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Zur unterschiedlichen Besiedlung von Kiesgruben
am Niederrhein durch ripicole Kiiferarten

Klaus Koch

Mit 1 Abbildung und 1 Tabelle

Kurzfassung

Die Untersuchung der Uferfauna an 10 Kiesgruben in der Umgebung Diisseldorfs zeigte, daB eine groBere
Zahl ripicoler Kéferarten schon wenige Jahre nach der Entstehung der Baggerseen deren Ufern besiedeln, da
diese ihnen optimale Lebensmoglichkeiten bieten. Dabei werden vor allem von Kifern der FlieBgewisser-
ufer diejenigen Biotope, die sich in unmittelbarer Ndahe des Rheinstroms befinden, stirker frequentiert als
weiter entfernt liegende. Voraussetzung dafiir ist allerdings, daB sie hinsichtlich ihrer Uferbeschaffenheit
weitgehend den urspriinglichen Biotopen der Tiere gleichen. So konnte festgestellt werden, daB einige Arten
vorwiegend an sandigen Uferstellen, andere in mit Feinkies bedecktem Sand und wieder andere ausschlieB3-
lich in Grobkiesschichten leben.

Ein Vergleich dlterer Fundmeldungen aus der Rheinprovinz mit den jetzigen Funden an Kiesgruben
sowie die Gegeniiberstellung der Kiferbestinde sauberer und verschmutzter Kiesgrubenufer lassen den
SchluB zu, daB viele der durch Rheinhochwasser an den Niederrhein verschleppten Arten an dessen Ufern
keine geeigneten Lebensbedingungen zu finden vermdgen. Da ihnen diese aber in den zahlreichen in der
FluBniederung liegenden Kiesgruben geboten werden, kommt es dort zu einer dauerhaften Ansiedlung und
dadurch zu einer Ausbreitung der betreffenden Arten in unserem Gebiet.

1. Einleitung und Fragestellung

In den letzten Jahrzehnten wird im Bereich der FluBtiler in immer stiarker zunehmendem MaBe
nach Kies gebaggert. So entstanden und entstehen stindig neue Biotope, die zunédchst durch die
ErschlieBung steriler Erdschichten weder pflanzliches noch tierisches Leben aufweisen. Meist
bilden sich in diesen tiefen Gruben durch Zustrom von Grundwasser und durch Niederschlige
sogenannte Baggerseen. Nach der Ausschopfung der Kiesvorrite werden viele der Gruben
wieder mit Schutt oder Miill angefiillt; zum Teil bleiben sie allerdings auch in ihrem Endzustand
erhalten und werden dann vielfach sogar genutzt (z. B. von Angler-Vereinen).

Gerade in der Umgebung der GrofBistidte stellen diese neuentstandenen Gewisser eine
interessante Bereicherung der Landschaft dar. Jedoch ist iiber die Biozonosen dieser Baggerseen
— vor allem im Hinblick auf ihre Kaferfauna — bisher kaum berichtet worden. Durch
handschriftliche Aufzeichnungen aus den Jahren 1940—1944 im NachlaB des verstorbenen
Carabiden-Spezialisten Carl HENSELER auf derartige Biotope und ihre Carabiden-Fauna
aufmerksam gemacht, versuchte ich seit 1964 das Phinomen der allmihlichen Besiedlung von
Kiesgruben durch ripicole Kéferarten zu erforschen. Vor allem interessierte mich dabei die
Abhingigkeit der oft recht unterschiedlichen Kiferbestinde von den jeweiligen Umwelt-
faktoren. Hierzu zéhlten nach ersten Untersuchungen vor allem:

1. das unterschiedliche Alter der Kiesgruben,

2. die Entfernung der Biotope vom Rheinstrom,

3. die unterschiedlichen Bodenarten im Uferbereich,
4. die Sauberkeit des Gewissers und seiner Ufer.

Einer Klarung bedurfte schlieBlich auch die Frage, inwieweit ripicole Arten, die bisher
ausschlieBlich am Ufer von FlieBgewissern gefunden wurden, eventuell durch $kologische
Umstellung nunmehr an Baggerseen neue Lebensrdume erobern konnten. Auch hierzu lieferten
mir HENSELERs Aufzeichnungen erste Anhaltspunkte.

2. Die untersuchten Biotope

Die 10 von mir in der Umgebung Diisseldorfs als Untersuchungsobjekte ausgewihlten Kiesgru-
ben liegen zu beiden Seiten des Rheins im fritheren Urstromtal. Ihre Entfernung vom heutigen
FluBbett ist recht unterschiedlich, erreicht aber in der Luftlinie allenfalls 7 Kilometer.
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Fundort 1: Udesheim bei Neuss = 0,1 km
2: Nierst bei Krefeld = 0,5 km
3. Diisseldorf-Kaiserswerth = 0,7 km
4: Diisseldorf-Wersten = 1,2 km
5: Grimlinghausen bei Neuss =23 km
6: Derikum bei Neuss = 2,8 km
7: Diisseldorf-Unterrath = 3,6 km
8: Diisseldorf-Unterrath = 3.6 km
9: Kesselsberg bei Duisburg = 4,5 km
10: Ratingen bei Diisseldorf = 6,9 km

Andere FlieBgewisser, deren Ufer den ripicolen Arten geeignete Lebensmoglichkeiten bieten
konnten, befinden sich in wesentlich gréBerer Entfernung von den jeweiligen Fundorten.
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Abbildung 1. Zonierung der Ufer an Kiesgruben.

a) Spiilzone mit Kiesschichten und Béschungen lehmig-tonig;
b) Spiilzone sandig und Boschungen sandig-lehmig.



Zur unterschiedlichen Besiedlung von Kiesgruben durch ripicole Kiferarten 31

Fundort 1 steht als einziger durch eine schmale Rinne mit dem Fluflbett des Rheins in
Verbindung. Zudem liegt diese Kiesgrube auf dem Geldnde einer ehemaligen Zinkhiitte und in
unmittelbarer Nachbarschaft eines Aluminiumwerkes. Fundort 4 ist eine heute als Fischteich
genutzte Grube innerhalb des Stadtgebietes von Diisseldorf. Sie grenzt an einer Seite an
Schrebergirten und wird auf den anderen Seiten von brachliegendem Gelinde umgeben.

Die Fundorte 7 und 8 befinden sich in unmittelbarer Nihe des Diisseldorfer Flughafens. Hier
reichen auf zwei Seiten die Bebauung bzw. die Girten von Siedlungshidusern bis auf ca. 100
Meter an die Kiesgrube heran. Der Fundort 7 wurde seit etwa zwei Jahren vor Beginn der
Untersuchung mit Miill und Bauschutt allmihlich zugekippt. Dadurch waren seine Ufer mehr
oder weniger stark verschmutzt und stellenweise verschlammt.

Alle restlichen Kiesgruben werden ringsum von landwirtschaftlich genutzten Flichen
umgeben. Samtliche Gruben besitzen unbeschattete Ufer, deren Boschungswinkel mehr oder
weniger steil ist. Diese Ufer lassen ziemlich einheitlich eine deutliche Zonierung erkennen (Abb.
la und b). In der Spiilzone wechseln im allgemeinen Flidchen, die mit reinem Sand bedeckt sind,
mit solchen ab, die unterschiedlich dicke Fein- oder Grobkiesschichten aufweisen. Der
Pflanzenwuchs in der Zone II und 1II besteht im allgemeinen iiberwiegend aus Grisern bzw.
Rumex- und Polygonum-Arten. Altere Baggerseen, an denen der Baggerbetrieb bereits seit
mehreren Jahren ruht, sind stellenweise in der Zone I mit Iris, Typha und anderen Sumpfpflan-
zen bewachsen, wihrend in den beiden anderen Zonen vereinzelt Weidengebiisch Fuf gefaft
hat. :

Am Fundort 10 reichen am westlichen Ufer lehmige Bodenschichten bis in die Spiilzone
hinein, so daB sich in Vertiefungen stellenweise flache Tiimpel bilden konnten. In Kiesgruben, in
denen der Baggerbetrieb noch im Gange war (Fundorte 2, 3, 5 und 6), wurden stets die
Uferabschnitte untersucht, die mindestens seit einem Jahr unberiihrt lagen.

3. Untersuchungsmethoden

Der Versuch einer quantitativen Erfassung der ripicolen Arten durch Fallenfinge scheiterte, da
sich schon nach kurzer Zeit herausstellte, daf der groBte Teil der Fallen durch spielende Kinder,
Badegiste und Angler immer wieder zerstért wurde.

Dabher erfolgte lediglich eine Bestandsaufnahme der Arten mit den hierbei iiblichen Fang-
methoden: Wenden von Steinen, Abriumen von Kiesschichten, Stampfen des Bodens und
UbergieBen der Uferflichen mit Wasser. Die Besiedlungsdichte wird im folgenden durch die
Angaben ,vereinzelt* = bis zu 20 Exemplaren, ,,hdufig“ = bis zu 50 Exemplaren und ,,zahlreich“ =
iiber 50 Exemplare ausgedriickt.

Seit 1964 wurde jeder Fundort im Zeitraum von Ende Mai bis Ende Juli jeweils zweimal
aufgesucht. Es wurden stets sonnige, warme Tage fiir die Untersuchung ausgewihlt, da sich viele
der ripicolen Arten bei unfreundlicher Witterung allenfalls in Einzelstiicken zeigen.

An jeder Kiesgrube wurden sowohl reine Sandflichen als auch Uferbereiche, an denen
Kiesschichten bis ins Wasser reichten, abgesucht. Zudem wurden immer wieder Vergleiche
zwischen -sonnexponierten Siidlagen und aufgrund ihres Boschungswinkels lingere Zeit
beschatteten Ufern angestellt.

4. Ergebnisse der Untersuchung
4.1. Die Bestiinde der Kiesgruben (Tab. 1)

Insgesamt ergab die Untersuchung der zehn Fundorte einen Kéferbestand von 144 Arten. In
Tab. 1| wurden jedoch nur diejenigen Arten aufgenommen, die entweder eine ausgesprochen
ripicole Lebensweise besitzen oder aber zumindest vorwiegend hygrophil sind.

Alle iibrigen Arten zidhlen entweder zu den Ubiquisten oder es handelt sich um verschlagene
Tiere bzw. um phytophage Arten, die nicht als charakteristisch fiir diese Biotope angesehen
werden konnen.
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1 2

Nebria salina FAIRM.
Elaphrus riparius L.
Clivina fossor L.
Dysdhirius thoracius Rosst
D. aeneus DEj.

D. intermedius PuTZ.

D. globosus HBsT.
Omophron limbatum F.
Bembidion velox L.

B. punctulatum DRAP.

B. dentellum THUNB.

B. varium OL.

B. semipunctatum DoNOV.
B. rupestre L.

B. ustulatum L.

B. femoratum STRM.

B. testaceum DFT.

B. fluviatile DEy.

B. decorum PANZ.

B. modestum F.

B. illigeri NET.

B. quadrimaculatum L.

B. articulatum PANZ.

B. guttula F.

Tadiys parvulus DEJ.

T. micros FIscH.
Chlaenius vestitus PAYK.
Acupalpus teutonus SCHRK.
A. meridianus L.

A. dorsalis F.

Amara aenea DEG.

A. fulva DEG.
Pterostichus vulgaris L.
Agonum marginatum L.
A. ruficorne GzE.
Cercyon ustulatus PREYS.
C. bifenestratus KUsT.

C. laminatus SHARP.

C. convexiusculus REY
Acrotrichis lucidula Rossk.
Trogophloeus rivularis MOTSCH.
T. corticinus GRAV.

T. pusillus Grav.
Platystethus cornutus GRAV.
P. alutaceus THOMS.
Bledius filipes SHARP.

B. subterraneus ER.
Stenus bipunctatus ER.

S. juno F.

S. canaliculatus GYLL.

S. boops LJUNGH.

S. brunnipes STEPH.

Euaesthetus bipunctatus LJUNGH.

Lathrobium multipunctum GRAV.
L. fulvipenne Grav.

L. longulum Grav.
Philonthus quisquilarius GYLL.
P. fulvipes F.

Gabrius subnigritulus RTT.
Quedius molodtinus GRAV.
Mycetoporus ruficornis K.
Myllaena intermedia Er.
Tadiyusa atra GRAV.

T. umbratica Er.

T. coarctata Er.
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Guypeta carbonaria MANNH. 2 3 4 1

G. velata Er. 4 1

Amischa forcipata MuLs. 2

Dinaraea angustula GyLL. 1 1 1

Atheta palustris Kiesw. 3 1

A. hygrotopora Kr. 1 3

A. elongatula Grav. . 1 2 5 4

A. melanocera THOMS. 1 1

A. ripicola HANSS. 6

Chilopora longitarsis ER. +

Aleochara ripicola MuLs. REy 1 1 2

Heterocerus fenestratus THUNB. 1 2

Georyssus crenulatus Ross1 2 +

Insgesamt Arten 11 36 25 30 18 18 13 30 45 37
Individuen (ca.) 100 500 500 450 350 300 200 350 550 500

Tabelle 1. Verteilung und Haufigkeit der ripikolen Arten.
+ = vereinzelt, X = hdufig, XX = zahlreich.

4.2. Die Besiedlung beeinflussende Faktoren

Die bei der Untersuchung festgestellten — manchmal betrichtlichen — Unterschiede in der
Besiedlung der jeweiligen Kiesgrubenufer kénnen auf folgende Faktoren zuriickgefiihrt werden:

4.2.1. Unterschiedliches Alter der Kiesgruben

Zum jeweiligen Zeitpunkt der Bestandsaufnahme an den Baggerseen waren seit dem Beginn der
Baggerarbeiten meist verschieden groBe Zeitriume verstrichen. Die Fundorte 3, 5 und 6 waren
ca. 5 Jahre, Fundort 8 ca. 25 Jahre und Fundort 4 iiber 30 Jahre alt. Beiden iibrigen Gruben lag
das Alter zwischen 10 und 15 Jahren.

Tab. 1 zeigt nun, daB die jiingeren Gruben zwar geringere Artenbestinde aufweisen, dafl aber
dennoch viele der zugewanderten Arten bereits in hoher Individuenzahl anzutreffen waren.
Aufgrund optimaler Lebensbedingungen diirfte also hier eine sehr schnelle Zunahme der
Individuendichte stattfinden.

Die héchsten Arten- und Individuenzahlen lieferten die Gruben mittleren Alters — mit
Ausnahme der Fundorte 1 und 7, wofiir im folgenden noch eine Erklirung gegeben wird. Das
spitere Absinken der Bestandszahlen bei den alten Baggerseen (Fundorte 4 und 8) kénnte
einerseits darauf beruhen, daBl an ihnen bereits auf weiten Strecken die Sand- und Kiesschichten
von Grisern und anderen Pflanzen iiberwachsen sind. Andererseits wire es moglich, dafl im
Laufe der Zeit eine dauernde Storung der Lebensrdume durch zahireiche Besucher und Nutzer
der Gruben, die ja in unmittelbarer Nihe menschlicher Ansiedlungen liegen, stattfindet. Diese
Faktoren konnten die Ursache fiir ein Abwandern vieler Tiere in ihnen mehr zusagende Biotope
darstellen.

4.2.2. Unterschiedliche Entfernung der Kiesgruben vom FluBllauf

Es muB aufgrund der Lage der Ausbaggerungen angenommen werden, da8 der groBte Teil der
ripicolen Arten vom Rheinufer her auf der Suche nach geeigneten Biotopen zu den Fundstellen
gelangt ist. Das kann auf direktem Wege geschehen sein oder aber iiber ,,Zwischenstationen“
von einer Kiesgrube zur nichsten. Diese Annahme diirfte auf jeden Fall fiir eine Reihe von
Carabiden-Arten, wie z. B. Bembidion velox, B. punctulatum, B. decorum und Tachys parvulus
zutreffen. Denn bereits LEHMANN (1965) stellte aufgrund seiner Beobachtungen fest, da8 bei der
Besiedlung von Ufern durch Carabiden das plétzliche Auftreten zahlreicher Individuen auf
einen ,,Schwirmflug” dieser Tiere aus weiter entfernt gelegenen Biotopen schlieBen lasse
(LEHMANN 1965). Dafiir spricht auch, daB mehrere dieser Arten (wie z. B. Bembidion
punctulatum, B. decorum und B. testaceum) mit zunehmender Entfernung der Baggerseen vom
Rhein eine abnehmende Bestandsdichte aufweisen.

Wie aus Tab. 1 hervorgeht, trifft das natiirlich nicht fiir alle ripicolen Arten zu. Zahlreiches
Auftreten von Arten an weit vom Strom entfernt liegenden Fundorten (z. B. Bembidion
ustulatum, Bledius subterraneus, Stenus bipunctatus) kénnen sicher auf eine Zuwanderung aus
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niher gelegenen Feuchtbiotopen schlieBen lassen — an denen jedoch andererseits die vorher
genannten Arten der FlieBgewisser keinesfalls vorkommen diirften.

4.2.3. Unterschiedliche Bodenarten und Bodenbedeckungen in der Uferzone

Den groBten Teil aller ripicolen Kifer trifft man stets im feuchten Teil der Zone I an. Hier
wechseln im allgemeinen reine Sandstreifen mit Abschnitten ab, in denen der Sand oder Lehm
von mehr oder weniger dicken Kiesschichten bedeckt ist. Zu den fast regelmiflig aufzufinden-
den Arten auf Sand ohne Kiesbeimischung zihlen vor allem Dyschirius thoracicus und Bledius
subterraneus.

Im Gegensatz zur Beobachtung von LEHMANN (1965), daf8 sich am Rheinufer die Faunenzu-
sammensetzung der Fein- und Grobkiesschichten nicht unterscheidet (LEHMANN 1965), konnte
an den untersuchten Kiesgruben festgestellt werden, daB in Kiesschichten bis zu einer Korn-
groBe von 3 Zentimetern hauptsichlich Bembidion punctulatum und B. femoratum, in
Schichten mit einer KorngroBe iiber 3 Zentimeter ausschlieBlich Bembidion testaceum, B.
decorum und B. modestum vorkamen. Fehlen in einer Kiesgrube die Grobkiesschichten, so sind
dort auch nicht die entsprechenden Arten anzutreffen.

Lehmige oder leicht verschlammte Stelien in der Zone I — an denen dann vielfach zusitzlich
geringe Mengen von Anspiillicht den Gewisserrand siumen — bieten auBler einigen Carabiden
(z. B. die Agonum-Arten) vor allem vielen Staphyliniden zusagende Lebensmoglichkeiten (z. B.
Trogophloeus- und Philonthus-Arten sowie eine Reihe von Arten aus der Unterfamilie der
Aleocharinae). Diese Koleopteren iiberwogen daher sehr stark am Fundort 10.

Keine charakteristische Faunenzusammensetzung wiesen an allen Fundorten die Zonen 11
und III auf. Je weiter man sich vom Spiilsaum entfernt, desto sparlicher wird der Bestand
ripicoler Tiere aus der Zone 1. Viele dieser Arten fehlen hier génzlich. Es sind vor allem die
folgenden, die man in diesen Zonen noch auffinden kann: Bembidion ustulatum, B. femoratum,
Agonum ruficorne und vielfach etwas hiufiger Stenus bipunctatus. Daneben kommen Einzel-
stiicke von Ubiquisten vor. Mehrfach gefangen wurden: Lorocera pilicornis, Harpalus aeneus,
Trechus quadristriatus, Amara plebeja, Xantholinus linearis, Tachyporus solutus, Amischa
analis, Coccidula rufa und Rhinoncus pericarpius.

4.2.4. Saubere und verschmutzte Ufer

Die niedrigsten Arten- und Individuenzahlen erbrachte die Untersuchung des Fundortes 1.
Griinde hierfiir diirften darin zu sehen sein, daB die aufgrund ihres Alters eigentlich ergiebige
Kiesgrube sowohl durch die Abwisser des Rheins als auch durch die angrenzenden Industriebe-
triebe verschmutzt wird. Die einzigen hiufigen Arten waren Bembidion punctulatum und B.
Jfemoratum. Beide Arten sind aber auch in der Umgebung Diisseldorfs am stark verschmutzten
Rheinufer noch relativ hiufig, so daB anzunehmen ist, daB sie keine besonderen Anspriiche an
die Sauberkeit ihres Lebensraumes stellen. Dagegen waren die iibrigen andernorts in mehr oder
weniger groBer Zahl anzutreffenden ripicolen Kifer — trotz des Vorhandenseins rein duBlerlich
nicht von den entsprechenden Zonen anderer Fundorte unterscheidbarer Sand- und Kiesschich-
ten — an dieser Stelle nur ganz vereinzelt oder gar nicht aufzufinden. Es bediirfte weiterer
intensiver Untersuchungen, welche Griinde (Verschmutzung durch das Rheinwasser oder durch
die Industrie) fiir das Fehlen einzelner Arten verantwortlich sind.

Einen interessanten Vergleich erlaubten die Fundorte 7 und 8, da diese beiden Kiesgruben
lediglich etwa 200 Meter, nur durch eine StraBe und einen Streifen Odland getrennt, voneinan-
der entfernt sind. Wahrend jedoch die Grube 7 von einer Seite her allmihlich mit Schutt und
Miill angefiillt wird, und ihre Ufer daher stark verschmutzt und verschlammt sind, ist die andere
noch in ihrem natiirlichen Zustand erhalten.

Wie aus Tab. | eindeutig hervorgeht, wirkt sich diese Verunreinigung des Wassers und des
Uferbodens auf eine Reihe von Arten der FlieBgewisserufer ungiinstig aus. Zwar sind Arten
und Individuenzahlen des Fundortes 7 groBer als die des Fundortes 1, das kann jedoch darauf
zuriickgefiihrt werden, daB3 dort die Arten verschlammter Ufer aufgrund der anderen Bodenbe-
schaffenheit fehlen. Obwohl Dyschirius thoracius, Bembidion punctulatum, B. decorum und B.
testaceum am Nachbarfundort (8) anzutreffen waren, konnten sie in der unmittelbar daneben
liegenden verschmutzten Kiesgrube nicht aufgefunden werden. Diese Arten diirften daher
zumindest auf eine starke Verschlammung ihrer Lebensriume empfindlich reagieren.
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4.3. Die Besiedlung neuer Lebensriume durch ripicole Arten der FlieBgewiisser

HENSELER gab in seinen Aufzeichnungen 1942 an, daB er in einer Kiesgrube bei Diisseldorf-
Stoffeln (Wersten) Bembidion punctulatum in Anzahl erbeuten konnte. Von dieser Art schrieb
HorioN (1937) in seiner Arbeit iiber rheinische Bembidien, daB sie bis dahin im Rheinland
ausschlieBlich am Ufer von FlieBgewissern festgestellt worden sei. Eine Untersuchung der heute
noch vorhandenen Kiesgrube (Fundort 4) zeigte, dal sich dort inzwischen auBer dieser Art auch
Bembidion testaceum und B. decorum angesiedelt haben. Es ist namlich nicht anzunehmen, da8
HENSELER damals diese beiden Arten iibersehen haben konnte, zumal HorioN (der mit
HENSELER in dieser Zeit intensiv zusammenarbeitete) in seinem 1. Faunistikband (1941) fiir
Bembidion testaceum nur Fundorte an FlieBgewissern angibt. Fiir die zweite Art fiihrt er
allerdings zahlreiche Funde ab August 1940 an Tiimpeln in Sandgruben (!) in der Umgebung
Diisseldorfs auf, wihrend 1937 diese Art am Niederrhein noch unbekannt war. An dieser
Meldung ist auch interessant, da3 B. decorum (den ich an allen Fundorten ausschlieflich in
Grobkiesschichten feststellte) damals zumindest fiir kurze Zeit auf Sandboden vorgekommen
sein muf.

Fiir die folgenden 6 Bembidion-Arten, deren Vorkommen nach Horion (1937) im Rhein-
land auf FluBufer beschriankt war und die zum Teil am Niederrhein noch véllig fehlten, konnte
ich seit 1955 am Rheinufer zwischen Neuss und Duisburg jeweils mehrere Fundorte ermitteln:

Bembidion velox 5 Fundorte, stets vereinzelt

B. punctulatum iiber 10 Fundorte, hdufig

B. decorum 5 Fundorte, stets vereinzelt

B. testaceum 7 Fundorte, stets vereinzelt

B. modestum 1 Fundort, 4 Exemplare

B. fluviatile bisher kein Fund, vielleicht iibersehen

AuBer fiir B. punctulatum, bei dem es heute zu einer dauernden Ansiedlung am Ufer des
Niederrheins gekommen ist, da er offensichtlich in seiner Lebensweise durch die Verschmut-
zung des Biotops nicht beeintriachtigt wird, konnte fiir die anderen Arten folgende Annahme
zutreffen:

Die obengenannten Arten werden zeitweise immer wieder durch Hochwisser von noch
sauberen Nebenfliissen des Rheins an den Niederrhein verschleppt. Die starke Verschmutzung
des unteren Rheinlaufs und seiner Ufer erlaubt jedoch keine dauernde Ansiedlung dieser Tiere.
Auf der Suche nach geeigneten Lebensrdumen treffen sie auf die Kiesgruben, die ihnen
zusagende Lebensmoglichkeiten bieten. Diese 6kologische Umstellung war in friiheren Jahr-
zehnten noch nicht méglich, da diese Biotope erst nach dem Kriege in ausreichend grofer Zahl
in den FluBniederungen entstanden sind.
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