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Feuchtwiesenflora und bliitenbesuchende Insekten
Ihre Bedeutung fiir die Griinlandextensivierung

Von Christoph Zockler

Einfiihrung

In der Landwirtschaftspolitik hat sich heute die Erkenntnis weitgehend durchgesetzt,
dag8 der UberschuSproduktion zu einem bedeutenden Anteil durch eine Extensivierung der
Bewirtschaftung entgegengewirkt werden kann. In fast allen Bundeslandern sind Pro-
gramme zur Griinlandextensivierung angelaufen. Neben dem Abbau der Uberschupro-
duktion konnen diese Extensivierungsflachen oft auch fur den Naturschutz genutzt wer-
den.

Im Vordergrund der bisherigen Schutzbemuihungen stehen die in ihren Brutbestanden
stark riicklaufigen Wiesenvogelarten. So orientieren sich die Pflegekonzepte fur Feucht-
wiesen-Schutzkonzepte vorrangig an den Lebensraumanspriichen dieser Vogelarten
(BEINTEMA 1975, KUSCHERT 1983, RANFTL 1986, ZIESEMER 1982 u. a.).

Die Brutvogelarten sollen zum Teil reprasentativ fiir verschiedene Tier- und Pflanzenge-
meinschaften der Feuchtwiesen stehen, doch kann ein auf wenige Vogelarten abgestimm-
tes Pflegekonzept nicht den notwendigen Anspruch des Okosystemschutzes gentigen. In
zunehmendem Mafle werden auch pflanzensoziologische Aspekte in die Exensivierungs-
programme integriert (s. u. a. Ministerium fur Landwirtschaft und Forsten Schleswig-Hol-
stein 1986). Offizielle Pflegekonzepte der Behdrden, die die Biotopanspriiche der blitenbe-
suchenden Insekten integrieren, sind bisher nur fiir Trockenrasengebiete (KRATOCHWIL
1983, STEFFNY u. a. 1984), jedoch nicht fiir Feuchtwiesenokosysteme bekannt.

Ziel dieser Arbeit soll es sein, Grundlagenmaterial zur Frage der Habitatpraferenz ver-
schiedener blitenbesuchender Insektenarten in Feuchtwiesen zu erarbeiten und darauf
aufbauend Vorschlage fir Pflegekonzepte zu entwickeln. Dabei ist es notwendig, die Ha-
bitatanspriiche der charakteristischen Arten und ihre Reaktionsbreite auf Eingriffe des
Menschen hin zu erkennen. Es soll herausgearbeitet werden, welche Auswirkungen die
Grunlandintensivierung auf ein so charakteristisches Strukturelement wie den Bliitenhori-
zont hat und wie ein Pflegekonzept gestaltet sein muf, das im Feuchtwiesenschutz auch
der blutenbesuchenden Fauna gerecht werden kann.

Die vorliegende Arbeit stellt Teilergebnisse einer Untersuchung im Rahmen einer Di-
plomarbeit der Abteilung fiir Angewandte Okologie an der Universitat Kiel dar. Mein
Dank fur die Unterstiitzung der Arbeit gilt Prof. Dr. B. Heydemann und vielen seiner Mit-
arbeiter sowie Herrn C. Clausen (Flensburg) fiir Bestimmungshilfen.

Methode

Von August 1983 bis Oktober 1984 wurden unterschiedlich bewirtschaftete Grinland-
flachen innerhalb der Alten-Sorge-Schleife (Kr. Schleswig, Schleswig-Holstein) auf den



Einflu landwirtschaftlicher Nutzung auf Blitenpflanzen und blittenbesuchende Insekten
hin untersucht.

Neben den im Untersuchungsgebiet vorherrschenden Dauerweiden, Mdhweiden und
zwei- bis dreischiirigen Wiesen sowie den noch selten anzutreffenden Streuwiesen wur-
den auch Grabenrandstreifen und seit 1983 eigens zu Forschungszwecken aus der Nut-
zung ausgegrenzte Feuchtwiesen in die Untersuchung einbezogen. Aus den im Untersu-
chungsgebiet vorherrschenden Pflanzengesellschaften, wie Weidelgras-Weifklee-Wei-
den, Flutrasen und Sumpfdotterblumenwiesen, sowie aus stark zuriickgedrangten Restbe-
stainden der MidesiiBfluren und Streuwiesen wurden insgesamt 14 Blitenpflanzenarten
zur naheren Untersuchung ausgewéhlt. Die Auswahl der Pflanzenarten wurde sowohl
nach Charakteristik und Dominanz in den untersuchten Feuchtwiesenbiotopen als auch
nach ihren okologischen Anspriichen und Zeigerwerten bei anthropogener Belastung
(ELLENBERG 1974) getroffen.

Als Mef8parameter fiir den okologischen Vergleich wurde die Aktivitatsdichte gewahit.
Sie wird nach HEYDEMANN (1953) als Zahl der ermittelten Angehorigen einer Art pro Fla-
che (in diesem Fall Blitenflache) innerhalb einer bestimmten Zeitspanne definiert. Die Ak-
tivitatsdominanz beschreibt den relativen Anteil der Art gegentiber anderen Arten der glei-
chen Familie.

An einem von der Anzahl der Bliten her definierten Pflanzenbestand - je nach Pflan-
zenart variierend — wurde innerhalb einer halben Stunde die Zahl der gleichzeitig am Blii-
tenstand registrierten Besucher, nicht die Zahl der Anfluge, protokolliert. Der Zahlenwert
fur die Aktivitatsdichte einer Art ergibt sich aus der Summe der Individuen aus allen Pro-
tokollen einer Pflanzenart. Die Individuenzahl eines Protokolls wird als die maximale An-
zahl gleichzeitig beobachteter Tiere innerhalb des vorgegebenen Zeitraumes an gegebe-
nem Bliitenstand definiert. Die Zahl der tatsachlich wahrend eines Protokolls anfliegenden
Individuen wird in der Regel groBer sein. Sie kann jedoch nicht ausreichend genau ermit-
telt werden, ohne die Tiere zu markieren oder sie zu eliminieren. Letzteres wiirde wegen
der hohen Wegfangquote und damit verbundener, empfindlicher Beeintrachtigung der Po-
pulationsgrofle einiger Arten die Ergebnisse an den zeitlich unmittelbar nachfolgenden
benachbarten Bliiten verfalschen. So erbrachten z. B. Beobachtungen an acht Bliiten von
Succisa pratensis innerhalb einer halben Stunde 23 Anflige von Helophilus pendulus, je-
doch nur maximal drei gleichzeitig anwesende Tiere.

Die tatsdchliche Anzahl der Blutenbesucher liegt irgendwo zwischen drei und 23. Sie
weicht jeweils in Abhangigkeit von art- und standortbedingten Faktoren, die hier im ein-
zelnen nicht diskutiert werden konnen, von der maximal gleichzeitig registrierten Anzahl
ab. Es ist jedoch fiir vergleichende Untersuchungen ausreichend, quantitative Aussagen
auf die minimale Aktivitatsdichte einer blitenbesuchenden Art zu beziehen.

Insgesamt wurden 98 Protokolle ausgewertet, deren monatliche Verteilung sich wie
folgt darstellt:

\% VI Vil VIII IX X gesamt
23 9 15 39 11 1 98

Die hier vorgestellte Erfassungsmethode erscheint fiir relativ artenarme Pflanzengesell-
schaften des Wirtschaftsgriinlandes im EinfluBbereich des atlantischen Klimakeils ange-
messen und aussagekraftig zu sein.

Die Transekt-Methode, wie sie STEFFNY u. a. (1984) fur blutenokologische Untersuchun-
gen in Trockenrasen-Biotopen beschreiben, hat sich fiir solche artenreichen Pflanzenge-
sellschaften als bewahrt herausgestellt.




Ergebnisse und Diskussion

Im Hinblick auf das Zusammenspiel von Blumen und ihren Besuchern spielt die Frage
der Blumenstetigkeit oder der Blutenpraferenz eine entscheidende Rolle (KUGLER 1970,
FAEGRI u. PJL 1979). Blumenstetigkeit der Besucher bedeutet fiir die Pflanzen den groft-
moglichen Bestdubungseffekt. Umgekehrt spendet die Pflanze Nektar und Pollen mit z. T.
artspezifischen Inhaltstoffen in Form von essentiellen Aminosauren, die u. a. fir das Her-
anreifen der Eier bestimmter Blutenbesucher benotigt werden (GILBERT 1981).

Eine ausschlieliche Bindung an eine Pflanzenart konnte zumindest fiir Mitteleuropa fiir
keine Bliitenbesucherart nachgewiesen werden (KUGLER 1970). Aus dem Spektrum der
Bliitenpflanzenarten in einem Lebensraum wird — je nach Besucherart — eine bestimmte
Anzahl verschiedener Bliiten fur den Nektarbedarf aufgesucht. Sechs verschiedene Pflan-
zenarten mufiten zur - Nahrungsaufnahme zur Verfiigung stehen, um den Bestand einer .
Hummelpopulation zu gewéhrleisten (POJAR 1973).

In Tab. 1 sind alle bliitenbesuchenden Insektenarten ausgewahlter Familien aus den
Ordnungen der Zweifliugler (Diptera), Hautflagler (Hymenoptera), Schmetterlinge
(Lepidopten) und Kafer (Coleoptera) aufgefithrt, wobei die Diptera in Arten- und Indivi-
duenzahl einen deutlichen Schwerpunkt im untersuchten Feuchtgriinland bilden.
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Callistege mi CL.

Hadena spec.
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COLEOPTERA

Coccinella 7-punctata L. O
Gl 11-punctata L. O

Anisosticta 19-punctata L. O
Leptura rubra L. O

Tab. 1: Prasenz der bliitenbesuchenden Insekten an 14 ausgewahlten Pflanzenarten (Auswertung von
98 Besuchsprotokollen) zwischen Aug. 1983 und Okt. 1984

@ = Prasenz > 50 %
© = Mehrere Nachweise, < 50 %
O = Einzelnachweise



~ Schmetterlinge und Kéfer spielen im Untersuchungsgebiet beim Bliitenbesuch eine un-
tergeordnete Rolle. Unter den Hautfliiglern sind lediglich die Hummeln (Gen. Bombus) als
bedeutend hervorzuheben. Unter den Zweifliiglern fanden die Schwebfliegen (Syrphidae)
aufgrund ihrer Artenfiille, ihrer breiten 6kologischen Varianz und der relativ leichten Art-
bestimmung im Feld eine besondere Beriicksichtigung.

Die Ergebnisse iiber die Blutenprasenz (Tab. 1) lassen als qualitatives Merkmal Aussa-
gen zur Blittenpraferenz und daraus ableitend zur Habitatbindung einiger Arten zu. Ergeb-
nisse zur Dominanz einzelner Arten innerhalb einer vergleichbaren Artengemeinschaft,
wie sie Abb. 1-6 darstellen, verstarken als quantitatives Merkmal die Aussagekraft zur
Bliitenpraferenz.

RANUNCULUS ACER/REPENS
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Abb. 1 u. 2: Dominanz der Syrphidae, n = Gesamtindividuenzahl, Anzahl der Protokolle in Klammern



CIRSIUM ARVENSE
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1

Abb. 3 u. 4: Dominanz der Syrphidae, n = Gesamtindividuenzahl, Anzahl der Protokolle in Klammern
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Abb. 5 u. 6: Dominanz der Syrphidae, n = Gesamtindividuenzahl, Anzahl der Protokolle in Klammern
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Bliitenpraferenz eurydker Bliitenbesucher

Euryoke Arten besuchen eine Vielzahl von Pflanzenarten als Nektar- und Pollenquelle.
Ohne auffallige Blitenpraferenz besteht jedoch ein Trend zu gelben Bliiten.

Zu diesen, auch als polylectisch bezeichneten Arten zahlen die Schwebfliegen: Metasyr-
phus corollae, Melanostoma mellinum, Eristalis abusivus und E. intricarius, die bei fast
allen untersuchten Pflanzenarten eine dominante bis eudominante Position einnehmen
(Abb. 1-6). Ebenso ist die Dungfliege Scatophaga stercoraria (Scatophadidae) als euryoke
Art anzusehen. Neben ihrer nektarsaugenden Lebensweise erscheint die Dungfliege in
rduberischer Absicht an den Bluten. Auffallig ist dabei das gesellige Auftreten der Tiere,
das besonders am Wiesenkerbel (Anthriscus sylvestris) bemerkt wurde. Mehrfach konnte
beobachtet werden, wie Blitenbesucher bis zur eigenen Korpergrofie an Bliiten erbeutet
wurden. Unter den Beutetieren befanden sich auch die Schwebfliege Eristalis abusivus
und die Waffenfliege Oplodontha viridula (Stratiomyiidae).

Nach Beobachtung ist zu vermuten, da8 ein iibermagiger Koteintrag durch erhéhte Vieh-
dichte und Gullewirtschaft einseitig die Lebensbedingungen dieser larval saprophagen
Fliegenart beguinstigt. Massenvermehrungen fiihrten dann zu einem hohen Konkurrenz-
und Raubdruck bei anderen Bliitenbesuchern.

Bliitenpraferenz stendker Bliitenbesucher

Viele Insektenarten bevorzugen nur wenige Pflanzenarten in wenigen Pflanzengesell-
schaften. Solche Bliitenbesucher werden als stenanth oder oligolectisch bezeichnet. Der
Nachweis tiber den Grad der Praferenz fiir eine oder wenige Bliiten ist sehr schwierig, und
bei vielen Arten reicht das vorliegende Beobachtungsmaterial noch nicht aus, den Grad der
Stenanthie festzulegen. Die in der Sorgeniederung durchgefiihrten Beobachtungen lassen
aber schon Angaben iiber Habitatpraferenzen einiger Besucherarten zu, die zum Teil der
Uberpriifung aus anderen Untersuchungsgebieten im Verbreitungsareal bedurfen. Abb. 8
zeigt u. a. die ermittelten Blutenpraferenzen von 24 stenoken bzw. teilweise stenoken In-
sektenarten wieder. Folgende Beispiele sollen zeigen, wie sich aus den unterschiedlichen
Griinden eine Bliite-Besucher-Bindung entwickelt.

Obwohl z. B. Sphaerophoria scripta auch an anderen Bliiten beobachtet wurde (Tab. 1),
zeigte sie eine hohe Prasenz an Senecio aquaticus. Die hohe Dominanz deutet auf eine
Blutenpraferenz fur Senecio aquaticus hin (Abb. 5). Pyrophaena granditarsa wurde fast
ausschlieBlich an Ranunculus spec. und mit hoher Praferenz fur R. flammula nachgewie-
sen (Tab. 1, Abb. 1 u. 2).

Zwei weitere Nachweise an Sium erectum und Literaturangaben zu anderen Umbellife-
ren (TORP 1984) deuten auBerdem auf eine Bindung an Umbelliferen im Hochstaudenried
der Uferzone hin. Pollenanalysen aus Magenuntersuchungen von V. D. GOOT u. GRA-
BANDT (1970) bestatigen die im Untersuchungsgebiet gemachten Beobachtungen. Neben
Ranunculus-Pollen wurden auch solche Pollen des Umbelliferentyps nachgewiesen.

Cheilosia bergenstammi konnte bisher in Norddeutschland nur sehr selten nachgewie-
sen werden (CLAUSEN 1980). Der Nachweis eines Tieres an Senecio aquaticus (siehe Tab. 1)
kann noch nicht fiir eine Blittenpréaferenz dieser Pflanze gewertet werden. Die phythopha-
ge Larve wird jedoch von SMITH (1979) ausschlieflich fur die Gattung Senecio beschrieben.
Von daher scheint neben der schon larval vorhandenen Bindung eine Bliitenpraferenz fiir
Senecio wahrscheinlich.
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Neoascia geniculata, eine nach CLAUSEN (1980) seltene, an feuchte Habitate gebundene
Schwebfliege, wurde tiberwiegend an gelben Bliiten, jedoch besonders ausgepragt an Ra-
nunculus flammula, nachgewiesen.

Die mehrmaligen Beobachtungen von Balz und Kopula an den Bliten von Ranunculus
flammula lassen die Pflanze als einen genetisch vereinbarten Rendezvousplatz dieser
Schwebfliege erscheinen. Neben dem Nektarerwerb dient diese Bliite auch der Partnerfin-
dung naturgemas seltener Arten. Weitere Beispiele wie Eristalis nemorum an Succisa pra-
tensis (Abb. 6) deuten darauf hin, da8 es auch in Feuchtwiesen vermutlich mehrere Arten
mit dieser Bliite-Besucher-Bindung gibt (vgl. STEFENY et. al. 1984).

Die polylectisch an neun der 14 Blutenpflanzen lebende Eristalis intricarius zeigt eine
ausgepragte Praferenz fur Disteln, insbesondere fiir Cirsium palustre, wie Abb. 7 verdeut-
licht. Nach eigenen Beobachtungen (Tab. 1) und den Erkenntnissen von MOGFORD (1978)
bevorzugen alle Hummelarten (Bombus spec.) Cirsium palustre gegentiber anderen Distel-
arten. MOGFORD (1978) bemerkt, da8 C. palustre nicht selbstvertraglich ist und somit auf

ERISTALIS INTRICARIUS

w of

30

25

20 4

A5 4

10 J

=11

Ran. C.arv.IC.pal. Sen. Suc.

Abb. 7: Dominanzen an Ranunculus spp., Cirsium arvense, C. palustre, Senecio aquaticus und Succisa
pratensis
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die Kreuzung durch Hummeln mit hoher Erfolgsrate angewiesen ist. Aufgrund breiter
morphologischer Variabilitat kann E. intricarius alle ortlichen Hummelarten tauschend
ahnlich nachahmen. Ein Zusammenhang zwischen ausgepréagter Prasenz an C. palustre
und dem Mimikry-Vorbild liegt nahe. Der Selektionsvorteil durch Nachahmung besteht
fur E. intricarius im Schutz vor insektivoren Raubern mit Farbsehvermégen durch Vortau-
schen eines wehrhaften Insektes. Verstarkt wirkt die Selektion an Tieren in Gesellschaft
des Mimikry-Vorbildes an der gleichen Bliitenpflanze. Aufgrund einer Pragung nach er-
folgreichem Bluatenbesuch (KUGLER 1970) wird die Pflanze, in diesem Fall C. paluste, be-
vorzugt besucht.

Auch andere Wildbienen (Apidae) scheinen C. palustre anderen Distelarten vorzu-
ziehen (Tab. 1). So konnte mehrmals beobachtet werden, wie die Blattschneiderbiene Me-
gachile centuncularis nur C. palustre anflog, obwohl C. arvense in unmittelbarer Nachbar-
schaft bliihte. : :

Menschliche Eingriffe und deren Folgen auf Flora und bliitenbesuchende
Insekten

Mit Hilfe eigener Beobachtungen und aus der Literatur vorliegender Erkenntnisse tiber
den EinfluB kulturbaulicher Veranderungen auf die typische Feuchtwiesenflora (KLAPP
1971, ELLENBERG 1978, MEISEL u. V. HUBSCHMANN 1976, MEISEL 1984 u. WOLF et. al. 1984)
sind in Abb. 8 die verschiedenen Auswirkungen von menschlichen Eingriffen auf die blii-
tenbesuchende Fauna dargestellt. Der Riickgang vieler fiir den Bliitenbesuch bedeutender
Pflanzenarten liegt innerhalb der Griinland-Intensivierung sicherlich vielseitig begriindet.
Einen Uberblick tiber die Gefahrdungsursachen der Feuchtwiesenflora gibt MEISEL (1984).

.lCALTHA PALUSTRIS \ Cheilosia albitarsis
LCARDAMINE PRATENSIS ] Pieris napi
Cheilosia cynocephala
Empis opaca

ENTWASSERUNG I TARAXACUM OFFICINALE

Neoascia tenur
RANUNCULUS ACER Lejogaster metallina

RANUNCULUS REPENS / Chrysogaster hirtella
[ RanuncULUS FLAMMULA | Neoascia geniculata
] | Pyrophaena granditarsa
IﬂCHN/S FLOS-cucuLl |
Tropidia scita
|SYMPHYTUM OFF/CINALEl Rhingia campestris
Bombus spp.
I£IRS/UM PALUSTRE | Eristalis intricarius
| Helophilus hybridus
Empis livida -
IC/RS/UM ARVENSE | Scatophaga stercorari
Eristalinus sepulchralis
|SENEC/O AQUATICUS I Cheilosia bergenstammi
\ Sphaerophoria scripta
Oplodontha viridula
erecud | 7\

DUNGUNG

BEWEIDUNG

Anasimyia contracta

Cheilosia velutina

[ succisa pratensis | Eurimyia lineata
%Eristalis nemorum
Bombus agrorum

Abb. 8: Negativer Einflug von 3 anthropogenen Faktoren auf 13 untersuchte Wiesenblumen und die an
diese Pflanzen gebundenen Blitenbesucher

Erlauterungen: Die durch einen Strich gekennzeichneten Beziehungen bezeichnen eine negative,
bestandsmindernde Auswirkung des jeweiligen anthropogenen Eingriffs. Kein Strich bedeutet nicht
zwangslaufig: bestandsfordernd, auch indifferente Reaktionen spielen eine Rolle (siehe Text).
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Vielfach bewirkt das Zusammenspiel verschiedener Faktoren das Verschwinden einer
Pflanzenart. In Abb. 8 wird allein anhand von drei entscheidenden Faktoren die Wir-
kungsweise anthropogener Einfliisse auf die bliitenbesuchende Fauna aufgezeigt. SUKOPP
(1981) bezeichnet die Entwasserung als die zweitwichtigste Ursache, die fur den Riickgang
von 30 % aller bedrohten Pflanzenarten verantwortlich ist. Von den 13 untersuchten
Pflanzenarten fallen alleine neun der fortschreitenden Entwéasserung zum Opfer. Einge-
schrankt gilt dies auch firr die Ranunculus-Arten (MEISEL u. H. v. HUBSCHMANN
1976).

Wi)e mehrfach von anderen Autoren (z. B. KLAPP 1971) ausgefithrt wurden, bewirkt
iibermagBige Stickstoffdiingung eine Veranderung der Pflanzenarten-Zusammensetzung
zu Lasten des bliitenreichen Krauteranteils. Wahrend in den fiinfziger Jahren ein Gras-
Krauter-Verhaltnis von 70:30 ermittelt wurde, hat sich dieses inzwischen auf 85:15 ver-
schoben (MEISEL 1984). Besonders empfindlich auf hohe Stickstoffgaben reagieren fiinf
der 13 in Abb. 8 untersuchten Pflanzenarten. Die tibrigen Arten erfahren bei weiter gestei-
gerter Stickstoffzufuhr ebenfalls eine Bestandsausdiinnung. Die zunehmende Giillever-
wendung ist hierbei noch voéllig unbertcksichtigt geblieben.

Die intensive Umtriebs-Weideform mit einem vierwdchigen Wechsel und Viehdichten
von zehn bis 18 Tieren/ha, wie sie heute in weiten Teilen Norddeutschlands, so auch im
Untersuchungsgebiet, vorherrscht, beeintrachtigt mindestens sieben der 13 in Abb. 8 dar-
gestellten Pflanzenarten. Der Grad der Beweidung ist entscheidend fiir den Erhalt oder die
Gefahrdung der jeweiligen Pflanzenart. Jegliche Form der Beweidung bewirkt schon das
Verschwinden so trittempfindlicher Arten wie Succisa pratensis, Sium erectum und Sym-
phytum officinale. Zudem ist die Art des Weidetieres von Bedeutung. Nach eigenen Beob-
achtungen wirkte sich eine extensive Pferdebeweidung von 1 bis 1,5 Tieren/ha giinstig auf
den Bestand von Senecio aquaticus aus, einer Pflanze, die als typische Wiesenpflanze gilt.
Bei besatzstarker Umtriebsweidenutzung durch Rinder wird die Pflanze stark zuriickge-
drangt. Die Bedeutung von Senecio aquaticus fiir den Blitenbesuch verdeutlichen Tab. 1
und Abb. 5.

Nur Taraxacum officinale und bedingt Cirsium arvense bleiben durch intensive Land-
wirtschaft ungeschmalert oder werden sogar in ihrem Bestand gefordert.

Es stellt sich die Frage, inwieweit das Dominieren einer Pflanzenart, in diesem Fall
Taraxacum officinale, durch verstarkte Attraktion fiir bliutenbesuchende Insekten die Be-
staubung verbliebener, gelbblihender Pflanzenarten verhindert oder gar ausschlieft (sie-
he auch FAEGRI u. PyjL 1979). Negative Riickkopplungen auf stenanthe Bliitenbesucher
sind dann ebenfalls zu erwarten.

Menschliche Eingriffe auf die Larven der bliitenbesuchenden Fauna

Neben den aufgezeigten indirekten Auswirkungen der landwirtschaftlichen Intensivie-
rung tber die Flora auf die daran gebundene Fauna ist auch der direkte Einflu8 auf die
larvalen Lebensraume hervorzuheben. Tab. 2 gibt einen Uberblick tiber die larvale Le-
bensweise und die Habitatbindung der fur den Bliitenbesuch im Untersuchungsgebiet
nachgewiesenen Dipterenarten. Fur die Tabellenangaben sind die Literaturhinweise in
BANKOWSKA (1980), CLAUSEN (1980), HARTLEY (1958), ROZKOSNY (1973), SMITH (1979),
STUBBS u. FALK (1983), TORP (1984) herangezogen worden.

In Abb. 9 ist der prozentuale Anteil der Larventypen im Untersuchungsgebiet darge-
stellt. Die zoophagen Larventypen, die sich alle von Blattldusen (Aphidoidea) erndhren,
gelten als die euryoken, wenig spezialisierten Arten. Einige der terrestrisch saprophagen
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Tab. 2: Okologische Charakteristik der nachgewiesenen Syrphidae, Stratiomyiidae und Empididae

Art Zahld. Larvent.  Habitatbdg. Biotopzuge- Biotop-
Bliiten der Larven horigkeit bindung

Syrphidae
Syrphus vitripennis 1 zoophag - D -
Metasyrphus corollae 8 zoophag - 1 eurytop
Episyrphus balteatus 7 zoophag - (D) eurytop
Sphaerrophphoria scripta 3 zoophag - I eurytop
Melanostoma mellinnium 7 zoophag - 1 eurytop
Platycheirus clypeatus 2 zoophag - I eurytop
Platycheirus manicatus 1 zoophag  Bidume? \ eurytop
Platycheirus peltatus 1 zoophag - v eurytop
Pyrophaena granditarsa 4 zoophag ? 1 stenotop(u)
Cheilosia albitarsis 2 phytoph.  Ranunculus? I (stenotop u)
Cheilosia bergenstammi 1 phytoph.  Senecio I stenotop
Cheilosia cynocephala 5 phytoph.  Cirsium? I stenotop (u)
Cheilosia velutina 1 phytoph.  Scrophular. H -
Cheilosia vernalis 1 phytoph.  oligophag I eurytop
Rhingia campestris 6 t.sapr. Dung I eurytop
Neoascia tenur 6 t.sapr. hygrobiont I stenotop(u)
Neoascia geniculata 6 t.sapr. hygrobiont 1 stenotop(u)
Chrysogaster hirtella 3 aq.sapr.  hydrobiont I stenotop(u)
Lejogaster metallina 2 ag.sapr.  hydrobiont 1 stenotop(u)
Eumerus sogdianus - phytoph.  Blumenzw. A -
Eumerus strigatus - phytoph.  Blumenzw. I eurytop
Helophilus hybridus 2 agq.sapr.  hydrobiont I stenotop(u)
Helophilus pendulus 8 aq.sapr.  hydrobiont I eurytop
Helophilus trivittatus 4 aq.sapr.  hydrobiont I (stenotop u)
Anasimyia contracta 1 aq.sapr.  hydrobiont H stenotop (u)
Anasimyia transfuga - aq.sapr.  hydrobiont H stenotop (u)
Parhelophilus consimilis - ag.sapr.  hydrobiont \ stenotop (m)
Parhelophilus versicolor - ag.sapr.  hydrobiont H stenotop (u)
Eurimyia lineata 1 aq.sapr.  hydrobiont I stenotop (u)
Eristalis abusivus 10 aq.sapr.  hydrobiont 1 eurytop
Eristalis anthophorinus 5 aq.sapr.  hydrobiont 1 stenotop (u)
Eristalis arbustorum 4 aq.sapr.  hydrobiont H eurytop
Eristalis horticola 1 ag.sapr.  hydrobiont H stenotop (w)
Eristalis intricarius 9 ag.sapr.  hydrobiont I eurytop
Eristalis nemorum 5 ag.sapr.  hydrobiont I (stenotop u)
Eristalis tenax 4 aq.sapr.  hydrobiont () eurytop
Eristalinus sepulchralis 3 aq.sapr.  hydrobiont I (stenotop u)
Syritta pipiens 2 t. sapr. hygrobiont () eurytop
Tropidia scita 2 t. sapr. hygrobiont 1 stenotop (u)
Stratiomyiidae

Microchrysa flavicornis - t. sapr. Detr.+Dung I -
Chloromyia formosa - t. sapr. Detr.+Dung I eurytop
Oplodontha viridula 5 ag.sapr.  hydrobiont I stenotop (u)
Empididae
Dolichocephala guttata - zoophag  hygrobiont I stenotop (u)
Xanthempis stercorea - zoophag  hygrobiont I stenotop (u)
Empis nigrita - zoophag  hygrophil I stenotop (u)
Empis livida 4 zoophag  hygrophil I eurytop
Empis opaca 5 zoophag  hygrophil I eurytop

Erlauterungen:

D = (Permigrant) Durchzigler t. sapr. = terrestrisch saprophag

I = (Bodenstandige) Indigenae aq.sapr. = aquatisch saprophag

V = (Nachbarn) Vicini u = Uferart

H = (Gaste) Hospites w = Waldart

A = (Irrgéste) Alieni m = Moorart



und viele der aquatisch saprophagen Fliegenarten sind z. B. an feuchte Bodenbedingungen
oder Gewassergiite gebunden (BANKOWSKA 1980). Die Arten der Gattung Cheilosia sind
auf wenige oder gar nur eine Pflanze als Larvennahrung spezialisiert (SMITH 1979).

Die terrestrisch saprophage Schwebfliege Tropidia scita konnte nur sparlich nachgewie-
sen werden. Der vermutlich starke Bestandsriickgang wird nicht nur auf das Fehlen eines
adéquaten Nektarangebots zuriickgefiihrt, sondern liegt sicherlich in der weitflachigen
Trockenlegung begriindet. BANKOWSKA (1980) beschreibt sie als Charakterart staunasser
Wiesen.

Zoophage

/, // Phytophage

Terrestrisch Saprophage

.| Aquatisch Saprophage

Abb. 9: Prozentualer Anteil der Larventypen an der Gesamtartenzahl im Untersuchungsgebiet nachge-
wiesener Syrphidae (39 Arten)

Bedeutung fiir den Naturschutz

Vielerorts sind die Grinlandregionen weit von ihrem optimalen 6kologischen Zustand,
was Feuchtigkeit, Strukturvielfalt und Arteninventar betrifft, entfernt. Die Moglichkeit zur
Regeneration von Feuchtgriinland wird im Vergleich zu vielen anderen Okosystemtypen
nach HEYDEMANN (1980) als realistisch eingeschétzt.

Bei der Ausarbeitung von Pflegekonzepten fiir Feuchtwiesen-Okosysteme sollten die
charakteristischen Systemelemente Bodenfeuchte und Blitenhorizont von entscheidender
Bedeutung sein. Die vorliegenden Ergebnisse aus den Untersuchungen zur Bliitenprafe-
renz einiger Insektenarten liefern eine weitere Stiitze fiir die zukiinftige Feuchtwiesenpfle-
ge. Mit dem Verstandnis von gleichberechtigt nebeneinander bestehenden Biotoptypen
und Artengruppen, die in einem dynamischen System miteinander in Wechselbeziehun-
gen stehen, diirfen Artenschutzziele nicht einseitig, losgelost vom System, durchgefiihrt
werden. Vielmehr ist anzustreben, die z. T. unterschiedlichen Artenschutzziele miteinan-
der in einem effektiven Okosystemschutzkonzept zu vereinbaren und zu verbinden.

Die dringend erforderliche Wiedervernassung sollte sich in der Regel so gestalten, daf§
eine wiinschenswerte extensive und standortangepafite Nutzung gewahrleistet bleibt.
Uber die generell fiir Feuchtwiesendkosysteme notwendigen Mindestanforderungen hin-
aus, wie hohe Bodenfeuchtigkeit, kein Nahrstoffiiberschu8, grofle Strukturvielfalt und
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eine extensive Nutzung, sind fir die bliitenbesuchende Fauna bestimmte Aspekte beson-
ders hervorzuheben.

Im Mosaik unterschiedlicher, extensiver Nutzungsformen sind Erhalt und Entwicklung
der jeweils von Wassersattigung und Bodentyp abhéangigen, charakteristischen und fiir
den Blutenbesuch bedeutsamen Feuchtwiesenflora gewahrleistet. Auf die Florenverar-
mung bei Mischnutzung hat bereits MEISEL (1984) hingewiesen.

Die Streuwiesen-Nutzung fordert eine reichhaltige Flora und eine Vielzahl daran gebun-
dener blitenbesuchender Insekten. Seit 1938 (RAABE 1938) ist der Anteil an Streuwiesen in
der Sorgeniederung heute auf weniger als 1 % des Ausgangsbestandes zuriickgegangen. In
vielen anderen Griinlandregionen Norddeutschlands fehlt die Streuwiesennutzung bereits
vollig.

Die aus Sicht des Naturschutzes dringend erforderliche Riickentwicklung und Pflege
von Streuwiesen und Hochstaudenfluren ist mit den Arten- und Biotopschutzzielen ande-
rer Tiergruppen, z. B. ,Wiesenvogel”, die teilweise auf niedrigwiichsiger Vegetation ange-
wiesen sind, abzustimmen.

Wie die Beobachtungen auf Wiesen nach zweijahriger Brache im Untersuchungsgebiet
und die Ergebnisse aus zehnjahriger Brache von BAKKER u. DE VRIES (1985) gezeigt haben,
wird eine fiir Insekten bedeutsame Blitenflora nicht gefordert. Eine extensive Nutzung
ist demnach eine wichtige Voraussetzung fiir ein blitenreiches Feuchtgriinland.

Vielerorts bedeutet schon die herkdémmliche Griinlandbewirtschaftung nach der ersten
Nutzung Ende Mai/Juni einen Totalausfall der Blutenflora iiber mehrere Wochen. In der
Regel ist das herkommlich genutzte Griinland zwischen Ende Mai und Ende Juli duerst
blittenarm. Daran gebundenen Insektenarten fehlt die Nahrungsgrundlage. Arten, die in
dieser Zeit ihren Hauptbedarf an Nektar und Pollen decken missen, fehlen vermutlich in
solchen Lebensraumen. Aus dieser Erkenntnis heraus ist die Entwicklung von 2 bis 3 m
breiten Randstreifen entlang von Wiesengraben und Wirtschaftswegen zu fordern. Die
Randstreifen sollten miteinander vernetzt sein und von der ersten Nutzung ausgespart
werden.

Im Herbst oder erst alle zwei Jahre ist dieser Saum zu mahen, um Hochstauden zu for-
dern und unerwinschten Baumaufwuchs zu verhindern.

Von grofer Bedeutung fiir den Krauterreichtum im Feuchtgriinland ist die Begrenzung
des Nahrstoffeintrags. Gerade die fiir den Blutenbesuch bedeutenden Pflanzenarten (siehe
Abb. 8) reagieren sehr empfindlich auf eine Hypertrophierung. Ein Verbot von unbehan-
delter Giille und eine starke Einschrankung der mineralischen Stickstoffangaben sind da-
her unerlaglich. Uber die Auswirkungen von Stallmist, ausreichend beliifteter Gille und
anderem Wirtschaftsdiinger auf die charakteristische Insektenfauna liegen noch keine Er-
kenntnisse vor. Angesichts einer generellen Hypertrophierung unserer Landschaft ist die
Nahrstoffzufuhr auch in nattirlich eutrophe Lebensraume weitgehend einzuschranken.
Vielerorts werden im Rahmen von Manahmen zum Wiesenvogelschutz Mengen von Mi-
neraldiinger bis zu 100 kgN/ha zugelassen oder empfohlen (BEINTEMA 1975). Es kann
nicht im Sinne eines Okosystemschutzes sein, durch ,Aktivierung des Bodenlebens” einen
Wiesenvogelbestand aufzubauen, der auf Kosten einer nahrstoffempfindlichen Blutenflo-
ra und davon abhéngigen bliitenbesuchenden Insekten kiinstlich hochgehalten wird.

Zusammenfassend sind fiir blutenbesuchende Insekten folgende Biotopschutzziele fir
den Naturschutz zu fordern:

— Wiedervernassung bereits entwasserter Polder

- Pflege und Riickentwicklung von Streuwiesen

- Entwicklung von Randstreifen an Graben und Wegrandern
— Starke Begrenzung des Nahrstoffeintrags.
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Zusammenfassung

In der Sorgeniederung (Schleswig-Holstein) wurden von August 1983 bis Oktober 1984
in unterschiedlich genutzten Feuchtwiesen-Biotopen bliitenokologische Untersuchungen
an 14 charakteristischen Pflanzenarten durchgefiihrt. Unter der bliitenbesuchenden Fauna
dominieren Schwebfliegen und Hummeln deutlich gegeniiber anderen Insekten. Fiir 24
Arten wurde eine starke Bindung an wenige Pflanzenarten festgestellt. Entwasserung, in-
tensive Diingung und Beweidung gefihrden den Lebensraum der blittenbesuchenden In-
sektengemeinschaft einerseits direkt iiber die larvalen Habitate und andererseits indirekt
uber die Veranderung der Pflanzenarten-Zusammensetzung. Vorschlage zur Optimierung
der Habitat-Strukturen erfordern u. a. ein mit anderen Artenschutzzielen abgestimmtes
Pflegekonzept, das die Entwicklung von Streuwiesen und spat genutzten Randstreifen er-
moglicht. Gegentiber intensiv genutztem Feuchtgriinland kann dann vorwiegend in den
sonst blittenarmen Monaten Juni und Juli die Bliitenvielfalt und Blutenintensitat gefordert
werden.

Summary

Differently cultivated wetland habitats within the River Sorge in Schleswig-Holstein
have been investigated in terms of pollination ecology of 14 charakteristic flowers. Hover-
flies and humble bees dominate over other insects. 24 species show a strong relationship to
only a few species of flowers. Drainage, intensive input of fertilizers and grazing have
proved to be the main factors for the decrease or degradation of habitats, for both larvae
and adults by the change of the composition of flowering species. It is proposed to develop
a propriate management system including late mown meadows due to late flowering
species.
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