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Die Muskeln der vorderen Visceralbogen der Fische sind bis-

her iioch kaum Gegenstand der vergleichenden Untersuchiuig ge-

wesen. Die einzige, zugleich sehr genaiie Beschreibuiig , die wir

von diesen Theilen besitzen, hat Cuvier von Perca liuviatilis ge-

liefert; die fiir die Vergleichung so wichtige Ordnung der Selachier

dagegen ist in dieser Hinsicht noch gar nicht in Angriff genoni-

men worden. Zwar giebt Prof. Humphry ini „Joiirnal of Anatomy

and Physiology", II, 10, May 1872, p. 271 ff. eine Beschreibung

und Vergleichung der Musculatur von Mustelus laevis, wobei er

auch auf die Muskeln des Kiemengeriistes und des Zungenbeins

und Kieferbogens naher eingeht; seine Angaben lauten aber so

unbestimmt und seine Benennungen und Vergleiche scheinen so

wenig begriindet, dass diese Arbeit hier fiiglich ausser Acht ge-

lassen werden konnte.

Meine Untersucliungen gehen von den Selachier n, und unter

diesen von den Haien aus, von welchen drei Reprasentanten, Hep-
tanchus cinereus, Scymnus lichia und Acanthias vulga-

ris praparirt und beschrieben wurden. Die Koch en blieben aus-

ser Beriicksichtung, weil diese so eigenthiimlich cntwickclte Gruppe

den Zweck einer Vergleichung der fraglichen Bildungen bci den

Knorpel- und Knochenfischen doch nicht fordern konnte. Es folg-

ten sodann Accipenser sturio und Chimacra monstrosa und

endlich einige der leichter erhaltlichen und nicht allzusehr durch

secundare Anpassungen modificirten Knochenfische: Esox lucius,

Cyprinus carpio, Barbus vulgaris und Perca fluviatilis.

— Wo es nothig schien, wurdc auch cine kurze Besclncibung der

betreffcnden Skelettheiie gegeben; die wesentlichc unentbehrliche
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Grundlage meiner Arbeit bilden jedenfalls Gegenbaur's „UTiter-

suchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere", III.

Heft, denen ich auch in der Terminologie folge. — Die Nerven

wurden stets so weit thunlich beriicksichtigt.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden vor langerer Zeit

in Jena auf Veranlassung und unter Anleitung des Herrn Geh. Hofr.

Prof. Dr. Gegenbaur ausgefiihrt, welcher mir sammtliches Material

und die nothigen literarischen Hiilfsmittel zur Verfiigung stellte

und mir mit seinem bewabrten Rathe stets aufs freundlichste zur

Seite stand. Ich erfiilie mit Freuden die angenehme Pfiicht, ihni

dafiir meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

Erster Theil.

He 1ao li ie r.

Die Musculatur der Visceralbogen zerfallt nach Lage und
Innervirung in vier Gruppen odcr Systeme:

1) Oberfliichliche Ringmusculatur.

2) Obere Zwischenbogenmuskeln.

3) Mittlere Beuger der Bogen.

4) Ventrale Langsmusculatur.

Die drei ersten Gruppen lassen eine niihere Zusammenge-
horigkeit erkennen, wahrend die vierte besonders durch ihrc Be-
ziehungen zum Nervensystem eine selbstilndige Stellung einnimmt.

1. Oberfljicliliclie Ringmusculatur
(Constrictor arcuum visceralium),

Bei den Selachiern treten folgende Muskeln als gesonderte
Differencirungen dieses Systems auf:

1) M. constrictor superficialis, obertlachlicher Constrictor.

2) Mm. interbranchiales, Kiemenscheidewandmuskeh].

3) M. levator maxillae sup., Heber des Oberkiefers.

4) M. trapezius, Heber und Vorwartszieher des Schultergurtels.

A. Heptane bus,

Hinter dem sehr langgestreckten Kopfe folgen sieben weite
Kiemenspalten, welche ventral fast bis zur Mcdiane, dorsal bis
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zum obern Drittel der Korperhohe reichen, nach liinten zu jedoch

allmahlig an Grosse abnehmen. Die sie trennenden Kiemensclieide-

wande stelleii breite klappenartige Hautduplicaturen dar, welche

die seitlichen Theile des M. constrictor superfic. und die Mm.

interbranchiales einschliessen imd deren Bedeckuug innen in

die zarte in zahlreiche Querfaltchen (die Reprasentanten der

Kiemenblattchen) sich erhebende Schleimhaut iibergelit und sich

an den Seiten der innern Kiemenbogen befestigt. Das Spritzloch

uber und hinter dem Oberkiefer ist eine sehr kurze, schmale

Spalte; der nach vorn und innen sicli erweiternde Spritzlochcanal

ist ebenfalls mit Schleimliauttaltcben, dem Reste der Spritzloch-

kiemen ausgekleidet.

1) M. constrictor superficialis, Mm. interbranchiales und M. levator max. sup.

Ersterer ist Iner noch so innig mit den Kiemenscheidewand-

muskeln und dem Heber des Oberkiefers verbunden, dass alle

drei zusammen behandelt werden mussen.

Die ganze fast durchgangig sehr dunne Muskelschicht (Taf. XIV

Fig. 1 und Taf. XV Fig. 5 und 7, Csj—») theile ich der Bequem-

lichkeit halber in einen dorsalen und einen ventralen Abschnitt,

welche aber seitlich ohne jede Grenze unmittelbar ineinander tiber-

gehen. Ersterer entspringt im Allgemeinen vom Occipitaltheil des

Schiidels und von der Oberfiache der dorsalen Langsmusculatur,

und zwar von einer ziemhch diinnen diese iiberziehenden Fascie,

welche median auf die andere Seite hintiber sich fortsetzt, vorn

am Schiidel sich befestigt und hinten allmahlig sich verliert. Der

ventrale Abschnitt setzt sich aus oberflachlichen und tiefen Portio-

nen zusammen; erstere entspringen im Allgemeinen von einer nach

hinten breiter werdenden ziemlich festen Aponeurose, welche

hinten an der Unterfiache des Brustgurtels adharirt, auf der

BrustHosse sich ausbreitet und median in diejenige der andern

Seite tibergeht. Beide Abschnitte inseriren sich mit der innern

Ilalfte ihrer Fasern jeweils an den betreffenden Visceralbogen,

wahrend die ausseren Fasern direct in diejenigen des andern Ab-

schnittes iibergehen. — Im Einzelnen finden sich folgende Ver-

hiiltnisse

:

Der vor dem Spritzloch liegende Theil des dorsalen

Abschnittcs zerfallt in zwei nicht scharf getrennte Portionen:

eine vordere, den eigentlichen M. levator max. sup., und eine

hint ere, den ersten, dem Kieferbogen und seincn Kiemenstrahlen
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zukommenden Theil des Constrictors, Csd^ (ich bezeichne mit

Csdi—8 die einzelnen Portionen des dorsalen, mit Csv^—g die-

jenigen des ventralen Abschnittes des Constrictors). —
Der Levator max. sup. (Taf. XIV Fig. 1 u. 2 Lms) ent-

springt vom Occipitaltheil des Schadels, und zwar von der hin-

ter der Orbita liegenden tiefen Grube, welche hauptsachlich durch.

den nach aussen imd unten ragenden Postorbitalfortsatz gebildet

wird und gegen das hintere Schadelende bin sich allmahlig aus-

flacht. Der Muskel stellt ein ziemlich kraftiges Biindel dar, wel-

ches nach unten und etwas nach vorne zieht und an der obern

Kante und zunachst liegenden Theil en der Innenseite der Basis

des grossen Gaumenfortsatzes, den der Oberkiefer nach vorn und

innen sendet, sich inserirt.

Csdi entspringt, unmittelbar an den Oberkieferheber an-

schliessend, nach hinten an Machtigkeit abnehraend, vom hintern

Ende des Occipitaltheils des Schadels und dem vorderen Ende der

erwahnten dorsalen Fascie, zieht mit schwach convergirenden

Fasern nach unten und etwas nach vorn und inserirt sich,

vorn wieder im Anschluss an den Heber des Oberkiefers, ziemlich

breit an der Innenseite des Quadrattheils des Oberkiefers, nahe
dessen oberem Rande, nach hinten hin immer mehr auf dessen

obere Kante iibergehend. Seine hintere Grenze bildet das Spritz-

loch, seine ganze Innentlache aber bekleidet die vordere Wand
des Spritzlochcanales, welche bei Heptanchus zwar keine Spritz-

fochknorpel, aber doch zahlreiche kiemenblattartige Schleimhaut-

laltchen tr^agt. — Der Lev. max. sup. und C'srfj heben den Ober-

kiefer, der erstere dreht ihn dabei urn sein Gelenk mit dem
Schadel nach vorn, der letztere nach hinten.

Csd^ entspringt mit seinen vordersten Fasern, welche hier

durch die hintersten von Csd^ bedeckt und fast unter- rechtem
Winkel gekreuzt werden, ziemlich dick vom hintersten Ende des

Schadels, im ubrigen mit ansehnlicber Breite von der nach hinten

bald sehr dunn werdenden oberliachlichen dorsalen Fascie. Die
dunne Muskellage inserirt sich nun mit ihrem vordersten Theile

ausschliesslich an der hintern obern Kante und angrenzenden
Theilen der Innenseite des Oberkiefers. Das mittlere Drittel von
Csd2 geht giosstentheils ebenfalls an die entsprechend weiter nach
hinten und unten gelegenen Theile des Oberkiefers bis zu dessen

hintercm Ende; von der Innenseite dieser Partie lost sich aber
eine sehr diinne Lage ab, welche kurzsehnig am ausseren Rande
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des oberen Gliedes des Zungenbeinbogens ') sich befestigt. Die

hintersten (iiussersten) Fasern endlich setzen sich in die ent-

sprechenden von Csv^ nach unten fort. —
Csrfg— 8 verhalten sich im Allgemeinen ubereinstimmend in

Ursprung, Verlauf und Insertion. Wie die Kiemenspalten, so neh-

men auch die in ihren Scheidewanden verlautenden Muskeln nach

hinten allmahlig an Grosse ab und gleichzeitig verliert sich die

oberilachliche dorsale Fascie, von welcher vorn der Haupttheil der

betreffenden Muskelportionen entspringt, nach hinten hin vollstandig,

so dass die grossere Zahl der Portionen nicht mehr von der Fas-

cie ihren Ursprung nimrat, sondern hauptsachhch von schmalen

ausserst dtinnen sehnigen Flatten, welche der Aussentlache des

M. trapezius aufliegen, seitlich bakl mit einander verschmel-

zen und langs des ganzen obern Randes des letzteren an den

queren Septa der dorsalen Langsmusculatur sich befestigen, von

denen auch der Trapezius zum grossten Theil entsteht. Je die

innersten Fasern dieser Muskeln aber nehmen ihre Entstehung

vom inneren Ende der dorsalen aussern Kiemenbogen^), und von

da noch weiter nach innen tibergreifend von der Aussenflache des

M. trapezius. Die 6 so entstandenen Muskellamellen inseriren

sich je mit ihrer grossern innern Halfte langs der Aussenseite

des obern Mittelstucks des 1. — G.Kiemenbogens, unter spitzem

Winkel an dasselbe tretend; die aussern Halften gehen in den

entsprechenden ventralen Abschnitt iiber.

Die oberflachlichen Urspriinge der ventralen Por-

tionen (Taf. XV Fig. 5 u. 7, Csij^s) stellen fiir Csv^s dunne

und ziemlich schraale kurzsehnige Muskelbundel dar, welche nach

aussen und vorn Ziehen, dabei die ebenfalls fast rudiraentaren ven-

tralen ausseren Kiemenbogen fast ganz in sich aufnehmend und

umhullend, und die iiussere (hintere) Halfte der Kiemenscheide-

wand bilden helfen. Die zwischen den beiderseitigen Urspriingen

liegende Aponeurose verschmalert sich wie schon erwahnt nach

vorn und verschwindet zwischen den Unterkieferasten, wo die vor-

derste Portion,j Csv2, ihren Ursprung nimmt, vollstandig, so dass

hier die beiderseitigen Muskelfasern direct ineinander iibergehen;

1) Der ganze Zuugenbeiubogen ist bei Heptanchus beinah rudimfnlar und

lii'gt mit Ausnahmc seines oboru und untern Elides der breiten luneuseite

des Kieferbogens dicht an.

2) Diese sind bei Hept. sehr schwach ausgeliildet ; ihre aussern HiUften

Bind fast ganz in die I'asern des Constr. supertic., die innern in den M. tra-

pezius und das nach innen von diesem liegende Bindegewebe eiugebettet.
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im Kinnwinkel schiebt sich wieder eine kiirze linea alba zwischen

dieselben ein.

Die tiefen Ursprunge (Taf. XIV Fig. 7 u. 9, Csv^^—^)
kommen bios den zu den eigeiitlichen Kiemenbogen gehenden
Portioned Csv^—^ zu. Dieselben nehmen ilire Entstehung als ge-

sonderte diinne, aber ziemlich breite Muskellagen von der Seite

eines starken Sehnenbandes, welches vom vordern ventralen Ende
des Schultergurtels ausgehend in der Mediane nach vorn zieht und
die geraeinschaftliche Ursprungssehne der ganzen ventralen Langs-
musciilatur darstellt. Die so entspringenden Portionen treten nun
zwischen den zu den einzelnen Kiemenbogen gehenden Langsmus-
keln Oder durch dieselben hindurch, sie beinah unter rechtem
Winkel kreuzend, und vereinigen sich bald an ihrem Aussenrande
mit den entsprechenden oberilachlichen Urspriingen.

Die Insertion ist ftir Csv^—§ dieselbe: mit der grosseren

inneren Halfte der Fasern unter spitzem Winkel am Aussenrande

der untern Mittelstucke der Kiemenbogen, mit Ausschluss des

innern Endes derselben, wahrend die aussern Fasern in die ent-

sprechenden des dorsalen Abschnittes iibergehen. Csvj inserirt
sich langs des ganzen untern Randes des Unterkiefers ; vom mitt-

leren Drittel der breiten Muskellamelle spaltet sich aber eine obere

Lage ab (Taf. XV Fig. 5, Csv^2)^ welche am untern Rande des

Hyoidstiickes des Zungenbeins sich befestigt. Die aussersten

Fasern gehen wieder in diejenigen des obern Abschnittes iiber.

Alle Kiemenscheidewandmuskeln liegen mit dem grossten Theile

ihres dorsalen und ventralen Abschnittes der Vorderseite der von

den Mittelstiicken der Kiemenbogen ausgehenden Kiemenstrahlen

dicht auf. Am ausseren Ende der Mittelstucke, wo dem sie ver-

bindenden Gelenk ein besonders starker Kiemenstrahl aufsitzt,

treffen die Fasern des Muskels unter sehr stupfem Winkel zusammen
und inseriren sich am obern und untern Ptande des erwahnten

Kiemenstrahls. Weiter nach aussen (hintenj hin nehmen die dor-

salen und ventralen Fasern immer mehr gleiche Richtung an, um
endlich am ausseren (hintern) Ende des Kiemenstrahls iiber diesen

weg direct ineinander iiberzugehen. — Am Zungenbein liegen die

schwachen Kiemenstrahlen mehr in der Tiefe, weshalb die mittleren

Theile von Csd^ und Csv^, nur mit deren ausseren Enden leicht

zusammenhangen ; am Kiefergelenk schiebt sich statt des Kiemen-

strahls eine mit der Kiefermuskelaponeurose zusammenhangende

kleinc sehnige Flache zwischen den dorsalen und den ventralen

Abschnitt ein. — Csdi endlich uberzieht wenigstens, wie schon
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erwahnt, die Vorderwand des Spritzlochcanals, welche die rudi-

meiitare Kieme dieses Bogens, freilich hier ohne knorpelige Reste

der Kiemenstrahlen tragt.

Der gauze eben beschriebene Muskelcomplex zeigt folgende

Beziehungen ziim Nervensystem:
Der Levator max. sup. wird durch ein Aestchen des R. max.

inf. Trig, versorgt, welcher sich gleich nach dem Austritt des

ganzen Nerveiistammes aus dem Schadel nach hinten wendet; das-

selbe Aestchen versorgt hochst wahrscheinlich auch den damit zu-

sammenhangenden Theil des Constrictors, Csd^ (dies genau zu

ermitteln war wegen unvollstandiger Erhaltiing des Exemplars

nicht moglich). Sammtliche zum Zungenbeinbogen gehenden Theile,

Csd^ und Csv2 werden innervirt durch den N. facialis, welcher,

nachdem er einen schwachen Ast gleich hinter dem Spritzloch zur

Aussenflache des obersten Theiles von Csdj abgesendet, langs des

Aussenrandes des obern Zungenbeinbogenstiickes, nach innen und

hinten von der Insertion von Csdz, herunterlauft; sein vorderer

starkerer Ast giebt Zweige an Csdz ab, tritt am Kiefergelenk unter-

halb der daselbst befindlichen Aponeurose nach aussen, um jedoch

da, wo Csi'2 sich in die zwei Lagen fiir Unterkiefer und Hyoid-

stiick des Zungenbeinbogens spaltet, nach innen zwischen diesel-

ben einzudringen und langs der Innenseite des Unterkiefers bis

zum Kinnwinkel zu gelangen; auf dem. ganzen Wege versorgt er

beide Lagen von Csv2 mit zahlreichen Zweigen. — Cs^ wird durch

einen Ast des G 1 o s s o p h a r y n g e u s , C\—» j e durch ein en Ast des

Vagus ver-sorgt, welcher langs des innern Kiemenbogens auf der

Yorderseite der Insertion des Kiemenscheidewandmuskels herunter-

lauft und zahlreiche unter beinah rechtem Winkel abgehende Zweige

an denselben abgiebt.

Wirkung. Die Contraction des ganzen Constrictors ver-

engert das Lumen der ganzen Mund- und Kiemenhohle und schliesst

die Kiemenspalten ; die einzelnen Gruppen fiir sich konnen den

Oberkiefer sammt dem Zungenbcin, oder die Kiemcnbogcn heben,

die Unterkieferaste einander nahern, den Boden der Mund- und

Kiemenhohle emporheben.

2) M. trapezius (Taf. XIV Fig. 1 u. 2 Tr).

Der Heber des Schultergiirtcls erscheint auf den ersten Blick

als ein ganz sclbstiindiger Muskel, lasst sich aber leicht als dom

betrachteten System angehorig nachweisen.

Er entspringt vorn von ciner lieferen Lage derselben dor-
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salen Fascie, von welcher audi die vordersten Portionen des Con-

strictors ausgehen imd in gleicher Hohe wie Csrfj langs einer bei-

nah horizontal nach hinten verlaufenden Linie, vorn bald hinter

dem Schadel beginnend. Die von hier schief nach hinten und
imten gehenden Fasern des Muskels werden also bedeckt durch

die nach. vorn und unten ziehenden Fasern von Csdj, sodass hier

dasselbe Verhaltniss besteht, wie zwischen den hintersten Fasern

von Csdi und den vordersten von Csf/2. — Der Ursprung des

Trapezius erstreckt sich nach hinten als Fortsetzung der oben er-

wahnten sehnigen Linie bis zum hintern Ende des Constr. superf.

;

die Fasern kommen aber nicht mehr von der dorsalen Fascie,

sondern von den queren stark sehnigen Septa der dorsalen Langs-

musculatur, welche hier durch langsverlaufende Sehnenbilndel

untereinander verbunden sind. An gleicher Stelle entstehen die

eine fast continuirliche, ausserst diinne, oberflachliche Schicht dar-

stellenden sehnigen Anfange der aussern Partieen von Csd^—g,

deren Verhalten schon oben besprochen wurde. —
Die Fasern der ziemlich niachtigen Muskellage Ziehen parallel

nach hinten und unten und inseriren sich an der Vorder- und
Aussenseite des Schultergiirtels , die grossere untere Halfte des

Scapulartheiles desselben einnehmend. — Die untersten vordersten

Fasern aber trennen sich als schmales flaches Biindel ab (Taf. XIV
Fig. 2 Tr (i) und befestigen sich an der Oberseite des kurzen

rudimentaren letzten (7.) Kiemenbogens , welcher keine Kiemen
raehr tragt und mit deni vorhergehenden fest verbunden ist.

Die Innervirung konnte wegen unvollstandiger Erhaltung

des Exemplars nicht ermittelt werden. — Wirkung: zieht den

Schultergttrtel und den letzten Kieraenbogen nach vorn und oben.

Es geht aus dem Bisherigen klar hervor, dass die betrachte-

ten Muskeln sammtlich Differencirungen eines und desselben Sy-

stems sind , welches ursprtlnglich aus einer bestimmten Anzahl

gleichartiger serial homologer Bildungen bestand, deren einfachste

Form sich wohl am getreuesten noch in t'sg—^ erhalten hat. Die

bedeutende Umgestaltung der vordersten Visceralbogen bedingte

entsprechende Veranderungen in den Muskeln. Unverandert aber

musste sich die Innervirung der einzelnen Abtheilungen des Sy-

stems durch die jeweils den betreffenden Visceralbogen zukommen-

den Nerven erhalten, und sie allein kann den Maassstab abgcben

fiir die Beurtheilung der Zugehorigkeit einer Muskelportion zu

diesem oder jenem Visceralbogen: was in das Gebiet des 3. Astes
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des Trigeminus fiillt, gehort clem Kieferbogen, was vom Facialis

versorgt wird, dem Zungenbeiiibogen an u. s. w. Darum miisste

denn auch der ganze hinter dem Spritzloch liegende und zum

Oberkiefer gehende Abschnitt ebenso wie der zwischen den Unter-

kieferhalften ausgespannte Theil des Constrictors doch dem Zun-

genbeinbogen zuerkannt und demzufolge mit Cs^ bezeichnet wer-

den. Jede eingehendere Besprechung dieser Punkte wird jedoch

besser erst nach der Beschreibung der iibrigen untersuchten For-

men ihren Platz finden, so namentlich auch Alles, was sich auf

die Beurtheilung des M. trapezius bezieht.

B. Acantliias,

Die Oeffnungen, durch welche die Kiementaschen nach aussen

miinden, haben sich hier von den weiten Spalten bei Heptanchus

auf 5 seitlich gelegene spitz -ovale Locher reducirt. Das obere

Gliedsttick des Zungenbeinbogens hat sich zum eigentlichen Hyo-

mandibulare ausgebildet: es tragt neben dem untern Gliede seines

eigenen Bogens noch den ganzen Kieferbogen, dessen verkiimmer-

ter Quadrattheil die Yerbindung mit dem Postorbitalfortsatz des

Schadels langst aufgegeben hat, wahrend sein Gaumentheil, der

jetzt die Hauptmasse des ganzen Oberkiefers darstellt, durch das

Palatobasalgelenk eine secundare Beziehung zum Schadel erworben

hat. Seiner Aussenseite liegen ein Priimaxillar- und ein Maxillar-

knorpel auf; dem untern Ende des letzteren fugt sich ein kleiner

Pramandibularknorpel an,

1) M. constrictor superficialis. (Taf. XIV Fig. 3, Taf. XV Fig. 6, 8, 10 Csj—,).

a) iJorsaler Abschnitt.

Der Ursprung der ersten Portion, Csd2, beginnt vom an

der obern aussern Kante der Occipitalregion des Schadels und

setzt sich in eine stark sehnige Linie fort, welche mit schwacher

Senkung nach hinten verliiuft : es ist die seitliche Grenze der ober-

fliichlichen dorsalen Fascie, die gerade an dieser Stelle sehr fest

mit dem iiusseren Rande des lateralen Septums (welches den dor-

salen Theil der Stammmusculatur vom ventralen scheidet) verwach-

sen ist und eine zum Rumpf gehende Schleimrohre von innen her

umgiebt. Diesc sehnige Linie setzt sich nach hinten schwacher

werdend in den Ursprung des M. trapezius fort, die hintern Fa-

sern von C'sdj dagegen entstehen (ohne jedoch von den vordern

irgend sonstwie abgegrenzt zu sein) von eiuer ziemlich schmaleu
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flachen Sehne, welche, die vordersten Faserbiindel des Trapezius

schief durchsetzend , oberhalb des lateralen Septums und noch

oberhalb des Vagus und der ersten Spinalnerven in den dorsulen

Theil der Stammmusculatur eindringt und schief nach innen und

hinten durch dieselbe hindurchgeht, wobei sie sich in breite dunne

immer weiter auseinandergehende sehnige Biindel auflost und zu-

gleich mit den nach aussen und hinten verlaufenden queren Septa

der Stammmusculatur jeweils fest verwachst. Ihre Insertion findet

sie endlich in Gestalt einer breiten sehr diinnen aponeurotischen

Platte an der Seite der breiten durch starke Bander verbundenen

Neuralbogen der Wirbelsiiule, oberhalb der Nervenaustrittstellen.

— Neben und nach innen jedoch von den Fasern, welche auf die

eben geschilderte Weise ihre Entstehung nehmen, entspringen noch

wenige andere vom Vorderrande des plattenformig verbreiterten

obern Endes des zweiten ausseren Kiemenbogens , welches sich

dicht hinter jener schmalen Sehne nach vorn und innen wendet,

um durch sehniges Bindegewebe vorn mit dem verkiinimerten ersten,

hinten mit dem dritten ausseren Kiemenbogen und innen mit dem

ersten inneren Kiemenbogen Vcrbindung zu linden. — Die hinter-

sten Fasern von Csdz endlich entspringen als diinne breite Mus-

kelschicht von einem Sehnenstreifen , welcher vom hintern Rand

der oben erwahnten schmalen Sehne herunter bis zur obern Ecke

des ersten Kiemenloches verliiuft und gleichzeitig als Insertions-

stelle fiir den grossten Theil der nachst hintern Portion des Con-

strictors dient').

Dasselbe gilt nun, mit Ausnahme des iiber die vorderste Por-

tion von Csd2 Gesagten, auch fiir die folgenden Theile des Con-

strictors: je die vordersten und medialsten Fasern entspringen von

dem obern Ende des entsprechenden aussern Kiemenbogens, die

nach hinten darauf folgenden von einer schmalen diinnen Sehne,

welche durch eine spaltformige Liicke des M. trapezius nach innen,

hinten und oben in die dorsale Liingsmusculatur hinein, und sich

verbreiternd bis zur Wirbelsaule vordringt; je die hintersten Fa-

1) Dieser Sehnenstreifen wietlerholt sich in ganz glcicher Weisc iiber dem

2.—4. Kiemeuloch und ebeuso ventral unterhalb des 1.—4., ohwohl hier minder

scharf ausgehildet: uberall bezeichuet er unzweifelhaft die Stelle, wo die ur-

sprunglich in ihrer ganzen Ausdehuung freien Rander der Kiemenscheide-

wande, wie sie bei Heptanchus noch besteheu, mit der Aussenflache der nachst

hinteren Scheidewand verwachsen siud; dem entsprechend liegen auch dicht

unter den einzelnen Streifen und fest denselbeu adharirend die ausseren Kie-

menbogen.
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sern endlich, welche ubrigens die grossere Halfte der ganzen Por-

tion darstellen, kommen von dem beschriebenen uber den ausse-

reii Kiemenbogen herunterlaufenden Sehnenstreifen. — Bei Csd^
entspringen die ohersten Fasern von einer kurzen Sehne, welche

den Trapezius zuniichst seiner Insertion am Schultergiirtel durch-

setzt und sich gleich hinter derselben an der Innenseite des letz-

teren befestigt; die untere Halfte der Portion nimmt als ausserst

diinne Muskelschicht ihren Ursprung kurzsehnig von der Aussen-
seite des Schultergurtels unterhalb der Insertion des Trapezius an

demselben.

Insertion. Der vorderste ziemlich machtige und breite Theil

von Csd2 befestigt sich, uber die nach hinteu und aussen gewendete
Flache des Hyomandibulare wegziehend, kurzsehnig an dessen vor-

derem lateralem Rande, von dem obern hinter dem Spritzloch vor-

springenden Winkel an bis zum untern hintern Ende desselben,

und am obern verdickten Ende des Hyoidstuckes, hier mit lange-

rem sehr dunneni sehnigem Ansatz. — Das vorderste Biindel dieser

Portion jedoch, welches das Spritzloch von hinten begrenzt , hebt

sich nach aussen und vorn vom iibrigen Muskel ab und inserirt

sich sehnig an der obern hintern Ecke des Quadrattheils des Ober-
kiefers.

Die an den erst erwahnten Theil sich anschliessende flachere

hintere Halfte von Csd2 geht in eine breite vom Kiefergelenk aus

horizontal nach hinten beinah bis zum ersten Kiemenloche sich

ausdehnende Aponeurose iiber, welche den mittleren Kiemenstrah-
len des Zungenbeinbogens fest autliegt. — Die vom untern Ende
des oben erwahnten iiber dem ersten Kiemenloche endigenden

Sehnenstreifens kommenden Fasern endlich gehen mit' geschwun-

genem allmahlig nach hinten und unten sich wendendem Verlaufe

direct in die hintersten Fasern des ventralen Abschnittes von Caj

iiber, helfen also wesentlich den Kiemendeckel fur das erste Kie-

menloch bilden.

Die folgenden vier Portionen Csd^—« inseriren sich iiberein-

stimmend mit ihrem grossern obern Theil an dem Sehnenstreifen,

welcher einem Theile der nachst vorhergehenden Portion als Ur-

sprung dient, unter einem nach unten immer spitzer werdenden
Winkel; wahrend jeweils die untersten Fasern iiber das betrefiende

Kiemenloch wegziehend sich nach hinten und unten wenden und
in den entsprechenden Theil des ventralen Abschnittes iibergehen.
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b) Vontraler Abschnitt (s. Taf. XV Fig. 6).

Wenn man nach Ablosung der Haut den Kopf von Acanthias

von unten betrachtet, so zeigen sich an dessen hinterem Ende

zwei zu beiden Seiten der Mittellinie liegende, der ventralcn Langs-

musciilatur angehorige kurze massige Muskeln, Cac, welche von

der Vorderseite des Coracoidtheiles des Scliultergiirtels und von

der Unterflache einer starken Fascie kommen, die sich zwischen

der Vorderseite des Scliultergiirtels und der Unterseite der media-

len Enden der innern Kiemenbogen ausspannt, die Herzhohle von

unten begrenzend. Jene beiden Muskeln ziehen convergirend nach

vorn, urn sich bald durch eine starke besonders auf ihrer Unter-

flache ausgebreitete Sehnenmasse zu vereinigen. Von der hintern

Grenze der so gebildeten sehnigen Unterilache der vereinigten

Muskeln entspringt nun ein bald sehr schmal werdender Sehnen-

streif, welcher in der Mediane nach vorn verlauft und sich in der

Nahe der Symphyse der beiden Unterkieferhalften allmahlig ver-

liert. Er reprasentirt olfenbar die entsprechend gelegene breite

Aponeurose bei Heptanchus ; wahrend aberhier die oberflachlichen

Portionen des ganzen ventralen Abschnittes des Constrictor super-

fic. davon entsprangen, giebt der Sehnenstreif bei Acanthias, ent-

sprechend seiner geringeren Langsausdehnung, eigentlich nur der

vordersten Portion, Csv^, den Ursprung. Die Fasern gehen beider-

seits schief nach vorn und aussen davon ab, hinten ;unter sehr

spitzem Winkel, der sich aber nach vorne hin immer mehr einem

rechten nahert, bis sie endlich in der Kinngegend, wo der Sehnen-

streif verschwunden ist, von beiden Seiten direct ineinander uber-

gehen. — Die so gebildete dunne Muskellage findet mit dem gros-

sern vordern Theil ihrer Fasern Befestigung am hintern Rande

des Unterkiefers , von der medianen Symphyse an bis ungefahr

8 Mm. vor dessen hinterem Ende. Die nach hinten auf diesen

Theil folgenden Fasern heben sich von den vorhergehenden nach

aussen hin ab und gehen in eine breite dtinne Fascie liber, welche

fast die ganze Aussenflache des M. adductor mandibulae iiber-

zieht und allmahlig in den Fasern desselben sich verliert, theil-

weise auch, namentlich an ihrem unteren Rande, den letzteren

direct als Ursprung dient. Daran schliessen sich die hintersten

Theile der erwahnten Muskellamelle, welche in den untern Rand

der oben beschriebenen vom Kiefergelenk nach hinten ziehenden

breiten Aponeurose eintreten; un(J auf diese folgen endlich die

den Kiemendeckel des ersten Kiemenloches tiberziehenden Fasern,

welche von dem vom untern Ende dieses Loches ventralwarts ver-
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laufenden schwachen Sehnenstreifcn entpriiigen und mit gebogenem

Verlaufe in die hinterste Partie des dorsalen Abschnittcs iiber-

gehen. — Das mittlere Drittel diescr breiten Muskelschicht, wo
dieselbe ziigieich am raachtigsten ist, spaltet sich aber lateral

ganz wie bei Heptanchus in zwei Lamellen: nach innen von der

zur hintern Halfte des Unterkiefers und zum grossen Kiefermus-

kel gehenden Portion trennt sich von dieser eine etwa 15 Mm.
breite diinne Miiskellage von gleichem Faserverlaufe ab, die sich

kurzsehnig an einem zienilich scharfen nach aussen vorspringen-

den Wulst der Aussenflache des Hyoidstiicks des Zungenbeinbogens

befestigt. (Diese Insertionsstelle s. Taf. XV Fig. 8, Csv^^)-

Csv^—5 entspringen zum grossten Theil jeweils von dem Sehnen-

streifen, welcher von jedem Kiemenloche herunterzieht, tsr« von

einem starken Band, welches dem Aussenrand des Schultergiirtels

aufliegt. — Die untersten Biindel von Csv^ aber nehmen ihren

Ursprung als schmale dunne Sehne zur Seite der hintersten Fasern

von Csr2 von der sehnigen Unterflache des ventralen Langsmuskels.

— Je die untersten Biindel von ( sv^—g endlich kommen von einer

sehr dtinnen kurzen Aponeurose, die vom Aussenrande der oben

erwahnten der ventralen Langsmusculatur als Ursprungsflache die-

nenden Fascie ausgeht; sie bedeckt von unten her die inneren

verbreiterten Enden der ventralen ausseren Kiemenbogen und nimmt

die medialen Endigungen der nach aussen von jenen herunterlau-

fenden Sehnenstreifen in sich auf.

Insertion von Csv^—« jeweils hauptsachlich am nachst vor-

deren Sehnenstreifen; je die obersten Fasern gehen direct in den

dorsalen Abschnitt iiber.

Innervirung. Die ganze vorderste Portion fsj wird durch

den N. facialis versorgt. Derselbe gelangt am Hinterrande des

Spritzlochs auf die Aussenflache des Muskels und giebt (abgesehen

von den dem nachst vorderen Visceralbogen zukommendcn Rr.

mandibulares) gleich einige Aeste ab, welche sich nach hinten hin

verbreiten, dann einen etwas grosseren, welcher oberhalb der brei-

ten Aponeurose des Muskels in diesen eindringt; der Ilauptstamm

des Nerven verlauft in der Furche zwischen Hyomandibulare und

Oberkiefer nach hinten und unten, um sich am Kiefergelenk in

drei ziemlich gleich starke Aeste aufzulosen. Der hinterste ver-

zweigt sich oberflachlich auf dem unter und hinter der breiten

Aponeurose gelegenen Theil des Muskels, der mittlere und der

vordcre gehen nach innen von dem zum Kiefermuskel tretenden

Biindel zur Innenseite des Muskels; jener dringt zwischen die bei-

Bd. vnr, N. F. I, 3. 27
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den zum Unterkiefer und zum Hyoidstuck des Zungenbeinbogens
gehenden Lamellen ein und versorgt hauptsachlich die letztere,

dieser veiiauft der Innenseite des Unterkiefers entlang nach vorn
und unten, giebt Zweige an die vordersten Partieen von Csv^ ab
und gelangt endlich zur Schleimhaut des Bodens der Mundhohle.

Ueber die Innervirung der ubrigen Portionen konnte
nichts Sicheres ermittelt werden.

Die Wirkung des ganzen Complexes ist im Allgemeinen die-

selbe wie bei Heptanchus: Verengerung der Kiemenhohle und
Schliessung der Kiemenlocher; die vordern Partieen von Csd2

mogen wohl auch zur Hebung des Zungenbein- und Kieferbogens
beitragen.

2) Mm. interbranchiales (Jbr).

Wenn man den oberflachlichen Constrictor sorgfaltig abprapa-
rirt, so erscheinen die Kiementaschen nach aiissen bin ober- und
unterhalb der Kiemenlocher durch ausserst zarte Hautchen ver-

schlossen, die von einem ausseren Kiemenbogen zum andern Ziehen

und jeweils langs des Vorderrandes dieser letzteren den schon
oben mehrfach erwahnten Sehnenstreifen in sich aufnehmen, wel-

cher die Ursprungs- und Insertionsstelle fiir den grossten Theil

der oberflachlichen Musculatur darstellt. Werden nun die Kiemen-
scheidewande frei praparirt, indem man die Aussenwande und die

damit zusammenhangenden Seitenwande der Kiementaschen, welche
aus den Kiemenblattchenreihen bestehen, ablost, so zeigt sich, dass
die ganze Scheidewand zwischen je zwei Kiementaschen bios von
einer sehr dunnen Muskelschicht gebildet wird, die zwischen
ausseren und inneren Kiemenbogen ausgespannt ist. — Das ge-

nauere Verhalten dieses M. interbranchialis ist folgendes (vgl. Taf.

XV Fig. 10 Jbr^—i):

Die Fasern desselben entspringen ventral, eine diinne

Platte darstellend, von dem nach aussen und vorn gerichteten

Rande des breiten inneren Endes der ventralen ausseren Kiemen-
bogen '), in geringem Maasse auch noch von dem dicht daran stos-

senden innern hintern Rande des nachst vordern ausseren Bogens,

1) Diese verbreitern sich namlich an ihrem medialen Eude plotzlich zu
einer dunnen Knorpelplatte , die sich sogleich nach vorn, innen und oben
umbiegt; die vordersten derselben liegen dabei dem aussern obern Rande der
ventralen Langsmuskeln, die hintern der obern Flilche der zwischen sie und
die Langsmuskeln sich einschiebeuden Aponeurose dicht auf, welche den ge-
meinsameu Urspruug je der uutersteu Fasern von Cav^—g darstellt.
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und von dem beide Ran der verbindenden schwachen Ligament.

Die so gebildete diinne Muskelschicht zielit nun schief nach aus-

sen und oben, liber die Vorderseite der Kiemenstrahlen weg, wo-

bei sie denselben fest aufliegt und ilire ausseren Enden auch von

hinten her umgreift. Die Fasern inseriren sich dann unter sehr

spitzem Winkel am vordern Rande der innern Kiemenbogen. An

sie schliessen sich nach aussen noch zaWreiche Fasern an, welche

von dem langs des ausseren Kiemenbogens verlaufenden Sehnen-

streifen kommen ; diese gelangen aber grosstentheils nicht mehr

zum inneren Kiemenbogen, sondern gehen direct in den dorsalen

Abschnitt iiber; sie bilden den am meisten lateralwarts gelegenen,

die von den zusammenstossenden Enden des obern und untern Mittel-

stucks der Kiemenbogen ausgehenden Kiemenstrahlen uberziehen-

den Theil der Kiemenscheidewand, und an sie schliessen sich nach

aussen (hinten) ohne jede bestimmbare Grenze diejenigen Fasern

des Constrictor superficialis an, welche vom dorsalen Abschnitt

der nachst hinteren Interbranchialportion desselben in den ventra-

len Abschnitt direct tibergehen, d. h. den Kiemendeckel fur das

Kiemenloch des nachst hintern Interbranchialraumes bilden helfen.

Im dorsalen Abschnitte des Kiemenscheidewandmuskels wieder-

holt sich genau das Verhalten des ventralen Abschnittes, nur mit

umgekehrter Verlaufsrichtung, der Fasern: von dem nach innen

und etwas nach unten und vorn umgebogenen plattenformig ver-

breiterten obern Ende der dorsalen aussern Kiemenbogen, sowie

von dem daran stossenden Hinterrand des nachst vorderen Bogens

und dem beide verbindenden Ligament, und weiter nach unten

von dem langs des ausseren Kiemenbogens herunterlaufenden

Sehnenstreifen entspringend, gelangen die Fasern, nach unten und

innen ziehend, grosstentheils unter spitzem Winkel an dieAussen-

seite des obern Mittelstiicks des inneren Kiemenbogens, mit dem

kleineren aussersten Theile aber gehen sie in die entsprechenden

Portionen des ventralen Abschuitts iiber.

So findet sich der M. interbranchialis am Lbis 4. Kiemenbogen,

dagegen nicht am Zungenbeinbogen , welcher zwar dorsale und

ventrale iiussere Bogenstuckc besitzt, wo aber die vordersten Por-

tionen des Constrictor superficialis, C'sdj und Csv^, den Kiemen-

strahlen dicht aufliegen und demnach genau in der gleichen Be-

ziehung zu denselben stehen, wie der Scheidewandmuskel zu den

Kiemenstrahlen der eigentlichen Kiemenbogen, — und nicht am

5. Kiemenbogen, dem iiberhanpt weder Kiemenstrahlen noch aus-

sere Kiemenbogen mehr zukommen. —
27*
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Innervirung: Der Scheidewandmuskel des 1. Kiemenbogens
wird durch den hinteren starkeren Zweig des Glossopharyiigeus,

die Muskein des 2.-4. Bogens von den entsprechenden Zweigen
der die betreffenden Interbranchialraume versorgenden Vagusaste
innervirt*). Diese Zweige verlaufen jeweils auf der Vorderseite

des Scheidewandmuskels ziinachst seiner Insertion am inneren

Kieraenbogen herunter und geben dabei zahlreiche feine Aestchen
ab, welche schief nach aussen und unten tretend auf dem Muskel
sich verbreiten. —

Zwischen der Insertionslinie des Muskels am Vorderrand des

Kiemenbogens, und der Basis der Kiemenstrahlen , welche dem
Hinterrand des Bogens aufsitzen, verlauft die Kiemenarterie von

unten nach oben, und im gleichen Raume sammelt sich allmahlig

die Kiemenvene an.

Die Wirkung der Scheidewandmuskeln kann nur in einer

Verkiirzung der ganzen Kiemenscheidewand bestehen, in Folge deren

dieselbe sich gegen die nachst hintere anlegen muss, was also die

Wirkung des oberflachlichen Constrictors, speciell die Schliessung

der KiemenJocher, untersttitzt und erganzt.

3) M. levator maxiUae sup. (Taf. XIV Fig. 3 Lms).

Er stellt ein ziemlich breites, massig dickes Muskelbiindel dar,

welches vom obern aussern Rande der Occipitalregion des Schadels

und den zunachst daran grenzenden Theilen der Aussenflache der-

selben Region entspringt, von der hintern aussern Schadelecke

nach vorn bis zur Basis des Postorbitalfortsatzes sich ausdehnend,

in seiner vordern Halfte machtiger als in der hintern. Er verlauft

vor dem Spritzloch herunter zum Oberkiefer, und zwar- so, dass

seine Hauptmasse, mehr nach innen ziehend und ihre breite Flache

nach aussen kehrend, an der Basis des Gaumenfortsatzes des

Oberkiefers, an dessen oberem abgerundetem Rande sich inserirt;

wahrend die hintere eben so breite aber viel weniger dicke Por-

tion die vordere Spritzlochwand iiberzieht, deshalb ihre breite

Flache beinah rechtwinklig zur vorigen Portion gerade nach vorn

kehrt und sich kurzsehnig an der Innentlache der Basis des kur-

zen Quadrattheils des Oberkiefers befestigt. Die beiden Spritz-

lochknorpel, welche fast senkrecht zum Faserverlauf dieser Partie

1) Der voi-dcrc schwachere Zweig des Glossopharyugeus resp. der Vagus-
aste verlauft der Hinterseite des nachst vorderen Visceralbogeus entlang her-

unter; vergl. Stannius, das peripherische Nervensysteui der Fische, S. 79.



rHe Kiemen- nnd Kiefermnscnlatur dor Fische. 421

nach aussen gcrichtet sind, lagern sich dabei ihrer hintern Fliiche

dicht an, so dass diese zu den Spritzlochknorpeln genau in die-

selbe Bezieliung tritt, wie sie zwischen den Mm. interbranch. und

den knorpeligen Radien der Kiemenbogen, oder zwischen Csdz und

Csj'a und den Radien des Zungenbeinbogens besteht. Die hintersten

Fasern des Muskels begrenzen also auch das spaltformige Spritz-

loch von vorn. — Die beiden erwahnten Portionen des Muskels

stehen zwar in der obern Hiilfte in innigem Zusammenhang, trennen

sich aber unten mehr oder weniger, indem die erste etwas nach

innen, die zweite mehr nach aussen sich wendet.

I n n e r V i r u n g : Durch ein kleines Nervenastchen , welches

unmittelbar nach dem Austritt des dritten Trigeminusastes aus

dem Schadel von demselben sich ablost, unter dem Postorbital-

fortsatz nach hinten geht und auf der Aussenflache des Muskels

sich verzweigt.

Wirkung: Hebt den Oberkiefer gegen den Schadel.

4) M. trapezius.

Breiter, massig dicker Muskel, in Form, Ursprung und An-

satz ziemhch mit dem gleichnamigen Muskel von Heptanchus iiber-

einstimmend.

Er entspringt von der Seite der dorsalen Liingsmuskeln in

einer Linie, welche nach hinten und etwas nach unten zieht und

sich von der Gegend des ersten Kiemenbogens bis zum Schulter-

giirtel ausdehnt. Die vorderste Portion nimmt ihre Entstehung

noch deutlich von der Fascia dors, superfic; dieselbe verliert sich

aber weiter nach hinten vollstandig als gesonderte Bildung und

scheint mit dem Integumente zu verschmelzen ; der iibrige Theil

des Muskels entspringt nur von einem die Ursprungslinie darstel-

lenden Sehnenbande, welches bei jeder Kreuzung mit einem unter-

liegenden queren Septum des Riickenmuskels fest mit diesem

verbunden ist und sich durch von demselben ausgeliende Sehnen-

fasern verstarkt. In unmittelbarer Nahe des Schultergiirtels wcr-

den die Muskelfasern immer sparlicher, bis schliesslich nur eine

kurze Aponeurose iibrig bleibt.

Die Fasern der so entstandenen breiten Muskellage ziehen

etwas convergirend nach hinten, unten und aussen; an fiinfStellen

treten dabei die oben erwahnten sehnigen Urspriinge von Csrij—

e

durch spaltformige Liicken des Muskels nach innen und oben

durch.

Der grosste Theil des Muskels inserirt sich kurzschnig an
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der schmalen nach vorn gewendeten Flache des Scapulartheiles

des Schiiltergiirtels, in einer Ausdehnung von ungefahr 3 Cm. ; die

untere Halfte der Insertion wird von aussen verdeckt durch den

breiten aponeurotischen CJrspriing der untern Fasern von Csd^. —
Die untersten vordersten Fasern des Muskels aber sondern sicli

als schmales Biindel ab iind befestigen sich am untern Ende des

obern Mittelstiicks des 5. inneren Kiemenbogens und am Anfang

des von dieser Stelle nach hinten zur Innenflache des Schulter-

giirtels gehenden starken Bandes.

Innervirung: Ein feiner Zweig des R. intestinalis Vag. liess

sich bis zur Innenseite des Muskels verfolgen; ob aber der ganze

Muskel durch diesen oder noch durch andere Zweige des Vagus

versorgt wird, konnte nicht festgestellt werden.

Wirkung: Zieht den Schulterglirtel sammt dem letzten Kie-

menbogen nach vorn und oben, erweitert also zugleich das hintere

Ende der Kiemenhohle.

C. Scymnus lichia.

Die iiussere Form des Kopfes und Kiemenapparates und dessen

Bau stimmen ini Allgemeinen niit den Verhaltnissen bei Acanthias

uberein; die Kiementaschen offnen sich ebenfalls nur durch lang-

liche laterale Locher nach aussen, das System der aussern Kiemen.
bogen ist stark entwickelt, ebenso der Maxillar- und Pramandibu-
larknorpel, wahrend der Pramaxillarknorpel ziemlich rudimentar

bleibt.

Ij M. constrictor superficialis.

Die ganze Gestaltung dieses Muskelsystems ist derjenigen bei

Acanthias fast gleich, doch aber iinden sich in einzelnen Punkten
bedeutsame Verschiedenheiten, welche sich mehr an die Verhalt-

nisse bei Heptanchus anlehnen und Scymnus eine vermittelnde

Stellung zwischen den beiden erst beschriebenen Formen anweisen.

a) D r s a 1 e r A b s c h n i 1 1.

Die vorderste Portion C'srfj entspringt auch hier ziemlich

machtig vom Hinterende der aussern Kaute der Occipitalregion

des Schadels und vom lateralen Rande der oberflachlichen dorsalen

Fascie. Diese letzere ist aber hier ausserst kraftig entwickelt,

hangt mit den queren Septen der dorsalen Langsmusculatur, mit
denen sie sich bei Hept. und Acanth. lest verband, nur leicht zu-

sammen und setzt sich nach hinten , allmahlig an Starke abneh-
mend, bis in die Nahe des Schultergiirtels als leicht unterscheid-



Die Kiemen- mid Kiefermusculatur fler Fiache. 423

bare Fascie fort. Wahrend nun vorn bios eine Lage von Faser-

ziigen darin auftritt, welche in der Richtung der Fasern von Csdz

nach vorn und unten verlaufen, lassen sich in den hintern zwei

Drittheilen der Fascie, wenigstens in den lateralen Partieen der-

selben, 2 solche Lagen unterscheiden: die Fasern der oberflachlichen

Ziehen nach hinten und unten und geben dem M. trapezius den

Ursprung; diejenigen der tieferen Lage, zahlreiche schmale sehnige

Bander darstellend, stimmen in ihrer Richtung mit denjenigen des

vordern Drittels iiberein und lassen je die vordersten Partieen von

C'sdg—6 entstehen. Sie gehen namlich an der Innenseite des M.

trapezius noch eine Strecke weit nach unten und vorn, dringen

dann einzeln an zahlreichen Orten schief von hinten und oben

her zwischen den Biindeln dieses Muskels durch, jedoch so, dass die

Austrittstellen im Ganzen eine wie bei Hept. und Acanth. nach

hinten und etwas nach unten verlaufende Linie darstellen, und

gehen dann gieich nach ihrem Austritt in ziemlich starke Muskel-

biindel liber, die gruppenweise vereinigt je die vordersten Partieen

von Csd^—Q bilden.— Die hintern Partieen von Osda— 5 entspringen

hier zum grossern Theil jeweils voni oberu aussern Kiemenbogen,

welcher hier beinah in seiner ganzen Ausdehnung obertiachlich

zum Vorschein kommt; nur einzelne Sehnenbiindel und feineNer-

venfadchen ziehen iiber ihn weg. An seinem obern Ende aber

verschwindet er unter dem breiten Sehnenstreifen , der wie bei

Acanth. die Portionen des Constrictors von einander abgrenzt und

ihnen als Ursprungs- und Insertionsstelle dient. — Bei Csdf^ ist

wieder der Ursprung dieser hintern Partie auf die Aussenseite

des Schultergiirtels verlegt.

Die vordere Halfte von Csd^, eine ziemlich starke, nach unten

sich verschmalernde Muskelmasse, inserirt sich nun kurzsehnig

an der hinter dem Spritzloch stark nach aussen vorragenden, von

vorn nach hinten laufenden stumpfen Kante des Hyomandibulare;

die vordersten Fasern jedoch befestigen sich auf der Oberseite

einer starken Bandmasse, welche beinah 1 Cm. breit von dem ab-

gerundeten obern Rande das Hyomandibulare entspringt und ziem-

lich zugespitzt an einer direct nach aussen vom Spritzloch vor-

springenden Ecke des hintern Oberkieferrandes sich inserirt.

Ein Theil der erwahnten Muskelfasern geht unmittelbar in diese

Sehnenmassc uber; der N. facialis biegt sich iiber dieselbe weg

nach hinten und aussen: es darf also hienach dies Muskelbiiudel

wohl ohne Frage als Homologon desjenigen betrachtet werden,

welches bei Acanth. direct an den Oberkiefer iiberging. — Die
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breitere, aber weniger machtige hintere Hiilfte von Csd^^ von der

vordern durch eine weite Liicke sich abgienzend, bildet an ihrem

lateralen Ende eine sehr breite aponeurotische Platte, welche sich

vom untern Ende des Hyomandibulare nacli hinten erstreckt und

liier den zu einer grosseren Knorpelplatte verschmolzenen Zungen-

beinradien dicht aufliegt. Der vorderste Theil dieser Aponeurose

jedoch verstarkt sich zu einer kniftigen Sehne, welche iiber das

Unterende des Hyomandibulare weg nach unten und vorn zieht

und sich am Hinterrand des Unterkiefers befestigt. — Die hinter-

sten Fasern dieser Halfte bleiben musculos und verlaufen vor dem
ersten Kiemenloch nach unten, um in die entsprecheuden Theile

des ventralen Abschnittes iiberzugehen.

Die iibrigen Portionen Csd^—Q inseriren sich ahnlich wie bei

Acanth. hauptsachlich an dem nilchst vordern aussereu Kiemeu-

bogen, Oder an dem iiber demselben verlaufenden Sehnenstreifen,

wahrend die hinterste Partie jeweils iiber das betreffende Kiemen-

loch wegziehend in den ventralen Abschnitt iibergeht.

b) Ventraler Abschnitt.

Bei der Ansicht des Kopfes von unten zeigt sich auch hier,

wie bei Heptanchus und Acanthias , vorn zwischen den beiden

Unterkieferiisten die quer hertiberziehende continuiriiche Muskellage,

deren Fasern nach hinten hin eine immer schiefere Richtung an-

nehmen, wahrend zugleich in der Medianlinie ein allmahlig breiter

werdender Sehnenstreifen sich zwischen dieselben einschiebt, an

welchem sie, nach beiden Seiten unter spitzem Winkel divergirend,

ihren Ursprung nehmen. Alle diese Fasern zusammen stellen die

oberfliichliche Lage der vordersten Portion Csf2 dar; die hintersten

derselben reichen mit ihrem Ursprung bis zur'Gegend des median

stark nach vorn ragenden Coracoidtheils des Schultergiirtels. Sie

Ziehen sammtlich, rait Ausnahme der vordersten, die wie erwahnt

quer verlaufen, schief nach vorn undaussen und inseriren sich,

zum Theil mit stark sehnigem Ende, am ganzen Hinterrande des

Unterkiefers und an der Aussenseite jener breiten Sehne, welche

von Csd2 abgeheud sich an der hintern Ecke des Unterkiefers in-

serirt. Von dieser vordern Halfte durch eine schmale Liicke

(durch welche auch ein Ast des Facialis in die Tiefe eindringt)

getrennt, geht die kleinere hintere Partie in die oben erwahnte

vom Kieferwinkel nach hinten ziehende breite Aponeurose, die

hintersten Fasern, welche grosstentheils vom 2. ventralen aussern

Kicmenbogen und dem iiber ihm verlaufenden Sehnenstreifen ent-
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springeu, direct in den dorsaleii Abschnitt tiber. - Der mediane

Sehnenstreif, von welchem diese Portion zum grossten Theil ent-

springt, setzt sich aber vorn, wo er oberflacWich verschwindet,

in einer tieferen Lage noch bis zur Kinnsymphyse fort, wobei er

sich stark verbreitert, und giebt auf seiner ganzen Aiisdehnung

zahlreichen Muskelfasern den Ursprung, welche eine voUstiindige

tiefere Schicht des Muskels darstellen und stark convergirend an

einem nach aussen vorstehenden Kamm der hintern Halfte des

Hyoidstiicks des Zungenbeinbogens sich inseriren. Zwischen den

beiden, mit Ausnahme des mediauen Urspruugs durchaus getrenn-

ten Sc'bichten , deren Fasern sich in den mittleren Partieen fast

rechtwinklig kreuzen, verzweigt sich der oben erwahnte Facia-

lisast, beide versorgend.

Die Portionen Csv^—^ entspringen mit dem grossern obern

Theile ihrer Fasern ganz ahnlich wie bei Acanth. von dem ent-

sprechenden ventralen aussern Kiemenbogen oder dem denselben

bedeckenden Sehnenstreifen, welcher aus der Vereinigung der kurz-

sehnigen Endigungen der nachst hinteren Constrictorportion und

des dem nachst hinteren Kiemenbogen angehorenden Interbranchial-

muskels hervorgeht; bei Csv^ entsteht die gleiche Partie theils

vom vordern untern Rande des Coracoids, theils von einer diinnen

Aponeurose, welche der Unterseite der Flossenbasis aufliegt. — Je

die untersten Faserbiindel von Csr^—e aber strecken gleichsam ihre

Urspriinge nach hinten und innen aus und haften als schmale,

durch betrachtliche Lucken von einander getrennte, sich zuspitzende

Muskelbander an der Unterseite einer starken Fascie, welche aus

zahlreichen gesonderten, von beiden Seiten nach vorn und innen

ziehenden und in der Mediane beinah unter rechtem Winkel sich

kreuzenden Sehnenfasern (bios an der hintern Grenze gchen die-

selben mit bogenformigem Verlaufe direct in einander iiber) zu-

sammengesetzt, vom Hinterende des Ursprungs von Tsda beginnt

und nach hinten uber den Schultergiirtel hiuausreicht, so dass sie

noch eine ansehnliche Strecke des an der Hinterseite des Coracoids

sich befestigenden ventralen Langsmuskels ilberzieht. Sie setzt

sich mit dem vordern zugespitzten Ende in den bei Csv^ erwiihnten

medianen Sehnenstreifen fort, nach hinten verbreitert sie sich

rasch, indem die verticale Ausdehnung der ventralen Constrictoren-

abschnitte je weiter nach hinten urn so geringer wird, dieselben

also mit ihren Urspriingen um so weiter von der Mediane sich

entfernen; das Ganze hat sonach die Gestalt cines niediigen gleich-

sclienkligcn Dreiecks mit sehr breitcr nach vorn eingebogener
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Basis, wiihrend die vorn zum medianen Sehnenstreifen sich ver-

einigenden Schenkel durch die iiber sie hereingreifenden nach hinteii

iind innen gerichteten muskulosen Urspriinge von Csv^—g unter-

brochen werden. — Hire Insertion finden diese vier Portionen

jeweils am nachst vordern ausseren Kiemenbogen und dem betref-

fenden Sehnenstreifen; die obersten Theile gehen iiber das Kie-

menloch weg in den dorsalen Abschnitt uber.

Innervirung: Die vorderste Portion Csdzund -V2 wird durch

den N. facialis versorgt und zwar in einer mit dem Verhaltniss

bei Acanthias so iibereinstimmenden Weise, dass eine besondere

Beschreibung unnothig ist. — Die iibrigen Portionen erhalten ihre

Nerven von den Rr. branchiales des Giossophar. resp. Vagus; das

genauere Verhalten soli unten im Zusammenhang mit der Inner-

virung der Mm. interbranchiales besprochen werden.

Die Wirkung des ganzen Constrictors sowie seiner einzelnen

Theile ist genau dieselbe wie bei Acanthias.

2) Mm. mterbranchiales.

Dieselben lassen im Allgemeinen dasselbe Verhaltniss erken-

nen, wie es bei Acanthias besteht: sie stellen breite und der be-

trachtlicheren Entfaltung des ausseren Bogensystems entsprechend,

ansehnlich dicke Muskellamellen dar, welche dorsal von den ein-

ander zugekehrten liandern des dem betreffenden Bogen angehorigen

und des nachst vorderen aussern Kiemenbogens und von dem sie

verbindenden Ligament, weiter unten von dem langs des Vorder-

randes des aussern Kiemenbogens herunterlaufenden Sehnenstreifen

entspringen und quer uber die Vorderseite der Kiemenradien weg

nach unten Ziehen ; dabei inseriren sich aber audi die innersten

Fasern nicht, wie es bei Hept. und Acanth. der Fall war, am
inneren Kiemenbogen. In gleicher Lage setzen sie sich in der ven-

tralen Halfte nach unten fort ; hier entpringen jedoch einige wenige

innerste Fasern vom untern Mittelstiick des innern Bogens. Ihr

ventrales Ende findet die innere Halfte der Lamelle wie bei Ac
an dem plattenformigen inneren Ende des betreffenden ausseren

Kiemenbogens, sowie an dem Ligament, welches diesen mit dem

nachst vorderen verbindet, die aussersten Fasern an dein oft er-

wahnten Sehnenstreifen. Das mittlere Drittel aber geht da, wo

es auf das nach innen sich umbiegende mediale Ende des ventra-

len ausseren Kiemenbogens stosst, in eine diinne aus einzelnen

Faserziigen bestehende Aponeurose iiber, welche iiber die Vorder-

seite des betreffenden Bogens weg nach unten und vorn zieht und
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sich, etwas verbreitert, mit den auf gleiche Weise entstandenen

imd parallel mit ihr verlaufenden Aponeurosen der ubrigenBogen

vereinigt. So entstelit jene bereits oben erwiihnte breite Fascie,

deren von beiden Seiten nach vorn imd innen verlaufende Faser-

ziige sich in der Medianlinie kreuzen, nnd auf deren Unterflache

je die untersten Muskelbiindel der einzelnen ventralen Portionen

des Constrictors ihren Ursprung nebmen. An ihre vordere Grenze

schliesst sich unmittelbar die tiefere Lage von Csv2 und der diese

aufnehmende mediane Sehnenstreifen an.

Innervirung: Dieselbe geschieht, in gleicher Weise wie

bei Acanthias, durch die Rr. branchiales des Glossopharyngeus und

Vagus. Die von diesen abgehenden Aestchen verlaufen fast senk-

recht zur Faserrichtung der Scheidewandmuskeln gerade nach

aussen; und hier gelang es nun auch, nachzuweisen, dass die feinen

aussersten Enden der meisten, am Aussenrande des Scheidewand-

muskels, also an dem diesen begrenzenden Sehnenstreifen ange-

langt, letzteren durchbohrend, sich uber den betreftenden ausseren

Kiemenbogen weg auf die Aussenflache der nachst hinteren Portion

des Constrictors fortsetzen und mit ihren letzten Verzweigungen

in diese eindringen.

3) M. levator maxillae sup.

Dieser Muskel, welcher bei Acanth. schon eine ziemlich weit-

gehende Trennung in zwei Btindel erkennen liess, ist hier in zwei

vollstandig gesonderte Muskeln zerfallen, welche jenen Biindeln

entsprechen und als eigentlicher Oberkieferheb er und

Spritzlochknorpelmuskel unterschieden werden konnen.

Der erstere entspringt breit und massig fleischig von der

obern Halfte der Hachen Vertiefung, welche hinter dem Postorbital-

fortsatz an der Labyrinth- und Occipitalregion sich vorfindet, zieht

senkrecht nach unten und inserirt sich etwas schmaler am obern

Rande des Gaumenfortsatzes und an der Innenseite der Basis des

Quadrattheils des Oberkiefers.

Der zweitgenannte Muskel entspringt, zwischen die vorder-

sten Fasern von C'sdj und die hintersten des Oberkieferhebers

eingeschoben, als kleines schmales Bundel von der hintersten ober-

sten Ecke des Schadels, umzieht, erst stark verbreitert, dann wie-

der schmaler werdend, beinah im Halbkreis die Vorderseite der

ausseren Enden der beiden Spritzlochknorpel und inserirt sich

kurzsehnig an der Innenseite des Quadratthciles des Oberkiefers,

bedeckt von der S. 423 erwahnten, vom Hyomandibulare konimen-
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den starken Sehne. Seine ganze Hinterflache wird von der ihm
iiberall dicht aufliegenden Vorderwand des Spritzlochs bekleidet.

Beide Miiskeln werden durch einen Zweig des E. max. inf.

Trig, innervirt.

Wirkung: Der erstere hebt den Kieferbogen; der letztere

verschliesst das Spritzloch.

4) M. trapezius.

Derselbe stimmt in alien wesentlichen Punkten vollstandig mit

dem gleichnamigen Muskel von Acanthias iiberein, so dass eine

besondere Beschreibung nicht nothig ist. Der eine wiclitige Un-
terschied aber ist sclion oben S. 422 erwahnt worden : bei Acanth.

ist die dorsale Fascie sehr schwach und giebt bios dem vordersten

Theil des Muskels den Ursprung; bei Scymnus dagegen dehnt sie

sich nacli liinten bis zum Schultergiirtel aus, ist sehr kraftig aus-

gebildet und besteht eigentlicti aus zwei Lagen von sich kreuzen-

dem Faserverlauf ; von der oberflachlichen entspringt der M. tra-

pezius, von der tieferen die diesen Muskel durchsetzenden zahl-

reichen Ursprungssehnen der obersten Partieen von Csd^—«.

Ferner liessen sich hier mit Leichtigkeit zablreiche feine

Zweige des R. intestinalis N. Vagi prapariren , welche an die In-

nenseite des Muskels gelangen und in denselben eindringen.

Z u s am m e n fas s u n g und V e r g 1 e i c h u n g.

Die vier im Vorigen beschriebenen Muskelgruppen zeigen bei

Heptanchus die geringste Differencirung und bilden auch noch so

ziemlich ein zusammenhangendes Ganzes; bei Scymnus und Acan-

thias stellen sie sich selbstandiger, gesonderter dar. —
Bei Hept. finden wir zwischen Hinterende des Schiidels und

Schultergiirtel eine Reihe musculoser Sept^,, welche innen (vorn)

an den Visceralbogen befestigt sind, mit den ausseren (hiuteren)

freien Randern sich z. Th. gegenseitig bedecken , und sowohl an

ihren dorsalen wie ventralen Enden mehr oder weniger zu einer

dunnen grosstentheils aponeurotischen Platte verschmelzen , die

dorsal nur schwach ausgebildet ist und uach hinten sich bald ver-

liert, ventral dagegen von der Unterkiefersymphyse (hier eine lan-

gere Strecke musculos) bis auf den Schultergiirtel sich erstrcckt.

— Das vorderste jener musculosen Blatter dehnt sich vor dem
Spritzloch als mehr selbstandiger, von der Occipital- und Labyrinth-
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region des Schadels entspringender kraftiger Miiskel bis auf den

Gaumenfortsatz des Oberkiefers aus, die zweitc Portion nimmt mit

ihrer Insertion den ganzen Hinterrand des Oberkiefers ein und

heftet sich ventral hauptsachlich am Unterkiefer, mit einer schwa-

clien tieferen Lage jedoch auch noch am Zungenbein an. — Die

ventralen Halften der Constrictoren der eigentbchen Kiemenbogen,

welche wie gesagt median in einer grossen oberflachlidien Apo-

neurose sich vereinigen, entsenden jeweils noch eine tiefere schwache

musculose Lamelle, die zwischen den ventralen Langsmuskeln ihre

Insertion tindet. Unter den dorsaleu Halften der den Kiemen-

bogen zugehorigen Septa verliiuft, nur vorn von der gemeinschaft-

lichen dorsalen Aponeurose. mit dem grossern hintern Theile da-

gegen von der Seite der epaxonischen Langsmusculatur entsprin-

gend, z. Th. auch direct mit je den innersten Fasern der Portionen

des Constrictor superfic. zusammenhangend , der breite fiache M.

trapezius nach hinten und unteu zur Aussenseite des Schultergtirtels

und des rudimentaren letzten (7.) Kiemenbogens. — Der vor dem

Spritzloch liegende Theil dieses Muskelcomplexes wird vom dritten

Ast des Trigeminus, der zum Hinterrand des Oberkiefers, zum

Unterkiefer und Zungenbein gehende vom Facialis, der zum ersten

Kiemenbogen gehende vom Glossopharyngeus , und die an den

ubrigen Kiemenbogen sich inserirenden je vom hintern starkeren

Zweige des den nachst vorderen Interbranchialraum versorgenden

Vagusastes, der Trapezius endlich von mehreren kleineren Zwei-

gen des R. intestinalis Vagi innervirt. — Sammtliche an eigent-

lichen Visceralbogen befestigten Muskeln liegen der Vorderseite der

Bogenradien dicht auf und nahern dieselben durch ihre Contraction

einander; der vor dem Spritzloch liegende Theil iiberzieht wenig-

stens die Vorderwand des Spritzlochcanales luit ihrer rudimentaren

Kieme. — Die sehr schwach ausgebildeten dorsalen wie ventralen

iiusseren Kiemenbogen liegen, z. Th. in die Muskeln selbst einge-

bettet, nahe deren obern und untern Enden auf denselben.

Vergleicht man nun damit die Verhaltnisso, wie sie sich bei

Scymnus und Acanthias beziigiich dieses Muskelcomplexes finden,

so kann die allgemeine Uebereinstimmuug nicht verkannt werden.

Auch hier eine zwischen Kieferbogen und Schultergiirtel ausge-

breitete Ringmusculatur von im Ganzen gleichartigem Faserverlauf,

in einzelne von vorn nach hinten uufeinanderfolgende und je einera

Visceralbogen zukommende Abschnitte unterscheidbar, jeder nach

dem gemeinsamen Modus von dem den betreffenden Bogen ver-

sorgenden Nerven innervirt. Im Einzelneu aber finden sich zahl-
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reiche Verschiedenheiten , die jedoch der Mehrzahl nach derart

sind, dass sie sich aus den bei Heptanchus gegebenen Bildungen

in Folge der Einwirkung ausserlicher oder das Skelet betreffender

Anpassungen hervorgegangen denken lassen, mid nicht umgekehrt

diejenigen von Heptanchus aus den bei Scymnus und Acanthias

bestehenden.

Den auffalligsten Effect bringt (neben der Verminderung der

Kiemenbogen von 7 auf 5, was natiirlich eine entsprechende Ver-

minderung der Kiemenscheidewiinde und der in diesen befindlichen

musculosen Septa von 6 auf 4 zur Folge hat) an den den eigent-

lichen Kiemenbogen zukommenden Septa die Umbildung der gros-

sen Kiemenspalten in die kurzen Kiemenlocher hervor : in Folge

dessen sind die freien ausseren (hintern) Kiinder der musculosen

Septa in den Kiemenscheidewanden zuni grossten Theil je mit der

Aussenflache des nachst hintern Septums, der Hinterrand des letz-

ten mit der Aussenseite des Schultergiirtels verwachsen. Die Ver-

wachsungslinie wird durch einen mehr oder weniger deutlichen

sehnigen Streifen bezeichnet, welcher also auch die Grenze zwischen

dem ausserlich sichtbaren hinteren („Constrictor superficialis s. str.")

und dem durch das nachst vordere Septum verdeckten mehr nach

vorn und innen gelegenen und am Kiemenbogen sich befestigen-

den Theile („M. interbranchialis") jedes Muskelseptums darstellt.

Gegen diese Auffassung, dass die in der Beschreibung von

So. und Ac. als Portionen des Constr. superf. und als Mm. inter-

branchiales bezeichneten Muskeln Homologa der bei Hept. noch

nicht differencirten Theile des Constrictor arcuum vise, seien, er-

heben sich nun aber Schwierigkeiten , welche erwachsen 1) aus

der Verlaufsrichtung der Fasern dieser Muskeln, 2) aus dem Ver-

halten der obern Enden und 3) aus dem Yerhalten der untern

Enden derselben.

Bei Hept. verlaufen die Fasern der musculosen Septa in den

Kiemenscheidewanden fast sammtlich parallel mit dem ausseren

freien Rande der letzteren, nur die am meisten nach innen ge-

legenen Fasern wenden sich etwas von dieser Richtuiig ab , um
sich unter sehr spitzem Winkel an den Kiemenbogen zu befestigen.

Bei Sc. und Ac. gehen die Fasern des Constr. superfic. je vom

Sehnenstreifen entspringend dorsal schief nach vorn und unten,

ventral nach vorn und oben, und nur da, wo der Hinterrand der

Kiemenscheidewand freigeblieben , nicht mit der Aussenseite der

nachst hinteren verwachsen ist, am Kiemenloche namlich, findet

sich auch die urspriingliche verticale, mit diesem Rande parallele
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Richtung der Fasern. — Das ursachliche Moment fur jene Aen-

(lerung der Verlaufsrichtimg liegt nun wohl ohne Zweifel darin,

dass die Kiemenscheidewande durch ihre Verwachsung liings der

oft erwahnten Selinenstreifen fiir einen Zug in verticaler Richtung

relativ unbeweglich geworden sind, so dass also fiir die Schlies-

sung der Kiemenlocher und die Verengerung der Kiementaschen

ein Zug in schiefer Richtung viel wirksamer wird. Die Inter-

branchialmuskeln dagegen sind fast ganz unter den urspriingliclien

Bedingungen geblieben, und liaben demzufolge auch bei Ac. wenig-

stens fast ganz die urspriingliche Gestaltung bewahrt; bei Sc,

findet sich allerdings nocli die auf keine erkennbare Ursache zu-

riickfiihrbare Modification, dass die Wirkung der Muskeln sich

auf die Verkiirzung der Kiemenscheidewand beschrankt, wahrend

ein gleichzeitiges Riickwartsziehen der innern Kiemenbogen durch

den Mangel der Insertion der innersten Fasern an denselben aus-

geschlossen ist.

Bedeutender sind die Veranderungen an den obern Enden der

einzelnen Portionen, dieselben miissen im Zusammenhang mit der

oberflachlichen dorsalen Fascie und dem M. trapezius besprochen

werden. — Jene Fascie ist bei Hept. nur vorn deutlich zu unter-

scheiden, wo sie Csd2 zum Ursprung dient, verliert sich nach hin-

ten bald und erhalt sich bios seitlich als ausserst diinne Aponeu-

rose, welche aus der Vereinigung der obern aussern Enden von

Csds—^8 hervorgeht, dem Trapezius aufliegt und bis zu dessen obe-

rer Grenze sich verfolgen lasst. — Bei Sc. und Ac. wird nun der

Trap, sonderbarerweise von den sehnigen Antangen der einzelnen

Constrictorportionen durchbohrt, bei Sc. von selir vielen schmalen

flachen Sehnen, bei Ac. von je einer etwas breiteren fiir jede Por-

tion ; bei Sc. kommen diese Sehnen von einer tieferen Lage der

hier sehr stark ausgebildeten, bis zum Schultergiirtel sich erstre-

ckenden dorsalen Fascie, bei Ac. entspringen sie von der Seite

der obern Wirbelbogen und durchsetzen erst die ganze epaxonische

Musculatur, wobei sie jedesmal, wenn sie eines der queren Septa

dieser Musculatur kreuzen, fest mit demselben zusammenhiingen

;

die dorsale Fascie zeigt noch geringere Ausdehnung als bei Hept. —
Fiir dieses merkwiirdige Verhalten lasst sich eine einigerraaassen

geniigende Erkliirung nur geben, wenn zugleich die Bedeutung des

M. trapezius festgestellt ist. — Dieser Muskel steht augenschein-

lich mit dem Constr. superf. in engem Zusammenhang; er gehort

derselben Muskelschicht an, besitzt bei Hp. und Sc. gemeinsamen

Ursprung mit jenem und bei ersterem gehen sogar je die innersten
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Fasern der Constrictorportionen von seiner Aussenseite ab. Da-

gegen zeigt er 1) eine Verlaufsrichtung der Fasern, welche die-

jenige des Constr. snperf. fast diirchgangig unter rechtem Winkel

kreuzt und 2) inserirt er sich am Schultergiii'tel, ganz ausserhalb

des Kiemengerustes, mid nur rait einem eher aberrirend erschei-

nenden Bundel an dera rudimentaren letzten Kiemenbogen. —
Dieses letztere Bedenken verliert aber sein Gewicht, wenn man

beriicksichtigt , dass, wie aus Gegenbaur's Untersuchungen mit

Gewissheit hervorgeht, der Brustgurtel als seriales Homologon

der Kiemenbogen, als ein in Folge der Anpassung an bestimmte

Functionen eigenthiimlich modificirter Visceralbogen aufzufassen

ist: wir miissen demnach schon von vornherein erwarten, einer

allgemeinen Uebereinstimmung audi in der zii diesen Skelettlieilen

in Beziehung stehenden Musculatur zu begegenen. Diese finden

wir nun eben darin, dass jedem der fraglichen Visceralbogen ein

der oberflaclilichen Scliiclit angehoriger diinner flaclier Muskel zu-

koninit, der im Allgemeinen von der epaxonischen Langsmuscula-

tur entspringt und sidi langs der Aussenseite des dorsalen Ab-

schnittes des Visceralbogens herunterzieht , tlieilweise daran sidi

inserirt. — Die endgiiltige Entsdieidung aber dariiber, ob die hier

gegebene Deutung des morpliologisdien Wertlies des Trapezius die

riditige sei, muss jedenfalls in der Innervirung liegen. Bei Hept.

und Sc. ist nachgewiesen und damit audi ftir Ac. (wegen der

grossen Uebereinstimmung, die zwisclien den beiden letzteren

namentlich in Bczug auf die Verhaltnisse des Systems der Con-

strictoren bestelit) im hodisten Maasse wahrscheinlich gemaclit

worden, dass jedes der bei Hept. einfachen , bei Sc. und Ac. in

Interbrancliialis und Constrictorportion differencirten Muskelsepta

von je dem hinteren starkeren Aste des den betreflfenden Inter-

branchialraum versorgenden R. branch. N. Glossopliaryngei resp.

Vagi innervirt wird. Die Innervirung des Trap., die sicli nur bei

Sc. mit gentigender Vollstandigkeit ermitteln liess, tindet durch

Zweige des R. intest. N. Vagi statt. Nun hat Gegenbaur in seinen

„Untersuchungen zur vergl. Anatomic der Wirbelthiere, III. Heft:

Das Kopfskelet der Selachier", S. 279 nachgewiesen, dass der R.

intest. durch Verschmelzung zahlreicher Rr. ventrales des Vagus

entstanden gedacht werden muss; die Bestandtheile des R. intest.

stellten urspriinglich die Rr. branchiales zahlreicher Kiemenbogen

und Kiemenspalten vor, welche aber mit dem Wegfall ihrer respira-

torischen Function einer allmahligen Ruckbildung unterlagen. Gleich-

zeitig erhielt und vergrosserte sich einer derselben mit Uebernahme
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einer andern, der locomotorischen Function, und wahrend dort audi

die Musculatur der Mckbildung anheim fiel, durften wir hier schon

im Voraus audi cine Vergrosserung der diesen zuni Brustgiirtel

umgewandelten Visceralbogen bewegenden Muskeln zu finden er-

warten ; diese miissen aber, wenn auch betraditlich modificirt, dodi

nodi dieselben allgemeinen Beziehungen erkennen lassen, wie die-

jenigen der eigentlidien Kiemenbogen, also namentlidi durdi ilire

Innervirung die Homodynamie mit diesen bekunden. Wenn wir nun

spedell den M. trapezius miter dieseni Gesiditspunkte ins Auge fassen,

so erscheint nicht nur der zweite der oben gegen die Vei-gleichung

dieses Muskels mit einem der musculosen Septa des Kiemenkorbes

erhobenen Einwande seinem ganzen Umfange nadi beseitigt, son-

dern es fallt auch der erste derselben von selbst weg: weil die

Gestaltung und Lage des zum massiven Schultergurtel gewordenen

Visceralbogens eine Bewegung seines obern Endes viel weniger

nach oben als nacli vorn gestattete, so musste der diese Bewegung

ausfuhrende Muskel auch hauptsachlich nach vorn bin Zuwachs

erhalten und sein Ursprungsgebiet nach vorn bin ausdehnen, und

der Faserverlauf damit ein von vorn oben nach hinten unten ge-

richteter werden. — 1st aber der Trapezius homodynam den vor

ihni liegenden an die Kiemenbogen gehenden Muskelsepta, so erhalt

auch das von seinem vordern innern Rande abgehende und am

letzten Kiemenbogen sich inserirende Faserbundel eine tiefere Be-

deutung als nur die einer aberrirenden Muskelpartie : es ist, mag

es nun wie bei Hept. zum 7., oder wie bei Sc. und Ac. zum 5.

Kiemenbogen gehen, stets diejenige Portion des allgemdnen Con-

strictors, welche die Uebereinstimmung mit den librigen verlor und

neue Beziehungen einging, sobald der Bogen, deni sie zugehort,

seine Function als Kiementrager aufgab und rudimentar wurde,

dabei aber mit der Innenseite des Brustgiirtels sich fest verband;

daraus ergab sich eine Zusammenordnung und schliessliche Ver-

schmelzung der diese ^kelettheile bewegenden homodynamen Mus-

keln von selbst.

Wenn nun so die Deutung des M. trapezius mit genligender

Sicherheit gegeben ist, so haben wir zugleich auch einen festen

Standpunkt gewonnen, von welchem aus jene oben gestellte Frage

sich beantworten lasst, wie das merkwurdige Verhalten der Ur-

sprungssehnen der Constrictorportionen bei Sc. und besonders bei

Ac. zu erklaren sei. — Der gegenwartige Zustand dieser Bildungen

kann nur hervorgegangen sein aus einem friiheren, wo die jetzt

als homodynam erkannten Theile wirklich noch iihnlich oder gleich

Bd. VIII, N. F. I, 3. 28



434 Benjamin Vetter,

waren. Die grosste Annaherung an diesen Urzustand miissen wir

offenbar bei jenen Muskelportionen zu finden erwarten, deren Ur-

spriings- und Insertionsgebiete die geringsten Verandenmgen er-

litten haben, und dies wieder bei derjenigen Form, welche sich

iiberhaupt als die einfachste, am tiefsten stehende ergeben hat.

Das sind ohne Frage die zu den kiementragenden Visceralbogen

gehenden musculosen Septa bei Hept. Wir diirfen also wohl an-

nehmen, dass zu der Zeit, als noch sammtliche Visceralbogen des

vordern Korperabschnittes ziemlich gleichartig waren, auch sammt-

liche Portionen des Constrictors und des Trapezius nichts weiter

als eben solche diinne ziemlich schmale Muskelsepta darstellten,

die ungefahr vertical verlaufend zum grossten Theil an ihren Vis-

ceralbogen sich befestigten, dabei quer iiber die Radien derselben

wegzogen und von unter sich gleichwerthigen Zweigen des Vagus

resp. Glossopharyngeus, Facialis, Trigeminus versorgt wurden. Ihr

dorsaler Ursprung liegt nun gegenwartig bei Hept. und Sc. ganz

oberflachlich , bei letzterem in der stark ausgebildeten dorsalen

Fascie, von welcher auch der Trap, entspringt, bei ersterem fiir

die vordersten Theile auch in dieser, fiir den grossern hintern Ab-

schnitt in der diinnen Aponeurose, welche sich auf der Aussenseite

des Trapezius nach oben hin bis zu der durch quere Verbindung

der sehnigen Septa der epaxonischen Langsmusculatur entstan-

denen Ursprungslinie dieses Muskels erstreckt. Diese Aponeurose

darf nun wohl als letzter seitlicher Rest des hinteren Theiles der

dorsalen Fascie angesehen werden, w Iche sich urspriinglich, wie bei

Sc. gegenwartig noch, als gesonderte Bildung bis zum Schultergiirtel

ausdehnte. Wie und unter dem Einflusse welcher verandernden

Bedingungen diese Reduction vor sich ging, wird einleuchtender

werden, wenn wir, von diesem hypothetischen Anfangszustand aus-

gehend, die vorliegenden secundaren Bildungen im Zusammenhang
betrachten und von jenem abzuleiten suchen. — Wir denken uns

also, gestiitzt auf die Verhaltuisse bei Hept;, und Sc, einen primi-

tiven Zustand, wo, entsprechend der grosseren Zahl noch wenig

differencirter Visceralbogen, auch eine grossere Anzahl gleichartiger

musculoser Septa in iibereinstimmender Weise von der ausgedehn-

ten continuirlichen dorsalen Fascie entspringt, oder mit andern

Worten, wo der grosse Constrictor in seinem obern der epaxoni-

schen Musculatur aufliegenden Theile continuirlich , aber sehnig,

in seinen seitlichen Theilen musculos, aber von den durchbrechen-

den Kieraenspalten in eine entsprechende Anzahl getrennter Por-

tionen geschieden ist, die dann mit ihren Innenrandern langs der
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Visceralbogen Befestigung finden. — Es wirkten nun folgencle Mo-

mente verandernd ein: 1) Die Zahl der kiementragenden Visceral-

bogen verminderte sich ; die den ausgefallenen Bogen zukommende

Musculatur verschwand mit ihnen. An den iibrigbleibenden Bogen

vergTosserte sich die respirirende Oberflache (neben der Ausbildung

der Kiemenblattchen) dadurch, dass die Wande der Kiemenspalten

sich nach hinten verlangerten. Es wiirden also auch die musculosen

Septa dieser Bogen breiter, und zwar durch Vermehrung der Fasern

ihreer urspriinglich mehr aussern, jetzt hintern freien Bander, so dass

diese nun jeweils die grossere vordere (innere) Halfte des nachst

hintern Septums bedecken. 2) Gleichzeitig iibernahm der hinterste

dieser Bogen die locomotorische Function, wurde zumSchultergiirtel;

er vergrosserte sich dabei betrachtlich, nahm eine mehr nach hinten

geneigte Lage an, verlor die Verbindung mit der Wirbelsaule voll-

standig und vereinigte sich ventral mit dem anderseitigen Bogen,

so dass nun sein oberes Ende das beweglichere wurde. In Folge

davon vergrosserte sich auch die ihm zukommende Constrictor-

portion, und zwar aus den schon oben angefiihrten Grlinden in

der Weise, dass die Fasern eine nach hinten unten geneigte Rich-

tung annahmen und sich wesentlich am vordern Rande des Muskels

vermehrten. Dies geschah nun entweder so, dass sie sammtlich

tiefer zu liegen kamen als die vor ihnen befindlichen derKiemen-

bogenportionen, so dass diese iiber die Aussenflache des so entstan-

denen Trapezius wegziehen, wie bei Heptanchus (wo in der That

zwischen Trap, und Constrictorportionen kein wesentlich andej-es

Verhaltniss besteht als in kleinerem Maassstab zwischen den vor-

dersten Fasern von 6*^2 und den hintersten von Csd^); oder so,

dass die neu hinzukommenden Fasern bei ihrem Vordringen und

gleichzeitigen nach vorn sich Neigen an zahlreichen Stellen zwi-

schen denen der Kiemenbogenportionen nach aussen hervortreten,

wobei diese zugleich, so weit sie von jenen bedeckt werden, in

sehnigen Zustand iibergehen : so bei S c. ; — oder endlich , statt

an beliebig vielen Stellen treten nur in den Liicken zwischen je

zwei Kiemenbogenportionen grossere Faserblindel des Trap, heraus,

die sich in schmale Sehnenbundel zusammenfassen , so dass nun

vielmehr diese durch kleine Lucken des Trap, in die Tiefe zu

dringen scheinen: so bei Ac. — 3) Die oberflachliche dorsale

Fascie bleibt vollstiindig in ihrem urspriinglichen Zustand, in nur

loser Verbindung mit den unterliegenden queren Septen der Stamm-

musculatur erhalten, nur dass sie in Folge der veriinderten Biclitung

der von ihr entspringenden Constrictorportionen am Rand in zwei

2S*
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Schichten von gekreuztem Faserverlauf sich spaltet, wie bei S c.

;

Oder sie verwachst langs der Linie, wo die Muskelfasern des Trap.

beginnen, fest mit den erwahnten queren Septen, es entsteht ein

continuirlicher Sehnenstreifen , welcher nun als Punctum fixum

dient, weshalb oberhalb desselben die Fascie fast ganzlicli ver-

schwindet: so bei Hp. und Ac. Bei ersterem bleibt sie noch

oberhalb der vordersten Constrictorportionen gleich hinter dem
Schadel, und als ausserst diinne Lage unterhalb dieses Streifens

auf der Aussenflache des Trap, bestehen und dient den Kiemen-
bogenconstrictoren zum Ursprung; bei letzterem ist sie auf die

Oberflache des vordern Endes der Stammmusculatur beschrankt.

Die oben erwahnten in schmale Sehnenbiindel umgewandelten
obern Enden der Kiemenbogenconstrictoren aber dringen hier in

die Stammmusculatur ein und gelangen verbreitert und zum Theil

wieder seitlich vereinigt zur Wirbelsaule. Die betreffenden Muskeln

haben hier offenbar gleichsam eine festere Ursprungsstelle aufge-

sucht und dieselbe erst an den oberflachlichen Enden der queren

Septa gefunden; in Folge des Muskelzuges haben sich dann in

gleicher Richtung mit jenen Sehnenbiindeln der Constrictoren inner-

halb der Stammmusculatur weitere sehnige Faserziige ausgebildet,

die nattirlich iiberall mit den queren Septen fest zusammenhangen
und nun als unmittelbare Fortsetzungen der innern sehnigen Enden
der Kiemenbogenconstrictoren erscheinen.

Die inneren Halften der musculosen Kiemensepta zeigen in

ihren Ursprtingen noch einige Besonderheiten, die kurzer Erwah-
nung bediirfen. Die Fasern der Kiemenbogenconstrictoren haben

sich offenbar wie diejenigen des Trap, mit der allmahligen Diffe-

rencirung und Vergrosserung der Kiemenbogen nach vorn (innen)

bin etwas vermehrt, als Ursprungsstellen fiir diese neuen Bildungen

wurden nun hauptsiichlich die obern durch Bindegewebe an den

inneren Kiemenbogen befestigten ausseren Kiemenbogen und deren

nachste Umgebung verwendet, bei Hp. auch noch die zunachst

liegenden Theile der Aussenflache des Trap, selbst (dies Verhalt-

niss darf also nicht als Beweisgrund fur die Homodynamie des

Trap, und der Constrictoren angesprochen werden, wie man auf

den ersten Blick zu glauben versucht sein konnte, sondern ist als

secundar entstanden aufzufassen). — Jedenfalls sind dies aber

lauter secundar eingegangene Beziehungen und wir diirfen sonach

mit Sicherheit annehmen, dass M. constrictor superficialis und M.

interbranchialis von Sc. und Ac. zusammen Homologa der muscu-
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losen Kiemensepta von Hept., imd ebenso, dass diese Kiemen-

bogenconstrictoren mit dem Trap, homodynam sind.

Werfen wir lum noch einen Blick auf die den obern Halften

des Ziingenbein- und Kieferbogens angehorenden Theile des gros-

sen Constrictors, so erkennen wir auch hier deutlich die typisclie

Gleichartigkeit derselben mit denjenigen der Kiemenbogen, aber

wie am Schultergiirtel modificirt durch die Anpassung jener Bogen

an neue Functionen. — Dass hier eine Scheidung der einzelnen

Portionen in Constrictor superticialis und Interbranchialis uicht

eingetreten ist, hat seinen Grund darin, dass die betrelfenden

Bogen und damit auch ihre Kiemenradien nahe der Korperober-

tiache verlaufeu, und wegen der Riickbildung der ersten Kiemen-

spalte zum Spritzlochcanal fand auch ein Uebergreifen der ersten

Portion liber die zweite (bios bei Hept. wird das obere Ende der

innersten Fasern von Csd^ durch die hintersten von Csd^ bedeckt)

und ein Verwachsen des hintern Randes der erstern mit der Aus-

sentiache der letztern nicht statt. — Die Ausbildung des Gaumen-

fortsatzes des Oberkiefers, der aber in beweglicher Verbindung

mit dem Schadel bleibt und die gleichzeitige mehr oder minder

vollstandige Losung des Zusammenhangs zwischen Quadratstiick

des Oberkiefers und Postorbitalfortsatz des Schadels bedingen,

behufs der Hebung dieses neuen Theiles gegen den Schadel, die

Entwickelung der ersten Constrictorportion nach vorn hin zu dem

massiven M. lev. max. sup., der besonders bei Sc. von der hintern

Halfte fast ganz abgetrennt als selbstandige Bildung erscheint,

aber durch seine Lage sowohl wie namentlich durch seine Inner-

virung vom dritten Ast des Trigeminus (welcher als Nerv fiir das

zwischen hinterem Lippenknorpel - und Kieferbogen liegende Mc-

tamer anzusehen ist) sich als Homologon der ubrigen Constrictor-

portionen kennzeichnet. Die hintere Halfte behalt stets die typische

Beziehung zu den Kiemenstrahlen des Kieferbogens, den Spritz-

lochknorpeln , resp. wo diese fehlen, zu der vordern Wand des

Spritzlochcanals. — Die zunachst hinter dem Spritzloch folgende

Portion muss sich ohne Zweifel ursprllnglich mit der vordern Halfte

ihrer Fasern am obern Zungenbeinbogenstuck inserirt haben, wie

dies bei Sc. und Ac. der Fall ist, wo das Hyomandibulare als

Trager des Kieferbogens eine ansehnliche Grosse erreicht hat. Bei

Hept. stellt das obere Stiick des Zungenbeinbogens nur einen

schmachtigen, der Innenseite des bedeutend entwickelten Oberkie-

fers anliegendcn Knorpelstab dar ; da nun die einem dieser beiden

Skelettheile mitgetheilte Bewegung wegen ihrer innigeu Verbindung



438 Benjamin Vetter,

sich ohne Weiteres aiif den andern iibertragt, so musste es jeden-

falls vortheilhafter sein, wenn die bewegende Kraft an dem gros-

seren derselben, am Oberkiefer ihren Angriffspunkt fand. Diese
Verlegimg der Insertion fand wohl in der Weise statt , dass von
der Aussenfiache des Muskels aus langs des dieselbe bedeckenden
Integuments aberrirende Faserbiindel sich entwickelten , welche
dann am vorragenden Rande des Oberkiefers Befestigung fanden,

mit dessen Vergrosserung sich vermehrten, wahrend gleichzeitig

die ursprtingliche Muskellage bis auf einen kleinen Rest ver-

schwand, ein Vorgang, fiir den hinlangliche Analogieen bekannt
sind; jenes Muskelbiindel, das bei Sc. auf die zwischen den obern
Enden von Hyomandibulare und Oberkiefer ausgespannte Sehnen-
masse iibergeht, bei Ac. direct an der hintern obern Ecke des

Oberkiefers sich ansetzt, veranschaulicht wahrscheinlich zwei suc-

cessive Entwickelungsstufen (vielleicht aber auch Ruckbildungen)
eines solchen Processes. Bei dieser Auffassung findet denn auch
der aulfallend erscheinende Umstand, dass die Insertionslinie des

fraglichen Muskels vor dem Facialis liegt, wahrend doch bei alien

iibrigen Portionen des Constrictors der sei versorgende Nerv langs

ihrer Vorderseite hermiterlauft, eine sehr einfache Erklarung. Dass
€sd2 bei Hept. wirklich dem Zungenbeinbogen angehort, also den
ebenso bezeichneten Theilen bei Sc. und Ac. homolog ist, beweist

schliesslich die Innervirung eben durch den Facialis.

Es bleibt noch tibrig die untern Enden der Theile des Con-
strictors zu besprechen. Hier noch mehr als an den obern Enden
scheint es auf den ersten Blick, als ob der Constrictor superf. und
der Interbranchialis zwei verschiedene Muskelsysteme seien, die

erst nachtraglich zu einer mehr oder weniger ausgedehnten Ver-
schmelzung gelangten. Bildet der Constrictor superficialis wirk-

lich die oberflachlichste Muskelschicht am Vorderende des Sela-

chierkorpers, so scheint es allerdings schwer verstandlich, dass so

weit in die Tiefe dringende Theile, wie die mit Csv^^—^ bezeich-

neten Portionen bei Hept. auch diesem System angehoren soilen.

Gleichwohl lasst sich auch hier wenigstens wahrscheinlich machen,
dass wir es bios mit Ditferencirungen einer und derselben ober-

tiachlichen Muskellage zu thun haben.

Der oben gewonnenen hypothetischen Vorstellung vom ursprung-
lichen Zustand dieses Muskelsystems zufolge muss dasselbe auch
ventral eine zusammenhiingende obertlachliche, aus quer verlaufen-

den Muskel- oder Sehnenfasern bestehende Schicht gebildet haben?
die sich vom vordersten Visceralbogen bis mindestens in die Gegend
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des spateren Schultergurtels erstreckte. Die Vergrosserung dieses

letzteren schuf einen Befestigimgspunkt fur die ihn beriihrenden

Theile des Constrictors, und dadurch war denn auch die Ausbil-

dung eines medianen Selnienstreifens oder einer breiten Aponeii-

rose und die veranderte' Richtung der davon ausgehenden Muskel-

fasern gegeben; — nur zwisclien den gegen einander beweglichen

Unterkieferasten erhielt sich der urspriingiiche quere Verlauf. Hier

tindet sich nun bei Hept. ein ahnliches Verhaltniss wie dorsal:

die miichtige Entwickelung des Unterkiefers, dessen breiter Innen-

seite sich das untere Stlick des Zungenbeinbogens als diinner

Knorpelstab anschmiegt, bedingte eine Verlegung der dem letztern

zukommenden Constrictorportion auf den ersteren, die man sich

wohl als eine allmahlige Vermehrung der am hintern Ende des

Unterkiefers auf diesen iibergegangenen Muskelfasern nach vorn

bin zu denken hat; von der urspriinglichen am Zungenbeinbogen

sich inserirenden Portion blieb nur eine kurze Strecke (Csvlii) er-

halten. Dass die ganze zwischen den Unterkieferasten befindliche

Muskelmasse dem Zungenbeinbogen zugerechnet werden muss, geht

aus der Innervirung derselben durch den Facialis hervor ; unerklar-

lich bleibt dabei allerdings, warum die urspriingiiche vom III. Ast

des Trig, innervirte Portion des Kieferbogens hier so vollstandig

verschwand.

Bei Scymnus ist, der kraftigeren Gestaltung des untern

Zungenbeinbogenstucks entsprechend, die tiefere Lage der vorder-

sten Portion, Nvelche sich an diesem Skelettheil als an ihrem ur-

spriinglichen Insertionspunkt befestigt, bedeutend entwickelt und

mit der oberflachlichen bios noch durch den medianen Sehnen-

streifen verbunden. Bemerkenswerth ist namentlich auch, dass

die Fasern der tiefern Lage von dem kurzen Kamm am hintern

Ende des untern Zungenbeinbogenstiicks facherformig nach innen

ausstrahlen, so dass die vordersten Fasern diejenigen der ober-

tiachlichen Lage fast unter rechtem Winkel kreuzen :
beide werden

aber, wie fruher beschrieben worden, vom Facialis innervirt und

gehoren daher unzweifelhaft demselben Metamer an. — Die weiter

nach hinten gelegenen Portionen des Constrictors entspringeu als

nach hinten hin immer kiirzer werdende Zacken von der Unter-

tlache einer Aponeurose, welche durch die innern sehnigen Enden

eines Theils der Fasern der zugehorigen Mm. interbranchiales ge-

bildet wird uud deren Faserverlauf in ahnlicher Weise mit dcm-

jcnigen der autiiegentlen Constrictorurspriinge sich kreuzt, wie

vorn die beiden Lagen der Zuiigenbeinbogenportion. Wiihrend



440 Benjamin Vetter,

also bei Hept. die einzelnen Theile des oberflachlichen Constrictors,

sowohl diejenigen einer Seite unter sich als diejenigen beider Sei-

ten ventral direct oder diirch eine von ihnen selbst gebildete

Aponeurose verbunden sind, wird diese Verbindung bei Sc. durcli

ein nach Faserrichtung wie Entstehung verschiedenartiges, wenn
auch Theilen desselben Miiskelsystems entstammendes Gebilde her-

gestellt. Von Wichtigkeit fiir die Erklarung der in die Tiefe drin-

genden Theile der Kiemenbogenportionen des Constrictors bei Hept.
ist nun folgendes bei Scymnus bestehende Verhiiltniss (was bei

Beschreibung der betreffenden Muskeln von Sc. nicht gut mit ein-

gellochten werden konnte): Wahrend, wie dort S. 246 erwahnt
wurde, das mittlere Drittel der Fasern der Mm. interbranchialis

in die ventrale oberflachliche Aponeurose iibergeht, endigt das

innerste Drittel derselben an den nach vorn und innen umge-
bogenen Flatten der ausseren Kiemenbogen; von jeder dieser Plat-

ten und den zunachst liegenden Theilen der innern Kiemenbogen,
sowie von dem sie verbindenden Ligament geht nun aber je ein

sehniges Band in directer Fortsetzung derRichtung der dort endi-

genden Fasern des Interbranchialmuskels nach innen und vorn ab,

schiebt sich, die Kiemenarterie begleitend, zwischen je zwei Por-
tionen der ventralen Langsmusculatur ein und findet median an
dem vom Schultergiirtel nach vorn ziehenden Sehnenstrang Be-
festigung. Offenbar sind jene sehnigen Bander nichts weiter als

• Verdichtungen des uberall zwischen den Muskeln befindlichen bla-

sigen Bindegewebes, zum Zwecke einer grosseren Festigung des
ganzen Kiemenkorbes; man braucht sich indessen nur die Fasern
des innern Drittels des Interbranchialmuskels in gleicher Richtung
auf das entsprechende Sehnenband fortgesetzt zu denken (ein Vor-
gang, wie er schon oben fiir die vom Zungenbein- zum Kieferbogen
ubertretenden Theile von Csd^ und Csv^, und ahnlich auch bei

Ac. fiir die in die dorsale Langsmusculatur eindringenden obern
Enden von Csd^—Q als wahrscheinlich angenommen werden niusste),

— und man erhalt einen Zustand, welcher mit dem bei Hept. ge-
fundenen vollig iibereinstimmt. — Es diirfen also wohl auch diese
ticfern, anscheinend einem besonderen System angehorigen Portio-
nen als secundare Weiterbildungen des oberflachlichen allgemeinen
Constrictors angesehen werden.

Bei Acanthi as ist die Reduction des ventralen Theiles der
Kiemenbogenportionen noch weiter vorgeschritten. Csv-^, zeigt im
Wesentlichen dieselben Verhaltnisse wie beiSc; von Csv^ erreicht

nur noch ein vorderstes schwaches Faserbiindel den medianen
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Sehnenstreifen. Fur die ubrigen Portionen ist selbst jene mittel-

bare beiderseitige Verbindung, wie sie bei Sc. besteht, in Wegfall

gekommen : die Interbranchialmiiskeln entspringen wie bei Sc. von

den umgebogenen Enden der ausseren Kiemenbogen, die aber hier

in directem Ziisammenhang mit der medianen vom Schultergiirtel

zur Unterseite des Kiemengeriistes ziehenden Fascie stehen; und

unmittelbar nach aiissen (imten) von ihnen erstreckt sich der Seite

des ventralen Langsmuskels entlang jene schmale Aponeurose, von

welcher die iintersten Faserbtindel von Csv^—^ ihren Ursprung

nehnien. Es ist also hier die oberflachliche Aponeurose, wie sie

Hept. und in gewissem Sinne auch Sc. noch besitzt, wohl in Folge

der massigen Entwickelung des hintern Theils der Langsmuscula-

tur, ganz verschwunden, und ahnlich wie bei Hept. die tiefern, so

haben hier auch die obertiachlichen Theile jeder Portion eine se-

cundare tiefer gelegene Befestigungsstelle gefunden.

2. Obere Zwischenbogenmuskeln.

Mm. interarcuales, Joi-m. (Taf. XIV, Fig. 2 u. 4).

An den obern Enden der Kiemenbogen finden sich kleine

Muskeln in grosserer oder geringerer Anzahl, welche entweder

die obersten Gliedstucke desselben Bogens untfir sich oder mit

denen des nachst vorderen Bogens verbinden ; sie gehoren dem

Innervirungsgebiet des Vagus an.

Am gleichartigsten erscheint diese Gruppe bei Heptanchus

(Taf. XIV, Fig. 2, Jai 1-5, Jan 1-5, ^ani i-e). Von der grossern

obern Halfte des 1. Gliedes des 2.-6. Kiemenbogens entspringt je

ein tlacher Muskel, Jai, der nach vorn und unten zieht und sich

etwas verbreitert zum grossten Theil am Hinterrande des 1. Gliedes

des 1.— 5. Kiemenbogens inserirt. Je ein sehr schwaches Faser-

btindel, Jan, trennt sich jedoch vom untern Rande des genannten

Muskels ab, um sich betrachtlich tiefer am hintern Rande des 2.

Gliedes des 1.—5. Bogens zu befestigen. Kurz vor seiner Insertion

gesellt sich zu ihra ein anderer ebenfalls sehr schwacher Muskel,

Jam, welcher von der Aussenseite des 1 Gliedes des 1.— 5. Bogens

entspringt und wie gesagt zum 2. Gliede derselben Bogen geht.

Der verkiimmerte 7. Bogen entsendet bios ein sehr schwaches

BUndel von seinem obern Ende zum 2. Gliede des 6. Bogens. —
Man kann also ebenso gut entweder Jui und n als die beiden

Endigungen ein es Muskels, oder auch Jaji und m als einen Muskel

mit zwei Kopfen ansehen. —
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Die letztere Auffassungsweise ergiebt sich von selbst bei

Acanthi as (Taf. XIV Fig. 4, Jai 1-3, ^a(ii, m) i-*)- Hier stellen

Jau und ni zwei relativ kraftige Muskelbauche dar, welche der

eine vom imtern Ende des 1. Gliedes des 1.— 3. Kiemenbogens,

der andere von dera stark nacli vom vorspringenden untern Ende

desselben Gliedes des 2.— 4. Bogens ausgehen, selir bald sich

vereinigen und ungefahr am mittleren Drittel des 2. Gliedes des

1.—3. Bogens Insertion finden , meist vor, gelegentlich auch mit

einigen Btindeln hinter dem betreffenden M. interbranchialis. —
Vollstandig getrennt davon ist Joi als ziemlich breites diinnes

Muskelband zwischen den 1. Gliedern des 1. und 2. Bogens, als

sehr schmachtiges Btindel zwischen den gleichen Gliedern des 2.

und 3., und des 3. und 4. Bogens ausgespannt. — Die obersten

Glieder des 4. und 5. Kiemenbogens sind zu einem gabelformigen

Knorpelstiick verschmolzen ; aus dem nach unten gekehrten Winkel

der beiden Schenkel desselben entspringt einkopfig (jedoch Jan und

Jfliii vertretend) der zum 2. Gliede des 4. Bogens gehende Muskel.

Scymnus unterscheidet sich von Ac, abgesehen von der

kraftigeren Ausbildung der Muskeln (welche unter anderm auch

darin sich ausspricht, dass die untersten Fasern von Jau ihre In-

sertion bis auf das obere Ende des 3. Gliedes des betretfenden

Bogens vorschieb^n), bios dadurch, dass Jaj vollstandig fehlt: die

schon bei Ac. offenbar in Folge der geringeren Beweglichkeit der

obersten Glieder eingetretene Eeduction dieser Muskeln hat bei

Sc. aus gleicher Ursache zum voUigen Schwund derselben gefiihrt.

Bei alien dreien aber treten die obersten Glieder der ietzten

Kiemenbogen noch in Beziehung zu der den Anfang des Schlundes

umfassenden Muskellage (Cph, Constrictor pharyngis). Dieselbe

beginnt vorn mit sparlichen in der obern Rachenwand quer ver-

laufenden Fasern, erst hinter dem Ietzten Kiemenbogen wird sie

zu dem ringsherumgreifenden Constrictor pharyngis. Von jenem

vordersten dorsalen Abschnitt nun gehen bei Hept. mehrere Faser-

biindel nach aussen ab, um sich am obern Ende des 2. Gliedes

des 4.— 6. Bogens, an letzterem auch an der ganzen Innenseite

der ersten Gliedes zu inseriren; anderseits entspringen vom gan-

zen Hinterrande dieses letzteren und des daran anschliessenden

rudimentaren 7. Bogens zahlreiche Fasern, welche, eine ziemlich

breite Muskelplatte darstellend, von vorn an den Anfang des

Schlundringmuskels sich aniiigen. — Bei Ac. und Sc. beschrankt

sich die Insertion der vordersten quer verlaufenden Fasern auf

den obern Rand des oben erwahnten, durch Verwachsung der
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obersten Glieder des 4. und 5. Kiemenbogens entstandenen Knor-

pelstiicks; von dessen ganzem Hinterrande entspringen auch hier

zablreiche Fasern, welche sich denen des Pharyngealmuskels zu-

gesellen. Diese gehen aber ventral nicbt direct ineinander liber,

wie bei Hept., sondern inserireu sich beidseitig an den Aiissen-

randern der breiten letzten Copula.

Innervirung. Sammtliche Muskeln dieser Gruppe werden

vom Vagus versorgt und zwar (was jedoch nur bei Sc. vollstandig

nachzuweisen gelang) Joi, n und m je von besonderen Aestchen

des R. pharyngeus, welcher sich von dem den betreffenden Inter-

branchialraum versorgenden R. branchialis Vagi abzweigt; zwischen

Jau und m dringt noch ein feines Aestchen des ersteren in die

Tiefe, zur obern Schlundwand.

Die Wirkung sammtlicher Muskeln ist selbstverstandlich.

Die Vergleichung der einzelnen Theile dieser Muskelgruppe

bei den drei verschiedenen Reprasentanten ist schon im Bisheri-

gen wo tiberhaupt nothig gegeben worden. Es erhebt sich nun

aber noch die Frage, ob diese Gruppe ein besonderes System fiir

sich darstellt oder als differencirter Theil eines andern allgemeineren

aufzufassen ist. — Der erwahnte Zusammenhang von Theilen des

Constrictor pharyngis mit den hinteren Kiemenbogen kaun nun

allerdings sehr wohl als erst secundar entstanden gedacht werden,

der Umstand jedoch, dass dieser Zusammenhang an solchen Punk-

ten stattfindet, die bei den vorderen Bogen von Ursprung oder

Insertion der Mm. interarcuales in Anspruch genommen werden*

scheint auf eine friihere noch innigere Verbindung der obern Enden

der Kiemenbogen, und damit auch der diese bewegenden Muskeln

mit dem Schlundmuskel hinzuweisen. Beriicksichtigen wir ferner,

dass beide von Zweigen des N. vagus innervirt werden, jene von

den Ri. pharyngei, dieser vom R. intestinalis, welcher nach Gegen-

BAUR s Untersuchungen einer Summe von Ri. branchiales , oder

wohl eher speciell von Ri. phar. gleichzusetzen ist (da ja doch mit

dem voUigen Verschwinden ihres Verbreitungsbezirkes auch die

Ri. branch, s. str. ganz eingehen mussten, wiihrend das Gebiet

der Ri. phar. intact blieb), so diirfte es nicht allzu gewagt sein,

wenn wir, den schon oben S. 480 angenommenen primitiven Zu-

stand auch fiir diese Bildungen ausfuhrend, uns eine grossere An-

zahl von obertiachlich in der diinnen Leibeswand gelagerten Vis-

ceralbogen denken, deren obere Enden von der Ringmusculatur

des Schlundes umzogen und bcwcgt wurden. In Folgc der Glie-

dcrung der Bogen in einzclnc Abschnittc zertielen auch die sie
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bewegenden Muskeln in einzelne Biindel, nnd durch die gleich-

zeitige von hinten nach vorn fortschreitende Reduction der Zahl

der Bogen iind den Verschluss der Kiemenspalten kam es, dass

dem Constrictor pharyngis von vorn her immer neue Elemente zu-

gefiigt wiirden iind selbst die von der Hinterseite der jeweils letz-

ten Kiemenbogen entspringenden Fasern, deren bisheriger Inser-

tionspunkt an dem nachst hintern Bogen mit diesem verschwun-

den war, nun denen des Schlundmuskels sich anreihten ').

An dieser Stelle sei noch des' M. subspinalis Erwahnung
gethan. Derselbe findet sich nur bei Acanthi as in unmittelbarer

Beziehung zu den Visceralbogen ; er entspringt ziemlich breit tiei-

schig von der derben Fascie, welche die Unterseite der epaxoni-

schen Laugsmusculatur und der Wirbelsaule uberzieht, an der

Grenze beider gleich hinter dem Cranium und spitzt sich rasch zu

einer dunnen Sehne zu, die sich am obern Ende des 1. Gliedes

des I. Kiemenbogens inserirt. — Innervirung unbekannt.

Von derselben Spitze des I. Kiemenbogens gehen mehrere

Starke sehnige Faserziige nach hinten und oben zur Unterflache

der dorsalen Laugsmusculatur, und ebensolche parallel mit diesen

von der Spitze des II. Bogens.

Bei Seym n us ist das obere Ende des I. Kiemenbogens durch

zahlreiche nach vorn und hinten verlaufende Sehnen fest mit der

Unterflache der Wirbelsaule und der Laugsmusculatur verbunden.

Aehnlich sind bei Heptanchus die oberen Enden des L— 3.

Kiemenbogens durch kurze Sehnen an der Unterflache der Laugs-

musculatur befestigt. Zwischen diesen von beiden Seiten nach

oben ziehenden Sehnen verlauft median ein unpaarer schwacher

Muskel (Taf. XIV Fig. 2 Ssp) vom hintern Ende des Schiidels

zum Anfang der Wirbelsaule, wahrscheinlich aus der Verschmel-

zung der beiden bei Ac. bestehenden Subspinales hervorgegangen.

Diese Thatsachen weisen darauf hin, dass hier die letzten

Reste einer Gruppe von Muskeln vorliegen, welche friiher minde-

1) Zugleich crhebt sich die Vermuthimg, dass in jenem primitiveu Zustand

auch das System der Constrictoros arc. vise, noch nicht von dem inneru Constr.

pharyngis geschicden gewesen, dass erst spiiter eine Sonderung der oberflach-

lichen Muskelschicht mit ihren mannigt'altigeu Ditferencirungen und der inne-

ren Schiclit eiugetreten sei, welche letztere dann wieder an den ijbrig bleiben-

den Kiemenbogen in die Mm. interai-cuales sich umbildete, hinten als Constr.

phar. sich laliielt. Doch t'ehlen gegenwilrtig noch die Thatsachen zur gehori-

gen Begrundung dieser Annahme.
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stens die beiden ersten, wahrscheinlich aber alle Kiemenbogen nach

vorn und hinten bin mit der fasten uberlagernden Masse verband

und wohl alien Selachiern zukam (beilaufig sei erwahnt, dass meh-

rere Knochenfiscbe Bildungen zeigen, die nur auf die eben be-

sprochenen von Ac. und Sc. zuriickbezogen werden konnen). Fur

eine weitere Deutung feblen aber alle Anhaltspunkte.

3. Mittlere Beuger der Bogen.

(Adductores arcuum visceralium, ^dd).

An der Innenseite sammtlicher voUstandig ausgebildeter Kie-

menbogen bei Hept. sowie bei Sc. und Ac. sind zwischen den

untern Enden der obern Mittelstucke und den obern Enden der

unteren Mittelstucke kleine kurze Muskelchen ausgespannt, welche

in mehr oder weniger tiefen langlichen Gruben dieser Skelettheile

entspringen und dieselben gegeneinander bewegen. — Ibre Inner-

virung geschieht durch ein feines Aestchen des Ramus branchialis

Glossopharyngi resp. Vagi des betreffenden Bogens.

Dem Zungenbeinbogen fehlt ein Homologon dieser Bildung

durchaus ; am Kieferbogen dagegen wird dieselbe durch den mach-

tigen Adductor mandibulae vertreten. — Dieser entspringt

bei Heptanchus (Taf. XIV Fig. 1 /idd) langs des ganzen linken,

obern und vordern Randes des Quadrattheils und vom oberen

Rande des Anfangs des Gaumenfortsatzes des Oberkiefers, fast bis

zum palatobasalen Gelenkfortsatz desselben ; der massige Muskel

zieht mit convergirendem Faserverlauf nach unten, die auf der

Aussenseite des Ober- und Unterkiefers befindlichen flachen Gru-

ben ausfullend, und inserirt sich am Unterkiefer auf einem schma-

len Streifen, der in nach unten convexem Bogen vom Kieferwinkel

an l)is zum Anfang des mittleren Drittels der Unterkieferlange

verlauft. Diese Insertion wird aber fast ganz bedeckt durch ein

breites starkes Sehnenband, das vom Kiefergelenk horizontal nach

vorn zur Aussenseite des Unterkiefers zieht und an seiner Innen-

flache noch zahlreiche Fasern des Adductors aufnimmt.

Bei Acanthias (Taf. XIV Fig. 3; Taf. XV Fig. 6, Md) und

Scymnus greift der Ursprung des Muskels iiber den obern und

hintern Rand des Quadratums nach innen uber, ebenso am Palatal-

fortsatz, sodass die von diesem koramenden Fasern erst nach vorn

Ziehen miissen und dann erst um das vorspringende Quadratum

herum sich nacli unten und hinten wenden. Die Insertion findet

kurzsehnig langs der hintern Halfte des Unterkieferrandes statt.
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Innerviruiig (lurch einen starken Ast des Ramus maxillaris

inf. des Trigeminus, welcher in zwei Zweige gespalten von vorn

in den Muskel eindringt.

Die Griinde, welche daftir sprechen, diesen Muskel trotz seiner

verhaltnissmassig gewaltigen Dimensionen und trotz seiner Lage-

rung an der Aussenseite des Kieferbogens als homodynam mit den

innerseitigen Adductoren der Kiemenbogen aufzufassen, ebenso

warum derselbe am Zungenbeinbogen fehlt, sind schon von Gegen-

BAUR (Untersucli. zur vergl. Anatomie der Wirbeltli. III. Heft S.

210) dargelegt worden und brauchen hier nicht wiederholt zu

werden, nur das sei nochmals hervorgehoben , dass in Betreff der

Lagebeziehungen auch dieses Muskels Hept. ein einfacheres, dem

ursprlinglichen naher stehendes Verhalten aufweist, im Gegensatz

zu den verschiedenen Complicationen, wie sie bei Sc. und Ac. sich

vorfinden ^).

Bei diesen beiden letzteren tritt zum Adductor noch ein ge-

sonderter Muskel (Taf. XIV Fig. 3, Taf. XV Fig. 6 Add§) in Be-

ziehung, der Hept. vollstandig fehlt. Derselbe, bei Sc. ziemlich

kraftig entwickelt, wahrend er bei Ac. nur einen schwachen spin-

delformigen Muskel darstellt, entspringt von der Unterseite der

Orbitalregion des Schadels, so zwar, dass die beidseitigen Urspriinge

in der Mediane fast zusammenstossen ; bei Sc. ist die Ursprungs-

flache noch durch eine median verlaufende nicht unbetrachtliche

Crista vergrossert. Er zieht schmaler werdend dicht oberhalb des

hintern obern Lippenknorpels und durch Bindegewebe fest mit

demselben verbunden nach hinten bis zum vordern Rande des

Adductors; bei Ac. geht er hier in eine dunne Sehne liber, die

mit den vordersten Fasern des Kiefermuskels verschmilzt und mit

1) Die auch hier nicht zu unigehende Frage, ob dieses Muskelsystem sui

generis oder Abkommling eines grosseren sei, lasst sich wieder nur ganz ver-

muthungsweise beantworten. So viel ist sicher, dass diese die eiuzeluen Bo-

genstucke gegeneinander bewegenden Muskeln als gesouderte Bilduugen erst

auftreteu konnten, als die anfanglich ungegliederten Yisceralbogen in beweg-

liche Glieder zerfielen. Da nun schon aus der Betrachtung der Mm. inter-

arcuales als wahrscheinlich hervorgiug, dass in eincm friiheren primitiven Zu-

staud diese Muskeln, der Constrictor pharyngis und sammtliche Theile des

grossen Constrictors der Yisceralbogen in einer die Bogen in sich schliesseu-

deu Ringmuskelschicht vcreiuigt gewesen seien, so diirfen wir wohl auch die

Mm, adductores von dieser ursprunglichen Bildung ableiten. Wir gelaugen

so zu der Vorstellung von einer den vordern Korperabschnitt des primitiven

Wirbelthieres umhiillenden Ringmusculatur , die wir vielleicht mit der Ring-

faserschicht des Hautmuskelschlauches der Wiirmer in Beziehung setzen diirfen.
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(lenselben nach unten hinten ziehend am Unterkieferrand sich in-

serirt, bei Sc. endigt er in einer starken breiten Sehne, die aber

bald wieder in ein sich verbreiterndes, vor den vordersten Fasern

des Adductors am Unterkieferrand sich befestigendes musculoses

Biindel iibergeht. —
Innervirung durch einen Zweig des iiber den Muskel weg

zur Haut der Oberlippe verlaufenden II. Astes des Trigeminus.

Die Deutung dieses Muskels kann nicht mit genugender Si-

cherheit gegeben werden. Man kann ihn als selbstandige, mit

keinem andern vergleichbare, speciell dem Kieferbogen zukommende

Bildung auifassen. Dem widerspricht aber die durch das ganze

osteologische wie myologische Verhalten des Kieferbogens voll-

standig gesicherte Homodyuamie desselben mit alien iibrigen Vis-

ceralbogen, die es hochst unwahrscheinlich , wenn nicht geradezu

unmoglich macht, dass demselben als typischer Bestandtheil ein

Muskel angehoren sollte, der nirgends sonst ein Analogon hat. Es

bleibt also nichts Anderes iibrig, als anzunehmen, dass seine ur-

spriingliche Gestaltung durch secundar eingegangene Beziehungen

modificirt und unkenntlich gemacht worden seien. Von wesent-

licher Bedeutung scheinen mir nun die Innervirung und dieLage-

beziehungen zum hintern oberen Lippenknorpel zu sein. Ausjener

geht schon hervor, dass der Muskel einem vor dem Kieferbogen

liegenden und speciell dem von diesem und dem hinteren Lippen-

knorpelbogen begrenzteu Metamer angehort, und der feste Zusam-

menhang mit dem obern Gliede dieses Bogens weckt die Vermu-

thung, dass der Muskel urspriinglich, bevor dieserBogen noch der

Verkiiramerung anheim.gefallen war, sich. an diesem selbst inserirt

habe. Die jetzige Insertion ware hiernach eben in Folge dieser

Verkiimmerung secundar erworben und die friihere aufgegeben

worden. Fur diese Ansicht scheint auch das zu sprechen, dass

der Muskel so weit vor seiner Insertion schon in den sehnigen

Zustand iibergeht, selbst bei Scymnus, wo er doch am Ende wieder

musculos wird; ferner dass bei dem untersuchten Exemplare von

Acanthias der sonst nach aussen von der Sehne dieses Muskels

herunterlaufende Ramus maxill. inf. des Trigeminus rechterseits

durch eine Spalte in dieser Sehne hindurchtrat, was zum mindesten

auf Neigung zur Variabilitat, d. h. auf noch wenig befestigte Ver-

erbung cines relativ neueu Zustandes schhessen lasst; und drittens,

dass dieser Muskel bei Heptanchus giinzlich fehlt, entsprechend

dem Mangel der Lippenknorpel, wiihrend doch bei der bedeuten-

den Entwickelung des Kieferbogens und seines Adductors eher eine
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Starke Ausbildung audi dieses Muskels zii erwarten ware, wenn

man ihn bios als Appendix des ersteren ansehen diirfte.

1st diese Vermuthung von der urspriinglichen Insertionsstelle

des fraglichen Muskels richtig, so ist damit aucli seine morpholo-

gische Deutung festgestellt : er erscheint als seriales Homologon des

M. levator max. sup. und aller der andern Theile des grossen Con-

strictors, welche vom Schadel oder von der epaxonischen Muscu-

latur zu den Visceralbogen gehen, und ist sonach am passendsten

als M. levator labii sup. zu bezeichnen. Daraus wird endlich

auch seine Ursprungsstelle verstandlich : friiher wohl nicht weit

vor derjenigen des Lev. max. sup. gelegen wurde dieselbe in Folge

der Entwickelung des Bulbus und der Orbita immer weiter nach

vorn, und zugleich durch die Ausbildung des Rostrums nach unten

gedrangt. — Doch bleibt wie gesagt diese fast nur auf Wahr-

scheinlichkeiten gestlitzte Deutung immer noch sehr unsicher und

einer weiteren Begriindung dringend bediirftig.

Eine weitere Complication des Adductors wird durch ein halb

musculoses halb sehniges Faserbundel gegeben, das von der theil-

weise sehnigen Aussenflache des Muskels sich abhebt und schrag

nach vorn und oben zieht, urn sich in der Gegend des hintern

Augenwinkels in der Haut zu verlieren. Bei Hept., wo diese Bildung

tiberhaupt am starksten entwickelt ist (Taf. XIV Fig. 1, Addy),

entspringen die hintersten Fasern direct vom Knorpel der hintern

Oberkieferecke ; bei Sc. und Ac. (Taf. XIV Fig. 3, Jddy) ist das

Bundel zum Theil directe Fortsetzung der oben S. 416 erwahnten

von hinten unten auf die Aussenflache des Adductors ubertreten-

den Fasern von Cstv Dieser letztere Umstand (und dass beim

Stor eine mit der vorliegenden im Wesentlichen iibereinstimmende

Einrichtung sich findet), macht es wahrscheinlich , dass dieselbe

nicht als aberrirendes Bundel betrachtet werden darf, dass sie

vielmehr den letzten Rest desjenigen Theiles des oberflachlichen

Constrictors darstellt, welcher den vor dem Kieferbogen liegenden

Visceralbogen resp. Metameren urspriinglich zukam.

4. Ventrale Langsmiiskeln.

(Mm. coraco-arcuales; Ca, Taf. XIV Fig. 3, Taf. XV Figg. 6-10).

A. Heptanchus.

Hier besitzt die ganze Muskelgruppe einen im Wesentlichen

gemeinsamen Ursprung, und erst im weitern Verlaufe lost
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sich die so entstandene Langsmuskelmasse in die zu den einzelnen

Visceralbogen gehenden Portionen auf.

Die gemeinsame Ursprungsflache wird hauptsachlich durch die

Vorderseite und den untern Rand des Coracoidtheils des Schulter-

gurtels, der hier unter ziemlich spitzem Winkel mit dem ander-

seitigen zusammentrifft, gebildet, in einer Ausdehnung von etwa 2,5

Cm. von der medialen Symphyse an nach hinten ; aber audi ein

grosser Theil der Unterflache der starken Fascie, welche, in der

Mediane zu einem derben Sehnenstrang ausgebildet, vom Schulter-

gtirtel zu den Kiemenbogen zieht und das Herz von unten bedeckt,

dient zum Ursprung jenes Muskels (Taf. XV Fig. 9, Cac). Wah-
rend derselbe nun nach vorne zieht, gehen von seiner oberen

Flache die fiir die Kiemenbogen bestimmten Portionen (Mm. cora-

co-branchiales Taf. XV Fig. 9, Cbr^—i) divergirend ab, seine

Hauptmasse aber setzt sich in die zum Kiefer- und Zungenbein-

bogen gehenden Theile (Mm. coraco-mandibularis und coraco-hyoi-

deus, Cmd, Chij) fort. Dabei ist dieselbe fast vom Ursprung an

mit derjenigen der andern Seite in der Medianlinie fest verschmol-

zen, und auch die beiden letztgenannten Bildungen lassen keine

mediane Scheidung erkennen, sind also unpaare Muskeln. Ausser-

dem wird der M. coraco-mandibularis als ziemlich selbstandig dif-

ferencirtes Element dadurch cbarakterisirt, dass da, wo er seineu

Anfang nimmt, ungefahr in der Mitte zwischen Schultergtirtel und

Zungenbeinbogen, eine starke schief nach vorn und oben geneigte

sehnige Inscription sich zwischen ihn und die gemeinsame Haupt-

muskelmasse einschiebt, welche nur wenige Fasern der letztereu

direct in den ersteren iibertreten lasst. —
Der schlanke flache M. cor.-mand. inserirt sich kurzsehnig

an der nach innen und hinten gewendeten Seite des Unterkiefers

zu beiden Seiten der Symphyse, der M. cor.-hy. ziemlich sich ver-

breiternd an der Unterflache der Copula des Zungenbeinbogens,

die Spitze und den hintern Rand ausgenommen, beiderseits auf

den Anfang des Hyoidstiicks dieses Bogens iibergreifend. —
Die zum ersten bis sechsten Kiemenbogen gehenden Portionen,

Mm. Cbi\—e, stellen rundliche sich zuspitzende Muskelbauche dar,

die je weiter nach hinten, desto mehr lateralwarts divergiren ; der

erste entspringt hauptsachlich von der sehnigen Oberfliiche des

Anfangs des M. cor.-hy., Cor-br^—5 wie schon erwahnt von der

obern Seite der gemeinsamen Hauptmuskelmasse, zum Theil auch

direct von dem medianen Sehnenstrang in der die Herzkammer

bedeckenden Fascie, Cir^ mit der ausseren Halite und der breitc,

Bd. VIII, N. F. I, 3. 39
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flache Cbrj mit samnitlichen Fasern vom obern Rande imd der

Aussenflache des Coracoids, nach aussen vom Ursprungsfeld des

Haiiptmuskels. — Insertion im Cor-hr^—Q je am aussern Ende

des Copulare des betreffenden Bogens, mit einigen Fasern stets

auch noch am Anfang des untern Mittelstiicks , bei Cor-ftrj greift

dieselbe aber von dem selir kleinen Copulare iiber auf den be-

nachbarten hintern Rand der Copula des Zungenbeinbogens bis

zur Mitte, so dass auch diese beiden Muskeln in der Medianlinie

zusammenstossen und beinah voUstandig verschmelzen. Cor-br-,

inserirt sich ziemlich in gleicher Breite wie sein Urprung am vor-

dern Rande des untern Gliedes dieses Bogens, bei welchem ein

besonderes Copulare nicht vorhanden ist.

Zwischen je zweien dieser Portionen oder zwischen den Fa-

sern der einzelnen Muskeln hindurch dringen die oben S. 410

beschriebenen tiefen Portionen des oberflachlichen Constrictors

nach innen, um sich gleicbfalls an der medianen Sehnenmasse

zu befestigen. — Die Kiemenarterien des 2. bis 6. Kiemenbogens

zweigen sich jeweils h inter den denselben zukommenden Langs-

muskeln nach aussen ab, diejenige des 1. Kiemenbogens tritt

erst vor Cor-br^, zwischen diesem und Cor-hy
,

gemeinschaft-

lich mit der Arterie des Zungenbeinbogens nach aussen. —
Bemerkenswerth ist noch, dass die hintere gemeinsame Haupt-

muskelmasse von zwei starken Inscriptiones tendineae in schieler

Richtung durchsetzt wird; dazu kommt noch die oben erwahnte

am Ursprung vom Cor.-mand. und eine schwachere in der Mitte

des Verlaufs von Cor.-hy.

Innervirung. Wahrend die sammtlichen bisher betrachte-

ten Muskeln des Kiemengertistes, einschliesslich des zum Schulter-

giirtel gehenden M. trapezius, durch Nerven des Kopfes versorgt

werden, erhalten alle Theile der ventralen Langsmusculatur ihre

Zweige vom ersten und zweiten Spinalnerven. Dieselben treten,

bereits zu ein em Stamm vereinigt, aus der epaxonischen Musculatur

hervor und verlaufen oberhalb der Basalia der Kiemenbogen nach

hinten und unten (Taf. XIV Fig. 2, (I, II). Am hintern Ende des

Kiemenkorbes geht ein starker Ast nach hinten ab, der Hauptnerv

wendet sich zwischen Schultergiirtel und letztem Kiemenbogen nach

unten und vorn und tritt von oben her in den Ursprung der ven-

tralen Langsmusculatur ein. In dieser verlauft der Nerv bestandig

nahe der obern sehnigen Flache nach vorn, giebt zahlreiche Zweige

nach aussen und innen ab und durchbohrt dann den Anfang von

Cor.-hy., um, nachdem er diesen versorgt, in der hintern Halfte des
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M. cor. -mand. zu endigen. Beide letztere Muskeln werden also

von der rechten wie von der linken Seite her versorgt, was be-

stimmt geniig aiif ihre urspriingliche Paarigkeit hinweist.

B. Acanthias.

Die Versclimelzung der beiderseitigen Coracoidea zu einem

quer verlaufenden starken Knorpelgiirtel , die Verminderung der

Anzahl der Kiemenbogen und die kraftigere Ausbildung des Zun-

genbeinbogens, verbunden mit dem volligen Schwuud des Copulare

des ersten Kiemenbogens, was eine noch innigere Verbindung des

unteren Mittelstucks des letzteren mit der Copula des ersteren

notliwendig maclite, sind die w'esentlichen Momente, welche Ver-

anderungen im ventralen Langsmuskelsystem von Ac, vergliclien

mit dem von Hept., hervorgebracht liaben.

Die drei vorderen der zu den Kiemenbogen gehenden Portio-

nen, Chr^—^, entspringen nicht mehr von der gemeinsamen Haupt-

muskelmasse, sondern von dieser durch die (oben S. 417 erwahnte)

Ursprungsaponeurose von Csi\—« des oberflaclilichen Constrictors

und die Urspriinge der Mm. interbranchiales getrennt, vom aussern

Rande der das Herz bedeckenden Fascie, nach hinten an Liinge

und Machtigkeit rasch abnehmend; die hinterste dieser Portionen,

Cbr^, dehnt ihren Ursprung, entsprechend Chry bei Heptanchus,

auf die Vorderflache des Coracoids, nach aussen vom Ursprungs-

gebiet des Hauptmuskels aus. — Cbr^ inserirt sich bios am Co-

pulare des 2. Kiemenbogens, Cbr^ und 4 greifen von den entspre-

chenden Copularien noch auf den Anfang der untern Mittelstucke

liber, Cbr^ endigt breit auf der Unterflache des plattenformigen

untern Gliedes des 5. Kiemenbogens und dem aussern Rand der

letzten grossen Copula.

Die Hauptmuskelmasse , aus welcher die Portionen fiir die

vorderen Visceralbogen hervorgehen {Cac)^ zeigt ein im Wesent-

lichen dem bei Hept. bestehenden gleiches Verhalten, nur ist sie

bedeutend kiirzer, gedrungener; drei feine Inscriptiones tendineae

durchsetzen sie in ziemlich senkrechter Richtung. Da wo sie sich

eben mit der anderseitigen vereinigt hat, entspringt, von unten her

bedeckt durch den hier ebenfalls Befestiguug findenden, durch die

Vereinigung der Fasern von Cst2 gebildeten medianen Sehnenstrei-

fen, von der sehnigen Unterflache der unpaare schmachtige Langs-

muskel des Unterkiefers, Coraco-mandibularis {Cmd)^ der an dessen

Hinterrande zunachst beiderseits der Mediane endigt. Die eigent-

29*
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liclie Fortsetzung des Hauptmuskels , immerhin aber clurch eine

Starke, schief nach aussen, vorn und oben ziehende Inscription von

ihm geschieden, bilden zwei kraftige Muskelbauclie, von denen der

untere (oberflachliche) breitere, fast nur kiinstlich von dem ander-

seitigen trennbar, sich fleischig an der Unterflache der breiten

Copula des Zungenbeins inserirt, von der Medianlinie an nach

aussen bis da, wo diese Copula von unten her durch das Hyoidsttick

des Bogens bedeckt wird, — wahrend der obere (tiefere) rundhche

etwas divergirend verlauft und kurzsehnig am Hinterrand und der

obern Flache desjenigen Theiles der Zungenbeincopula Befestigung

findet, welcher mit dem untern Mittelstiick des 1. Kiemenbogens

durch feste Bandmasse verbunden und wie eben erwahnt vom

Hyoidstiick des Zungenbeinbogens vollstandig verdeckt ist. Jener

Muskel ist olienbar Cor.-hy. von Hept. homolog und hier ebenfalls

so zu bezeichnen; und wenn wir beriicksichtigen , dass schon bei

Hept. die dem 1. Kiemenbogen zugehorige Portion theilweise auf

die Copula des Zungenbeins iibergegangen war, so kann kein Zweifel

sein, dass der letztere tiefer gelegene Muskel von Ac. auch als

Cor-bi\ aufzufassen ist. Die bestimmteste Bestatigung dafiir liefert

der Umstand, dass ganz wie bei Hept. die zum 2. bis 4. Kiemen-

bogen gehenden Kiemenarterien jeweils hinter den diesen Bogen

zukommenden Langsmuskeln nach aussen treten, der durch die

letzte Gabelung der Aorta entstandene Ast dagegen zwischen den

beiden eben beschriebenen , an der Zungenbeincopula sich inse-

rirenden Muskeln nach aussen verlauft, um sich gleich darauf in

die beiden Zweige fiir den Zungenbein- und den 1. Kiemenbogen

zu theilen.

Die Innervirung durch die verschmolzenen 1. und 2. Spinal-

nerven erfolgt in einer im Allgemeinen mit Hept. vollstandig iiber-

einstimmenden Weise.

C. Scymnus

unterscheidet sich von Ac. nur durch unwesentliche Punkte. Die

ganze ventrale Langsmusculatur ist entsprechend der kraftigeren

Ausbildung des Skelets bedcutend machtiger entwickelt. Die zum

Kieferbogen gehende Portion, Cor.-mand., ist ganz selbstandig ge-

worden, indem sie nicht mehr von der gemeinsamen Hauptmuskel-

marfse, sondern direct vom untern Rande des Coracoids entspringt

;

zugleich tritt die urspiingliche mediane Trennung deutlicher hervor

;

die iibrigen Verhaltnisse und namentlich die Innervirung zeigen

keine Aenderung. — Die Hauptmuskelmasse liefert somit hier bios



Die Kiemen - und Kiefermusculatur der Fische. 453

die Portionen Cor-hy und Corbri, beide an der hohen und brei-

ten, von unten her durch den machtigen Unterkiefer vollstandig

bedeckten Copula des Zungenbeinbogens sich inserirend, jene naher

dem untern, diese, die tiefere, naher dem obern Rande derselben,

beide sowie die Hauptmuskelmasse im grossten Theil ihres Ver-

laufes innig mit dem anderseitigen Muskel verwachsen. Zwischen

ihren vordern Enden tritt auch hier der vorderste Ast der Aorta

nach aussen, urn den Zungenbein- und den 1. Kiemenbogen zu

versorgen. Der von oben her in den Hauptmuskel eindringende,

durch Verschmelzung des 1. und 2. Spinalnerven entstandene Ner-

venstamm giebt regelmassig ftir jedes der 4 Segmente, in welche

der Muskel durch die drei sehnigen Inscriptionen abgetheilt wird,

nur je einen Zweig ab. ~ In Betrelf der vier zu den Kiemenbogen

gehenden Liingsmuskeln ist zu bemerken, dass sich dieselben voll-

standig libereinander schieben, so dass C'firj, aus den zu ausserst

liegenden Fasern hervorgegangen, alle iibrigen Portionen von unten

her verdeckt; zugleich entspringen diese aussersten Fasern nicht

mehr bios vom Coracoid, sondern auch noch von dem nach unten

und aussen vorragenden stumpfen Fortsatz des untern Gliedes des

5. Bogens. Die Portionen inseriren sich je zur Halfte am Copulare,

zur Halfte am innern Ende des unteren Mittelstiicks des 2. bis

4. Bogens, am innern Ende des untern Gliedes des 5. Bogens und

am Aussenrande der letzten grossen Copula. — Die Kiemenarte-

rien fiir den 3. und 4. Kiemenbogen treten wie bei Ac. und Hept.

je hinter den zugehorigen Muskeln nach aussen, diejenige des 2.

Bogens dagegen auifallenderweise vor C'firj. — Der von den in-

neren Enden der ausseren Kiemenbogen und ihrer nachsten Um-
gebung aus zwischen die Portionen Cbr^—5 sich einschiebenden

am niedianen Sehnenstrang der das Herz bedeckenden Fascie sich

befestigenden Aponeurosen und ihrer Bedeutung fiir die Erklarung

der tiefen Portionen des oberflachlichen Constrictors bei Hept. ist

schon oben S. 440 Erwahnung gethan worden.

Die vorliegenden Thatsachen sind nun allerdings nicht gcnii-

gend, um mit Hiilfe derselben die Frage zu beantworten, welche

Vorgange zu den so sehr eigenthiimlichen Verhaltnissen dieses

Muskelsystems gefuhrt haben mogen. — Am auft'allendsten ist der

Verlauf der, Nerven, welche die ventrale Langsmusculatur ver-

sorgen. Es ist nun, vornehmlich durch Gegenbaur's Untersuchun-
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gen, aus tlem Verhalten der nach dem Typus von Spinalnerven

gebildeten Kopfnerven in Ursprung und Verlauf, der Theile des

Craniums und des ganzen Visceralskelets festgestellt worden, dass

am vordern Korperabschnitt der Wirbelthiere eine bedeutende

Verkiirzung, eine Verschmelzung von Metameren stattgefunden

haben muss, die aber am axialen Theile, am Cranium und dessen

Contenta viel rascher vor sich ging, als an den ventralen Anhan-

gen, den Visceralbogen, so dass diese gleichsam hinter den erste-

ren zuriickblieben. Speciell die Musculatur des Visceralskelets

wird also heute nur nocli durch ihre Nerven mit den Theilen ver-

bunden, welche urspriinglicli niit ilinen in einem Metamer zusam-

menlagen. Sammtliche Muskeln nun, welche zum System des

grossen Constrictors, der Zwischenbogenmusculatur und der Addu-

ctoren gehoren, werden durch Zweige des Trigeminus, Facialis,

Glossopharyngeus und Vagus versorgt, miissen mithin als denjeni-

gen Metameren zugehorig erachtet werden, welche im hintern

Abschnitt des Craniums zur Verschmelzung kamen, miissen also

auch zu einer Zeit, wo diese Verschmelzung noch nicht eingetre-

ten war, ziemlich unmittelbar unter diesen gelegen haben, mit

ihnen zu einem Metamer verbunden gewesen sein. Fiir solche

Theile, die durch Nerven versorgt werden, deren Urspriinge gleich

hinter denen der letzten Kopfnerven am Anfang des Riickenmarks

folgen, kann sonach die ursprilngliche Lage auch nicht anders an-

genommen werden, als gleich hinter den durch die letzten Kopf-

nerven versorgten Theilen, ziemlich unmittelbar unter den Stellen

des Riickenmarks, wo diese entspringen. Diese Theile sind aber

einerseits ein hinter dem Schultergiirtel liegender Abschnitt der

seitlichen und ventralen Rumpfmusculatur , zu welchem sich der

S. 450 erwahnte Ast des verschmolzenen 1. und 2. Spinalnerven

nach hinten wendet, anderseits die Mm. coraco-arcuales. Es bleibt

also Nichts ilbrig, als anzunehmen, dass auch diese letzteren frii-

her auf die Gegend hinter den letzten Kiemenbogen, auf die

nachste Nachbarschaft des Schultergiirtels beschriinkt waren, dass

sie erst spater (wohl erst nachdem die Visceralbogen des vordern

Korperabschnittes zur ventralen Vereinigung und zur Ausbildung

von Copulae, iiberhaupt zur Gliederung gelangt waren) allmahhg

nach vorn an Ausdehnung gewannen und ihre jetzigen Beziehungen

zu den Kiemenbogen, dem Zungenbein- und Kieferbogen ei^ingen.

Auf eine Zusammengehorigkeit der Mm. coraco-arcuales mit der

hinter dem Schultergiirtel liegenden ventralen Langsmusculatur

scheinen auch die bei beiden so ausgezeichnet vorkommenden que-
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ren Inscriptiones tendineae hinzuweisen, — und endlich darf wohl

auch der Umstand , dass die den 2. Kiemenbogen versorgende

Kiemenarterie bei Scymnus, im Gegensatz zu Hept. und Ac, vor

Chr^, und dass bei alien dreien die zum 1. Kiemenbogen gehende

Arte'rie, im Gegensatz zu dem Verhalten bei den hinteren Kiemen-

bogen und dem Zungenbeinbogen, vor dem zugehorigen Langs-

muskel nach aussen tritt, als Zeugniss Mr die Ansicht angespro-

chen werden, welche in den fragliclien Muskeln keine den Kiemen-

bogen typische, sondern erst spater zur Verbindung mit denselben

gelangte Bildungen erblickt.
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Erklarung der Abbilduugen.

Die Abbildungen (mit dera Diopter nach den Praparaten gezeichnet) sind
sammtlich in natiirlicher Grosse. - Die Kopfnerven sind mit auf-
rechten Buchstaben, die Spinalnerven mit aufrechten romischeu
Ziffern bezeichnet. — Ein hinter dem Muskeluameu stehendes o bedeutet
Ursprungs-, ein i Insertionsstelle desselben.

Fiir alle Figureu gelten folgende Bezeichnungen

:

Po = Postorbitalfortsatz des Crauiums.

Q = Quadrattheil des Oberkiefers.

P = Gaumcntheil desselben.

Md =: Unterkiefer.

L, Li, Lii = Pramaxillar-, Maxillar- iind Pramandibularknorpel.
Hmd = Oberes Stiick des Zuugeubeiubogens (Hyomandibulare).
hy = Unteres (Hyoid-)Stuck desselben.

C — Copula desselben.

I— VII =1 1.—7. Kiemenbogen; u. an diesen

1 zr Oberstes Glied, Basale.

2 = Oberes Mittelstiick.

3 = Unteres „

4 =r Copulare.

c = Copula.

^Qd, ^Qv — Dorsale, ventrale aussere Kiemenbogen.
Sc, Cor = Scapular-, Coracoidtbeil des Schultergiirtels.

Trgi,n,iu = 1., 2., 3. Ast des Trigeminus (R. ophtb., R. max. snp.,

R. max. inf.).

Fac =: Facialis.

Gl =z Glossopbaryngeus.

Vg = Vagus.

Rl = Ramus lateralis.

Ri = „ intestinalis.

Rbr,— ... — 1. bis ... R. brauchialis.

Csdi — ..., Csvi '-... = 1. bis .. . Portion des dorsalen , veutralen

Abschnitts des M. Constrictor superficialis.
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Taf. XIV.

Fig. 1. Heptanchus, vorderes Korperende, linke Seite, nacb M'egnahme
der Haut. * Spritzloch. — Der Quadrattlieil des Oberkiefers {Q) ist aus seiner

Gelenkverbindung mit dem Postorbitalfortsatz (Po) gelost, um den M. levator

max. sup. (Lms) zu zeigen. — Trga Das diesen Muskel versorgende Aestcheu
des R. max. inf. Trig. — Faca Ein durcb das Spritzloch auf die Aussenseite
von Csdi tretendes Aestcben des Facialis. Facj3 Der Csv^ und Csv^2 versor-

gende Ast desselben. Tt M. trapezius. Add M. adductor mandibulae. Addy
Das zur Haut der untern Augeiilidgegend gebende Biiudel desselben.

Fig. 2. Heptanchus, dieselbe Ansicht, nacb Ablosung der oberflach-

lichen Muskelschicht (mit Ausnahme des Lms) nabe ibrera dorsalen Ursprung
und Zurtickschlagung derselben. Aucb das Hyomandibulare ist aus seiner Ver-
bindung mit dem Scbiidel gelost , die Insertionen der Theile von Csd an den
obereu Mittelstiicken der Kiemenbogen abgeschnitten , die hypaxonische und
epaxonische Rumpfmusculatur in die Hohe gehoben, um die obern Enden der

Kiemenbogen sichtbar zu machen.

(I, II) 1. und 2. Spinalnerv, zu einem Stamm verschmolzen. NCa Der
die IVIm. coracoarcuales versorgende Ast desselben. Jai 1-5, u 1-5, m 1-6
1.—5. (6.) Portion der Mm. interarcuales. Cph M. constrictor pharyngis. Ssp
M. subspinalis. Tr^ Das vom Trapezius sich abspaltende, am letzten Kiemen-
bogen sich inserirende Eiindel.

Fig. 3. Acanthi as, vorderes Korperende, linke Seite, nacb Wegnabme
der Haut. Add^ M. levator labii sup., mit dem M. add. manil. sich verbindend.
Addyo^ 4dd;'i Anfang und Insertion des vom Adductor sich abhebendeu Biindels.

(ac M. coracoaa-cualis communis. — Die iibrigen Bezeichnungeu wie in Fig. 1.

Fig. 4. Acanthias, die oberen Glieder der Kiemenbogen, linke Seite,

von aussen gesehen. Jai 1-3, Ja (ii, lu) 1-4 1.— 3. (4.) Portion der Mm. inter-

arcuales.

Taf. XV.
Fig. 5. Heptanchus, vorderes Korperende, Ventralansicht, linke Seite,

nacb Wegnabme der Haut. Von der zum Unterkiefer gehenden Portion des
obertiachlicheu Constrictors (CsVi) ist gerade so viel abgetragen worden, als

nothig war, um den davon sich abspaltendeu, am Hyoidstiick des Zungenbein-
bogeus sich befestigendeu Theil derselben (Csv^i) sichtbar zu machen. Fac/3
Der diesc Portion versorgende Ast des Facialis.

;
Fig. 6. Acanthias, vorderes Korperende, Ventralansicht, linke Seite,

nacb Wegnabme der Haut. Add M. adductor mandibulae. Add^ M. levator
labii superioris. Cac M. coracoarcualis communis. Cbr^ 5. Portion des M. co-

racobrancbialis.

Fig. 7. Heptanchus, Ventralansicht der Musculatur des Zungenbehis
und der beiden ersten Kiemenbogen. Cawj nabe der Mediaue abgeschnitten und
nebst dem M. coracohyoideus (Chy) nacb rechts biiiiibergezogen, um die tiefcu

Ursprunge der Kiemenbogenportionen des Constrictors (Csv^a, ,) zu zeigen.
Chyi Insertion des M. coracohyoideus an C und hy. Cbrii Insertion des M.
coracobranchialis 1 (Cbri) am Hinterende von C. Cbr^ M. coracobrancbialis 2.

Cac M. coracoarc. comm. Csv^^i Insertion der tieferu Lage von Csv^ am Hyoid-
stiick des Zungeubeinbogens.
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Fig. 8. Acaiithias. Ventralansicht des Kiemengeriistes mit der ventra-

leu Langsmusciilatur. Die zum Uuterkiefer uud zur Unterseite der Zungen-

beincopula gehenden Theile derselben , M. coracomandibularis {Cmd) uud M.

coracohvoideus (C/ij/) weggenommen. C/tyo Ursprung des letztereu an der Unter-

flache des M. cor. arc. comm. (Cac). Caco Ursprung dieses Muskels an der

Unterflache der vom Coracoid zu den Copularia gehcnden Fascie. C'irj—5 Die

zum 2.-5. Kiemenbogen gehenden Mm. coracobrancliiales. Csv^^i und Jbri-i^

Insertionen der tiefern Lage von Csv^ und der Mm. interbranchiales. Csv^—,o

Ursprungsapoueurose dieser Constrictorportionen.

Fig. 9. Heptanchus. Ventraiansicht der ventralen Langsmusculatur,

rechte Seite. Die in der Mediane liegeuden Muskeln etwas nach links binliber-

gezogen. Csv^a-s'^ Die tie fen Urspriinge der Kiemenbogenportionen des ober-

flachlichen Constrictors abgeschnitten. Cbr^—. Mm. coracobranchiales des 1.—7.

Kiemenbogens. Ahij, Abri-^ Kiemenarterie des Zungenbein- und des 1.-6.

Kiementogens. — Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 8.

Fig. 10. A cant bias. Ventraler Theil 'der Mm. interbranchiales des 2.

—4. Kiemenbogens {Jbr,— ^), von unten geseheu. ^gv, der zweite aussere Kie-

menbogen, von seiner Verbindung mit ^qvs gelost und mit Jbr, und den Kie-

menstrahlen (q) des zweiten Kiemenbogens nach vorn umgesclilageu. Abrs Kie-

menarterie des 3. Kiemenbogens. — Das Uebrige wie in friiheren Figg.
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