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Mit dem plotzlichen und ginzlich unerwarteten Ableben des international be-
kannten und tiberaus geschitzten Metallurgen Hubert Johann Maria PrefSlinger! —
ab nun mit H. P. abgekiirzt wiedergegeben — hatauch dasvon ihm in Oberdsterreich
beispielgebend vertretene Fach einen abrupten Abschluff gefunden.

Aus einer Eisenregion stammend — H. P. wurde 1949 in Rottenmann geboren —
besuchte er nach der Grundschule das Bundesgymnasium in Graz. Der Matura1969
folgte der Prasenzdienst. 1970 begann H. P. mit dem Studium Eisenhiittenwesen
mit Erweiterung Betriebs- und Energiewirtschaft. Nach seiner Graduierung 1977
wirkte er am Institut fiir Eisenhiittenkunde an der Montanuniversitit, wo er 1983
promovierte. Das Thema seiner Doktorarbeit, ,Grundlagen der Entkupferung
von Eisenschmelzen mit Sulfatschlacken® wies bereits auf den Weg hin, den der
junge Montanwissenschafter in der Zukunft gehen wiirde, nicht nur im beruf-
lichen Alltag — 1985 wechselte H. P. in die Forschungsabteilung Metallurgische
Verfahrenstechnik der voestalpine Linz iiber -, sondern auch im Bereich der
Archiometallurgie, der er in der Folgezeit sein zunechmendes Interesse widmete, ar-
chiologisch begleitet vom Urgeschichtsforscher Professor Clemens Eibner, der an
der Universitit Heidelberg lehrt(e). Zusammen mit ihm wurden Ausgrabungen,
Sondierungen und zahlreiche Prospektionen und Gelindebegehungen in der
Obersteiermark durchgefiihrt.2 Die ur- und frithgeschichtliche Metallgewinnung
sollte H. P. von nun stindig beschiftigen. Sie bildete neben der Verfahrenstechnik
der Stahlerzeugung, in welchem Fach er sich an der Montanuniversitit Leoben

1 Vorbemerkung: Der Verfasser schliefit sich nicht der ,Neuen Rechtschreibung® an.
Zum Verstindnis sei an dieser Stelle festgehalten, daff der Vater sich ,,Preslinger®, die Mutter ,,Press-
linger” und der Sohn Hubert, wic er selbst erliuterte (Adelige Jagdgiste am Tauern - ein Férsterbub
erzahlt: Der Tauern 31. Jg. Nr. 91, Mirz 2018) sich ,,Preflinger” schreibt. Das heifit, in Versalien und
Kapitilchen ist das ,kleine scharfe 8% zu verwenden und nicht durch ein Doppel-S oder das nicht
mehr iibliche, zu manchem Mifiverstindnis fithrende ,SZ* zu ersetzen. In den Literaturangaben ist
aus technischen Griinden die Verwendung des ,.kleinen scharfen £ nicht méglich.

2 Siche z. B. (in Auswahl): PRESSLINGER — KOSTLER 1993; PRESSLINGER — EIBNER 1993;
PRESSLINGER 2004b; PRESSLINGER — EIBNER 2014.
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1994 habilitiert hatte, den Schwerpunke seiner wissenschaftlichen Arbeiten.

Im Rahmen seiner Tatigkeit in der voestalpine tibernahm H. P. ab 2000 die
Leitung in der Division Stahl. Die kontinuierliche Kooperation mit Professor
Eibner fihrte H. P. regelmifiig nach Heidelberg. An der dortigen Universitit
hielt er Lehrveranstaltungen in Montanarchiologie und wurde in Wiirdigung
seiner Mitwirkung an der Ausbildung des wissenschaftlichen Nachwuchses am
Institut fir Ur- und Frithgeschichte 2002 zum Honorarprofessor ernannt. 2005
erfolgte in Osterreich die Ernennung zum Universititsprofessor durch den
Bundesprisidenten.

Im Jahr 2002 erhielt H.P. ob seiner Ausgrabungen und Sondierungen an
urgeschichtlichen, mittelalterlichen und neuzeitlichen Verhiittungsplitzen und
aufgrund seiner vielen Arbeiten, Berichte und Stellungnahmen zu verschie-
denen Themen aus der Geschichte des oberen Ennstales, der Heimat-, Volks-
und Brauchtumskunde der Obersteiermark das Goldene Ehrenzeichen des
Landes, das ihn besonders gefreut hat. Bereits
1997 war er mit dem Erzherzog-Johann-
Forschungspreis fiir seinen montanarchiologi-
schen Einsatz im Paltental ausgezeichnet wor-
den.® Und um auf das nérdlich angrenzende
Bundesland Oberésterreich tiberzuleiten: ,, /%
Anerkennung der kulturellen Verdienste um
die oberdsterreichische Landeshauptstadr®
empfing Professor Dr. Hubert Preflinger im
Dezember 2012 die Linzer Kulturmedaille.*
Vonseiten des Staates wurde H.P. mit dem
Osterreichischen Ehrenkreuz fiir Wissenschaft
und Kunst 2013 ausgezeichnet (Abb. 1).

Ausgewihlte Kapitel des vielfiltigen und
kaum iiberschaubaren Wirkens von H. P.,
sei es in schriftlicher oder miindlicher Weise,
werden im Anschluf? noch zu erértern sein.
Allein nur in Linz hielt er neun Vortrige iiber
Montanarchiologie und den Keltenstahl vom  Abb. 1: Verleihung des
Griindberg. Dazu gesellt sich eine hochge-  Osterreichischen Ehrenkreuzes fiir
schitzte und umfangreiche Gutachtertitigkeit, ~ Wissenschaft und Kunst an Hubert J.
die von wissenschaftlichen Institutionen wie M. PreBlinger am 8. 4. 2013 durch den
Museen und Universititen angestrebt wurde.  Bundesprasidenten in Wien.

3 Siehe die in Anm. 2 in Auswahl zitierten Arbeiten.
4 Presseaussendung des Magistrats der Landeshauptstadt Linz vom 30. 11. 2012.
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Sein stets kollegiales und sachorientiertes Verhiltnis zur Fachkollegenschaft,
etwa mit den Professoren der bedauerlicherweise kiirzlich aufgelosten Abteilung
Archiometrie an der Universitit fiir angewandte Kunst in Wien, fithrte zu di-
versen Projekten, Vorhaben und gemeinsamen Publikationen iiber den europi-
ischen Kontinent hinweg®. Auch Anliegen der Denkmalpflege stieffen bei H. P.
auf immer offene Ohren.® Das Reiterstandbild von Kaiser Franz I. Stephan von
Lothringen im Burggarten in Wien beprobte er genauso wie Schmiedeeisen aus
dem Sakramentshaus der Wallfahrtskirche St. Oswald in Seefeld / Tirol” oder
Schrauben aus den ,,Chinesischen Kabinetten“ im Schloff Schonbrunn, um ei-
nige in Zusammenarbeit mit der oben genannten (chemaligen) Abteilung fiir
Archiometrie entstandene Vorhaben namhaft zu machen. Daf§er fiir die Beurteilung
universitirer Abschluffarbeiten, Restaurierungs- und Forschungsprojekte als
Gutachter und Ansprechpartner gerne konsultiert wurde, in gewissem Sinn wohl
auch als Mentor fungierte, unterstreicht die hohe Wertschatzung H. P.’s, der, wie
es Professor Bernhard Pichler von der Angewandten in Wien formulierte, ,,m2ehr
als eine internationale Position in Stablmetallurgie und Montanarchiologie
reprisentierte. Leider konnten Projektideen, beispielsweise Glocken-Kloppel in
Osterreich, durch seinen Tod nicht mehr umgesetzt werden.®

Zum Beginn der Archiometrie im Linzer Raum

Kommen wir auf den Titel unseres Beitrags zurtick. Darin duflert sich die Bedeutung
von H. P. als Fachmann fiir jenes Material, das, abgesehen von der Steinzeit, die ihr
folgenden Kulturperioden des Menschen bestimmte. Der bekannte osterreichische
Prahistoriker Richard Pittioni fafite diese unter der Bezeichnung Metallikum zu-
sammen’® — ein Vorschlag, der sich allerdings nicht durchzusetzen vermochte.!
Der in Wien lehrende Professor war einer der Initiatoren, der metallurgische
Untersuchungen schon frith geférdert hatte.!!

Der Beginn der wissenschaftlichen Zusammenarbeit der Linzer Stadtarchio-
logie mit H.P. fillt in die 8o-er Jahre des vergangenen Jahrhunderts, als die
planmifiigen Ausgrabungen auf dem siidlichen Abhang des Romerbergs in der
Lessingstrafle und zwischen Tiefem Graben und Fliigelhofgasse begannen. Unter

s Dokumentiert anhand einer englischen Schiffskanone des 17. Jahrhunderts: PRESSLINGER -
PICHLER - MACLEOD 2012.

6 Fir alle im Folgenden wiedergegebene Hinweise bin ich meinem Freund von Gymnasialzeiten an,

Professor Dr. Bernhard Pichler, Wien, zu grofSem Dank verpflichtet.

PRESSLINGER — SPRENGER-KRANZ — PICHLER 2014.

Email vom 19. April 2021.

PITTIONI 1954; PITTIONI 1980; PITTIONI 1986.

URBAN 2010, 392—-393.

11 KRAUSE 2014, 186; WEISGERBER 2002, 195—-199 mit Hinweisen auf die Werke Pittionis.
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den Grabungsfunden fielen verschlackte Brocken auf, die durch Feinkeramik in das
1. Jahrhundert n. Chr. datiert wurden. In H. P, der sich eben erst in Linz zu etab-
lieren begonnen hatte, fanden die Objekte einen kritischen Begutachter, der sich
von der archiologischen Datierung nicht beeinfluf$en lief8. Er stellte fest, dafl die
Schlacken aus einem Eisenverhiittungsprozef resultierten und schlof$ aus den nafi-
chemischen Analyseergebnissen auf die einstige Verhiittung von qualititsmifiig
cher minderwertigen Rasencisenerzen.'> Der Empfehlung des Metallurgen, die
Datierung durch Ci4-Proben tiberpriifen und gegebenenfalls absichern zu lassen,
wurde kurz darauf Folge geleistet. Der zeitliche Ansatz wurde letztlich bestatigt.
H. P. hatte mit seinem Rat jene wissenschaftliche Verantwortung bewiesen, die
alle kiinftigen Projekte mit ihm auszeichnete.

Als Gutachter wurde er auch im Ausgrabungsgelinde zwischen Tiefem Graben
und Fligelhofgasse gewonnen. Hier stand er mit Rat und Tat zur Verfugung, als
1983 cin aus dem Lehm herauspriparierter Ofenbefund zu klaren war.'® Dieser
hatte mit Schmelzprozessen nichts zu tun. In nachster Nihe geborgene Schlacken
ordnete der Metallurge jedoch einem Rennofen zu, der sich hier befunden haben
mufSte.™*

Mit diesen beiden Expertisen hatte sich H.P. als Metallurge ab nun einen
fixen Platz im Ausgrabungsgeschehen in Linz gesichert. Auf seinen Rat und seine
Kooperation durfte in den nichsten Dezennien nicht mehr verzichtet werden.

Das erste grofie Projekt einer fruchtbaren Zusammenarbeit bot sich in dem von
1983 bis 1985 erforschten spatantiken Griberfeld von Lentia / Linz, das mit einem
erklecklichen Anteil teils hochwertiger Giirtelschnallen bald das Interesse in- und
auslandischer Spezialisten fand. Die Bedeutung der penibel freigelegten Skelette
und Beigaben duferte sich auch insofern, dafl genaue Beobachtungen iiber deren
Lage in den Gribern moglich gewesen waren.!> Dadurch liefs sich der Unterschied
prazise feststellen, welchem Giirtel der Charakter einer Beigabe zukam und wel-
chem nicht. Der antiquarisch-kulturgeschichtliche Aspekt wurde zwar behandelt,
es fehlte jedoch die Analyse des Materials der Giirtelschnallen. Ausgehend von
den vollstindigen Giirtelbeschlaggarnituren aus Lentia und Salzburg / Iuvavum-
Maxglan, einem in der Fachliteratur mehrmals zitierten Ensemble,'¢ entschlof§
sich H. P. zu einer Reihenanalyse. Es galt die Frage zu klaren, ob die beiden nahezu
identischen kerbschnittverzierten Beschlige aus dem Limitanbereich einerseits
und dem westlichen Norikum andererseits eventuell derselben Erzeugungsstitte
zugeordnet werden konnten.'” Der auf8erordentlich gute Erhaltungszustand der

12 PRESSLINGER 1984.

13 RUPRECHTSBERGER 1992,23-26; MAYER 1992.

14 PRESSLINGER 1992.

15 RUPRECHTSBERGER 1999.

16 Den Beginn machte RIEGL 1927, 304, Taf. 18; Sichc RUPRECHTSBERGER 1989.
17 PRESSLINGER — GRUBER 1999, 157.
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Abb. 2: Giirtelbeschlage aus Silber mit Punzverzierung als Beigabe zu FiiBen des im Grab 6/1984
Bestatteten abgelegt. Graberfeld Tiefer Graben/Fliigelhofgasse. Hohe 6 cm.

Fundobjekte erlaubte keine tiefer eingreifende Materialentnahme, sondern blof3
eine geringfiigige, dennoch gentigend grofle Oberflichenaufrauhung. Die von
H. P. bevorzugte energiedispersive Elektronenstrahlmikroanalyse (EDX) mittels
Rasterelektronenmikroskop beantwortete einerseits die gestellte Frage eindeutig
und ergab wichtige Erkenntnisse zu den Gufivorgingen und zu den Legierungen,
die H. P. und Alois Gruber in allen Einzelheiten in der Griberfeldmonographie
erlduterten. Um nochmals auf die beiden ,,Prunkbeschlige® aus dem spitantiken
Lentia und Salzburg-Maxglan einzugehen: Deren Urformgebung erfolgte durch
Gieflen, ,die Rohform der Verzierungen® in Kerbschnitttechnik,'® die einstens
vom berithmten Kunsthistoriker Alois Riegl als erstem in den Rang vorziiglicher
Produkte spitantiken Kunstwollens und -wirkens gehoben worden war?, diirfte
nach Meinung der Metallurgen ,,wahrscheinlich schon im GufSmodel angefertigr
worden sein®?® Die in den Gribern aufgefundenen Bronzebeschlige?! tiberragt,
von der Materialwertigkeit betrachtet, ein Exemplar aus Silber, ein einmaliger
Beleg fiir die hochrangige Stellung des Bestatteten innerhalb der militdrisch ge-
priagten Gesellschaft im spitantiken Lentia®? (Abb. 2).

18 PRESSLINGER — GRUBER 1999, 161.

19 RIEGL 1927, bes. 291-321. Zu seiner Person und dem Geburtsort siche WACHA 1975.

20 PRESSLINGER — GRUBER 1999, 161.

21 Den Bronzebeschligen widmet Bshme nach mehreren grundlegenden Ubersichtsdarstellungen
neuerdings cine grundlegende Studie, dic alles Bisherige interpretierend zusammenfafit: BOHME
2021.

22 Zu den Silberbeschligen aus Lentia siche BOHME 2021, 63—64, Abb. 33,4. Zum Silber und seiner
Bedeutung in kulturhistorischer Sicht siche z.B. DIJKSTR A 2020, 583, vgl. auch 586.
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Die Methodik zu beschreiben, die an anderen Ausgrabungsfunden in der
Folgezeit angewandt wurde, blieb H. P. stets ein wesentliches Anliegen, um eine
fachspezifische nicht versierte Leserschaft — zu ihr muf§ sich auch der Verfasser
bekennen — auf verstindliche Weise zu instruieren und in die Metallurgie
seinzuweihen®,

Zwei brisante Objekte verdienen aufgrund ihrer Fundorte in Erinnerung ge-
rufen zu werden. Thre Geschichte grenzte an Kuriositi, als welche sie vor tiber drei
Jahrzehnten empfunden worden sein mochte, aber heute, nach einem deutlich
merkbaren, stetig zunehmenden Forschungs- und Entwicklungsfortschritt in der
Archiologie, sich einer fiir jetzige Verhiltnisse selbstverstindlichen Sichtweise
geoftnet hitte.

Den Beginn machte eine aus Linz-Urfahr stammende Bronzelampe von nicht
alltdglicher Form, nachgebildet dem Kopf eines fremdlindischen Menschentyps
(Abb. 3).2* Was an der in das 1./ 2. Jahrhundert n. Chr. datierten Lampe aufiel,
waren mindestens zehn Guf$fehler, die durch kleine Reparaturstiicke ausgebes-
sert worden waren. Nebst den technischen Beobachtungen tiberraschte die
beiden Metallurgen der relativ hohe Bleigehalt der Legierung.2* Was damals aber
Befremden verursacht hatte, war der Fundort jenseits der Donau, die das Freie
Germanien (Germania libera) vom romischen Gebiet schied. Seitdem sich die
Forschung von der fritheren Vorstellung einer starren Grenzlinie an der 7ipa
Danuvii (hier passender angewandt als der sonst gelaufige Fachausdruck /imzes)
gelost hat und diese als Kontaktzone mit Kontrollfunktion in den Vordergrund
stellt,? wobei die vermittelnde Position des Linzer Raums durch die archio-
logische Evidenz im Laufe eines knappen halben Jahrhunderts sich allmahlich
herauskristallisierte*é, Germanien sozusagen immer niher an die 7ipa riickte und
einem im Westen gelegenen Nebenzweig der sogenannten Bernsteinstrafie ein Tor
offenstand, um einen Waren- und Kulturaustausch abwickeln zu kénnen,?” brau-
chen an der Fundortangabe der Bronzelampe keine ernsthaften Zweifel mehr an-
gemeldet zu werden, was, in logischer Routenfortfithrung von Lentia nach Norden,
desgleichen auf eine kaiserzeitliche, in Bad Leonfelden gefundene Bronzestatuette
der Minerva zutreffen wiirde.28

Die mit einem zwiefachen Gutachten — eines aus dem Romisch-Germanischen

23 RUPRECHTSBERGER 1984a. Dieser Lampentyp findet die nichsten Entsprechungen in Pannonien
(siche die Karte a. 0. 26), zuletzt in Carnuntum: MUSILOVA 1992, 444 Nr. 72, 442 Abb.

24 GRUBER — PRESSLINGER 1984.

25 Grundsitzliches dazu DOBESCH 2005, bes. 41-60.

26 Siche STROBEL 2014, bes. 299.

27 CHVOJKA — JOHN — ZAVREL 2013.

28 HAGER - KATZGRABER — BOROVITS — WEICHSELBAUM 2016, 229—230, Abb. 15. Die Sta-
tuette befindet sich im Schulmuseum von Bad Leonfelden. Nach den Autoren soll eine Metallun-
tersuchung, was auch immer darunter zu verstechen sein mag, durchgefiihrt worden scin, die ,e/ze

Datierung in das 1. Jahrhundert v. Chr. nahelegte.”
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Abb. 3: Bronzelampe aus Linz-Urfahr in Form Abb. 4: In Pulgarn entdeckter Standarten-

eines Kopfes, der einen fremdlandischen Men- aufsatz mit schlangenformigen Seitenstiitzen.
schentyp wiedergibt. Lange 12, 7; Hohe 6,3 Die dreieckige Votivtafel fehlt. Der Aufsatz
bis 7,9 cm. kann als Beleg fiir den Dolichenuskult in un-

serem Gebiet gewertet werden. Héhe 11,7 cm.

Zentralmuseum in Mainz?®, das andere von H. P. und seinem Koautor erstellt3°
— abgesegnete Bronzelampe aus Urfahr, ein aufSergewdhnliches Produkt antiken
Gufiverfahrens, das auf eine am chesten im italischen Mutterland titig gewesene
Werkstitte deutet, kann als eines von mehreren aussagekriftigen Zeugnissen ge-
wertet werden, die das antike Lentia als Verbindungsglied zwischen Stiden und
Norden der damaligen Welt unter Bewetis stellen.?!

Bedenken loste anfinglich ein weiterer Bronzegegenstand aus, dessen perfekter
Erhaltungszustand dem Donauschotter von Pulgarn / Steyregg zu verdanken ist,
wo ihn ein Mitarbeiter der Naturkundlichen Station Linz erspiht hatte (Abb. 4).
Esist dies der Aufsatz einer Standarte, auf der urspriinglich ein dreieckiges Bronze-
oder Silberblech mit Gétterdarstellungen stak, wie sie fir den Dolichenuskult
charakteristisch sind.?? Die Diskussion konzentrierte sich auf die Fundumstinde,
die zunichst an eine Deponierung im Fluf§ denken lief3, dann aber einer anderen
Uberlegung wich und das rémische Militir involvierte. Aus diesem nimlich
rekrutierte sich primir die Anhangerschaft jenes orientalischen Kultes um den

29 RUPRECHTSBERGER 1984a,27-28.

30 GRUBER — PRESSLINGER 1984.

31 CHVOJKA — JOHN — ZAVREL 2013, bes. 73-74.
32 Siehe NoLL 1980, bes. 36—s51, Taf. 10-17.
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»Himmelsgott auf dem Stier®, wie er auch bezeichnet wird,** der vom nord-
syrischen Doliche aus sich ab dem ersten Jahrhundert n. Chr. auf weite Teile des
Imperium Romanum zu verbreiten begann.?* In Zusammenschau mit der archio-
logisch belegten Fundzone an der Miindung der Traun in die Donau gegeniiber
von Pulgarn schien die Annahme nicht so weit hergeholt zu sein, daff Soldaten
aus dem nahen Lauriacum, denen die Kontrolle der Flu8schifffahrt oblag, ein
Heiligtum an dem in der Nihe der Fundstelle vermuteten Militarposten errichtet
hatten.?s Die damals nicht kanalisierte Donau mit ihren Inseln bildete in dieser
Hinsicht kein Hindernis, nachdem wir seit kurzem wissen, daf? sich die militirische
Prisenz Roms nordlich des Stroms bereits ab dem mittleren ersten Jahrhundert n.
Chr. zumindest fallweise abzeichnete.?® Die damaligen Uberlegungen im Bezug
auf das fur Lauriacum und sein Umfeld wichtige Kultobjekt — bislang liegen blof
zwei Ritzinschriften mit Nennung des Juppiter Dolichenus auf Keramikgefifien
vor®” — waren mit einem gewissen Unsicherheitsfaktor — eben der Fundstelle
wegen — behaftet, weshalb ein metallurgisches Gutachten angestrebt wurde. Die
semiquantitative Analyse von H.P. beseitigte alle Zweifel an der Echtheit des
Standartenaufsatzes, dessen Werkstoffanteile in einer ,,fiir die Romerzeit typischen
und hiufig anzutreffenden“Konstellation festgestellt worden waren.>® Den in der
Legierung festgestellten Zusatz von Blei erklirte H. P. mit einer Verbesserung der
Vergieflbarkeit der Zinnbronze, die sich dadurch auch verbilligte.

Werden von den Archiologen Fundobjekte den Metallurgen fir Unter-
suchungen tibergeben, dringen sich mehrere Fragen auf, deren Beantwortung er-
wartet wird. Die Gelegenheit sich dazu zu duflern, nahm H. P. mehrmals wahr, um
seine Vorgangsweise und die dabei gesammelten Erfahrungen anhand ausgewéhlter
Gegenstinde darzulegen. So etwa in einem Festvortrag anlidfilich der Er6ffnung
der Ausstellung ,Berge — Beile — Keltenschatz® im Nordico-Museum der Stadt
Linz im Dezember 1998. Das sind zunichst die Fragen nach der Beschaffenheit,
dem Werkstoff und nach dessen chemischer Zusammensetzung; weiters die
Fragen nach den technischen Grundlagen, auf denen die Herstellung basierte,
eng verbunden mit dem handwerklichen Geschick und mit der Behandlung
des Materials.?* Die Archiologie hegt(e) mitunter im Geheimen die Hoffnung,
etwas iiber die Herkunft eines Fundstiicks oder dessen Alter zu erfahren.*® Diesen
Fragenkatalog hat H. P. auf bestens nachvollziehbare Weise abgearbeitet, indem er

33 WINTER — BLOMER 2005, 79.

34 Dazusiche COLLAR 2013, 79-145.

35 So von LADENBAUER-OREL 1985, 328 vermutet. Zu den Bezichungen zwischen Militir und
Heiligtiimern wie Dolichena und Mithrien siche nun WALSH 2020.

36 GROH — SEDLMAYER 2018.

37 UBL 1988, 37.

38 PRESSLINGER 1995, 9.

39 PRESSLINGER 1998, 64.

40 PRESSLINGER 1998, 70-72.
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geeignete Beispiele heranzog, beschrieb und etwaige Erwartungen dimpfte, indem
er sie auf den niichternen Boden der Naturwissenschaft fiihrte.

Dieselbe Thematik hat H. P. genau 21 Jahre spiter bei einem Symposium in
der Montanuniversitit in Leoben, das als Feier zu seinem 70. Geburtstag veran-
staltet worden war,* aufgegriffen, um anhand aktualisierter Ergebnisse tiber seine
Forschungen tiber die Bronzezeit in der Steiermark zu berichten.*

Einen Blick in die Werkstatt des Archiometallurgen lieff uns H. P. in einem
Aufsatz tun, in dem er der Patina cines Gegenstandes ,auf den Zahn® fihlte.
Diese mag in Fragen der Datierung ein wesentliches Kriterium enthalten, das eine
Entscheidungshilfe bieten kénnte, ob ein Original, eine Filschung oder ein spiteres
Produkt vorliegt.** Was H. P. in seinen Vortrigen und Publikationen betonte, ist die
von Archiologen und Restauratoren nicht immer gerne gehorte Notwendigkeit,
dafs fuir spezielle Fragestellungen ,.eine zerstorende Probenabhme unerlafSlich®sei,**
um zu reprisentativen Analyseergebnissen zu gelangen. Die Schranken, wie weit
man sich als Verwalter und Bewahrer archiologischen Fundguts vorwagt, um me-
tallurgisch brauchbare Proben den anvertrauten Objekten mechanisch entnehmen
zu lassen, ist sicher auch von der Bedeutung oder der Beschaffenheit des jeweils
in Frage kommenden Gegenstandes abhingig. Bei einem zarten Goldohrring und
einer Silbernadel, erlesene Schmuckstiicke aus einem spitantiken Siuglingsgrab,
stellte sich diese Entscheidung erst gar nicht.* In seiner ,Patinapublikation® ver-
suchte H. P. ,den Nutzen der Bewertung einer ,echten, antiken Patina“anhand
kupfer-, bronze- und fritheisenzeitlicher Originale zu demonstrieren*s. Ein solcher
Nutzen kime etwa den Ankaufe titigenden Kulturinstitutionen wie Museen oder
Galerien zugute — freilich um den Preis einer notwendigen, metallurgisch befrie-
digenden Probenentnahme.

Die damit verbundene Problematik duflerte sich in der letzten Publikation
H.P’s. zusammen mit dem Unterzeichneten. Es ging dabei um eine romerzeitliche
Schnellwaage aus dem Legionslager von Lauriacum.*” Unbeschidigt wie sie zutage
gekommen war, mufSte auf eine tiefer in die bestehende Substanz eindringende
Probeentnahme verzichtet werden, sodaf$ die Zusammensetzung der Legierung, die
H. P. feststellte, einer starken Streuung unterlag.*® Aus der Sicht des Metallurgen
ist es keinesfalls statthaft, quantitative Riickschliisse bzw. quantitative Vergleiche

41 Symposium ,Eisen- und Stahlerzeugung — Gestern, heute, morgen®, 8. November 2019 im Kupel-
wieser Horsaal der Montanuniversitit Leoben.

42 ,Die bronzezcitliche Metallurgie — der Ausldser zu ciner blithenden Industriegesellschaft in der
Obersteiermark*.

43 PRESSLINGER 2016.

44 PRESSLINGER 1998, 73.

45 RUPRECHTSBERGER 1996; PRESSLINGER 1996.

46 PRESSLINGER (-RUPRECHTSBERGER) 2016, bes. 19—20.

47 RUPRECHTSBERGER 2020.

48 PRESSLINGER 2020, in: RUPRECHTSBERGER 2020, 42, bes. 444 Tab. 1.
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mit Literaturangaben von anderen romerzeitlichen Bronzewerkstiicken und
deren Schmelzmetallurgie zu ziehen™ — eine deutlich ausgesprochene Warnung,
die bei der Uberpriifung der entsprechenden Passage in der Waagenpublikation in
ihrer Unmifverstindlichkeit unbedingt zu beachten ist.>

Eine von der Expertise des Metallurgen abhingige Entscheidung dringte sich

1994 auf. Sie basiert auf einer Geschichte, die in das Jahr 1944 zuriickfiihrt. Als
Episode mit kriminalistischem Hintergrund soll sie an dieser Stelle als Exkurs ein-
gefiigt werden.

Exkurs
»Am Tag des ersten Bombenangriffs auf die Werke,>' so wird es Hertha
Ladenbauer-Orel spiter schriftlich niederlegen,”> wurde nahe den dama-
ligen Industricanlagen, in der heutigen voestalpine, ein spitbronzezeitli-
ches Grab entdeckt, in dem sich beigelegte Gegenstinde: Schmuck- und
Trachtenbestandteile wie Armreife, Anhinger, Nadel, Ringe und ein Messer
befanden.® Eiligst wurden die Objekte nach Wien in das Denkmalamt ge-
bracht, wo man die Herstellung von Nachgiissen, also Imitationen, in einem
Wiener Privatatelier veranlafte. Kaum in das besagte ehrwiirdige Amt zu-
riickgefiihrt, waren die Originale, nicht die Kopien, nach Beschlagnahme der
Raumlichkeiten durch die russische Besatzungsmacht nicht mehr auffindbar.’*
Funfzig Jahre danach: Das Institut fir Ur- und Frihgeschichte der
Universitit Wien — es trigt heute, dem Zeitgeist Rechnung tragend, die sinn-
volle Namenserweiterung um: ,Historische Archiologie® — erhielt als grof3zii-
giges Geschenk Objekte einer Wiener Privatsammlung. Darin tauchten einige
Bronzen aus dem Linzer Grabkomplex auf, von denen das Stadtmuseum schon
frither Kopien der verschollenen Originale erhalten hatte.’> Ein Vergleich
der Wiener Stiicke mit denen in Linz befindlichen deckte geringfigige
Grofenunterschiede auf.>¢ Who is who, welche Objekte gelten als Original, die
grof8eren, welche als Nachbildungen, oder die kleineren, da geschrumpft durch
den Kopiervorgang? Die Frage mufite beantwortet werden, um die Sachlage zu

49
SI
52
53
5S4
SS

56

PRESSLINGER 2020, bes. 444 Tab. 1., 446.

RUPRECHTSBERGER 2020, 38.

Gemeint sind die chemaligen Hermann-Géring Werke (Anm. Verf.).

LADENBAUER-OREL 1962, 211. Zur Titigkeit der Ausgraberin siche POLLAK 2015, 89—91.
LADENBAUER-OREL 1962. Zur Situation der Archiologie Oberdsterreichs in der NS-Zeit siche
POLLAK 2015, 249-271.

Dazu siche die Ausfithrungen von LADENBAUER-OREL 1960, 8-17.

Der gesamte Grabfund war ab 1975 in der Archiologischen Ausstellung im Stadtmuseum Nordico zu
schen: KATALOG DER SCHAUSAMMLUNG 1975, 71-74, Kat. Nr. BII 32—-42. Die Schausammlung
mufte spiter einem anderen Museumskonzept weichen.

Mit der Bearbeitung war auch Heinz GRUBER, der nun am Denkmalamt in Linz titig ist, befaf3t.
Er hat dankenswerterweise auf diese Beobachtung aufmerksam gemacht, worauf die Sache ins Rollen
kam.
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einem guten Ende zu fithren. Die Hoffnung lag beim Metallurgen. H. P. konnte
den Faktenbestand kliren. Seine Analyse entlarvte die Linzer Objekte als
Nachbildungen, wihrend die groferen Stiicke aus Wien sich als die Originale
entpuppten, die seit 1945 als verschollen gegolten hatten — metallurgia locuta
est, veritas in lucem rediit.s”

Archiometallurgie

Diese der Archiometrie zugehorige interdisziplinire Forschungsrichtung ist in
jedem wissenschaftlichen Ausgrabungsprogramm vertreten, das sich nicht aus-
schlieflich mit den Steinzeiten beschiftigt. Die Zusammensetzung des Namens
bringt die zeitliche Komponente zum Ausdruck, die mit einem hochtechnologisch
aufgeriisteten Spezialfach innerhalb der Montanwissenschaften, der Metallurgie,
eng verquicke ist und mehrere Teilaspekte vereint. Eine der Archiometallurgie
1994 gewidmete Monographie lift ungefihr ermessen, seit wann die Ficher
Urgeschichte und Klassische Archiologie die Chance wahrnahmen, um in die
jeder Ausgrabung folgenden Befund- und Fundauswertungen die Archdometrie
gebithrend und oft mafigeblich einzubinden und sich von dieser konstant be-
gleiten zu lassen.® Das war bis dahin nicht so selbstverstindlich, wie dem als
Frage formulierten Titel eines Aufsatzes, ob chemische Analysen an prihisto-
rischen Bronzefunden denn notwendig seien, gefolgert werden kann.*® Gewif,
schon frither, und das sollte nicht unterbewertet werden, resultierten aus der
Beschiftigung mit urgeschichtlichen und spateren Artefakten aus Metallen teils
beachtliche Studien und Berichte, die schwerpunkemifig eher der klassischen
Antike und deren Schépfungen aus Bronze denn jenen aus der Prahistorie ver-
pflichtet waren.¢°

Mit dem rasanten technischen Fortschritt ab der zweiten Hilfte des 20.
Jahrhunderts wurden naturwissenschaftliche Verfahren unter dem Begriff
Archidometrie zusammengefaf$t, unter deren Dach auch die Archiometallurgie
beherbergt ist. Sie gewihrt der Archiologie duflerst wertvolle Hilfestellung.

Den fir die Austria Romana wohl spektakulirsten Fall archiometrischer
Untersuchungen stellte der Jingling vom Magdalensberg in Kérnten dar — er
befindet sich im Kunsthistorischen Museum in Wien -, dessen bis dahin gin-

57 Nach der Schilderung des Verfassers in: Nordico Mitteilungen 465 (1995) und MictOOMusVer 25/2
(1995) 6.

58 OTTAWAY 1994. (Der Titel dieser Monographie ist ungliicklich gewihle: es handelt sich nicht um
eine urgeschichtliche Disziplin, wie der Titel suggeriert. Es ist die Metallurgie, die im Rahmen der
Urgeschichtsforschung erfolgt).

59 RYCHENER 1990.

60 Siehez. B. HEILMEYER 1996 mit Literaturverweisen auf frithere Arbeiten.
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gige Datierung in die Antike einer korrigierten zeitlichen Einordnung weichen
mufdte.®* Als ein nach einer antiken Vorlage entstandenes Meisterwerk der
Renaissance biifSte die lebensgrof3e Statue nichts von ihrer Ausstrahlung ein. Der
Verjingungsprozef$ hat ihr keinesfalls geschadet, daff sie wegen der fiir manche
Archiologen unerwiinschten chronologischen Enthiillung — nackt ist sie seit jeher
— durch die Archiometallurgie jetzt in ein Eck gestellt zu werden verdienen wiirde.
Im Gegenteil: Sie ist ein lehrreiches Kunstwerk, durch welches das betrachtende
Auge geschult wird, um in Stilfragen den einen oder anderen entscheidenden
Impuls zu erhalten.

Weitere Untersuchungsobjekte waren, um blof einige der prominentesten auf-
zuzihlen, die Kapitolinische Woélfin, deren zeitliches Schicksal sie mit jenem des
Junglings teilen mufite,*? die Reiterstatue Mark Aurels auf dem Kapitol,** die Pferde
von San Marco in Venedig, die urspriinglich in Konstantinopel aufgestellt gewesen
waren,%* oder die beiden Bronzestatuen von Riace,® denen nach ihrer Auffindung
im Meer viel Aufsehen begegnete. Ein ebenso aus dem Meer geborgener Komplex,
die Ladung eines vor der Stadt Mahdia in Tunesien gesunkenen Schiffs, verdanke
seine ,Wiedererweckung® einem deutschen Restaurierungsgrofiprojekt, dessen
einmalige Ergebnisse in einer eigenen Ausstellung in Bonn prisentiert wurden,®®
ehe die eindrucksvollen Schiffsfunde in ihr Herkunftsland zuriickkehrten, um im
Bardo-Museum in Tunis eine eigene Abteilung zu beanspruchen.’” Angesichts
dieser Monumente internationalen Interesses ist es mehr als verwunderlich, daf§
eine so iiberdimensionierte Statue wie der frei zugingliche Bronzekoloff von
Barletta in Apulien trotz seiner vielen Erwihnungen in der kunstgeschichtlichen
Literatur archiometrisch bzw. archdometallurgisch noch immer nicht ausreichend
und den jetzigen Standards gemaf8 durchleuchtet wurde. Die enigmatische Statue,

61 Das Forschungsprojekt wurde von der Antikensammlung des Kunsthistorischen Museums Wien
initiiert. Die dazu wichtigste Publikation erschien: A. A. V. V. 1987/1988. Im Einzelnen siche
GSCHWANTLER 1987/1988; CRADDOCK — PICHLER — RIEDERER 1987/1988; KOEBERL
1987/1988a; KOEBERL 1987/1988b; BEGEMANN — SCHMITT-STRECKER 1987/1988; P1CH-
LER — ERLACH 1987/1988; SAUER — PICHLER — WEBER 1987/1988; ETMAYER — SIMON
1987/1988; ERLACH 1987/1988. Resiimierend zuletzt GSCHWANTLER 2020, 54—59.

62 Dazu siche Anm. 61.

63 NIMMO 1984; VACCARO — SOMELLA 1989.

64 V10 2019.

65 DUE BRONZI DA RIACE 1984; FORMIGLI 1984; VACCARO (a cura di) 2003; MICHELI —
VIDALE 20033a; MICHELI — VIDALE 2003b.

66 HELLENKEMPER-SALIS — V. PRITTWITZ UND GAFFRON — BAUCHHENSS 1994.

67 YOUNES 2016.



ARCHAOMETALLURGIE. BEMERKUNGEN IN MEMORIAM H. PRESSLINGER 21

wie sie unlidngst betitelt wurde,%® verlore nach einer eingehenden Untersuchung
wohl einiges von ihrer Ritselhaftigkeit.

Kupfer- und Bronzezeit
(4./3.bzw. 2. / frithes 1. Jahrtausend v.Chr.)

Kannten die steinzeitlichen Hersteller von Geriten das von ihnen bearbei-
tete Material genau, waren die Voraussetzungen in der folgenden Kulturphase
andere geworden: Die Gewinnung des neuen Werkstoffs Kupfer, der das
Jahrhunderttausende bewihrte Material Stein nicht ginzlich ersetzte, basierte
auf Vorgingen, die in Hinden von vielen Beteiligten lagen, von den Prospektoren
bis zu den Feinschmieden. Welche Anderungen wo und wann vor sich gingen, ob
regional oder in geographisch entfernten Rdumen, hat die Urgeschichtsforschung
oftmals behandelt, sodaf$ auf sie zu verweisen ist.®> Die Anfinge der Beschiftigung
mit Metallen reichen in unserem Raum in die Kupferzeit zuriick, vielleicht sogar
etwas frither.”® Die heutigen Vertreter des Fachs Metallurgie haben das Ziel vor
Augen, die einzelnen Schritte der Herstellung von Gegenstinden aus Bronze zu
ergriinden. In dieser Absicht wurde auch das Beil des inzwischen weltberithmt ge-
wordenen ,,Otzi, der Gletschermumie vom Hauslabjoch, dem Archiometallurgen
zur Erstuntersuchung iibergeben.” Die vor Jahrtausenden miindlich weitergege-
benen Rezepturen fir das Mischen von Kupfer, Zinn und anderen Rohstoften
werden in den Labors der Forschungseinrichtungen erschlossen, wie das auch dem
Kupferbeil des ,,Otzi“ im Erich Schmid-Institut in Leoben 1995/ 1996 widerfuhr.

H. P.’s erstes Untersuchungsobjekt aus der Kupferzeit, dem Chalkolithikum,
war ein vollstindig erhaltenes Flachbeil (Abb. 5), das am Kirnberg in Hinzenbach
bei Eferding zum Vorschein gekommen war.”? Die Finder tiberlieen es bereit-
willig dem Museum. Das Flachbeil zeichnet sich durch eine gleichmifige Form
aus, die es von anderen kupferzeitlichen Exemplaren, so jenen aus Mondsee,” ge-
ringfugig unterscheidet. H. P. wies in seinem Gutachten auf einen Arsenanteil von
5,7 Masseprozent hin,”* der fiir die spate Kupferzeit charakteristisch war.” Arsen er-

68 KILLERICH 2016. Die angezeigten chemischen Anteile (KILLERICH 2016, 59) iiberraschen
insofern, daf8 der Bleianteil iibermafiig hoch ist: 24 % gegeniiber Kupfer mit 64 %. Das fordert zu einer
genaueren Untersuchung heraus, in die auch der kolossale Bronzekopf am Kapitol cinzubezichen
wire, siche KILLERICH 2016, 6o. Ein Projekt dieser Art, das auf ein weit gespanntes Datennetz
vergleichend zuriickgreifen kénnte, wire vielversprechend.

69 Sichez.B.URBAN 2000, 95224 passim, bes. 95-97; HANSEN 2021, passim, bes.140.

70 Dazu siche die Monographie von TURCK 2010.

71 SPERL 2018.

72 RUPRECHTSBERGER — URBAN 1996.

73 URBAN 2000, 115, Abb., TURCK 2010, 39 Abb. 40. Zur Mondsee-Metallurgie siche a. O. 37-41.

74 PRESSLINGER 1996/1997.

75 OBEREDER — PERNICKA — RUTTKAY 1993, 7.
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Abb. 5: Kupferzeitliches Flachbeil
vom Kirnberg, Gemeinde Hinzenbach
bei Eferding. Lange 15,8; Breite max.
9,1 cm.

Abb. 6: Das ,kleine Bronzedepot”
vom Freinberg. Als Weihegabe

bzw. Bauopfer in die Befestigung
eingebracht, datiert es die vorletzte
Wallphase in die Zeit um 900 v. Chr.
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hohte die Flieeigenschaft des Kupfers und senkte zugleich die Schmelztemperatur
auf ca. 1000 Grad.”s Es wurde zu einer etwa zwei Millennien hindurch unverzicht-
baren Beimengung in der frithen Metallurgie.”” Besonderes Augenmerk legte H. P.
auf die Bildung der Patina, sobald es um Echtheitsfragen ging. Dieses Thema wurde
in einer spateren Abhandlung in erweiterter Fassungaufbereitet und behandelt.”®

Unverzichtbar waren die Gutachten von H.P. fir das Forschungsprojeke
»Hohensiedlungen in Linz und im Linzer Raum®, woriber cigens konzi-
pierte Ausstellungen informierten.”” Das den Projektleitern im Laufe der
Ausgrabungen der Zufall mehr als gniadig war, illustrieren die jeweiligen
im Schichtzusammenhang aufgedeckten Bronzefunde: ein kleines, aus drei
Sichelbruchstiicken und Armreif bestechendes Depot am Freinberg,®® das
den entscheidenden Hinweis fur die Datierung der spitbronzezeitlichen
Befestigungsphase lieferte, oder Schwert®! und Tiillenmeifiel®?, die am Luftenberg
in zeitlicher Hinsicht nicht weniger aussagekraftig waren.®* Vom Gesichtspunkt
des heutigen Metallurgen, der alle seine Folgerungen aus qualititvollen mikro-
analytischen Gefiige- und Phasenverteilungsbildern sowie Schliffproben zieht,®*
zeichnete sich die Tendenz seiner urgeschichtlichen Vorginger ab, eine bestimmte
Legierungszusammensetzung fiir den Guf§ von Schwertern zu bevorzugen.®

Nochmals zum ,kleinen® Bronzedepot vom Freinberg (Abb. 6).5¢ Die Aus-
graber hatten an der Zusammengehorigkeit der drei Bruchstiicke zu einer
Sichel eigentlich keine Zweifel geduflert. H. P.’s chemische Analyse stellte den
Sachverhalt niichtern und prazise dar.®” Ein Blick auf die von ihm erstellte Tabelle
geniigte, und schon mufite die Korrektur zur Kenntnis genommen werden: , Daf§
alle drei Sichelbruchstiicke einer Sichel zuzuordnen sind, ist ... auszuschliefSen”.*®
Jeder weitere Kommentar eriibrigte sich somit.

Die in der Donau oder in deren Nihe entdeckten Schwerter erfuhren durch die
Untersuchungen H. P.’s eine gehorige Aufwertung, die ohne die metallurgische
Beurteilung unterblieben wire.®” Von dem in Steyregg aus dem Donauschotter

76 PRESSLINGER 1996/1997, bes. 166-167.

77 HANSEN 2021, bes. 144-155. Neben Arsen verunreinigte auch Nickel metallisches Kupfer, etwa in
England und Westfrankreich: GANDOIS ET AL. 2020.

78 PRESSLINGER 2016, bes. 1112, Abb. 1-1a.

79 RUPRECHTSBERGER — URBAN (Hg.) 1998; RUPRECHTSBERGER — URBAN 1998.

80 URBAN 1994, 118—121, Abb. 59-61; RANSEDER 1994; PRESSLINGER 1994.

81 RUPRECHTSBERGER — URBAN 2004a.

82 PRESSLINGER 2000/2001; RUPRECHTSBERGER — URBAN 2000/2001.

83 PRESSLINGER 2004a; RUPRECHTSBERGER — URBAN 2004.

84 PRESSLINGER 20044, bes. Anlagen 2—20.

8s PRESSLINGER 20044, 34.

86 Hier unter Anfithrungszeichen gesetzt. Ein umfangreicher Depotfund wurde beim Setzen einer
Eiche im Jahr 1900 zufillig entdeckt: URBAN 1994, 91; RANSEDER 1994, bes. 214—218.

87 PRESSLINGER 1994; PRESSLINGER 1998, bes. 70—-72.

88 Zitat: PRESSLINGER 1994, 223; PRESSLINGER 1998, 71.

89 PRESSLINGER 1991; PRESSLINGER 2004a.
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geborgenen Dreiwulstschwert konnte H. P. das detaillierte Herstellungsverfahren
eruieren (Abb. 7).%° Griff und Klinge, ,,aus zwei verschiedenen Bronzeschmelzen
abgegossen”, bestehen aus 90,3 Masseprozent Kupfer und 9,5 Masseprozent Zinn.!
Ein minimaler Anteil an Eisen (Fe) erlaubte die Unterscheidung der beiden
Bronzeschmelzen, wihrend festgestellte Spurenelemente auf die Verwendung ,,sehr
reiner Robprodukte bzw. auf eine Raffination der Bronzeschmelze“ zurtiickzu-
fithren waren.®2

Demselben Fundort wie das Dreiwulstschwert entstammt ein iiber 6,5 kg
schwerer Kupfergukuchen von 30 cm Durchmesser, ein in der (spiten) Bronzezeit
geschitztes und auch wertvolles Rohmaterial (Abb. 8).° Die nichsten Verwandten
tihren zum Depotfund nach Sipbachzell, zu dessen Bestand einige dieser Stiicke
zihlen.** H. P. konstatierte im Gegensatz zu den inneralpinen Guflkuchen einen
niedrigeren Gehalt an Arsen, Antimon, Kobalt und Nickel und schlof daraus auf
eine oder mehrere Raffinationsstufen bei dessen Herstellung.®> Derartige feine
Unterschiede in den Gufkuchen aus dem Norden und dem Siiden Oberésterreichs
fielen H. P. sofort auf, nachdem er sich zur gleichen Zeit mit Fragmenten dieser
Fundspezies aus dem Salzkammergut eingehend beschiftigt hatte.”¢ Jedenfalls er-
fullten alle seine Ergebnisse die 2019 aufgelisteten Kriterien, nach denen archio-
metallurgische Untersuchungen an Guflkuchen zu erfolgen hitten.”” Allein die
bildlichen und graphischen Umsetzungen samtlicher Untersuchungsphasen und
-schritte bezeugen das DokumentationsbewufStsein H. P. s, der den Mitforschern
vorbildhafte Grundlagen fiir metallurgische Arbeiten zur Verfiigung stellte.

Bedauerlich ist, daf§ die vermittelten Ergebnisse H. P."s in thematisch gleich
gelagerten bzw. sehr dhnlich ausgerichteten Publikationen nicht zur Kenntnis
genommen wurden, wie dies, um das nur an einem Beispiel aufzuzeigen, einer
Untersuchung an spatbronzezeitlichen Schwertern des Typus Riegsee ersichtlich
wird, in der es um deren einstige Anwendung ging.*® Ausgangspunkt der Betrach-
tung waren immerhin metallographische Analysen und Legierungsbestimmungen,
die an neun Schwertern, unter ihnen ein um 1985 ausgebaggertes Riegseeschwert
aus Gallneukirchen, vorgenommen worden waren. Letzteres war Gegenstand eines
in demselben Erscheinungsjahr (2009) erschienenen Gedenkschriftbeitrags mit

90 PRESSLINGER 20043,34—35; RUPRECHTSBERGER — URBAN 2004, 19-24, Abb. 13-18.

91 PRESSLINGER 20044, 34—35.

92 PRESSLINGER 20044, 35.

93 RUPRECHTSBERGER — URBAN 2004,25—27, Abb. 19-20.

94 HOGLINGER 1996, Taf. 27-31.

95 PRESSLINGER 20044, 35.

96 PRESSLINGER 2003; PRESSLINGER 2004b, bes. 327, Abb. 49—s0: das untersuchte Stiick eines
Guflkuchenfragments war aller Wahrscheinlichkeit nach ein Sekundirrohstoff mit geringerem
Anteil an Kupfer.

97 MODL 2019, bes. 233.

98 MODLINGER — TRNKA 2009.
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Abb. 7a: Vollstandig erhal-
tenes, spatbronzezeitliches
Dreiwulstschwert, ein Zufallsfund
aus dem Uferbereich der Donau
bei Steyregg. Lange 71 cm.

Abb. 7b: Detail des Schwertgriffs
und des Klingenansatzes.

Abb. 8: GuBkuchen aus Bronze,
gefunden im Donauschotter in
Steyregg. Das Gewicht betragt
6,65 kg, der Durchmesser

30 cm.
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dokumentierten Gufigefiige- und Klingenprobenbildern.®” Im Untersuchungs-
bericht versicherten die Autoren der Studie glaubhaft, daf§ die urgeschichtliche
Anwendung des Gallneukirchner Bronzeschwerts vom Typus Riegsee sowohl
als Stich- als auch als Hiebwaffe in Erwigung gezogen werden miisse.!*® Die
Legierungen der untersuchten neun Schwerter unterscheiden sich allerdings von
jenem Schwert aus Linz-Kleinmiinchen'®, das nach H. P.’s griindlicher Analyse
»aus sehr reinen Robstoffen erschmolzen und danach vergossen worden ist.“ 1°*
Aus diesem Grunde wire es nicht uninteressant gewesen, wie sich die Autoren aus
Wien tiber das Schwert aus Kleinmiinchen geauf8ert hitten. Vielleicht wire noch
ein Detail zu berticksichtigen gewesen, das in dieser speziell behandelten Frage zu
Herstellungstechnik und Handhabung hitte aufgegriffen werden kénnen.

Etwa zur gleichen Zeit, da H. P. die Serie seiner Beitrage veréffentlichte, mel-
deten sich Jaroslav Frana und Lubos Jiran mit einem gediegenen und umfangrei-
chen Beitrag in Peter Hoglingers Publikation des Depotfundes von Sipbachzell zu
Wort.!% Die breit angelegte und ertragreiche Analyse entstand in Erginzung eines
Grofiprojekts unter dem Titel ,,Urzeitliche Erzeugnisse ans Kupfer und seinen
Legierungen in Bohmen unter dem Aspekt der Analysen ihrer Zusammensetzung
nach Elementen®1°* Die daraus generierten Daten wurden fiir das an Hortfunden
reiche Bohmen gesammelt — die dort aufgespiirten und getitigten Hortfunde sind
monographisch erfaft'® und werden seitdem in regelmafiger Folge aktualisiert
und bekanntgemacht!'°¢~, um sie fiir vergleichende Materialstudien heranziehen
zu konnen, wie tiberhaupt die im nérdlichen Nachbarland systematisch betriebene
Archiometallurgie auf hohem Niveau steht und beste Erfolge zu verzeichnen hat.

Eisenzeit

(Um 1000 - Ende 1. Jahrhundert v. Chr.)

Die Erfindung des neuen Werkstoffs, der einer ganzen Kulturepoche den Namen
gab, wird dem Orient zugeschrieben. Schon in der antiken Literatur wurde darauf
angespielt. In vier lateinischen Inschriften aus der romischen Kaiserzeit finden
sich Herkunftsangaben von Orientalen im Dienste Roms in der treffenden

99 TRNKA — MODLINGER — NTAFLOS 2009, bes. 224 Abb. 7-8.

100 MODLINGER — TRNKA 2009, 351 Kat. Nr. 5, 355 Abb. 5.

101 PRESSLINGER 1991; RUPRECHTSBERGER 1991, 23—33, Abb. 2—5;

102 PRESSLINGER 1991, 41.

103 HOGLINGER 1996.

104 FRANA — JIRAN 1996.

105 MOUCHA 2005; CHVOJKA — JIRAN — METLICKA etal. 2017.

106 Zuletzt CHVOJKA — JOHN — PARKMAN — SALKOVA 2020; KMOEK -~ KOCHERGINA —
CHVOJKA — FIKRLE 2020.
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Umschreibung: #bi ferrum nascitur - wo das Eisen entstebt (entstand).*” Hethiter
und vermutlich auch noch andere Volker Alt-Anatoliens sollen den ersten Schritt
von der in manchen Belangen unpraktischen Bronze- zur neuen Technologie,
der Herstellung von Stahl, im frithen 2. Jahrtausend v. Chr. gesetzt haben. Laut
einem Schriftzeugnis aus dem 13. Jahrhundert v. Chr. war die Erzeugung von
Stahlgeriten in dieser Zeit voll im Schwung!®. Die besagte schriftliche Nachricht
geht auf den Hethiterkonig Hattusili IT1. zuriick, der dem Herrscher Assyriens —
dieser hatte um eine Lieferung von Stahlgeriten ersucht — eine Absage erteilen
mufite. Ansonsten sind die Fakten fiir die Bronzezeit nicht so dicht gesit.’®® Der
Abbau von Eisenerz in Anatolien ist also schriftlich bestitigt!®. Nach Ridiger
Krause fielen die Verhiittung von Erzen und die Stahltechnologie in das frithe 2.
Jahrtausend v. Chr.!!!

Folgt man der Definition der Metallurgen, sollte dieser Zeitabschnitt nicht
Eisen- sondern Stahlzeit heiffen. H. P. pflegte stets mit Nachdruck darauf hinzu-
weisen, daf$ unter Eisen nur das chemische Element und nicht das Produkt, in dem
Fisen und andere Elemente vorkommen, zu verstehen ist. Insofern wire es tunlich,
in der archiologischen Literatur die korrekte Bezeichnung Stahl zu verwenden, 12
was leichter zu monieren denn durchzusetzen ist. 1975 stand ein in Eisenstadt
veranstaltetes Fachsymposium unter dem Motto ,, Archiologische Eisenforschung
in Europa“, und noch immer dominiert das chemische Element in den schriftli-
chen und miindlichen Auferungen vieler Wissenschafter, die sich, mitunter in
Unkenntnis, scheuen, es durch Stahl zu ersetzen — klingt zugegebenermafien wohl
auch befremdlich. So mége es uns H. P. nachsehen, wenn Eisen aus dem archio-
logischen Wortschatz nicht sofort gestrichen, sondern weiterhin, vielleicht schon
mit Unbehagen und mit ungutem Gefiihl oder gar mit schlechtem Gewissen (2),
kurzum zogerlich, verwendet wird. Wo es vertretbar ist, wird das Eisen dem Stahl
weichen. Noch nicht jedenfalls war der fallige Umformulierungsprozef§ vollzogen,
als 1998 der Symposionstitel fiir eine internationale Konferenz in Linz-Freinberg
gewihlt worden war. Im Gegensatz dazu sprach H.P. konsequenterweise vom

107 HANDY 2021, 73 mit Anm. 1

108 GURNEY 1990, 67.

109 GURNEY 1969, 90.

110 GURNEY 1969, 90—92. Der opulente und gefillige Ausstellungsband DIE HETHITER UND IHR
REICH 2002 — die Exposition war in Bonn zu schen — beinhaltet keinen Beitrag iiber die Metallurgie
und Technologie bei den Hethitern und deren Nachbarn. Der Artikel von Oz G ¢ nimmt auf Blei
und Gufiformen Bezug.

111 KRAUSE 2014, 188; vgl. auch WARTKE 2000, 69.

112 PRESSLINGER 1998/1999, s15 Anm. 2 und PRESSLINGER 2007b, 59 Anm. 2: “Nach der
Europiischen Norm EN 10020/2000 werden als Stahl die Werkstoffe bezeichnet, deren
Massenanteil an dem Element Eisen grofer ist als der jedes anderen Elementes und die im
allgemeinen weniger als 2 Masse-% Kohlenstoff aufweisen..! und PRESSLINGER 20192 152
Anm. 3: ,2 Masse-% Kohlenstoff ist die iibliche Grenze zwischen Stahl und Gusseisen bzw.
Roheisen
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Hkeltischen Stahl aus Linz“'*? als er der Fachwelt erste Ergebnisse seiner metall-
kundlichen Untersuchungen am Keltenschatz vom Linzer Griindberg vorstellte.

Mitteleuropa hinkte in der Herstellung von Stahlerzeugnissen im 2. Jahrtausend
v. Chr. dem Orient — dort fanden sich einzelne Objekte aus Meteoreisen in neo-
lithischem Kontext'* — kaum nach.!’s Die bronzezeitliche Lausitzer Kultur — sie
wird im Bereich der Fliisse Oder und Weichsel angesiedelt — bediente sich der
Erzvorkommen, um widerstandsfihigere Gerite aus dem neuen Material an-
statt aus Bronze zu erzeugen.! In unserem Gebiet wurde die Stahlproduktion
ab der Urnenfelderzeit, dem letzten Viertel des 2. Jahrtausends v. Chr., erstmals

118 ym ab da weiter-

wahrgenommen,'” anderswo vielleicht schon etwas frither
gefthrt zu werden.! Intensive Gelindeprospektionen und Ausgrabungen in
der Obersteiermark, die Hubert PrefSlinger, Clemens Eibner, Georg Walach und
Mitarbeiter tiber Jahre hinweg durchgefiihrt hatten, machten die Forschung mit
geniigend vielen montanrelevanten Befunden vertraut, im besonderen mit der
Stahlerzeugung'?’, die in die landeskundliche archiologische Literatur summa-
risch eingeflossen sind.'?!

In Oberosterreich forderten Ausgrabungen am Waschenberg bei Wimsbach
einen Verhiittungsplatz zutage, auf dem sich einzelne Vorginge der handwerk-
lichen Titigkeiten der hallstattzeitlichen Schmiede in den Grabungsbefunden
widerspiegelten. Der Ausgriber, Manfred Pertlwieser, verzeichnete in seinen
Grabungsplinen Herdgrubenobjekte, einen Werkplatz mit offensichtlichen
Spuren 6rtlicher Stahlerzeugung, Schmiedehiitten mit Feuerstellen, Erzrostfeuer,
Schmelzgruben und schachtformige Rennéfen.’?? In einem stak noch ein
2,7 kg schwerer Stahlklotz mit anhaftender Schlackenhaut, der sogenannten
Ofensau, die einmal als Titel einer fritheren Landesausstellung herhalten muf3te
und Unbedarften die Erklirung fiir ein selten verwendetes Wort lieferte.?* In
der Ausgrabungpublikation von Pertlwieser wurden auch die Ergebnisse der

113 PRESSLINGER 1998/1999, SII.

114 Diese Quelle wurde auch in Europa genutzt: ZAVYALOV — TEREKHOVA 2019. KRAUSE 2014,
186 schreibt, dafl im Vorderen Orient ,,spitestens seit dem s. Jt. v. Chr. Erze verhiittet und Metalle
gegossen wurden*

115 URBAN 2000, 225; PARE 2017; KASUBA — LEHNHART — SRAMKO — ZADNIKOV 2019.

116 BUKOWSKI 1981; URBAN 2000, 225-226.

117 PRESSLINGER 20074, 60.

118 Dazu MIKETTA 2017, 144-145, Abb. 1.

119 SPERL 2004, 962; eine diesbeziigliche Bibliographie hat SCHATZ 2005 online veréffentlicht. Diese
erwuchs einer Priifungsarbeit und wurde von Prof. Urban betreut.

120 PRESSLINGER — KOSTLER 1993; PRESSLINGER — EIBNER 1993, 25—36; PRESSLINGER —
EIBNER 2014, bes. 38—48.

121 MIRSCH 2013, 191; HEBERT 2015 (2019), 825-826 5. v. PRESSLINGER (hier zitiert nach der 1.
Auflage, dic in verinderter Fassung durch die 2. Auflage 2018 bzw. 2019 ersetzt wurde).

122 PERTLWIESER 1969, 1970. Zusammenfassend: PERTLWIESER 1998, 72-73. Zuletzt
LEHNHARDT 2019, 314—3I5.

123 GUNTSCHE-LIESSMANN — LEITNER 1995.
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Schlacken- und Metalluntersuchungen mitgeteilt, die in der Versuchsabteilung
der VOEST - so schrieb sie sich damals — miteels Rontgenfluoreszenz und einer
anschliefenden chemischen Analyse quantitativ erarbeitet worden waren.!?* Die
Analyse der Schlacken deutete auf die Verarbeitung von Brauneisenerzen und
aufgrund eines auffilligen Mangangehalts auf Siderit.!?> Die metallographische
Interpretation der VOEST-Fachleute attestierte den Schmieden vom Waschenberg
jedenfalls beachtliche Materialkenntnisse, ,um Werkzeuge oder Waffen aus wei-
chem, rein ferritischen Stahl, der bei guter Zihigkeit eine sehr niedrige Hirte
aufwies, eine hohe Oberflichenhirte und damit gute Gebrauchseigenschaften zu
verleihen 126

Was aufler dem archiologisch definierten und abgegrenzten Werkstattviertel
der Siedlung am Waschenberg noch von Brisanz war!? Gleichzeitig mit der
Herstellung und Verarbeitung von Stahl beschiftigten sich die Metallhandwerker
vom Waschenberg weiterhin mit dem Bronzeguf3, welcher die neue Schmelztechnik
begleitete, denn — in Abwandlung des Mottos des internationalen Symposions
1998 von Linz-Freinberg — ,,...noch immer formten sie die Bronze und nicht allein
das Eisen”. Schmuck und Gegenstinde des Alltags sowie kunsthandwerklich hoch-
stechende Objekte wurden selbstverstindlich in allen der Bronzezeit folgenden
Kulturperioden — tberfliissig zu betonen: bis heute — aus dem altbewihrten
Werkstoff geformt. Die vom Ausgriber postulierte gleichzeitige Bronze- und
Eisenmetallurgie im Werkstattviertel der hallstattzeitlichen Niederlassung am
Waschenberg warf denn auch die Frage nach Unterschieden und Gemeinsamkeiten
in den Arbeitsvorgingen, den technischen Verlaufen in der Schmiedewerkstitte,
auf — eine Frage, die Gerhard Sperl anlaflich des Symposions in Eisenstadt 1975
beriicksichtigt hatte,'?® indem er eine in Entstehung begriffene Arbeit avisierte,
die dann als Monographie wenige Jahre spater erschien.!?

Fiir den zweiten Abschnitt der Eisenzeit, untrennbar verbunden mit dem
Ortsnamen La-T¢ne, hat H.P. grundlegende und wichtige Forschungsarbeit
geleistet. Sie konzentrierte sich einerseits auf ein frithlatenezeitliches Fundstiick
des 5. Jahrhunderts v. Chr., andererseits auf die vier aus unterschiedlichen
Stahlgegenstinden bestehenden Depots, die im Abschnittswall am Linzer
Griindberg freigelegt worden waren. Beginnen wir mit ersterem Objeke.

124 PERTLWIESER 1970, 63—69, Textabb. 8—9.

125 PERTLWIESER 1970, 57.

126 Der wortlich iibernommene Text ist dem Gutachten der VOEST-Ingenieure Listhuber und Wallner
entnommen und wurde von PERTLWIESER 1998, 73 auszugsweise wiedergegeben.

127 PERTLWIESER 1970, 40 Textabb. 1, 51-63.

128 SPERL 1977, 183 Anm. 3.

129 SPERL 1980. Der angesechene und bekannte Montanist und Archiometallurge Gerhard Sperl ist am
s. April 2021 verstorben.
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Abb. 9: Friihlaténezeitlicher Giirtelhaken aus Linz-St. Peter, ein schones Beispiel keltischen
Kunstempfindens. Lange ca. 10 cm.

Der etwas dubiose Hintergrund, aus dem der in der Literatur mehrfach zi-
tierte Giirtelhaken aus Linz-St. Peter (Abb. 9) unverhofft aufgetaucht ist, wurde
in diesem Periodikum bereits geschildert.’*® Die Wiederauffindung des fiir die
keltische Ornamentgeschichte und das Kunsthandwerk wichtigen Fundstiicks, das
in mehreren Publikationen gewiirdigt wurde,®! ist einem gliicklichen Umstand
zu verdanken. Die bestehenden Schwarz-Weif3-Photos des dunklen Giirtelhakens
lieen an ein Erzeugnis aus Bronze denken.'?? Nach seiner ,,Sekundirentdeckung®
wurde die Gelegenheit genutzt, endlich Klarheit zu schaffen, aus welchem Material
der Giirtelhaken tatsichlich bestand. Mit wachsender Neugier sah man der zu
erwartenden Expertise von H. P. entgegen. Seine Analyse umfafite Mikroanalytik
und Schliffbeurteilung.’** Die Auswertung hatte es in sich: Der Giirtelhaken be-
steht aus Stahlblechen. Als Werkstoff wurde ferritischer Stahl diagnostiziert, der
nur schr geringe Anteile an Kohlenstoff, Phosphor und Mangan enthielt. H. P.
attestierte den Herstellern des Giirtelhakens beste Kenntnis, um mittels bravords
gehandhabter Schmelztechnologie ,einen hochwertigen ferritischen Stahl mit
guter Reinbeit herzustellen.” Eines mufSte selbst der Fachmann unbeantwortet
lassen, niamlich ,wie der gute oxidische Reinbeitsgrad ..., die Desoxidation, ...“

130 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2016b, 21-23.

131 Zuletzt von BAGLEY 2020, 383—384, Abb. 13.13-14.

132 Vgl. die Farbaufnahme in RUPRECHTSBERGER — URBAN 2007, 37 Abb. 31, welche diesen
Eindruck suggeriert.

133 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2016b, 24—32; PRESSLINGER — RUPRECHTSBER-
GER 20182; PRESSLINGER 20192, 158—165.



ARCHAOMETALLURGIE. BEMERKUNGEN IN MEMORIAM H. PRESSLINGER 31

erreicht werden konnte.'** Dies zu ergriinden, vielleicht wire es einmal maoglich
geworden, verhinderte der zu frithe Tod des Forschers. Der Vollstindigkeit halber
darf noch angemerkt werden, dafl der Giirtelhaken nach profunden Reinigungs-
und Restaurierungsarbeiten durch Franz Gillmayr erstmals in zufriedenstellenden
Farbabbildungen veréffentlicht worden ist.!**

Vom s. Jahrhundert v. Chr. wird der Sprung in das frithe 1. Jahrhundert v. Chr.
gewagt. Es ist der Bericht von der wundersamen Auffindung eines ,,Schatzes®, be-
stand dieser auch nicht aus Gold, sondern, wie das bei der Entdeckung sofort
sichtbar war, aus Eisen (sic!): verrostete Klumpen, die gar nicht anders als in dieser
dem Metallurgen gar nicht gefilligen, sehr unbedarften und unprofessionellen
Ausdrucksweise von den Ausgribern bezeichnet werden konnten (Abb. 10a-b).13¢
Sie erblickten nach 2000 Jahren Einlagerung im verwitterten Granit (Grus) 1997
wieder das Tageslicht. Die Rede ist von den vier spitlatenezeitlichen Depots vom
Linzer Griindberg, die beim Bau des Zwischenwalls fiir die Siedlung im frithen
1. Jahrhundert v. Chr. in das Fundament als Bauopfer eingebracht worden waren.*”
Ein breit angelegtes Forschungsprogramm nahm seinen Anfang.'?® Das Ende fiel,
welche Ironie des Schicksals (!), mit dem Tod Hubert Prefilingers zusammen.
Ihm war der fihrende Part in der archiometallurgischen Auswertung tiber-
antwortet worden, die er in der Montanuniversitit Leoben und in der voestalpine-
Division Stahl — diese war am Sponsoring des Projekts mafgeblich beteiligt — in
Zusammenarbeit mit seinen Mitarbeitern durchfiihren konnte. Als erster hat H. P.
die auflerordentliche Bedeutung dieser Fundensembles — sie reichte weit tiber die
Landesgrenzen hinaus — den in- und ausldndischen Fachleuten in Linz vor Augen
gefihre.®” Mit grofStem Elan und hochstem Engagement machte er sich an die ihm
anvertraute Aufgabe, die er neben seinen anderen zeitintensiven Verpflichtungen
Zug um Zug bewiltigte. Die von ihm publizierten Zwischenberichte bezeugen,
daf} es ihm ein grofles Anliegen war, dieser groffen Herausforderung zu entspre-
chen und das auf ihm lastende Aufgabenprogramm zeitgerecht zum Abschlufl
zu bringen. Eine vollig unerwartete Resonanz in Fachkreisen von Metallurgen
(nicht Archio-Metallurgen!) erzielte ein vorlaufiger Bericht in der renommierten
Zeitschrift steel research.1*® Die Zustimmung war gewaltig, tiberraschend, wie H. P.

134 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2016b, 31.

135 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2016b, 22-23 Abb. 1-2.

136 RUPRECHTSBERGER 1998.

137 URBAN 2000, 349—351; URBAN — RUPRECHTSBERGER 2003; RUPRECHTSBERGER —
URBAN — PERTLWIESER 2005, 12-13; URBAN 2006,84—92; RUPRECHTSBERGER — URBAN
2007, 26—30, Abb. 23-25; URBAN 2019.

138 Beteiligt waren nebst dem Nordico Museum der Stadt Linz das Institut fir Ur- und Frithgeschichte
(wie es damals noch hief8) der Universitit Wien, die Prihistorische Kommission der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften in Wien, die Abteilung Metallurgie der Montanuniversitit Leoben
und die voestalpine — Division Stahl.

139 PRESSLINGER 1998/1999.

140 PRESSLINGER — MAYR 2001
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Abb. 10a: Die beiden Kesselhaken samt
Aufhangevorrichtung vom Griindberg: einer im
Zustand nach der Bergung als ,Eisenklumpen”
in der Hand des Verfassers (links), der andere,
etwa 2 m lange nach der Restaurierung durch
Franz Gillmayr (rechts).

Abb. 10b: Der ,Keltenschatz vom Griindberg” (Auswahl) in seiner
stahlernen Pracht nach der Restaurierung durch Franz Gillmayr.
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in personlichem Gesprich verwundert mitteilte. Offenbar hatte die Leserschaft
der weltweit verbreiteten Zeitschrift, in der Mehrzahl Metallurgen, die keltischen
Verfahren zur Erzeugung von Stahl unterschitzt, insofern sie sich jemals damit be-
schiftigt hatte. Bei der Lektiire des von H. P. veroffentlichten Berichts wird einem
bewuflt, welche gediegenen Kenntnisse die damaligen Schmiede besafien und
gleichermafien anzuwenden wufiten. H. P. fafite sie folgendermaflen zusammen:
Verfestigen durch Kaltverformung, Tordieren und Feuerschweiffen von mehr-
lagigen Stahlstiicken, die einen unterschiedlichen Legierungsgehalt hatten. Dieser
war den gewiinschten Erfordernissen der kiinftigen Anwendung angepafit. Ein
Werkzeug wie ein Hammer oder ein Beil mufite eben hirter, widerstandsfahiger
sein als ein Fleischhaken, Bratspiefl oder Schliissel. Diesen Aspekt demonstrierte
H. P. an drei Lappenbeilen, deren Entstehung er Schicht um Schicht freilegte.!*!
Allen drei gemeinsam ist die Mittenlage, die sogenannte Seele. Sie besteht aus
phosphorlegierten Stahlstaben, welche durch Feuerschweifien zusammengefiigt
worden waren. Damit hirtete man die Beilschneide, die auf diese Weise ihre
Schirfe behielt. Daf die Schmiede mit unterschiedlichen Stahlsorten umzugehen
verstanden, hat die metallurgische Analyse an diesen Beilen so gut bestitigt, dafl
H. P. in einer seiner letzten Veroffentlichungen sie als , Meisterstiicke der keltischen
Schmiedekunst“angesprochen hat.!#

Daf diese Fein- und Besonderheiten der Fachmann den Mikroschnittbildern
ablesen konnte, verursacht Respekt und Anerkennung. H. P. hat eine Liste von
31 evaluierten Mikroschnitten der Kollegenschaft schon 2001 vorgestellt.!** Es
blieb nicht bei diesen Erkenntnissen allein: Die Beschaffung von Rohmaterial,
dem Erz, spielte in der Qualititsfrage eine fithrende Rolle. H. P. erwihnte in
dem Zusammenhang phosphorreiche Eisenerze, mit denen die Rennofen be-
schickt wurden. Phosphorlegierte Stahlsorten waren dann das Ergebnis des
Schmelzprozesses.'** Die Uberschrift eines seiner Beitrige gibt den Sachverhalt
prignant wieder: ,Phosphorlegierter keltischer Stahl - hart, zih wund
korrosionsbestindig 1%

Als Rohmaterial von vollig anderer ,, Konsistenz® als das eben erwihnte — wire
diese laienhafte Ausdrucksweise im Sinne von H. P.?, wir wagen sie dennoch -
dienten Barren aus Stahl. Auf sie konnte der Schmied jederzeit zugreifen. Zwei
Stiicke vom Griindberg mit hohem Kohlenstoffgehalt eigneten sich durchaus als
»Handelsware.“1*6

Damit sind wir an einem Punkt angelangt, von dem aus die Uberleitung zum

141 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER — URBAN 2018.
142 PRESSLINGER 20193, 179.

143 PRESSLINGER — MAYR 2001, 283, bes. 289 Tab. s.

144 PRESSLINGER 2007b.

145 PRESSLINGER — EIBNER 2009; PRESSLINGER 2019a, 152.
146 PRESSLINGER — CECH — WALACH 20074, 50, Abb. 3.
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vielgeriihmten antiken Stahl, dem oftmals zitierten ferrum Noricum,**” erfolgen
kann.

Spiate Eisen- und Rémerzeit — ferrum Noricum

(1. Jahrhundert v. / 1. Jahrhundert n. Chr. - 5. Jahrhundert n. Chr.)

Allein schon durch die Erwihnung des ferrum Noricum'® in der antiken Literatur
fuhlten sich die Proponenten der 6sterreichischen Archiologie vor einem
Jahrhundert gewissermaflen verpflichtet, der Frage nach dem damals gerithmten
und bekannten Qualititsproduke ,,m2ade in Noricis“(gemacht bei den Norikern)
und der Herkunft des Ausgangsmaterials, der Erzlagerstitte, nachzuspiiren,
die nach Hittenberg in Kirnten fithrte, worauf schon der frithere steirische
Landesarchiologe und Professor an der Universitit Graz, Walter Schmid, hinge-
wiesen hatte.*” Dafd damit die Forschungen mit dem von Hiittenberg nicht weit
entfernten Magdalensberg untrennbar verbunden waren, wurde spitestens in dem
Moment deutlich, als die in die Winde von Raumlichkeiten im Hindlerviertel
gekritzelten Notizen die Stadt am Berg als Verteilerzentrum von verschiedenen
Gegenstinden aus Stahl auswiesen,’*° die ihren Weg in das Imperium Romanum
nahmen. Nach Meinung von Rudolf Egger und anderer Althistoriker sogar bis
nach Volubilis, einer Stadt in der Provinz Mauretania,s! was nicht als unumstritten
ibernommen wurde.!*? Jedenfalls nahmen an dem Thema ferrum Noricum auch
Montanisten, Geologen und Metallurgen regen Anteil, den eine stattliche Anzahl
von Schriften reflektiert. Ohne auf diese in extenso eingehen zu kénnen, mag es
gentigen, an die Zusammenfassungen von Fachleuten wie Harald Straube zu erin-
nern.'s* Die Initiative fiir das tiber Jahrzehnte sich erstreckende Forschungsprojeke
ferrum Noricum hat in der Achse Wien, Kirntner Landesmuseum Klagenfurt
und Magdalensberg und den dort wirkenden Archiologen ihre Wurzeln. Trotz
offensichtlicher Dominanz des norischen Erzabbaus um Hittenberg, dem
Gortschitztal>* und anderen Stitten auch auflerhalb Kiarntens, trotz Verarbeitung
und Distribution der Stahlprodukte am Magdalensberg sind Eisenerzgewinnung
und Verhiittung der Kelten und keltischen Boier im Raum Oberpullendorf und

147 Von VETTERS 1966 als Aufsatztitel gewihlt. Frither schon, namlich 1932, hat Walter Schmid seine
monographische Schrift in deutscher Ubersetzung betitelt: SCHMID 1932.

148 Zusammengestellt nun von HOFENEDER 2017. Zuvor PICCOTTINT 1981

149 Z.B.bei SCHMID 1932, 4—10.

150 EGGER 1961; PICCOTTINI 1996, 171-172; DOLENZ 1996; PICCOTTINI — VETTERS (1) 2003,
49, 61-62.

151 EGGER 1961, 10 Nr. 81, Taf. 5/81, 16 Nr. 218, Taf. 15/218.

152 EUZENNAT 1979.

153 STRAUBE 1996.

154 GLASER 1995; GLASER 2000.
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Oberwart in Mittelburgenland keinesfalls zu tibersehen.'® Ob sich die keltisch-boi-
sche Stahlproduktion mit ihren Erzeugnissen dem binnennorischen Handelsnetz
einbinden Iaft, wird nach den dicht gestreuten Befunden in Mittelburgenland
aus althistorischer Sicht vielleicht nochmals zu tiberlegen sein. Fiir endgiiltig ab-
geschlossen muf$ dieses Thema nicht zwingend betrachtet werden.5¢

Das von Mario Wallner anhand von ,experimentalarchiologischen Ver-
hiittungsversuchen zur Diskussion gestellte Berechnungsmodell, wonach im
boischen Erzverarbeitungszentrum 48 bis 85 Tonnen Roheisen jahrlich erzeugt
wurden, aliquot aufgeteilt auf die Dauer von 100 Jahren Verhiittung, macht
hellhérig.’” Nach dem Urteil der Experten hat aber die Qualitit der boischen
Stahlprodukte nicht die der zentralnorischen erreicht, die auf der Verarbeitung
von manganhaltigen Sideriterzen beruhte.'>®

Nochmals nach Hiittenberg. Die ab der Jahrtausendwende intensivierten
archiologischen Arbeiten konzentrierten sich auf den Hiittenberger Erzberg,
wo ein interdisziplinires Team titig war und binnen weniger Jahre die Fachwelt
mit instruktiven Ergebnissen versorgte. H.P. deckte den Arbeitsbereich der
Stahlarchdometallurgie ab und beschrieb, ausgehend von einigen in der
Fachliteratur vertretenen Lehrmeinungen, die Zielsetzung seiner Untersuchung.!®
Die Probennahmen umfafiten Laufschlacke, kohlenstoffarme und kohlen-
stoffreiche Stahlluppen, bekannt als Roheisen.’®® Die Schlackenanalyse war
aulerst aufschlufireich im Hinblick auf den Schmelzprozef. In den Schachtofen,
immerhin ein gutes halbes Dutzend am Ausgrabungs- bzw. Verhiittungsort in
Semlach (Hiittenberg)*¢!, waren Temperaturen um die 1550° C erzielt worden.
Die vom hohen Mangangehalt abhingige Flieftemperatur der Laufschlacken
lag bei 1500° C.'> Im Hartungsverfahren der Produkte kamen legierte und
unlegierte Stahlsorten zur Anwendung, wobei Phosphor und Kohlenstoff als
Legierungselemente mafigeblich waren. Als ein spezielles Verfahren wandten die
Schmiede in der Romischen Kaiserzeit das Glithen in einem Holzkohlebett bei
einer Temperatur von 1000° C an, um die Stahlstibe rasch abzukiihlen.'¢*

Vom ,Tatort“ nun zum Verteilungszentrum norischer Stahlprodukte, zur
Stadt auf dem Magdalensberg.'** Aus dem reichhaltigen Fundmaterial wurden

155 SPERL 2004, bes. 970-973; zum historischen Aspekt DOBESCH 2000, bes. 23-24.

156 Einen kurzen Uberblick tiber die Eisenindustrie gibt HERDITS 2015. Siche die informative wie
gleichermaflen illustrative Ubersicht bei TREBSCHE 20204, bes. 244-247.

157 WALLNER 2013, 219—220.
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mit freundlicher Genechmigung der Grabungsleitung!®s ausgewihlte Objekte dem
Metallurgen iibergeben.!¢¢ Die Untersuchung war sowohl fir das Griindberg-
Projekt (Stichwort ,Keltenschatz®) als auch fiir die Ausgrabungen auf der
Keplerwiese am Linzer Schlofiberg von Interesse, nachdem dort ein geschlossener
Fundkomplex Gegenstinde aus Stahl beinhaltet hatte, darunter eine Spachtel,
die einer cher seltenen Fundspezies angehort.’¥” Formmifig entsprach sie unge-
fihr gleichen Exemplaren vom Magdalensberg, weshalb sich eine vergleichende
Materialbetrachtung empfahl. H. P. hat sich dieses archiologischen Sachverhalts
unter Einbeziechung mikroanalytischer Untersuchungsmethoden mit gewohntem
Engagement angenommen und seine Sicht unterbreitet.!*® Dieser zufolge waren
die Spachteln wie erwartet aus Stahlstiben geschmiedet, unterschieden sich aber in
der chemischen Zusammensetzung, weshalb eine gemeinsame Produktion in einer
Werkstitte — die Moglichkeit hitte durchaus bestehen konnen — ausgeschlossen
werden mufSte. Neu fiir den Unbedarften war, daff quarzreicher Sand die ange-
strebte Rohform der Spachteln zu erzielen half und daf§ mehrere Fachkrifte am
Schmiedeverfahren in einem festgelegten Arbeitsablauf beteiligt waren.1¢?

Alle seine Erkenntnisse und Erfahrungen mit dem ferrum Noricum setzte
H. P. in eine abgerundete Zusammenschau um, in welcher der Keltenschatz vom
Griindbergin Linz im Mittelpunkt stand.’”® Den Gesprichen mit dem Metallurgen
lieR sich mehrmals entnehmen, wie wichtig ihm die systematische Erfassung und
Analyse saimtlicher Gegenstinde aus den vier Depots im Abschnittswall, einem
stahlernen Schatzfund schlechthin, stets gewesen war. Samtliche Untersuchungen,
in mehreren Ordnern dokumentiert, befinden sich in musealer Obhut.'”* Seine in
mehreren Folgen publizierten Berichte und die , Evkenntnisse aus dieser Arbeit*}7
wie es H. P. in seinem Beitrag in der Grabungspublikation von Otto H. Urban
schriftlich festhielt, hat er uns als beeindruckendes und lehrreiches, wissenschaft-
liches Vermichtnis hinterlassen.

Den gezogenen Faden nochmals aufgreifend wenden wir uns wieder den
Schlacken zu, die nach guter Leobener Tradition im Programm der Fachleute aus
den Reihen der Montanisten verankert ist.'”?> Welche Riickschliisse Schlackenresten
entlockt werden kénnen, wurde bei der Betrachtung der Ausgrabungsstelle

165 Dafiir ist der Verfasser dem Kollegen Heimo Dolenz, Landesmuseum fiir Kirnten, Klagenfurt, der
sich selbst mit Stahlfunden vom Magdalensberg intensiv beschiftigt hatte (DOLENZ 1998), zu
groflem Dank verpflichtet,

166 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER — URBAN 2007; PRESSLINGER 2008a, 241-245.
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168 PRESSLINGER 2010; PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2010.

169 PRESSLINGER 2010, 60—61; PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2010, 237.

170 PRESSLINGER 20192, I51-179.

171 Im Depot der OO Landes-Kultur GmbH (frither: OO Landesmuseum) in der Welserstrafle in
Leonding.
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173 SPERL 1980; PRESSLINGER 2008a.



ARCHAOMETALLURGIE. BEMERKUNGEN IN MEMORIAM H. PRESSLINGER 37

Semlach-Hittenberg und der dortigen Funde angeschnitten. Auch Ober6sterreich
und das im Salzburgischen liegende Neumarkt/Pfongau lag im Betreuungsbereich
der Archiaometallurgen.

In Oberésterreich stand Windischgarsten auf der Liste der metallkundli-
chen Agenda: Aufgrund seiner Verkehrslage an der Route vom Stiden iiber den
Pyhrn seit dem 19. Jahrhundert als StrafSenstation (7ansio) namens Gabromagus
im Blickpunke der Archiologie stchend, fanden, von zwischenzeitlichen
Unternehmungen abgeschen, planmifige Not-, Nach- und Neugrabungen 1984/8s
und 1995/96 statt.’’* Anlaflich einer nur drei Tage wihrenden Sondierung im Jahre
1933 wurde ein Raum freigelegt, den die Ausgriber wegen der vorhanden gewe-
senen Aschenreste als Schmiede bestimmten”® — irrtiimlich, wie die Uberpriifung
im Gelande 1996 ergeben sollte.!”

Lediglich zwei Schlackenstiicke wurden 1996 aufgefunden, von denen eine
chemische Analyse gemacht wurde. Herwig Klimesch vermutete, daf§ die darin
enthaltenen Elemente fiir eine Reduktion von Eisenerzen sprichen.!””

Ein anderes Relikt wurde im Zentrum von Windischgarsten geborgen — iib-
rigens nicht als einziger Fund im Ortszentrum, denn 1923 hatte man nahe der
Kirche drei romerzeitliche Essen freigelegt'”® —, das H. P. nach metallographi-
scher Untersuchung als Roheisen definierte. Als solches mufite es, um es als
Stahlwerkstoff fiir die Anfertigung von Geriten und Gegenstinden tauglich zu
machen, vom Schmied gefrischt werden.!”

Nach diesen Ansitzen metallurgischer Beteiligung an den wissenschaftli-
chen Auswertungen konnte die Analyse des Paradefundstiicks aus Gabromagus
schlechthin, die von der Grabungsleiterin festschriftwiirdig prisentierte
Bronzestatuette einer Venus, als Desiderat empfunden werden.!®® Gewif}, die
Schonheit der Gottin hitte durch den notwendigen Oberflichenanschliff etwas
gelitten, ein tieferer Einschnitt wire ihr ohnedies nicht zugemutet worden — aber
nicht lange: ein Schonheitschirurg aus der Riege der Restauratoren hitte das
Manko rasch kaschiert.

Dieses gleicht in demselben Moment ein zwar weniger attraktives, material-
kundlich jedoch nicht minder aufschluf8reiches Fundstiick aus: eine maschinell

174 Zur Forschungsgeschichte siche GENSER 198s.

175 GENSER 1980, 18—22.

176 KLIMESCH 2000, 317, 325.

177 Technologische Untersuchung, durchgefiihrt von Dipl. Ing. H. Klimesch: KLIMESCH 2000,
336-337.

178 KL1MEsch 2000, 317.

179 PRESSLINGER 2014.

180 SCHWANZAR 198s.
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zutage geférderte Bronzekanne mit korrodierter Flickstelle (Abb. 11a-b).!s! Auf
diese Art reparierte Bronzegefifie haben allein schon Seltenheitswert.!®2 Das
Duo Prefilinger — Gruber beurteilte das Gefiige und fihrte eine nafichemische
Analyse durch.'®* Als auffillig mutete ihnen ein hoher Silbergehalt an. Den be-
achtlichen Prozentanteil an Zinn (7 Gew.%) fithrten die beiden Metallurgen auf
die Moglichkeit zuriick, die sich die antiken Schmiede offen behielten, um die
Harte der Bronzekanne durch Jonglieren mit der Schmelztemperatur um die na-
hezu 1000° C herstellungsmiflig zu bestimmen.

Mit den nun aufzugreifenden beiden Bronzestiicken begeben wir uns aber-
mals in den Bereich der antiken Straflenstation von Gabromagus. Beim Bau der
Hauptschule von Windischgarsten 1986 in einer Aschenschicht entdeckt und
vor maschineller Zerstorung gerettet, konnten sie nicht besser in eine mansio
passen, handelt es sich doch um die Aufhingevorrichtung fiir den Kasten eines
romerzeitlichen Reisewagens.’®* Die Kleingliedrigkeit der Gurthalter, wie sie in
der Sekundarliteratur heifSen, vor allem die als Finger gestalteten Haken, die den
Riemen des Wagenkastens zu tragen hatten, liefen an deren Tragfihigkeit zwei-
feln. Um diese Unsicherheit zu kliren, wurde H. P. um sein Gutachten ersucht.!ss
Was dabei herauskam, tiberzeugte: Die beiden im Giefiverfahren hergestellten
Gurthalter - sie sind unter dem Begriff ,Rotguf$“ einzustufen — zeigten eine ,,guze
Ubereinstimmung in den chemischen Analysen. Das besagte, daf sie fiir ,.ein und
denselben Wagen erzeugt und verwendet“worden waren.'*¢ Auflerdem wurde die
Zugspannung, die Scherfestigkeit, welcher die Gurthalter ausgesetzt waren, vom
Metallurgen berechnet und als ausreichend fiir die ihnen zugedachte Funktion
bestitigt — ein Ergebnis, das nichts zu wiinschen tibrig lief.

Wechseln wir den Standort von der Pyhrnregion in das Salzburgische
Alpenvorland, das als Zone von Gutshofen in romischer Zeit landwirtschaftlich
intensiv genutzt wurde.'®” Eine vom Museum und von der Universitit Salzburg
in mehreren Ausgrabungskampagnen archiologisch bestens erschlossene villa
rustica des 2./3. Jahrhunderts n. Chr. in Neumarkt/Pfongau umfafite auf8er
den Wohngebiduden Wirtschaftstrakee, einen Ziegelbrennofen und Werkstatten,
aus deren untersuchtem Bereich Schlackenreste, Stahlluppen und Stahlstibe an
die Oberfliche gelangt waren?®®. Thnen hat sich H. P. unter Einsatz der tiblichen

181 Bergung und Behandlung der Bronzekanne sind Schuldircktor Rudolf Stanzel zu verdanken,
der die neueren Ausgrabungen in Windischgarsten initiierte. Er hatte damals den Fund zur
wissenschaftlichen Bearbeitung dem Verfasser iiberantwortet: RUPRECHTSBERGER 198s.

182 Siehe z. B. KUNZL 2000; FLUGEL 1998.
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Abb. 11a: Die Bronzekanne von Windisch-
garsten nach der Restaurierung. Hohe 30 cm.

Abb. 11b: Die GefaBreparatur an
der Kanne war im unteren Drittel
vorgenommen worden. Hier

eine Detailaufnahme.
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technischen Gerite angenommen. Dementsprechend fiir den Nichtfachmann
schwierig nachvollziehbar sind die einzelnen Schritte der Erkenntnisfindung
des Archiometallurgen, der den Leser mit Kristallbildungen, chemischen
Prozessen und anderen Einzelheiten konfrontiert und schier iiberfordert. Von
den Stahlstiben etwa vernimmt man, dafd sie aus Ferrit und andererseits aus Perlit
mit Korngrenzenferrit, der eine ,Widmannstittenausbildung® zeigt, bestehen. Die
komplexen Vorginge, die H. P. beschrieb, bereichern — oder erginzen ? — die bishe-
rigen metallurgischen Ergebnisse aus anderen Fundorten um die eine oder andere
Nuance. Jedenfalls — bringen wir es ,,auf den Punkt* — beherrschten die Schmiede
des Gutshofes von Neumarkt / Pfongau ihr Handwerk perfekt: von angefallenen
Reparaturen bis zur Neuanfertigung von Werkzeugen. Das ,,know how* wird im
Gutachten ausfiihrlich beschrieben.

Anhand der hier getroffenen Auswahl von Expertisen wurde der Wirkungs-
horizont H. P.’s auf dem Sektor der romerzeitlichen Archiometallurgie zu cha-
rakeerisieren versucht. Alle anderen Gutachten im Einzelnen zu resiimieren, muf3
unterbleiben. Das Literaturverzeichnis bietet weitere Finzelinformationen zu
H. P.’s archiometallurgischem Schaffen.

Stichwortartig nur so viel: Aus der romischen Kaiserzeit ein einzigartiges
Reliefmedaillon eines Riemenbeschlags vom Pferdezaumzeug mit Darstellung
des Kaisers Commodus (Abb. 12), ein Erzeugnis der Werkstoffgruppe Rotguf3,**
militirische Gegenstinde (militaria),**® Schmuckstiicke!®! und Sigillatagefifle
mit Reparaturen mittels Klammern oder Draht aus einer Blei-Zinn-Legierung.!*?
Die Sigillaten bekunden uns Heutigen eine gewisse Wertschitzung, welche die
einstigen Benutzer ihrem irdenen Kleinbesitz entgegenbrachten.!*® Es brauchte
kein Metall wie jenes der Kanne aus Windischgarsten zu sein,'** um es in vielleicht
eingeschrinkter Funktion weiterhin verwenden zu kénnen. Der Spatantike gehort
noch eine Fibel eines im nérdlichen Norikum raren Typs an (Abb. 13),*% die nach
der griindlichen Analyse von H. P. aus unterschiedlichen Bronzewerkstoffen be-
steht.?¢ Der Nadelhalter hat einen hohen Anteil an Blei, der Zwiebelkopf einen
merklich geringeren, dafiir einen wesentlich hoheren an Kupfer — informativ im
Hinblick auf die Herstellung der Gewandspange.'*”

189 PRESSLINGER 2008b.
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Abb. 12: Aus Verbundwerkstoff (Bronze und Stahl) gegen Ende des 2. Jahrhunderts n. Chr.
hergestelltes Reliefmedaillon mit Portrat (aller Wahrscheinlichkeit nach) des Kaisers Commodus
(181-190). Bestandteil der Riemenzier eines Pferdezaumzeugs, gefunden im Legionslager von
Lauriacum. Durchmesser Langsachse 6,1 cm, Breitachse 5,1 cm.

Abb. 13: Spatantike Fibel eines in unserem Gebiet seltenen Typs.

Lesefund aus Kronstorf, Ortschaft Teufelsgraben. Lange 9 cm.
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Frih-/Spiatmictelalter
(6./7.Jahrhundert n. Chr. — 15. Jahrhundert)

Aus einem reichen Fundus an Objekten und Neuerwerbungen von Funden, die
im Museumsdepot autbewahrt sind, wurde zusammen mit H. P. eine Auslese ge-
troffen, die materialkundlich durchleuchtet zu werden verdiente. Primir waren
es Schwerter aus dem frithen und hohen Mittelalter oder der Neuzeit. Das wohl
spektakulirste wurde, wie andere urgeschichtliche und spatere Fundobjekte, an der
Donau in Steyregg angetroffen (Abb. 14). Die mit der Entdeckung, Restaurierung
und Auswertung des Schwertes befafiten Fachleute haben ihre Erkenntnisse in
einer monographischen Schrift niedergelegt.’® H.P. fithrte die Qualitit des
Schwertes auf einen mehrstufigen Schmiedeablauf zuriick, wie er in der romi-
schen Zeit sehr dhnlich erfolgt war.®® So horen wir vom kohlenstoffarmen
Schwertklingenkern, seiner Ummantelung, der Aufkohlung und Abschreckungim
Wasser, das der Schmiedemeister — und das ist jetzt neu — mit geheim gehaltenen
Zugaben ,wiirzte“°° um der hochkohligen Schneide ihre Schirfe zu verleihen.
~Weich“ und ,Hart“ des Materials sorgten fiir die Elastizitit der Schwertklinge.

Auf die Schirfe kam es also an. Diese ist in demselben Maf! auch einer
Schwertklinge aus Ebelsberg eigen (Abb. 15).2°! Der Archidometallurge duflerte
seine Bewunderung fiir die ,, A/ten Meister” (nicht die von Thomas Bernhard),
~die mit einer ausgereiften Schmiedetechnologie ein Schwert mit exzellenten
Werkstoffeigenschaften im 12. Jahrbundert erzeugen konnten . ?°*

Blenden wir etwa zwei Jahrhunderte zuriick. In Pupping — der Name ist mit der
Geschichte des Heiligen Wolfgang eng verwoben — wurde ein Schwert entdecke,?%?
dessen Herstellungsverfahren die gleichen, metallurgisch nachvollziehbaren
Schritte, wie sie oben skizziert sind, widerspiegelt>** — ein Qualititsproduke des
9./ 10.Jahrhunderts, das einer soliden, ,hochentwickelten Schmiedetechnik®(Zitat
H.P.) und -tradition entsprang.2> Wie wichtig wire es, die Archiometallurgie
an finf Schwertern zur Anwendung kommen zu lassen, die kiirzlich vorgestellt
wurden.2°¢ Alle aus dem Schotter der Donau geborgen, decken sie spates Frith-
bis Hochmittelalter und frithe Neuzeit ab und wiirden die bisher so aufschluf-
reichen Ergebnisse der materialkundlichen Recherchen, wie sie H. P. angestellt

198 RUPRECHTSBERGER 2012; PRESSLINGER 2012; MAYER — THALHAMMER 2012.
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Abb. 14: Hochmittelalterliches Schwert aus Steyregg, das bei der Auffindung von einer dicken
Schotterkruste umhiillt war. Diese schiitzte die Waffe. Das Schwert wurde von Restaurator Franz
Gillmayr freigelegt und konserviert. Dabei zeigte sich eine in die Klinge eingravierte Inschrift: RSR,
deren Deutung bislang noch aussteht. Lange 87 cm.

Abb. 15: Ein ungefahr zeitgleiches Schwert kam in Ebelsberg zum Vorschein. Auch dieses weist
eine in die Klinge eingravierte Inschrift auf: RNII. Lange 62 cm.
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hatte, bereichern, in dem einen oder anderen Punkt moglicherweise erginzen. Eine
Tierdarstellung und zwei Inschriften auf einem der Schwerter fordern geradezu
nach einer griindlichen waffenkundlichen Betrachtung und Interpretation. Die
Schwerter ,,stehen nun‘nach den Worten der Autoren auf alle Fille ,, frir wissen-
schaftliche Bearbeitungen ...zur Verfiigung“>*7

Eingeleitet wurde die Reihe der archiometrischen und waffenkundlichen
Arbeiten in Oberésterreich durch ein von Wien aus betriebenes Projeke, in
dessen Rahmen ausgewihlte Schwerter und Saxe aus der spiteren Merowinger-
und Karolingerzeit, einer Periode von ca. 700 bis 900, auf der Liste der Agenda
standen.?® Die Fundobjekte, drei Schwerter, drei Saxe und eine Lanzenspitze
aus Enns, St. Georgen an der Gusen und Wolfern / Schwédiau wurden techno-
logisch und metallographisch befundet und anhand vieler Gefuige- Schliffbilder
und Detailaufnahmen reichlich illustriert.2® Im Wesentlichen verstanden es
die Schmiede, ihre Kenntnisse den Bediirfnissen nach Hirte, Elastizitit und
Funktionalitit anzupassen, wie das H.P. mehrmals festgestellt hatte, wobei
Unterschiede in der Herstellung und der Bearbeitung an einzelnen Waffen geortet
wurden.?!® Gut tiberlegt etwa war die Harteabstimmung bei den Spathen zwischen
Klingenwurzel und dem Klingenkorper, um Hirterisse zu vermeiden. Die Technik
der Damaszierung und das Verfahren der Aufkohlung und Hirtung bereiteten
den frithmittelalterlichen Schmiedemeistern keinerlei Probleme, die auch ,,#nter-
schiedliche Methoden der Materialvorbereitung®in ihrem Programm hatten.2!!

Die Fortsetzung der von Erik Szameit initiierten Serie gleichartiger Unter-
suchungen erstreckte sich auflerdem auf andere Fundorte in Oberosterreich, aus
denen frithmittelalterliche Waffen bekannt wurden. Es sind dies das Griberfeld
von Bad Wimsbach-Neydharting und Gunskirchen bei Wels.

Dem Bericht iiber das baiernzeitliche Griberfeld von Bad Wimsbach-
Neydharting ist die metallographische Untersuchung eines langen Hiebschwerts,
eines Sax, integriert.>!?> Das Ergebnis weicht von den anderen insofern ab,
daff die von einer Einsatzwaffe erwartete Qualitit nicht erreicht wurde. Der
Fundbearbeiter vermutete als Basismaterial einen einzigen Stahlbarren. Die
geringe Qualitdt des Hiebschwerts, von dem man meinen mochte, es kénnte
zwecks Optimierung der Schirfe einer Aufkohlung unterzogen worden sein, ver-
suchte der Verfasser damit zu erkliren, dafl im letzten Drittel des 7. Jahrhunderts
cine Phase des Experimentierens mit unterschiedlichen Saxtypen (lang, breit,
schwer) eingeleitet worden sei, die eben auch technische Unzulinglichkeiten in

207 KALTENBOCK — SCHMID — LESKOVAR — TRAXLER 2020, I10.

208 SZAMEIT — MEHOFER 2002. Die ausgewihlten Objekte sind a. O. 138 Abb. 6 dargestellt.
209 SZAMEIT — MEHOFER 2002, 152168, Abb. 7-23.

210 SZAMEIT — MEHOFER 2002, bes. 146-149.

211 SZAMEIT — MEHOFER 2002, 149.

212 NAU 2016, bes. s02—504, s30-540, Taf. 10-20.
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der Saxherstellung mit sich gebracht hitte.2!* Es konnte durchaus vorkommen,
daf nicht jeder Schmied, sei es einer vom Dorf oder einer auf Wanderschaft,
tiber jenes ,know how* verfugte, das dem von ihm hergestellten Produkt einen
Qualititsbonus a priore sicherte.2!*

Mit der Vorlage einer Spatha, eines Schildbuckels und einer Giirtelgarnitur,
die Bauarbeiter in Gunskirchen aus einem baiernzeitlichen Grab zutage gefor-
dert hatten, war auch eine metallographische Auswertung verbunden.?’> Diese
konzentrierte sich auf die Spatha, ein Langschwert, dessen Herstellung auf der
Kenntnis standardisierter Qualititskriterien basierte. Der Kern der in die Zeit
um 6oo datierten Hiebwaffe bestand aus Damaststiben mit angeschweifitem,
kohlenstofthiltigem Metall. Verschmolzen zu einem Verbundwerkstoff von so-
lider Bruchfestigkeit wurde, gleichsam als Draufgabe, aufSerdem ein optischer
»Aufputz® bewirke.21¢

An dem anderen Untersuchungsobjekt, einem bereits im 19. Jahrhundert aufge-
fundenen Sax aus dem ersten Drittel des 7. Jahrhunderts,?'” wurde die ,,relativ hohe
Qualitit des Ursprungsmaterials“ hervorgehoben. Die Schneide kennzeichnen
eine gewisse Harte und Elastizitit, das Ergebnis, wie man glaubt, einer ,,kontrol-
lierten Abschreckung. '

Nachdem das Spektrum an frithmittelalterlichen Grabfunden durch archiome-
trisch begutachtete Waffen vereinzelt vertreten ist, werfen wir in Erginzung dazu
einen Blick in den Siedlungsbereich.

In Mitterkirchen im Machland, das durch seine hallstattzeitlichen ,,Prunkfunde®
punktet, haben die Ausgrabungen von Manfred Pertlwieser in Zusammenarbeit
mit Vlasta Tovornik einige wichtige Siedlungsbefunde aus dem Frithmittelalter
geliefert.?! So wurde am Rand der Siedlung ein Werkstattenbereich lokalisiert, in
dem eine Schmiede eindeutige Relikte ihrer Tatigkeit hinterlassen hatte, wie Vlasta
Tovornik berichtete.?° Neben Grubenobjekten, Renn- und Réstfeuerstellen
wurden Schlacken und Roheisenluppen mit Lehmanhaftungen festgestellt, die
auf Reduktionsofen und auf ,eine Verhiittung ortlicher Erzaufsammlungen”
hinwiesen.??!

Wesentlich weniger Fakten liegen auf der Burgwiese von Ansfelden vor,

213 NAU 2016, 504.

214 Auf qualititsmifiige Unterschiede karolingischer Schwerter hatten beispielsweise schon Mitte
der so-er Jahre des vergangenen Jahrhunderts Metallurgen aus Tschechien aufmerksam gemacht:
PLEINER — PLZAK - QUADRAT 1956, 333—33 4.

215 SKOMOROWSKI 2016.

216 SKOMOROWSKI 2016, 548-549, 552—558, Taf. 1-7.

217 SKOMOROWSKI 2016, 549-550, 559—568, Taf. 8—17.

218 SKOMOROWSKI 2016, 550.

219 Zusammengefaflt von SCHATZ 2016.

220 TOVORNIK 1988, 126; TOVORNIK 1991; TOVORNIK 1998, 86-87.

221 Zitat: TOVORNIK 1991, 49; Auflistung der Schlacken etc.: SCHATZ 2016, 443-445.
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Abb. 16: Riemenzunge aus Silber aus dem friih-
mittelalterlichen Graberfeld von Linz-Zizlau, Grab 7.
Die Darstellung gibt in sehr unbedarfter Weise einen
Mann und eine Frau mit betonten Sexualmerkmalen in
hockender Position antithetisch wieder. Lange 12 cm.

wo Peter Trebsche auf dem in Spornlage verorteten urgeschichtlichen
Siedlungsareal auf Reste frithmittelalterlicher Nutzung gestoflen ist.22* Nach
seinen Ausfithrungen belegen ,einige Stiicke Schmiedeschlacke” eine an Ort und
Stelle erfolgte Verarbeitung von Erzen zur Herstellung von Stahlgeriten.??? Der
von Trebsche referierte Forschungsstand zu frithmittelalterlichen Siedlungen in
Oberésterreich enthalt mit Ausnahme von Mitterkirchen keine Angaben zur
Prisenz von Schmiedewerkstitten,??* wenngleich es sehr naheliegend ist, solche
in jeder frithmittelalterlichen Niederlassung anzunehmen.

Eine Spur dazu fithrt, um eine Detailbeobachtung nicht unerwihnt zu
lassen, iiber den Inhalt eines frithmittelalterlichen Grabes aus Gusen, Gemeinde
Langenstein:?> Darin lagen als Beigaben Stahlrohlinge und zerbrochene
Stahlbeschlige eines Holzeimers, die einem ortlichen Schmied, wie man meinen

222 TREBSCHE 2008, 201-218.

223 TREBSCHE 2008, 217.

224 TREBSCHE 2008, 214—216.

225 TOVORNIK 1985, 172—173, Grab 106, Taf. 13/8—9; TOVORNIK 1991, 50.
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mochte, angemessen gewesen wiren, um in der letzten Ruhestitte an seiner Seite
bereit zu liegen.22¢

Materieller und kulturgeschichtlicher Wechsel: Als ein prominentes Fundstiick
von Auffilligkeitscharakter gilt die Riemenzunge aus Grab 7 des frithmittelalter-
lichen Griberfeldes von Linz-Zizlau (Abb. 16).?*” Nicht nur ob der auf ihr ver-
ewigten figuralen Darstellung und ihrer Verzierung, sondern auch des Materials
wegen geriet sie in den Fokus der internationalen Frithmittelalterforschung, die in
diesem auflergewohnlichen Giirtelbestandteil ein aus dem Unteren Donauraum
importiertes Zierstiick sah.22® Welche ideologisch belastete Geschichte hinter
diesem singuldren Objeke stecke, vor allem aber wie sich das Silber unter dem
Mikroskop dem Blickpunkt des Metallurgen bot?? — nur so viel: es blieb nicht
beim Silber allein —, wird Gegenstand eines separaten Beitrags sein, der, historisch
in erweiterter Fassung kommentiert, unter dem Namen von Hubert Prefilinger
posthum im nichsten Band dieses Periodikums veroffentlicht werden soll.

Ausklang

Vorhin war von Schwertern friherer Zeitstellung die Rede. Waffenkundliche
Studien erhielten durch die Auffindung von Funden in den Flissen Donau und
Traun einen Impuls und bestimmten oder dominierten zeitweise die wissenschaft-
liche Beschiftigung.?*® Vorwiegend sind es Schwerter, die ein gehoriges mediales
Echo auslésen kénnen und die Phantasie eines groferen Interessentenkreises, von
Erwachsenen genauso wie von Kindern und Jugendlichen, befliigeln.

Davon profitierte die Ausstellungstatigkeit, die Schwerter in den Mittelpunkt
riickte. Diese iib(t)en auf viele eine Faszination aus, mit ihnen sind bisweilen kli-
scheehafte Vorstellungen — Ritterzeit, Burgen, Ristungen etc. lassen griiflen — ver-
bunden. 22! In der Realitit ist es eben so, daf§ Schwerter im Bereich der Fliisse nicht
selten auftauchen und den Blick von Suchenden, seltener von Unbedarften, auf

226 Schmiedegriber bilden eine cigene Kategorie von Grabbefunden. Sie reichen bis in die Bronzezeit
zuriick. Kurios das Grab einer Schmiedin aus Geizendorf, NO. Dazu LAUERMANN — PANY-
KUCERA 2013. Siche auch TREBSCHE 20204, bes. 248-250, Abb. 7.14—16.

227 LADENBAUER-OREL 1960, 30-32, Taf. 1, Taf. 32; ZELLER 1977, 79—80, Abb. 45.

228 SCHULZE 1979, 322 zu Abb. 316 b.

229 PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER 2016¢c; PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER
2018b.

230 Dazu konsultiere man die Arbeit von zu ERBACH 1985 (zur Spitbronzezeit); POLLAK 1986 in
zeitlich umfassender Sicht.

231 Plakativ der Ausstellungstitel: Kreuzritter, Martinskirche und Flaschenbier — Linzer Archiologie aus
1200 Jahren, 13. 11. 2015-28. 3. 2016 im Nordico Museum der Stadt Linz.
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sich ziehen,?*? wihrend kleine Gegenstinde durch den Rost oder das Sieb — ganz
konkret bezogen auf Schotterwerkanlagen an der Donau, wie wir wissen — fallen.
Unter einer Anzahl von Schwertern haben einige aus Ebelsberg?** und
Steyregg?** eine ausfithrliche archiometallurgische Wiirdigung durch H. P. er-
fahren. Er hat aber nicht allein das Material analysiert, sondern auch den im
Material verschweifSten Kern, um es im Sinne des Metallurgen auszudriicken, he-
rausgeschilt, um ihn auf eine tiberraschende, schr spezielle Weise zu entschliisseln.
Wie er dabei vorgegangen ist, hat er gliicklichermafien nicht als Geheimnis fir
sich behalten, sondern gleichsam als wissenschaftliche, testamentarische Verfigung
weitergegeben, indem er seine kulturgeschichtlichen Intentionen, die er im Gepick
stets mit sich fithrte, verhalten und dezent zum Ausdruck brachte. Und das wird
uns Hubert Prefllingers Erzahlung tiber Wieland den Schmied zum Abschlufl
schildern.??
Wer kennt nicht das mystische Schmiedeverfabren von Wieland, dem
Schmied? Von den Eigenschaften (Elastizitit, Harte) des von ibhm ge-
schmiedeten Schwertes nicht iiberzeugt, feilte er die Schwertklinge zu feinen
Stablspanen. Diese mischte er in einen Brotteig, buk diesen und verfiitterte
ibn an seine Ginse, sammelte deven Kot ein, verbrannte diesen, trennte aus
der Asche die Metallreste ab, mischte diese wiederum in einen Brotteig, buk
diesen, trennte aus der Asche die Metallreste ab, mischte diese wiederum in
einen Brotteig, buk diesen und verfiitterte ihn abermals an seine Ginse. Diesen
Vorgang wiederholte Wieland der Schmied mehrere Male. Zuletzt sammelte
er die nun mit Mikrolegierungselementen angereicherten Metallfragmente,
schmiedete daraus ein neues Schwert, genannt ,, Mimung®, welches so scharf
war, dass eine im Wasser des Baches treibende Wollflocke von der in die
Stromung gehaltenen Klinge glatt durchtrennt wurde.

Was im Mittelalter nach der Wielandsage schwarze Magie war, kann
heute mit den chemischen Analysenmethoden wie folgt erklirt werden: Die
Stablspane wurden durch den Verdanungsvorgang im Magen der Ginse ent-
schlackt. Die Magensiure und der Mageninhalt reicherten die Stahlspane mit

Stickstoff und Kohlenstoff an.”

232 Siche Anm. 198, 202-203, 206-207. Ein weiteres Beispiel stellt ein romisches Schwert dar, das aus
dem Donauschotter in Plesching von einem ,,Profisucher gesichtet wurde, siche SCHWANZAR
2008.

Erginzend dazu sei auf das von MENGHIN 1983 publizierte Schwert hingewiesen, dessen
bemerkenswerte Geschichte in Ebelsberg begann und letztlich im Germanischen Nationalmuseum
in Niirnberg endete. Zu den anderen Schwertern siche PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER
— COMMENDA 2014. Der zuletzt geborgene Schwertfund aus der Traun, den die Finderin meldete
und dem Museum schenkte, stammt aus dem Jahr 2016: PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER
2016.

234 Prefllinger 2012; PRESSLINGER — RUPRECHTSBERGER — COMMENDA 2014 (BHM 159 und

res montanarum s3).
235 Res montanarum 53 (2014) 43.

23

vty
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Eben diese Elemente trugen mafigeblich dazu bei, dem jeweiligen Schwert seine
Qualitit, Schirfe und Elastizitdt zu sichern. Und das hat Hubert Preflinger in
seinen Arbeiten vorbildlich zu vermitteln verstanden.

Post Scriptum

Wie schon vorhin gedufiert, war es dem Verfasser nicht moglich, auf alle Aspekte
des umfangreichen Schaffens und Wirkens von H. P. einzugehen. Vieles mufite
unerwihnt bleiben. Allein das hinterlassene Verzeichnis an Schriften, Vortrigen,
Stellungnahmen etc. macht rund 8o Manuskriptseiten aus. Um der Leserschaft den
Einblick in das wissenschaftliche, Oberosterreich betreffende CEuvre Preflingers
zu erleichtern, werden die entsprechenden Publikationen im Literaturverzeichnis
mit Stern (Asterix) markiert.

Danksagung

Fur die Besorgung von Unterlagen aus dem wissenschaftlichen Nachlaf§ ihres
Vaters, mit dem zusammen sie einige Aufsitze publiziert hat, danke ich ganz
besonders Frau MMag.Barbara Giinther-Prefllinger, Rottenmann. Desgleichen
gilt mein Dank Herrn Univ. Prof. Dr. Bernhard Pichler, Wien, der mir wichtige
Hinweise auf das Wirken von Hubert Prefilinger, auf Arbeitsvorhaben, Gutachten
und Publikationen mit Koautoren gab. Nicht zuletzt bedanke ich mich bei Herrn
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