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.&'Pﬁllg-gilsllon, das heiBt ,der Brennstoff®, war ein .Prinzi-
"J@p um” der Chemie des 18. Jahrhunderls, das dem ganzen

vz Zeltalter in der Chemiegeschichte den Namen .das Phlo-
' +i*i.gistonzeitalter* gab. Nachdem die Arztchemiker im 16.
. a¢g~und 17. Jahrhundert manche chemische und pysikalische

.'{"#g:Erscheinungen richtig geklart und Begriffe wie Sauren,
si.v7 Alkalien, Salzbildungen, Losen und Fillen, Aggregatzu-
X% stande usw. definiert hatten, blieb noch ein wichtiges Ge-
.‘biet, das man heute Redox-Erscheinungen nennt, ohne
Erklarung. Die gewohnlichste Erscheinung in diesem Ge-
:-biet ist die Verbrennung. Den ersten Schrill zu einer
‘Theorie der Verbrennung machte Johann Joachim Be-

‘i cher, Er war Arzt und ,Okonom* und hatte in seinem ab-

~*#&! wechslungsreichen Leben die verschiedensten Beschafti-
"3 gungen in vielen Landern Europas. Zwischen 1666—1677
* war er in Wien als kaiserlicher Handelsrat tatig. Dort
7 verfaBte er sein Buch ,Physica subterranea” (1), in dem er
* die Vermutung aulstellte, alle Erze und Metalle bestiin-
 den aus einer Erdsubstanz und drei weitere Erdsubstan-
:+" gzen waren fir ihre speziellen Eigenschallen verantworl-
- * lich. So etwa fiir die Brennbarkeit eine sogenannte ,lerra
# Pinguis”, die beim Brennen entweicht. Diese nur eben
+ hingeworfene Idee grif{ der Professor fur Medizin der
.* Universitdt Halle, Georg Ernest Stahl, auf, der seine
- Phlogistontheorie am Anfang des 18. Jahrhunderts in sei-
nen Bichern publizierte. Dieser Theorie nach enthalten
. die brennbaren Stofle eine Substanz, Phlogiston genannt
(ein kiinstliches Wort aus dem griechischen Wort fiir
verbrennbar), die beim Brennen entweicht und sich mit
der Luft vereinigl. Je mehr Phlogiston in einer Substanz
anwesend ist, desto leichter ist sie verbrennbar. Holz
oder Kohle enthalten sehr viel Phlogiston, Erze dagegen
kaum. Beim Verbrennen von Metallen entweicht eben-
falls Phlogiston, und es bleibt der Kalk (Metalloxid)
zuriick, Umgekehrt: vercint man Metallkalk (Erz) mit
Phlogiston (z. B. mil Kohle) so entsteht das Metall. Dies
war eine plausible Theorie, denn so lieb sich die Metall-
produktion im Hochofen deuten. Stahl erklarte auch den
Losungsvorgang mit seinem Phlogiston, das auch bei der
Behandlung mit den Siuren aus den Metallen entweicht.
Da man bei den gewdhnlichsten Verbrennungsvorgian-
gen, z. B. bei der Verbrennung von Holz und Kohle, so-
wie auch beim Auflésen von Metallen mit dem Auge be-
obachten kann, dab da etwas entweicht, verbreitete sich
Stahls Vorstellung rasch, wurde als Erklarung akzeptiert
und irgendwie auf viele, ofl sehr komplizierte Erschei-
nungen angewandt. Lavoisier hatte nach der Entdeckung
des Sauerstoffs lange zu kampien, um seine richtige
oxidative Verbrennungstheorie durchzusetzen (3).

Analytisch konnte man das Phlogiston natirlich nicht
nachweisen, obzwar sich die analytische Chemie im 18.

Jahrhundert sprunghaft entwickelt hatte. Das storte aber -

die Phlogistiker nicht, da ihrer Ansicht nach Phlogiston
zu leicht sei und unauffangbar war. Allein Professor Ja-
kob Winterl gelang es, Phlogiston — wenigslens das in
Wasser geloste Phlogiston — zu ,bestimmen”.

Jakob Winterl wurde in Eisenerz in der Steiermark
1739 geboren. Er studierte Medizin an der Universilit
Wien. Danach wurde er Bergarzt und spater Oberarzt im
niederungarischen Bergbezirk mit dem Sitz in Schemnitz.
Schon als Student zeigle er reges Interesse lir Chemie
und Botanik. Damals gab es in Ungarn nur eine Universi-
tat, die vom Kardinal Pazmany in Tirnau (Trnava, Nagy-
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szombat) 1635 gegriindete Jesuitenuniversitat, die jedoch
uber keine medizinische Fakultat verfugte. Diese fehlen-
de Fakultdat wurde durch Maria Theresia eingerichtet und
damit auch ein Lehrstuhl fir Chemie und Botanik. Die
Wiener Universital schlug Winterl zum Inhaber des
neuen Lehrstuhls vor, Er wurde 1769 zum Professor er-
nannt. 1777 hat die Konigin angeordnet, die Universitat
nach Buda-Pest zu verlegen. (Sie ist die heutige Ronald-
Eotvas-Universitat), Auch Winterl iibersiedelte nach Bu-
da-Pest. Er installierte dort seinen Lehrstuhl und griin-
dete auch den botanischen Garten. Er starb 1809 in Pest.

Winterl war ein sehr aktiver und sehr fleiBiger Mann,
der in Budapest und auch in den wissenschaitlichen Krei-
sen des Auslandes ein hohes Ansehen genossen hatte. Er
griindete z. B. eine kurzlebige Pester Wissenschaftliche
Gesellschalt, einen Vorlaufer der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften (1825). Winterl betrieb eine rege wis-
senschaltliche Forschung und publizierie viel. Seine
theoretischen Hypothesen waren oft begriindet, manch-
mal unbegrindet. Seine Ansichten iiber die aktuellen
Probleme der Chemie {aBle er in seinem Buch ,Prolusio-
nes ad chemiam saeculi decimi noni* (1800) und dessen
Fortsetzung zusammen (1803) (4). Die dort vorgefihrten
Thesen fanden in Europa sowohl Anhinger, wie hettige
Kritiker und verursachten lebhafte Diskussionen. Oer-
sted war derart begeistert, daB er, der Dane, das merk-
wirdigerweise lateinisch verfaBte Buch ins Deutsche
ibersetzt hat. Winterl fithrte darin ein dualistisches Sy-
stem vor, das zweilelsohne Berzelius bei der Ausarbei-
tung seiner eleklrochemisch-dualistischen Theorie be-
einfluBt hat. Nach Winterl sollten die Atome aus zwei
Komponenlen, aus dem Saure- und aus dem Basenprinzip
bestehen, deren Verhaltnis fur die Eigenschaften des be-
treffenden Stoffes verantwortlich ist. Ersteres sei mit der
positiven, letzteres mit der negativen Elektrizitdt iden-
tisch. Die damals erstmals beobachtete Wasserzerset-
zung mit der Voltaischen Saule (1800) erklarte damit, daB
negative Elektrizitat und Wasser eine Wasserbase (Was-
serstoff) bildeten, positive Elektrizitit und Wasser die
Wassersaure (Sauerstoff). Damit wire also Wasser wie-
der ein elementarer Stoff geworden, wofiir es Jahrtausen-
de lang, bis in Winterls Jugendzeit, gehalten worden war,
Winterl akzeptierie zu dieser Zeit bereits die Lavoisier-
schen Ansichten, doch kritisierte er — mit Recht — daB
Lavoisier den Sauerstofl fir die saurebildende Materie
hielt. Er meinte, es gabe als Elemente auch noch einfache-
re Stoffe, namlich Andronia und Thelyke. Als Spekula-
tion mag das noch angehen, Winterl behauptete jedoch
Andronia auch experimentell gefunden zu haben. Es gab
eine groBe Diskussion dariiber. Winterl scheute sich
nicht, eine Probe seines Stoffes der Akademie zur Prii-
fung nach Paris zu senden. Vier angesehene Chemiker —
Guyton de Morveau, Berthollet, Fourcroy und Vauquelin
— liihrten die Analyse 1809 durch und fanden, Andronia
ware nichts anderes als unreine Kieselsaure (5). Ob Win-
ter diese Blamage noch erfuhr, weiB man nicht, denn er
starb am 22. November desselben Jahres. Sein Ruf wurde
jedenfalls dadurch auch nachtraglich sehr schlecht.
Kopp, der grobe Chemiehistoriker des vorigen Jahrhun-
derts, schrieb in seinem Buch ,Geschichte der Chemie®
ausfihrlich tber die Andronia-Affare: ,Ihr Bericht (nam-
lich der der franzosischen Chemiker) machte der ganzen
Schwindelei ein Ende* (6).

Schwindler war Winterl sicher nicht, nur besaB er eine
zu rege Phantasie. Ubrigens findet man das Wort ,am-
photer” zur Bezeichnung von Stolien, die sowohl saure
wie auch basische Eigenschalten auiweisen, zuerst bei
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ihm. Er hat manche neue analytische Reaktionen einge-
fihrt, iber die in der nachsten Folge dieser Serie bei der
Beschreibung seiner einzigarligen Methode zur Bestim-
mung des gelosten Phlogistons — berichtet werden wird.
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