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Aptychen-Lumachellen
Von HELMUTH ZAPFE *)

(Mit 1 Tafel)
Manuskript eingelangt am 25. April 1963

Lokale Lumachellen und Breccien von Aptychen bzw. Aptychen-Bruch-
stiicken sind in der Literatur schon mehrfach erwiahnt und zutreffend gedeutet
worden. Es wire daher nicht notwendig auf diese interessanten Vorkommen
erneut hinzuweisen, wenn nicht die Meinungen iiber die Ablagerungsbedin-
gungen der Aptychen-Schichten des alpinen Malm und des Neokom bei den
verschiedenen Autoren auch heute noch weit divergieren wiirden.

Fucas (1877) ist zu dem an sich richtigen Schlufl gelangt, da bei dem
in der Regel getrennten fossilen Vorkommen der Ammonitengehiduse und
der Aptychen die Verschiedenheit der Substanz der beiden Teile eine Rolle
spielen kann. Die Gehduse der Ammoniten bestehen aus Aragonit, der im
Fossilisationsproze viel weniger bestindig ist als der Kalzit der Aptychen.
Diese Verschiedenheit und die kalzitische Substanz der Aptychen ist auch durch
neue exakte Untersuchungen als richtig bestitigt worden (ScEINDEWOLF,
1958, S. 17ff.). Einen zweiten Teil seiner Uberlegungen hat Fucas besonders
in einer spiteren Arbeit ausfiihrlich dargelegt (Fucms, 1882, S. 511): ,,Die
neueren Tiefseeuntersuchungen haben es auBler Zweifel gesetzt, dafl das
Meerwasser in groBen Tiefen eine auflosende Wirkung auf die Kalkschalen
der Thiere ausiibt, und daB diese Wirkung mit zunehmender Tiefe steigt,
so daB man von einer gewissen Tiefe an (ca. 2500 Faden) in den Tiefseesedi-
menten gar keinen Kalkgehalt mehr findet.” Davon ausgehend gelangt
Fucas zu der Vorstellung der Anreicherung der kalzitischen Ammonitendeckel,
wahrend die aragonitischen Gehduse aufgelost wurden und zu der Auffassung
der Aptychenkalke und -Schiefer als ,,Tiefseeablagerung’! Diese Meinung
hat spater durch STEINMANN (1925) vor allem im Hinblick auf die siidalpinen
Aptychengesteine, Radiolarite etc. eine sehr energische Stiitze gefunden und
die Angabe von der Tiefseenatur der alpinen Aptychen-Gesteine des Tithon-
Neokom ist seither in vielen maBgeblichen Lehrbiichern zu finden (u. a.
BrINEMANN, 1954, S. 12 u. 209; GieNoUX, 1955, S. 9 u. 371). In der geologi-
schen Literatur sind allerdings auch immer wieder Meinungen geduBert

*) Anschrift des Verfassers: Naturhistorisches Museum, Geologisch-Palidontologische
Abteilung, Wien I., Burgring 7.
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worden, die hinsichtlich der Ablagerungstiefe der kalkalpinen Aptychen-
Gesteine zumindest sehr zuriickhaltend waren. DIENER, zu seiner Zeit wohl
der beste Kenner der Faziesfragen des alpinen Mesozoikums, hat sich vor-
sichtig geduflert und fiir die Bildung von Cephalopoden- und Aptychen-
Gesteinen hochstens die Tiefenzone des Bathyals fiir méglich, aber nicht fir
bewiesen gehalten (DIENER, 1925, S. 203). WALTHER hat auch fiir die Radio-
larite die Entstehung als Tiefseebildung entschieden abgelehnt (1897, S. 214).
DacQug nimmt zur Frage der alpinen Aptychen-Schichten sehr vorsichtig
Stellung und verweist auf gelegentliche Wechsellagerung mit klastischen
Ablagerungen (1915, S. 216). LrucHs bezweifelt auf Grund verschiedener
Beobachtungen in den Nordalpen fiir Aptychen-Schichten und Radiolarite
ausdriicklich die Entstehung in der Tiefsee (1926, S. 155—156 u. a. O.).
SPENGLER als besonderer Kenner der Nérdlichen Kalkalpen betrachtet wohl
die Radiolarite des unteren Malm als Tiefseebildungen. Er beschreibt aber
von den Oberalmer Schichten, die er als Fazies der Aptychen-Schichten auf-
faBt, deren haufige Verzahnung mit Riffkalken (1951, S. 322—323).

Einige Bedeutung fiir die Frage der Ablagerungsbedingungen besitzen
wohl die gelegentlichen gebéuften Vorkommen der Aptychen und Aptychen-
Bruchstiicke in Lumachellen. Wohl ist dies schon mehrfach erkannt worden,
doch ist diese Art des Vorkommens, die mit der gewthnlichen Ausbildung
der Aptychen-Schichten oft in unmittelbarer Verbindung auftritt, trotzdem
nie richtig in die Diskussion iiber die Ablagerungsbedingungen dieser Gesteine
gekommen. TRUSHEIM hat fiir die Aptychen-Schichten wohl grofere —
aber keineswegs abyssische — Ablagerungstiefen angenommen. Als Ab-
lagerungen des bewegten Seichtwassers betrachtet er aber eine Reihe von
,»0ft an Muschelschill erinnernden Massenzusammenschwemmungen von
Aptychen, von denen er eine ganze Anzahl von Fundpunkten aus den bayeri-
schen Alpen zitiert (TrRUSHEIM, 1930, S. 39). Ferner beschreibt er aus dem
RiBtal bei Hinterri ein tithonisches Konglomerat mit Lebensspuren (,, Wurm-
gangen‘‘) zwischen denen in Vertiefungen die Aptychen und Aptychenbruch-
stiicke zusammengeschwemmt erhalten sind und Schichtflichen, auf denen
Aptychen verschiedenster GroBe zu Genisten zusammengehiuft legen
(I. c. S. 40). QUENSTEDT beschrieb aus den Aptychen-Schichten (Malm) des
Achentales in Tirol: ,,Ein Aptychen-Schill, in dem ein Aptychus dicht an
und iiber dem anderen liegt. Davon, dal etwa die zugehérigen Ammoniten-
schalen an ihrem heutigen Fundort diagenetisch oder etwa auch ramentir *)
von dem einstigen Meeresboden verschwunden wiren und dafl die Aptychen-
Lumachelle mithin den Aufldsungsriickstand einer Ammonitenlinse darstellte,
kann keine Rede sein. .. Diese Aptychen-Anhdufung ist offenbar mit konglo-
meratischen Lagen verkniipft. Zusammen mit den Ammoniten-Deckeln
kommt auch feiner Pflanzenhicksel vor, wovon einzelne sehr kleine Holz-

*) rementédr (von ramentum = Abfall), ein von QUENSTEDT vorgeschlagener
Ausdruck fiir die Zerstérung vor der Fossilisation bzw. fiirr die verbleibenden Uberreste.
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stiicke mit der Lupe noch Struktur zeigen. Vor allem sind manche Aptychen
nachweisbar bereits als einzelne, ramentire Bruchstiicke eingebettet worden.
Kurz die Deckel sind zweifellos getrennt von den Gehiusen zusammenge-
schwemmt‘ (W. QUENSTEDT, 1962, S. 152). — Die grofe regionale Verbreitung
ghnlicher Aptychen-Vorkommen beweist die Beschreibung einer Lamell-
aptychen-Lumachelle aus dem Unterkreide-Flysch (Infravalanginien) der
Ostkarpathen von MArRINESCU (1958).

Die hier als Beispiele abgebildeten Aptychen-Lumachellen aus der
Geologisch-Paldontologischen Sammlung des Naturhistorischen Museums
(Taf. 1) gehoren alle dem Neokom an, doch zeigen die oben aus der Literatur
zitierten Vorkommen, dafBl derartige Anhdufungen auch in den Aptychen-
Schichten des Malm oft beobachtet wurden. Lumachellen aus Laevaptychen
sind nicht zur Kenntnis des Verfassers gelangt, doch mag dies nur ein Zufall
sein. Sicher ist aber, da Aptychen-Lumachellen aus Lamellaptychen relativ
besonders haufig sind.

Die Lumachelle von Lamellaptychus cf. noricus (WEL.) aus dem Neokom
(Oberes Valanginien) von Col St. Jean bei Laborel, Dpt. Drome, Frankreich,
ist besonders eindrucksvoll (Taf. 1, Fig. 1a). Das etwa 20 mm dicke Hand-
stiick zeigt nur auf der abgebildeten Fléche (= Schichtoberseite ?) die Aptychen-
Valven mit der Wolbung nach oben orientiert. Im Querschnitt (Taf. 1, Fig. 1b)
zeigt sich eine dichte Packung der Valven, die z. T. auch mit der Wolbung
nach der entgegengesetzten Seite liegen. Unverkennbar aber ist eine vor-
wiegende Orientierung der Aptychen mit ihrer lingsten Ausdehnung, etwa
parallel zum Symphysenrand, in der Abbildung ungeféhr von links nach rechts.
Sie sind mit ihren Léngsseiten etwa parallel ,eingesteuert’‘, wahrscheinlich
durch eine Stromung senkrecht auf die Liangsseite der Valven (,,Quereinsteue-
rung®, SEILACHER, 1959). Das Vorwiegen dieser Richtung ist auch im Inneren
dieser Lumachelle einigermalBen erkennbar. Die dichte Packung, die enorme
Anhiufung und die Einregelung der Aptychen ist wohl nur im bewegten
Seichtwasser denkbar,

Das zweite Belegstiick (Taf. 1, Fig. 2) aus den Aptychen-Schiefern des
Berriasien der Klippenzone des Hochkogels bei Konradsheim, N. O., zeigt
eine verhdltnismiBig geringmiichtige Lumachelle auf der Schichtfliche einer
Kalkbank. Die Lamellaptychen liegen nicht sehr regelmaBig, doch herrscht
auch hier die Lingsrichtung, im Bilde ungefdhr von links nach rechts orientiert,
vor. Auffillig ist das Uberwiegen von Jugendvalven des Lamellaptychus
theodosia rectangulus TrTH. unter die eine grofe Valve des Lamellaptychus
lamellosus euglyptus (Opp.) TRTH. eingestreut ist. Auch diese nur wenige
Millimeter dicke auf die Schichtfliche aufgespiilte Anhdufung macht den
Eindruck einer Ablagerung im méiBig bewegten Seichtwasser (vgl. TrRAUTH,
1938, Taf. XIII, Fig. 10). ,,Aptychen-Lumachellenkalke“ des Malm und
Neokom erwahnt TRAUTH (1948, S. 169) von mehreren Punkten der Klippen-
zone in den niederdsterreichischen Voralpen (s. auch RuTTNER, 1960, S. 229).
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Das dritte Beispiel ist der Ausschnitt einer groBeren Platte Mergelkalkes
aus dem Neokom des Atmoosgrabens bei Kufstein, Tirol, dessen Schichtfliche
von einer Breccie verschiedener, vorwiegend zerbrochener Lamellaptychen
bedeckt ist (Taf. 1, Fig. 3). Auch diese mehr oder weniger regellose Anhiufung
kann sehr wahrscheinlich als Ablagerung der bewegten Flachsee aufgefalBt
werden. Der fragmentédre Zustand der meisten Aptychen konnte vielleicht
auf die Herkunft aus Koprolithen cephalopodenfressender Vertebraten deuten,
die im bewegten Wasser aufgearbeitet wurden. Die Zerstérung der z. T.
recht zarten Aptychen-Valven allein durch die Wasserbewegung hitte eben-
falls viel Wahrscheinlichkeit. Auf keinen Fall aber ist diese Art der Ablagerung
fiir groe Wassertiefen kennzeichnend.

Die hier beschriebenen Beispiele von Aptychen-Schill stellen, wie schon
aus der oben zitierten Literatur hervorgeht, nur einen sehr kleinen und un-
vollstindigen Ausschnitt dar aus den in den alpinen Aptychen-Schichten
bereits beobachteten derartigen gehiuften Vorkommen. Sie verdienen fiir
die Deutung der Ablagerungsbedingungen dieser Gesteine besondere Beachtung.
Diese Anhdufungen der Ammonitendeckel machen es sehr wahrscheinlich,
daBl die Mehrzahl der Aptychen und besonders der Lamellaptychen keineswegs
schwere Schalenstiicke waren, die nach dem Tod und Zerfall des Tieres sofort
in groBe Meerestiefen absanken. Sie scheinen vielmehr teils infolge ihrer
Zartheit, teils aber auch infolge ihres kaverndsen Aufbaues spezifisch leicht
und recht gut fiir eine Verdriftung und Verfrachtung im bewegten
Wasser geeignet gewesen zu sein. Dieser Umstand aber mag fiir die
Isolierung der Aptychen von den Gehédusen maBgebender gewesen sein als
die verschiedene Loslichkeit des Aragonitgehiuses bzw. der kalzitischen
Substanz der Aptychen. Fiir die Trennung verschieden geformter Schalen-
klappen von Bivalven durch Frachtsonderungsvorginge gibt es rezent und
fossil eine grole Anzahl von Beispielen (vgl. u. a. MtLLER, 1957, S. 39 und
ScHAFER, 1962, S. 186). Aptychen in situ sind etwa ebenso selten, wie Stacheln
auf fossilen Echiniden. Wahrend die fast regelmafige Trennung der Stacheln
vom Seeigel und die oft erfolgte Verfrachtung der Stacheln fiir die Paldonto-
logen nie ein Problem waren, hat das in der Regel getrennte Vorkommen der
Aptychen und der Ammonitengehiduse zu weitreichenden Schliissen AnlaB
gegeben. Zweifellos wird man Frachtsonderungsvorginge fiir die Deutung
vieler ausschlieflicher Aptychen-Vorkommen heranziehen miissen, wobei
besonders Massenvorkommen der Aptychen (Lumachellen, ,,Breccien*) wohl
nichts anderes sind als etwa die aus der Nordsee beschriebenen rezenten
,,Seeigelstachelgesteine oder die Anreicherungen der Deckel von Bythinia
tentaculata (L.) als einzige makroskopische Fossilreste in gewissen plistozénen
Sedimenten der Nordsee (ScEwArz, 1930; TrusHEIM, 1931). — Trotz der
Bedeutung, welche Vorgéngen der Frachtsonderung im Falle der Aptychen
beigemessen wird soll aber keineswegs die Rolle der Ammoniten als gelegent-
liche Faziesfossilien und ihre nicht seltene Bindung an bestimmte Gesteins- -
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typen geleugnet werden, die.gerade im alpinen Mesozoikum verschiedentlich
in Erscheinung tritt.

Wie die obigen Beispiele aus den Aptychen-Schichten der Alpen (Taf. 1,
Fig. 2—3) zeigen, treten Aptychen-Schillbildungen auch in typischen Aptychen-
Gesteinen lokal auf und man wird daher — wie das schon bisher manche
Autoren geiibt haben — die bathymetrischen Verhiltnisse der alpinen
Aptychen-Schichten nur mit Vorsicht beurteilen. Selbst wenn Stromungen
und dadurch bedingte Fossilanhdufungen auch in gréBeren Wassertiefen
nicht ausgeschlossen werden kénnen, so hat der Seichtwassercharakter
der Aptychen-Lumachellen doch groite Wahrscheinlichkeit und darf als
Argument gegen groBe Ablagerungstiefen der Aptychen-Schichten angesehen
werden.
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Tafelerkldarung

Fig. 1 Lumachelle von Lamellaptychus cf. noricus (Wk1.) aus dem Neokom (Oberes
Valanginien) von Col St. Jean bei Laborel, Dept. Dréme, Frankreich. a) Ansicht der
Schichtfliche, b) Seitenansicht des Handstiickes, die dichte Packung der Aptychen
zeigend. !/, nat. Gr.

Fig. 2. Lumachelle von Jugendformen des Lamellaptychus theodosia rectangulus
TrTH. und eine groBle Valve von Lame]laptychus lamellosus euglyptus (Opp.) TRTH.
Aptychenschichten des untersten Neokom (Berriasien), Hochkogel bei Konradsheim,
Niederésterreich. 1/, nat. Gr.

Fig. 3. Aptychenbreccie, bestehend aus verschiedenen Lamellaptychen, auf der
Schichtfliche eines Mergelkalkes. Neokom, Atmoosgraben bei Kufstein, Tirol. !/, nat. Gr.
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