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Zur Odonatenfauna Anatoliens und der angrenzenden Gebiete
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(Mit 3 Textabbildungen)
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Diese Arbeit stellt sich zur Aufgabe, die Odonatenfauna Kleinasiens an
Hand der Ausbeuten von Man~ 1860 und 1863, FLEUTENER 1883, STRAUSS
1891, Hortz 1897, WERNER 1909 und 1935, TorLe 1914, EBNER 1928, Kasy
und VARTIAN 1961, PETROVITZ und RESSL 1962, 1963 und 1964 in der Sarm-
lung des Naturhistorischen Museums in Wien darzustellen und ihre Beziehun-
gen zur Fauna Europas zu untersuchen.

SoENEIDER, dem wir die erste Arbeit iiber kleinasiatische Odonaten verdanken,
brachte 1845 27 Arten; SELYs 1850 zéhlt 30 Arten auf; HacEx 1863 fiigte 25 Arten hinzu;
die erste Zusammenfassung kleinasiatischer Arten, SELys 1887, bringt 83 Arten. Weitere
Beitrige bringen MarTIN 1894, 1909 und 1926; MacLAcHLAN 1899; MorTON 1914, 1919,
1920, 1921 und 1924; Ris 1928 und 1930; SCHMIDT 1938, 1953 1954, 1960 und 1961
St. QUENTIN 1964.

Die Zusammensetzung der Fauna

Unterordnung Zygoptem Familie Calopterygzdae Unterfarmhe -Epalla-
ginae.

Epallage CHARPENTIER 1840.

Von dieser Gattung sind vier Formen bekannt, die hier als vier Unter&rten
der Nominatform Epallage fatzme CBARPENTIER, 1840, aufgefalit werden:

a) E. fatzme amasina SELYS 1869. Lo

Aus Armenien; das Stadium mit der schwichsten Flugelverfarbung, bel
den Q9 sind die Flugel hyalin, hochstens an den dulersten Spitzen leicht. ver-
- farbt; bei den 33 tritt ein schmaler Flugelspitzenfleck auf, der (minimal) von
drei 7 ellen vor dem Pterostigma, (maximal) bis zum Pterostigma reichen kann.

b) E. fatime fatime CEARPENTIER, 1840. . -

Aus Griechenland ; der Flugelspltzenﬂeck reicht mlmmal bis zum Ptero-
stigma und nimmt maximal das Pterostigma ein. ’ :

c) K. fatime anatolica SELYS, 1869. : :

Aus Kleinasien ; der Fligelspitzenfleck reicht bis zu 5 Ze]len proxuna,l vom
Pterostigma; die Fliigelbasis kann leicht verfarbt sein.

34*
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d) E. fatime alma SELYS, 1879.

Aus Persien; der Fliigelspitzenfleck hat etwa die Ausdehnung wie bei
anatolica, die Verfiarbung der Fliigelbasis ist intensiver und kann bis in die
Nodalgegend reichen.

Calopteryginae
Calopteryx LEACH, 1815

Der Name der Gattung, ob Calopteryx LEACH, 1815 oder Agrion FaBrIcrus, 1775,
ist umstritten; rein nomenklatorisch hétte Agrion FaBricrus die Prioritit, miBte Agrion
Leacs, 1815, durch Coenagrion KirBY, 1890, ersetzt werden. Dies hiitte aber zur Folge,
daB ein guter Teil unserer Zyopterengattungsnamen ihres Begriffsinhaltes (ST. QUENTIN
1954, p. 10—11) beraubt wiirden, da mehr als 30 Gattungen in ihren Namen die Wurzel
Agrion tragen, um ihre Verwandtschaft im Sinne von LeacH, 1815, auszudriicken. Es
wird daher hier dem Kompromivorschlag von CALVERT (1949, p. 150) gefolgt, Calopteryx
zu belassen und — um auch die Rechte KirBY’s zu wahren — Agrion LEAcH durch
Coenagrion KIRBY zu ersetzen. Dieser Vorschlag wurde auch von MONTGOMERY im
Symposium ,,0Odonata‘‘ am XI. Intern. EntomologenkongreB in Wien 1960, sowie auch
im “Colloquium on the Odonata” (MoNTGOMERY, 1963, p. 101 —103) vorgebracht und
beifillig aufgenommen.

Die Gattung Calopteryx wird durch die Trends gekennzeichnet, das Fligel-
geédder zu verdichten, die Fliigel zu verbreitern und die urspriinglich hyalinen
Fligel zu verfarben; diese Trends treten zuerst bei den 33 auf, greifen spiter
aber auch auf die 2Q iiber.

Die Adernverdichtung erfolgt dadurch, dafi zusétzliche Queradern aus-
gebildet werden und Adern auch zusammenwachsen ; sie kann an der Zahl der
,,Innenzellen‘, das sind ,,jene Zellen des Postcostalfeldes, welche mit den
Grenzadern dieses Raumes nicht zusammenstoBen, sondern in seiner Mitte
liegen‘ (BARTENEF, 1930, p. 523), gemessen werden. Sie kann von 2 Zellen
(hyalina) bis zu 80 Zellen und dariiber (wvirgo) steigen.

Die Fliigelverbreiterung kann am Verhiltnis von Fliigellinge zur Fliigel-
breite gemessen werden; sie geht von 33:5 (bei angustipenne) bis 29:9 (bei
virgo).

Die Fligelverfarbung geht von ungefirbten Fliigeln in beiden Geschlech-
tern (primire Homeochromie) aus, beginnt mit gefarbten Fliigeln bei den 33
(sexuelle Heterochromie) und schlieBt mit geférbten Fligeln in beiden Ge-
schlechtern den Ring, der von priméirer zu sekundiarer Homeochromie fiihrt.

Als Farbungsmuster treten auf: Fliigelspitzenfleck, eine Fliigelbinde tiber
der Nodalregion und einheitlich verfarbte Fliigel.

Die Entwicklung geht von Formen mit schmalen Fliigeln, geringer Adern-
dichte und ungefarbten Fliigeln in beiden Geschlechtern aus; es folgen Formen
mit etwas stirkerer Aderndichte, breiteren Fliigeln und einem Fliigelspitzen-
fleck bei den 3&; es folgen Formen mit noch stirkerer Aderndichte, breiteren
Fliigeln und einer Fliigelbinde bei den 33'; den Gipfel erreicht die Entwicklung
mit Formen, die noch stirkere Adernverdichtung, noch breitere Fliigel und
einheitlich verfarbte Fliigel in beiden Geschlechtern zeigen.
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Der Verbreitung nach 148t sich die Gattung in drei Gruppen gliedern: eine formen-
arme, morphologisch urspriingliche nord-amerikanische, eine formenreiche westasiatisch-
europiiische, die neben sehr urspriinglichen die hochstentwickelten Formen enthilt, und
eine morphologisch abweichende ostasiatische Gruppe, deren Arten (atrata, melli, grahami )
eine Kombination primitiver (Fehlen der Hinterhaupthécker, der Verschmelzung von
M; ;¢ mit R, primitiver Bau des Geéders der Fliigelbasis) und hochentwickelter Merk-
male (hohe Aderndichte, lingere Beine, lingere Beinbedornung) zeigt und genetisch
abgetrennt werden sollte. .

Urspriinglich wurden alle kleinasiatischen Formen mit nicht vollstiandig verfarbten
Fligeln als Unterarten zu C. splendens (HARR1S) gestellt, was immerhin noch vertretbar
war; spiter wurde ein Gutteil dieser Unterarten zu Arten erhoben und ihnen neue
Unterarten zugesellt, sodal schliellich im Gebiet, vor allem dank BARTENEF, mehr als
24 Arten, Unterarten und Unterunterarten verzeichnet werden konnten, von denen ein
grofler Teil nur individuelle Varianten sind.

Wir unterscheiden im Gebiet nur 5 Arten, denen einige Unterarten zu-
geordnet werden. Diese 5 Arten stellen 4 morphologisch wie auch verbreitungs-
geschichtlich gut abgegrenzte Typen vor.

a) Formen mit schmalen Fliigeln, geringer Aderndichte und
primirer Homeochromie.

Calopteryz hyalina MARTIN, 1909.

Aus Syrien; Innenzellen 2—4; diese Form koénnte die noch homeochrome
Phase von C. syriaca oder, eine 6stliche Vikariante der westmediterranen C.
exul SELYS sein.

In Nordamerika zeigt C. angustipenne SELYS, 1853, das gleiche morphologische
Bild; eine zweite Art, C. amatum HAGEN, 1890, mit leichter Verfiarbung der Flugelspitze
bei den 33, konnte den Ubergang zur nichsten Gruppe, mit Fliigelspitzenfleck und
sexueller Heterochromie, anzeigen.

b) Formen mit breiteren Fligeln, stdrkerer Aderndichte,
Fligelspitzenfleck und sexueller Heterochromie.

Calopteryx syriaca RAMBUR, 1842.

Aus dem Pontusgebiet, Inneranatolien und Syrien mit Ausldufern nach
Agypten; Innenzellen: 2—6.

Diese Form wurde hédufig als Unterart zu splendens gestellt, doch sind
die Fliigelmuster (Fliigelspitzenfleck bei syriaca — Fliigelbinde bei splendens)
kaum voneinander ableitbar. Wir stellen hierher alle Calopteryxformen mit
einem Fliigelspitzenfleck; als geographische Rassen kénnte mingrelica SELYS,
1868 (mittlere Form mit breitem Fliigelspitzenfleck) von der Arealnordgrenze
und r¢si ScEHMIDT, 1954 (grofe Form mit schmalem Fligelspitzenfleck) von
der Arealnordostgrenze angesehen werden. C. splendens orientalis SELYS, 1887
ist, wie auch SELYS vermutete, ein Synonym von C. syriaca.

In Nordamerika gehéren C. aequabile Say, 1839, C. dimidiatum BURMEISTER, 1839
(von RAMBUR wegen seiner Ahnlichkeit zu syriaca gestellt!) und C. apicale BURMEISTER,
1805, zu dieser (morphologischen) Gruppe; doch auch die letzte verbleibende Calopteryx-
art, C. maculatum BeaUvols, 1805, konnte, trotz ihrem abweichenden Fliigelmuster
(ganz gefarbte Fliigel) ebenfalls hierher gestellt werden, weil die Q9 oft einen Fligel-
spitzenfleck aufweisen, was vermuten lift, dafl auch in dieser Art urspriinglich ein
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Flugelspitzenfleck getragen wurde, der bei den 33, etwa durch VergroBerung der ver-
fiarbten Fliache gegen die Fliigelbasis hin, zu ganz gefirbten Flugeln differenziert wurde.

c¢) Formen mit breiteren Fligeln, stdrkerer Aderndichte,
Fliigelbinde und sexueller Heterochromie.

Calopteryx splendens (Harr1s, 1782).

Aus dem Poritusraum und Inneranatolien ; Innenzellen: 8—-25.

Der verférbte Fliigelteil, eine Fliigelbinde, kann sich gegen die Fliigelspitze
zu und auch gegen die Fligelbasis hin verbreitern. Die urspriinglichste Form
dieser Art, mit schmaler Fliigelbinde und geringster Aderndichte, ist die Unter-
art taurica SELYS, 1853 aus der Krim; die Nominatform zeigt in Mitteleuropa
zwei Typen der Fligelbinde (St. QUENTIN 1932, p. 45): einen urspriinglichen
mit schmilerer, in flachem Bogen begrenzter Binde, sodaB zwischen M; und M,
20—25 Zellen hyalin bleiben, und einen differenzierteren mit breiterer, winkelig
gegen die Fliugelbasis vorspringender Binde. ‘

Aus Kleinasien liegt die Nominatform mit schmailerer Binde und breit
aufgehellten hyalinen Fliigelenden vor; eine Form mit breiterer Binde und
kaum aufgehellten Fligelenden wurde als C. splendens amasina BARTENEF
1911 beschrieben; indessen sind dhnliche Exemplare auch in Mitteleuropa
nicht selten, wurden auch wiederholt (Fuparowskr, 1930 a, Tab. 5, Fig. 1
aus Albanien und VaLLE, 1937, p. 54 aus Finnland) abgebﬂdet sodafl die
Berechtigung dieser Form als Unterart fraglich ist.

Aus Kreta wurden 2@ mit besonders groBem Pterostigma als C. splendéns cretensis
Poxgracz, 1911, beschrieben; 2@ aus Corfu mit dem gleichen Pterostigma liegen vor;
es scheint, daf3 sich auf Inseln des ostlichen Mittelmeergebietes ein primitiver weiblicher
Typus erhalten hat.

d) Formen mit breiteren Fliigeln, stiarkerer Aderndichte, mit
einheitlich verfarbten Fliigeln und verschieden weit entwickelter
sekundarer sexuellen Homeochromie.

Calopteryx xanthostoma intermedia SELYS, 1882.

Aus Anatolien und Syrien; Innenzellen: 14—20.

Diese ostmediterrane Vikariante der westmediterranen C. zanthostoma
zanthostoma (CHARPENTIER, 1825) ].1egt mit zwei 33 auch aus Akbés in Syrien,
dem Herkunftsort der Type vor; ein & entspricht der Originalbeschreibung,
beim anderen endet der verfarbte Fliigelteil am Nodus, was der Form cartvelica
BaRTENEF 1930 entsprechen wiirde; da es sich offensichtlich um individuelle
Variationen der gleichen Population handelt, erscheint die Berechtigung von
cartvelica als Unterart, trotz ihrer von BucHHOLTZ (1955) festgestellten etho-
logischen Eigenart, als fraglich.

Zu zanthostoma sollte auch die Unterart balcanica APFELBECK, 1930, aus Bosnien
gestellt werden; sie zeigt den stidrksten Grad der Adernverdichtung (Innenzellen: 50 —60)

und fast vollkommene Homeochromie der Geschlechter; hier erreicht diese Entwicklungs-
tendenz ihren Gipfel.
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Calopteryx virgo festiva (BRULLE, 1832).

Aus Anatolien, Syrien und von der Balkanhalbinsel; Innenzellen 60— 80.

Es liegen groflere Exemplare aus Akkés (Syrien) und aus dem Amanus-
gebirge vor, die in Fliigelfarbung (Fliigelbasis opak), GroBe (Hfl. 30 mm) und
Aderndichte (Innenzellen: 80) vollkommen mit Exemplaren aus Griechenland,
dem Herkunftort der Type, iibereinstimmen; dann liegen kleinere Exemplare
(Hfl. 27 mm) aus Brussa mit aufgehellter Fliigelbasis vor, die vollkommen
C. virgo meridionalis SELYS, 1873, aus der Westmediterraneis gleichen; da
dieses Gebiet seine Fauna wohl auch aus dem Osten erhielt, ist es naheliegend,
an Relikte dieser. Form zu denken, die auf ihrem Wege nach.dem Westen hier
zuriickgeblieben sind.

Wir sehen, dafl die Gattung Calopteryxz durch primitive und hochent-
wickelte Formen im Gebiet vertreten ist. Die Formen syriaca und intermedia

1a 1b

Abb. 1 . Appendices sup. von Lestes viridis (V.D. LIND.) 33 ; a) subsp. parvidens (Anatolien);
b) Nominatform (Portugal).

sind sicherlich schon voreiszeitlich im Gebiet beheimatet, wihrend splendens
vielleicht erst nacheiszeitlich ins Gebiet kam.

Sympecma BURMEISTER, 1838.

Von dieser Gattung ist 8. fusca (VAN DER LINDEN, 1820) im Gebiet ver-
breitet; die Unterart S. paedisca annulate SELYS, 1887, ist aus Syrien ange-
geben.

Lestes LEAcH, 1815.

Von dieser Gattung kommen die beiden (holarktischen) Arten L. sponsa
(HANSEM., 1823) und L. dryas KirBY, 1890, nur im Norden des Gebietes vor;
L. macrostigma (EvErsM., 1836) und L. barbara (FABR., 1798) sind im Gebiet
verbreitet; die beiden Unterarten L. virens vestalis RaMBUR, 1842, und L.
virtdis parvidens ARTOB., 1929, sind wiederholt aus Anatolien angegeben
L. sellatus HAGEN, 1862, aus dem siidostlichen Grenzgebiet.

L. viridis parvidens ist von der Nominatform hauptsiachlich durch den
weniger differenzierten Innenrand der Q9 App. superiores (Abb. la) unter-
schieden; der Unterschied ist besonders bei Exemplaren aus Westeuropa
(Abb. 1Db) augenfillig, bei mitteleuropidischen schwicher und bei manchen
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Exemplaren aus Ruménien hinfillig. Es scheint, dafl im Osten die primitiveren
Form beheimatet ist und gegen Westen zu eine Differenzierung erfolgt.

Platycnemis BURMEISTER, 1839.

Die Gattung ist der am weitesten nach Norden und Westen vorgeschobene
Ausldufer der, in den altweltlichen Tropen weit verbreiteten Platycnemis-
Copera-Gruppe; von ihr ist P. latipes dealbata SELYS, 1863, der ostmediterrane
Vikariant der westmediterranen P. latipes latipes (RAMBUR, 1842) aus Ana-
tolien und Syrien angegeben und wohl am langsten von der Gattung im Gebiet
beheimatet; ein jiingeres Faunenelement ist die zweite Art, P. pennipes, im
Gebiet, von dem die urspriinglichere Form, P. pennipes kervillei (MARTIN,
1909), mit noch unverbreiteten Tibien aus Anatolien und Syrien angegeben
ist, wihrend die Stammform, P. pennipes pennipes (PALLas, 1771), nur aus
dem nérdlichen Teil des Gebietes (Anatolien) bekannt ist.

Pyrrhosoma CHARPENTIER, 1840.

Die in Euvropa weit verbreitete P. nymphula (SULZER, 1776) ist wiederholt
aus dem Gebiet angegeben.

Erythromma CHARPENTIER, 1840.

Die européische Art E. viridulum (CHARPENTIER, 1840) ist durch die
Unterart E. viridulum orientale ScHMIDT, 1960, im Gebiet (Anatolien, Syrien)
vertreten.

Cercion Navas, 1907.

C. lindeni lindeni (SELYS, 1840) liegt aus Sultanakdy (leg. PETROVITZ-
REssL, 1964) aus Siidwestanatolien vor und C. lindens zerny: (ScEMIDT, 1938),
von der Nominatform durch geringere KorpermaBle und reduzierter Korper-
zeichnung verschieden, ist aus Paldstina angegeben.

Ischnura CHARPENTIER, 1840.

Von dieser Gattung ist die Art I. pumilio (CHARPENTIER, 1825) und die
Unterart I. elegans ebneri ScEMIDT, 1938, im Gebiet weit verbreitet; in das
siidostliche Grenzgebiet transgredieren von Osten her I. forcipata MORTON,
1907, I. evansi MorroN, 1919, I. founteni MorTON, 1905, I. senegalensis
(RAMBUR, 1842) und I. aurora (BRAUER, 1865).

Coenagrion KIrBY, 1890.

Im Gebiet verbreitet sind C. ornatum (SELYS, 1850) und C. scitulum
(CHARPENTIER, 1840); nur im Norden, aus dem Gebiet des Van-Sees, wurden.
(MorTovw, 1914, p. 57) C. lunulatum (CHARPENTIER, 1840) und C. puella puella
(Linvazvus, 1758) gefunden; die Unterart C. puella syriaca (MoORTON, 1924)
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ist aus Syrien, Palastina, vielleicht auch dem Kaukasusraum (als Agrion
ponticum BARTENEF, 1929) angegeben ; eine ihr sehr d&hnliche Unterart, C. puella
kochert (ScamipT, 1960), ist aus Kreta gemeldet; beide Unterarten unter-
scheiden sich durch ausgedehntere dunkle Zeichnung und lingere Appendices
der 33.

Die Zeichnung am 2. Abdominalsegment der 33 von C. puella puella
zeigt die bekannte U-Form (Abb. 2a); bei syriaca und kocheri ist die U-Zeich-
nung durch einen breiten Stiel mit dem hinteren Segmentrand verbunden
(Abb. 2b und c), eine dhnliche Zeichnung tritt gelegentlich auch bei der
Nominatform (sieche Campion, 1910) auf; da in der Gattung der Trend zu
beobachten ist, die dunkle Zeichnung zu reduzieren, ist die U-Zeichnung der
Nominatform als von einer Zeichnung wie bei syriaca oder kocheri abgeleitet

T

u20 2b 2C

Abb. 2. Zeichnung am 2. Abdominalsegment von Coenagrion puella (L.) 33; a) Nominat-
form (Niederosterreich); b) subsp. kochleri (Kreta); ¢) subsp. syriaca (Amanus).

zu betrachten; bei weiterer Reduktion zerfillt die U-Zeichnung in einzelne
Elemente (ab. pseudolunulatum LEONHARD, 1913, und ab. interruptum LEON-
HARD, 1913).

Enallagma CHARPENTIER, 1840.

Von dieser Gattung liegen aus dem Gebiet sowohl Exemplare vor, die
zur Enallagma cyathigerum rotundatum BARTENEF, 1929, als auch solche, die
zur Nominatform zu stellen sind.

Ceriagrion SELYS, 1876.

Aus dem Gebiet ist C. georgi freyi Scamipt, 1953, beschrieben, die von
der europiischen Art, C. temellum (VILLERS, 1789), so wenig verschieden ist,
daB} sie auch als Unterart oder ostmediterrane Vikariante aufgefalt werden
konnte.

C. tenellum ist von den iibrigen Arten, dieser, in den altweltlichen Tropen formen-
reichen und weit verbreiteten Gattung so verschieden, dafl wiederholt (KENNEDY, 1920,
CowLrLEY, 1935) an eine genetische Trennung gedacht wurde. C. tenellum scheint viel
urspriinglicher als die anderen Arten zu sein, weshalb auch, um diese Urspriinglichkeit
zu betonen, der Name Palaeobasis von KENNEDY (1920, p. 88) vorgeschlagen wurde.
C. tenellum wire demnach eine altertiimliche Reliktform, die sich im #uBersten Westen
des Gattungsareals erhalten hiitte.
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Pseudagrion SELYS, 1876.

Die ostafrikanische P. kersteni (GERSTAECKER, 1869) transgrediert nach
Syrien und Siidpaldstina hinein; eine zweite Art wurde von Morron (1924,
1934) als P. acaciae FORSTER, 1906, aus Palistina a,ngegeben', von SCHMIDT
(1936, p. 55) als neue Art, P. mortoni beschrieben und von PINHEY (1962, p. 128)
zur westafrikanischen Art, P. sublacteum (KaArscH, 1893) gestellt.

Unterordnung Anisoptera, Familie Gomphidae.
Gomphus LracH, 1815.

Von dieser Gattung ist G. schnetderi SELYS, 1850, im Gebiet verbreitet;
urspriinglich als Art beschrieben, stellte sie SELYS spiter (1854, p. 30 und
1887, p. 29) als eine ostliche Rasse mit reduzierter Dunkelfdrbung zu G.
vulgatissimus (L.), wihrend sie MorToN (1915, p. 131) als eine Gstliche Rasse
mit progressiver Dunkelfirbung von G. simillimus auffaBite. -

Eine zweite Art der Gattung, G. ﬂam,pes lineatus BARTENEF, 1929, an
einem gelben Querstreifen iiber den Ocellen kenntlich, ist aus Syrien angegeben.

Eine dritte Art, Gomphus davidi SELYS, 1887, ist.aus Syrien angegeben
und liegt aus Smyrna und dem Iraq vor. SELYS stellte die Art in die Néhe der
europdischen Art G. flavipes (,,particulierement voisine du flavipes‘)

Die Gattung zeigt ihre groBte Artenzahl im gemiBigten Nordamerika,
ihre geringste in der orientalischen Region und fehlt in Afrika; die drei im
Gebiet vorkommenden Arten zeigen nahe Beziehuhgéh zu européischen Arten
und sind wohl vom Norden her in das Gebiet gelangt.

Onychogomphus SELYS, 1854.

Von dieser Gattung ist O. assimilis (SCHNEIDER, 1845) mehr aus dem
nordlichen Teil des Gebietes (Kellemisch, Pozanti, Mezitli, Silifke, Kaukasus)
angegeben; O. flexuosus (SCHNEIDER, 1845) aus Kellemisch, Amasia, dem
Kaukasus und SiidruBland ; O. macrodon SELYS, 1887, mehr aus dem siidlichen
Teil des Gebietes (Beirut, Antiochien); O. forcipatus (LINNAEUS, 1758) scheint
im Gebiet, wie auch in seinem iibrigen Areal, nicht unwesentlich abzuindern,
sodal} er hier als Rassenkreis (im Sinne von RENsch, 1926) aufgefalt wird;
auBer den schon bekannten Unterarten (unguiculatus, albotibialis, cyprinus
und lucidostriatus) stellen wir, dem Beispiel SELYs (1858, p. 28—40) folgend,
noch O. lefebvrei (RAMBUR, 1842) und die in Sizilien auftretende Form, als
siculus SELYS, 1858, hinzu.

Damit erhalten wir eine von den iibrigen kleinasiatischen Arten der
Gattung morphologisch eindeutig abgegrenzte Einheit.

Bestimmungstabelle der Onychogomphus-Arten Kleinasiens

1. Thorax mit Ovalzeiéhnung ..... 2; mit dunklem Mittelstrich.assimilis
(SCENEIDER);
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2. 33: Dorsalrand der App. sup. eingeschnitten; 99: Valven kiirzer als 1
des 9. Segmentes, mit einem engem Einschnitt .. forcipatus (L.) Dorsalrand
nicht eingeschnitten, App. inf. mit groBem Zahn, 99: Valven linger als 1,
des 9. Segmentes . . ... macrodon SELYS; 33: Dorsalrand nicht eingeschnitten,
App. inf. ohne oder mit kaum sichtbarem Zahn; 29: Valven kiirzer als 1
des 9. Segmentes mit breitem Einschnitt und divergierenden Enden
flexuosus (SCHNEIDER).

Der Rassenkreis Onychogomphus forcipatus (LINNAEUS, 1758)

a) O. forcipatus lefebvrei (RAMBUR, 1842).
Aus Agypten beschrieben, wird das Vorkommen hier (ANDRES, 1928,
p. 28) und vielleicht sogar in ganz Nordafrika bezweifelt. Aus Kleinasien und

Bree
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Abb. 3. Thoraxseitenzeichnung (a, ¢, e, g) und Gestalt der App. inf. der Rassen von
Onychogomphus forcipatus (L.) 33; a) und b) subsp. lefebvrei (Persien); ¢) und d) subsp.
siculus (Sizilien); e) und f) subsp. unguiculatus (Livorno); g) Nominatform (Stidméhren).

den angrenzenden Gebieten wiederholt angegeben; es liegen Exemplare aus
Anatolien, Syrien und Persien vor.

Labrum, Gesicht und Stirn ohne Zeichnung; hinter den Ozellen eine breite
gelbe Querbinde; Thoraxseiten (Abb. 3a); App. inf. ohne Basaldornen, gegen
das Ende zu gleichmifig verschmilert (Abb. 3b). Die hellste und, nach den
Appendices zu schlielen, die urspriinglichste Form des Rassenkreises.

b) O. forcipatus albotibialis ScEMIDT, 1954.

ScamipT nennt fiir die Ostmediterraneis drei Unterarten von O. forcipatus,
von denen wenigstens eine zur Odonatenfauna Kleinasiens zu rechnen ist;
albotibialis aus Pozanti-Ulukischla zeigt helle Streckseiten der Tibien und soll
von der Nominatform strukturell verschieden sein. Die vorliegenden Exemplare
aus Amasia, Brussa und Egridir zeigen helle Streckseiten der Tibien und die
App. inf. entsprechen der Abb. bei SELys (1858, Pl. 2¢, ,,Brussa®), sind also
von der Nominatform verschieden; sie werden mit Vorbehalt, denn worin die
Unterschiede bestehen, wurde nicht gesagt, zu albotibialis gestellt.
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¢) O. forcipatus cyprinus SCHMIDT, 1954, stimmt mit albotibialis iberein,
doch sind die Streckseiten der Tibien dunkel; aus Cypern.

d) O. forcipatus lucidostriatus SCHMIDT, 1954, aus Persien; stimmt mit der
Nominatform iiberein, zeigt aber helle Streckseiten der Tibien.

e) O. forcipatus siculus SELYS, 1858, aus Sizilien; wurde von SELYS (1858,
p. 38—40, Pl 2c¢) nach einem Manuskriptnamen von VAN DER LINDEN be-
schrieben und abgebildet. Als Lectotypus wird ein & aus der Sammlung des
naturhistorischen Museums in Wien gewahlt, das die Etikette ,,ManN 1858
Sicilia“ tragt und sehr wohl der Beschreibung HacENs in der ,,Monographie
des Gomphines* zugrunde gelegen haben kann.

Etwas dunkler als lefebvrei; Labrum am Auflenrand diinn umrandet; ein
diinver Streifen iiber der Stirnclypeusnaht; eine gelbe Querbinde hinter den
Ocellen; Thoraxseiten (Abb. 3c¢); App. inf. (Abb. 3d) mit undifferenzierten
Enden wie bei lefebvres aber mit Basalzahn

f) O forcipatus unguiculatus (VAN DER LINDEN, 1820)

Aus Spanien, Siidfrankreich, Italien und der Balkanhalbinsel angegeben;
etwas dunkler als siculus; Labrum vorne und hinten umrandet; zwei dunkle
Streifen zwischen Anteclypeus und Stirn; eine gelbe Querbinde hinter den
Ocellen; Thoraxseiten (Abb. 3e); App inf. mit subapicaler Vorwilbung (Abb.
3f); Basalzahn linger.

g) O. forcipatus forcipatus (LINNAEUS, 1758).

Aus Mittel- und Nordeuropa ; dunkelste Form des Rassenkreises; Labrum
vorne und hinten breit umrandet; die zwei dunklen Streifen zwischen Ante-
clypeus und Stirn verbunden; gelbe Querbinde hinter den Ocellen meist nur
mehr bei den @9 sichtbar; Thoraxseiten (Abb. 3g); App. inf. gleich unguicu-
latus.

Paragomphus COWLEY, 1934.

Die in Afrika weit verbreitete Art P. hageni (SELYS, 1870) ist wiederholt
aus dem Gebiete angegeben; P. sinaiticus (MorTON, 1929) ist von der Halb-
insel Sinai beschrieben worden.

Amnormogomphus SELYS, 1854.

Von dieser orientalischen Gattung reicht 4. kiritschenko: BARTENEF, 1913,
als westlichster Ausldufer nach Mesopotamien hinein.

Ophiogomphus SELYS, 1854.

O. serpentinus (CHARPENTIER, 1825) ist aus dem Gebiet angegeben (SELYS,
1887, p. 29), da aber weitere Angaben seither fehlen, ist das Vorkommen hier
fraglich.
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Lindenia DE HaaN, 1826.

L. tetraphylla (VAN DER LINDEN) ist im Gebiet weit verbreitet.

Familie Cordulegasteridae.
Cordulegaster LEACH, 1815.

Von dieser Gattung sind im Gebiet C. boltoni charpentieri (KOLENATI, 1846),
C. bidentatus anatolicus SELYS, 1873, und C. insignis SCHNEIDER, 1845, mit
mehreren Rassen angegeben; die unsichere Form C. mymzae BARTENEF, 1929,
aus dem Kaukasus bedarf einer Uberpriifung.

Cordulegaster boltoni charpentieri (KOLENATI, 1846).

Von dieser Unterart des westmediterranen Rassenkreises C. boltons
(DoxNovax, 1807) liegen nur die alten Angaben von SELYS aus dem Nordwesten
des Gebietes (Brussa, Amasia) vor, wohin die Form wohl aus dem Nordwesten
transgrediert.

Cordulegaster bidentatus anatolicus SELYS, 1873.

Die Nomenklatur der kleinasiatischen Form von C. bidentatus SELYS,
1843, ist verworren ; SELYS beschrieb (1854, p. 87) ein @ unbekannter Herkunft
als pictus, vervollstindigte (1858, p. 340) die Beschreibung nach einem Pér-
chen aus ,,Broussa‘* aus der Sammlung des Naturhistorischen Museums in
Wien und stellte pictus als Unterart zu bidentatus; spiter (1873, p. 65) schlug
SeLYs fir das Piarchen aus dem Wiener Museum den Namen anatolicus vor,
fiihrte indessen diesen Namen in der Arbeit iiber die Odonaten Kleinasiens
(1887) nicht mehr an.

Das @ unbekannter Herkunft untersuchte Fraser (1929, p. 107) und
stellte es zu charpentieri; das Parchen aus dem Wiener Museum liegt vor; es
ist eine Form von bidentatus mit ausgedehnterer Gelbfirbung; weitere Funde
dieser Form wéren erwiinscht.

Cordulegaster insignis SCHNEIDER, 1845.

Aus dem Gebiet wurden aufler der Nominatrasse noch die Rassen nobilis
MorToN, 1916, coronatus MorTON, 1916, und amastnus MorTON, 1916, be-
schrieben; diese Unteratten bediirfen aber noch der Uberpriifung.

C. insignis ist im Gebiet weit verbreitet und geht norwestlich bis Griechen-
land, vielleicht sogar Ruménien.

Familie deschnidae.
Caliaeschna SELYS, 1883.

Caliaeschna microstigma (SCHNEIDER, 1845) ist im Gebiet verbreitet und
geht nordwestlich bis Montenegro.
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Brachytron Evans, 1845.

" Brachytron pratense (MULLER, 1764) ist in vielen Handbiichern (ScEMIDT,
1929, p. 33; LoNe¢FIELD, 1949, p. 84; SCHIEMENZ, 1953, p. 76; Concr E NIELSON,
1956, p. 117) aus Kleinasien angegeben; doch gehen alle diese Angaben auf
SELYS, 1887, p. 36, diese Angabe wiederum auf BrRAUER (1876, p. 36 ,,Klein-
asien, Mingrelien‘‘) zuriick, dem ein Q@ aus Brussa, vom Museumspriparator
J. MANN 1863 gesammelt, vorlag. Da seither keine Bestitigung erfolgte ist
das ‘Vorkommen d1ese1 Art im Gebiete fraglich.

Anaciaeschna SELYS, 1878.

Anaciaeschna isosceles (MULLER, 1867) ist aus Anatolien und Syrien
wiederholt angegeben; die Angaben beziehen sich Wahrschelnhch auf die
Unterart humeralis Scamipr, 1950.

¢

AMx LEeacH, 1815

A. imperator LEACH, 1815, ist im Gebiet weit verbreitet; 4. parthenope
(SELYS, 1839) wiederholt angegeben; 4. immaculifrons RAMBUR, 1842, trans-
grediert vom Siidosten her bis etwa zum Libanon.

Hemianax SELYS, 1883

Die a.fnkamsche Art H. ephippiger (BURMEISTER 1839) 1st im Geblet welt
Verbreltet

"

Aesc?ma FABRICIUS, 1775

Ae. serrata HAGEN, 1856, wurde einmal (MoRrToN, 1914, p. 57).am Van-See
gefunden; Ae. affinis (VAN DER LINDEN, 1820) und Ae. cyaneg (MULLER, 1758)
sind ‘aus dem Kaukasusraum angegeben und konnten von. hier aus in-das
Gebiet transgredieren; Ae. mizta (LATREILLE, 1805) ist im Gebiet weit. ver-
breitet.

SELYS beschreibt (1887, p. 37) Exemplare von mixta aus Syrien mit so
breiten hellen Thoraxseitenbinden, daB der braune Zwischenraum verschwun-
den 1st das glelche Merkmal, wenn auch mcht S0 sta,rk ausgeblldet unt,el-
scheidet Aeschna juncea mongolzca BARTENEF von der Nommatform was a,n
deutet, daB sich bei manchen Arten der Gattung im Osten des Area,ls\ eine

Progressmn der hellen Farbung an den Thoraxseiten vollz1eht

Familie Corduliidae o L
Somatochlora SELYS, 1871

hr: - Die Unterart S. metallica meridionalis NIELSEN, 1935, ist (Conct £ NIEL-
SEN, 1956, p. 158) fiir ,,Asia minore‘‘ angegeben.
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Familie Libellulidae
. Libellula LiNNAEUS, 1758

Von dieser Ga,ttung.'sind L. depressa LINNAEUS, 1758, und L. fulva pontica
SELYS, 1887, auch (Ris, 1916, p. 1098) als eigene Art betrachtet, wiederholt
aus dem Gebiet angegeben.

Orthetrum NEWMANN, 1833

0. brunnewm (FonscoLoMmBE, 1837) und O. coerulescens (FaBRrICIUS, 1798)
sind im Gebiet weit verbreitet; die kleinasiatischen Exemplare von coerulescens
wurden von Ris (1909, p. 185) zu anceps (SCHNEIDER, 1845) gestellt, was aber
weder nomenklatorisch, denn anceps ist (HacEN, 1863, p. 195) ein Synonym
von brunneum, noch morphologisch, denn die morphologischen Unterschiede
der Kkleinasiatischen und mitteleuropiischen Formen werden durch gleitende
Ubergiinge iiberbriickt, vertretbar ist.

0. cancellatum (LINﬁAEUS 1758) transgrediert, als einzige Art der Gé.:’ttung,
von Norden her in das Gebiet und ist siidlich bls zum Sultan Dag nachge-
wiesen (ST. QUENTIN, 1964, p. 424).

0. sabina ambullacea (SCHNEIDER, 1845) transgrediert als einzige Art der
Gattung von Ostasien her in das Gebiet; die kleinasiatischen Exemplare von
0. sabina wurden (St. QUENTIN, 1964, p. 424) infraspezifisch abgetrennt und
(ST. QUENTIN, 1965) als ,,Randformen‘‘ gedeutet. -

- O. taeniolatum (SCHNEIDER, 1845), O. trinacria (SELYS, 1841) und O. chryso-
stigma (BURMEISTER, 1839) transgredieren von Afrika her in das Gebiet hinein.

Fraglich ist das Vorkommen von O. albistylum (SELYS, 1848) und O,
ransonneti (BRAUER, 1869) im Gebiet; albistylum wurde von SELYS (1850,
p. 328) und Hacex (1856, p. 377) aus Kleinasien angegeben, doch scheinen
beide Angaben (siehe HaGeN 1. ¢.) auf Exemplare aus dem Wiener Museum
zuriickzugehen und BRAUER nennt (1876, p.35) fiir diese Art nur Turkestan
und nicht Kleinasien.

Exemplare aus ,,Malatia‘ in Kleinasien von O. gracilis SELYS, 1887,
stellte Ris (1909, p. 187) zu ransonneti, doch ist der Begattungsapparat am
2. Abdominalsegment dieser Form nach der Beschreibung.von Ris (;,L. a
nicht groB, die apicale Hilfte fast im rechten Winkel aufgerichtet*) mit der
Braugerschen Type, die vorliegt, nicht in Einklang zu bringen.

Crocothemis BRAUER, 1868

Von C. erythraea (BRULLE, 1832) ist die Nominatform im Gebiet weit ver-
breitet, die Unterart chaldaeorum MorTON, 1920, aus Mesopotamien angegeben :
C.- sanguinolenta (BURMEISTER, 1839, transgrediert- von Afrika, C. servilia
(Drury, 1770) von Ostasien her nach Mesopotamien in das Gebiet.
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Sympetrum NEWMANN, 1833

Von dieser Gattung sind S. meridionale (SELYS, 1841), S. striolatum strio-
latum (CHARPENTIER, 1840), 8. fonscolombei (SELYS, 1840), S. decoloratum
(SELYS, 1884) im Gebiet weit verbreitet; S. sanguineum armeniacum (SELYS,
1884) ist aus dem armenischen Bergland angegeben; S. flaveolum flaveolum
(LinvaEvus, 1758) und Sympetrum pedemontanum pedemonantum (ALLIONI,
1766) transgredieren von Norden her in das Gebiet.

Trithemis BRAUER, 1868

Von dieser Gattung transgredieren 7. annulate (PaL. DE BEAUVOIS, 1905)
von Afrika her in das Gebiet, 7. festiva (RAMBUR, 1842) von Osten her bis
‘Rhodos; T'. artheriosa (BURMEISTER, 1839) geht von Afrika her bis Syrien.

Urothemis BRAUER, 1868

U. edwardsi (SELYS, 1878) transgrediert von Afrika nach Paléstina.

Rhyothemis HAGEN, 1867

R. semihyalina (DESJARDINS, 1832) transgrediert von Afrika nach Pali-
stina.

Brachythemis BRAUER, 1868

B. fuscopalliata (SELYS, 1887) ist aus Mesopotamien angegeben und B.
leucosticta, (BURMEISTER, 1839) transgrediert von Afrika her bis in das Kau-
kasusgebiet.

Diplacodes KirBY, 1889

D. lefebvres (RAMBUR, 1842) transgrediert von Afrika her bis Mittelana-
tolien.

Zygonyx SELYS, 1866
Z. torrida (KIrBY, 1889) transgrediert aus Afrika nach Palistina.

Selystothemis Ris, 1897

S. nigra (VAN DER LINDEN, 1825) ist verstreut aus dem ganzen Gebiet
angegeben.

Pantala HAGEN, 1861

P. flavescens (FaBRrICIUS, 1798) ist aus Beirut (SevLys, 1887, p. 8) und
Amara (MorTON, 1920, p. 302) angegeben.
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Leucorrhinia BRITTINGER, 1850

L. pectoralis pectoralis (CHARPENTIER, 1825) wurde bisher nur aus Aksehir
(Rrs, 1919, p. 1191) und Egridir (St. QUENTIN, 1964, p. 426) angegeben.

Die Herkunft der Fauna:

Fiir Anatolien und die angrenzenden Gebiete konnen rund 90 Arten aus
38 Gattungen angenommen werden; das Verhéaltnis der Arten und Gattungen,
etwa 2,2:1, entspricht anndhernd dem Verhiltnis der Odonatenarten und
Gattungen in Europa (ST. QUENTIN, 1960) und riithrt hier wie dort davon her,
daB viele Gattungen mit nur einer Art im Gebiet auftreten.

Die Beziehungen der Odonatenfauna Anatoliens zu den Faunen der an-
grenzenden Gebiete sind recht aufschluflreich. Von den Odonaten Europas
kommt gut die Halfte auch in Anatolien vor; es fehlen die westmediterranen
Reliktgattungen (Macromia, Oxygastra, Boyeria ), die westmediterranen Arten
einiger Gattungen (Calopteryx, Ischnura, Gomphus) und jene Arten der ,,In-
vasionsfauna‘ (ST. QUENTIN, 1960) die eine mehr noérdliche Verbreitung auf-,
weisen. '

Die Beziehungen zur &thiopischen Region sind beachtlich, germger jene
zur orientalischen Region. :

Die in Europa und im Gebiet gemeinsam vorkommenden Formen smd
européische Arten, die auch in Anatolien vorkommen, europiische Arten, die
in Anatolien durch Unterarten vertreten sind, dann Arten, die von Auflen her,
etwa -aus Afrika, nach Anatolien und Europa gelangt sind, und schliefllich
Arten und Unterarten, die aus Anatolien nach (Ost-) Europa transgredieren.

Von besonderem Interesse sind die im Gebiet auftretenden Unterarten
von européischen Arten, weil sie Riickschliisse auf die Verbreitungsgeschichte
dieser Formen erlauben, je nachdem, ob sie urspriinglicher oder differenzierter
sind, als die europiische Stammform.

Urspriinglicher als die européische Nominatform ist Platycnemis pennipes
kervilles mit noch unverbreiterten Tibien und Lestes viridis parvidens mit
weniger differenzierten App. superiores; beide Arten stammen wohl aus dem
Osten, sind nach Westen gewandert und haben im ostmediterranen Refugium
primitivere Formen zuriickgelassen.

Auch Coenagrion puella syriaca ist in der Korperzeichnung urspriinglicher
als die europiische Nominatform; wibhrend syriace bis in den Siiden des Ge-
bietes verbreitet ist, transgrediert die Nominatform nur in das nordliche Grenz-
gebiet; es sind daher fiir diese Art zwei Einwanderungen anzunehmen, eine
weit zuriickliegende, welche die urspriingliche Form bis weit in den Siiden,
und eine spitere, die eine hhere Form in das nérdliche Grenzgebiet gelangen
lieB.

Die kleinasiatische Orthetrum sabina ampullacea ist urspriinglicher als die
ostasiatische Nominatform; eine zweite urspriingliche und ampullacea sehr
ahnliche Rasse ist aus Zentralneuguinea angegeben; sie wurden (ST. QUENTIN,

Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 68, (1964), 1965. 35
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1965) als Randformen (,,sibling species‘’) gedeutet, die sich, von den héheren
Formen verdringt, an den Arealgrenzen erhalten hétten.

Differenzierter als die europdische Form wire Sympecma paedisca annu-
lata, Erythromma viridulum orientale und Cercion lindens zernyt, 2uch die klein-
asiatischen Exemplare von Adeschna mixta mit verbreiterten Thoraxseiten-
streifen kénnten hieher gestellt werden. Gemeinsam ist diesen Formen, daf
sie einen mehr noérdlichen Verbreitungshabitus zeigen, von Norden her in das
Gebiet gelangt sind und hier, wohl durch die gednderten Umweltsbedingungen,
eine Reduktion der dunklen Kérperzeichnung erfahren haben.

Die anatolische Odonatenfauna kann ihrer Herkunft nach, in Anlehnung
an TiLLYARD (1917, p. 281) in eine palaeogene, entogene und exogene Gruppe
gegliedert werden.

1. Die palaeogene Gruppe

Hierher stellen wir vier monotypische Gattungen, die auf das Mittelmeer-
gebiet beschrinkt sind und innerhalb ihrer Familie fiir sehr urspriinglich ge-
halten werden.

Epallage CHARPENTIER, 1840, ist nach KENNEDY (1920, p. 22) und FrRASER
(1957, p. 78) die urspriinglichste Epallaginae; sie geht mit E. fatime fatime
Crarp. bis Nordgriechenland und ist damit der am weitesten nach Westen
und Norden vorgeschobene Ausldufer der rein orientalischen Unterfamilie.

Lindenia DE Haax, 1826, steht der Gattung Ictinus Rams., 1842, aus
den Tropen Ostasiens, am néchsten; sie geht mit L. tefraphylla V. p. LIND. bis
Mittelitalien und wire demnach ebenfalls der nordwestlichste Ausldufer einer
orientalischen Gruppe.

Caliaeschna SELYS, 1883, wurde von MARTIN (1909 a, p. 107) mit der
orientalischen Gattung Cephalaeschna SELYS, 1883, vereinigt; wenn auch
Fraser (1956, p. 65—76) diese Vereinigung wieder loste, ist doch an eine
recht enge Verwandtschaft der Gattungen Caliaeschna und Cephalaeschna
nicht zu zweifeln; Caliaeschna geht mit C. microstigma (SCHNEIDER) bis Alba-
nien und koénnte als der westlichste Auslaufer der Caliaeschna-Cephalaeschna-
Gruppe angesehen werden.

Selysiothemis Ris, 1897, ist mit S. nigra (V. p. LINDEN) der am weitesten
nach Westen (Mittelitalien) und Norden (Golf von Quarnero) vorgeschobene
Auslaufer der altertiimlichen Macrodiplactidae, die den Ubergang von Corduli-
iden zu Libelluliden vermitteln. ,

Die Zusammensetzung der ,,palacogenen Gruppe®, je eine Zygoptere,
Gomphide Aeschnide und Macrodiplactide konnte dahin verstanden werden,
daB es die Reste einer alten Fauna sind, die dezimiert wurde; das Fehlen von
Libelluliden in dieser Gruppe dahin, dall diese Faunenreste aus einer Zeit
stammen, als es noch kleine Libelluliden, nur die Ubergangsgruppe der Macro-
diplactide gab. Der ,,palacogenen Gruppe‘‘ konnte demnach ein praemiozanes
Alter zugerechnet werden.
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2. Die entogene Gruppe

Diese Gruppe enthilt Arten, die auf die Ostmediterraneis beschrinkt sind,
Arten, die in der ganzen Mediterraneis verbreitet sind, ostmediterrane Unter-
arten von paladarktischen Arten und Arten, die mehr eurosibirisch verbreitet
sind.

a) Arten, die auf die Ostmediterraneis beschrinkt sind:

Calopteryx hyalina MARTIN; Calopteryx syriaca (RawmB.); Lestes sellatus HAGEN;
Ceriagrion georgi freyi SCHMIDT; Gomphus schneider: SELYS; Gomphus davidi SELYS;
Onychogomphus flexuosus (SCENEIDER); Cordulegaster insignis (SCHNEIDER); Sympetrum
decoloratum (SELYS); Brachythemis fuscopalliata (SELYS).

b) Arten, die in der ganzen Mediterraneis verbreitet sind:

Sympecma fusca (V. D. L.); Lestes barbara (FABR.); Lestes macrostigma (EVERSM.);
Cercion lindent lindeni (SELYS); Coenagrion scitulum (RawmB.); Pyrrhosoma nymphula
(SuLz.); Orthetrum brunneum (Foxsc.); Sympetrum meridonale (SELYS).

¢) Ostmediterrane Unterarten von paladarktischen Arten:

Calopteryx splendens amasina BARTENEF; Calopteryx xanthostoma intermedia SELYS;
Calopteryx virgo festiva BRULLE; Sympecma paedisca annulata SELYS; Lestes viridis
parvidens ARTOB.; Lestes virens vestalis RamB.; Platycnemis pennipes kervillei MARTIN);
Platycnemsis latipes dealbata SELYS; Erythromma viridulum orientale Scamipt; Cercion
lindent zernyt ScEMIDT; Ischnura elegans ebneri ScEMIDT; Coenagrion puella syriace
Mortoxn; Enallgama cyathigerum rotundatum BARTENEF; Gomphus flavipes lineatus
BARTENEF; Onychogomphus forcipatus lefebvrer SELYS; Cordulegaster bidentatus anatolicus
SELYS; Anaciaeschna isosceles humeralis ScEMIDT; Somatochlora metallica meridionalis
NieLsEN; Lebellula fulva pontica SELYS; ? Orthetrum coerulescens anceps (SCHNEIDER).

d) Arten eurosibirischer Herkunft, die im Gebiet mehr oder minder weit
verbreitet sind:

Coenagrion ornatum (SELYS); Ischnura pumilio (CEARP.); Aeschna mixta (LATR.);
Sympetrum striolatum striolatum (CHARP.).

3. Die exogene Gruppe

a) Paldarktische Faunenelemente, die von Norden her in das Gebiet trans-
gredieren :

Aeschna affinis (V. p. LIND.), cyanea (MULLER), juncea (L.) und serrata HAGEN;
Lestes sponsa (HanseM.) und dryas KirBy; Coenagrion puella puella (L.); Platycnemsis
pennipes pennipes (PAL.); Cordulegaster boltoni charpentieri (KoL.); Orthetrum cancellatum
(L.); L<bellula depressa (L.); Sympetrum flaveolum (L.); pedemonatanum (Arvr.) und
sanguineum armeniacum (SEL); Leucorrhinia pectoralis pectoralis (CHARP.).

b) Orientalische Arten, die von Osten her in das Gebiet transgredieren:

Ischnura forcipata MORTON, evanst MORT., fountaine: MORT., aurora (BRAUER) und
senegalensis (RaMB.); Anax parthenope SELYS und tmmaculifrons Rams; Anormogomphus
kiritschenkoi BART.; Crocothemis servilia (DRURY); T'rithemis festiva (RamB.); Brachy-
themis fuscopalliata (SELYS); Orthetrum taeniolatum (SCHNEID.) und sabina ambullacea
(SCHNEID.).

35%
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¢) Athiopische Arten, die von Siidwesten her in das Gebiet transgredieren :

Pseudagrion kersteni (GERST.) und sublacteum (KarscH); Paragomphus hagent (SEL.) ;
Anax imperator LEACH; Hemianax ephippiger (BURM.); Orthetrum trinacria (SEL.) und
chrysostigma (BURM.); Crocothemis erythraea (BRULLE) und sanguinolenta (Burm.); Sym-
petrum fonscolombei (SEL.); Trithemis arteriosa (BURM.) und annulata (PAL. D. BEAUV.);
Urothemis edwardsi SELYS) ; Rhyothemis semihyalina (DEss.); Diplacodes lefebvrei (RamB.);
Brachythemis leucostigta (BUrRM.); Zygonyx torrida (KirBY); Pantala flavescens (FABR.).

Die Zusammensetzung dieser Fauna, die Herkunft ihrer Elemente, ge-
stattet einige Schliisse zu ziehen, die fiir die Besiedlungsgeschichte dieses
Gebietes von Bedeutung sind.

Altester Faunenbestandteil sind wohl die vier als ,,palaeogene Gruppe‘
zusammengefalten monotypischen Gattungen; sie zeigen Beziehungen zu
tropischen Formen Ostasiens und kénnten noch aus dem Mitteltertidr stammen.

Ein etwas jiingerer Faunenbestandteil ist die ,,entogene Gruppe‘, die das
eigentliche mediterrane Element der kleinasiatischen Odonatenfauna ausmacht
und praktisch mit der mitteleuropéischen Odonatenfauna gleich ist; diese
Ubereinstimmung wird noch augenfilliger, zieht man in Betracht, daB manche
auf Kleinasien beschrinkte Art dieser Gruppe auch schon als Unterart einer
européischen Art betrachtet wurde, daB weiters die Unterschiede mancher
kleinasiatischen Unterart gegeniiber der européischen Nominatform ver-
blassen, wenn statt westeuropiisches osteuropaisches Material zum Vergleich
herangezogen wird, und daf schlieBlich manche kleinasiatische Art (z. B.
Cordulegaster insignis) oder Unterart (Enallagma cyathigerum rotundatum)
vielleicht weiter nach Mitteleuropa hineinreicht als bisher angenommen wurde.

Innerhalb der ,,entogenen Gruppe‘ sind wohl jene Formen, die west-
ostliche Vikarianten ausgebildet haben, ldnger im Gebiet als jene, die im
Gebiet unverdndert auftreten.

‘Die ,,exogene Gruppe* setzt sich aus Faunenelementen sehr heterogener
Herkunft zusammen, die in verschiedenen Einwanderungswellen, von Osten,
Norden und Siidwesten her, in das Gebiet gelangt sind.

Von Osten her erfolgte die Einwanderung in wenigstens zwei, zeitlich weit
auseinanderliegenden Etappen; eine friithere brachte Arten (Anax pathenope,
Orthetrum sabinum, Trithemis festiva ) bis in den duBersten Westen des Gebietes;
eine spitere Arten (Anormogomphus kiritschenkoi, Crocothemis sanguinolenta,
Ischnura senegalensis) nicht iiber den Stidosten heraus.

Die Einwanderung aus dem Norden brachte vorwiegend Waldformen in
das Gebiet; es liegt nahe, diese Einwanderung nordlicher, zum Teil sogar
holarktischer (Aeschna juncea, Lestes sponsa, Lestes dryas) Formen in eine
kiihlere Zeit zu verlegen. Diese Fauna mag damals zahlreicher gewesen sein
und sich auch weiter nach Siiden erstreckt haben. Zwei Arten (Orthetrum
cancellatum, Leucorrhinia pectoralis) wurden, von ihrem iibrigen Vorkommen
weit isoliert, um den Bergstock des Sultan Dag gefunden, was als ein reliktares
Vorkommen aus einer kiihleren Zeit gedeutet werden konnte.

Die Einwanderung von Siidwesten, vom afrikanischen Kontinent her,
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erfolgte in mehreren Etappen; eine Artengruppe (Anax imperator, Crocothemis
erythraea, Sympetrum fonscolombei ) ist nach Norden bis Mitteleuropa und im
Gebiet bis weit nach dem Osten gelangt; sie mag das Mittelmeergebiet zu einer
Zeit, besiedelt haben, als die Sahara noch kein Verbreitungshindernis war.

Eine zweite Einwanderung brachte ,,thermophile Steppen- und Wiisten-
formen aus Nordafrika® (St. QUENTIN, 1959, p. 314) nach Europa und Klein-
asien; die Formen dieser Gruppe (Orthetrum trinacria, Trithemis annulata,
Zygonyx torride) mogen in einer warmeren Zeit, im Atlanticum etwa, weiter
nach Norden zu verbreitet gewesen sein; sie sind heute in Europa im Riickzug
begriffen und gehen in Kleinasien nicht so weit nach dem Osten als die Arten
der vorhergehenden Gruppe.

Eine dritte Gruppe (Pseudagrion kersteni, Crocothemis sanguinolenta,
Rhyothemis semihyalina) gelangte nicht nach Europa; in Vorderasien wird
sie vor allem im Siiden (Syrien) und Osten (Mesopotamien) gefunden. Diese
Formen sind vielleicht das Niltal entlang nach Norden gewandert und iiber
Agypten nach Kleinasien gelangt; ihr Fehlen in Europa konnte dahin aus-
gelegt werden, daBl diese Einwanderung zu einer Zeit erfolgte, als die Sahara
schon zu einem Verbreitungshindernis geworden war.

AufschluBireich fiir die Geschichte der kleinasiatischen Libellenfauna ist
auch der Anteil der Libelluliden in den drei Gruppen. In der palaeogenen
Gruppe fehlen sie ganz; in der entogenen Gruppe sind es 7 von den 41 Arten;
in der exogenen Gruppe machen sie mehr als die Hilfte der Arten aus und in
der Gruppe #thiopischer Einwanderer, die als das jiingste Faunenelement be-
trachtet wird, sind es sogar 13 von den 18 Arten.

Dieses Fehlen von Libelluliden in der 4ltesten Fauna und ihr Dominieren
in der jingsten fiigt sich gut éin in die frither (ST. QUENTIN, 1960, p. 303)
geduBerten Vermutung, dal die Libelluliden ein relativ junges Element in der
Fauna Europas wiren und das Mittelmeergebiet erst relativ spat besiedelt
hatten.

Zusammenfassend konnte die Odonatenfauna Kleinasiens etwa folgender-
maBen charakterisiert werden.

Die Fauna setzt sich aus 90 Arten, die zu 38 Gattungen gehoren, zusam-
men; das Verhaltnis der Arten und Gattungen entspricht dem der Odonaten-
fauna Europas; viele Gattungen sind nur durch eine Art im Gebiet vertreten;
die im Gebiet formenreiche Gattung Calopteryx wird auf einige morphologische
Typen und fiinf Arten reduziert, die formenreiche Art Onychogomphus forci-
patus als Rassenkreis aufgefa(t.

Die im Gebiet auftretenden infraspezifischen Formen gestatten Riick-
schliissse auf die Verbreitungsgeschichte; primitive Unterarten europiischer
Arten werden als zuriickgelassene Wanderungsreste dieser Arten auf ihrem
Vordringen gegen Westen betrachtet, differenziertere als 6kologische Varian-
ten; bei einigen Arten findet sich eine primitivere Rasse weit im Siiden und
die differenziertere (europiische) Form nur im Norden, was zwei, zeitlich weit
auseinanderliegende Einwanderungen andeutet.
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Faunengeschichtlich 1483t sich die kleinasiatische Odonatenfauna in eine
palaeogene, eine entogene und eine exogene Gruppe gliedern; als palaeogene
Gruppe wird ein Faunenrest vermutlich ostasiatischer Herkunft und praemio-
zdnen Alters gedeutet; die entogene Gruppe kennzeichnet ein starker medi-
terrarer Einschlag, die exogene das Vorherrschen von Elementen dthiopischer
Herkunft. Libelluliden fehlen in der palaegenen Gruppe, sind in der entogenen
schwach vertreten und dominieren im &dthiopischen Teil der exogenen Gruppe,
der als das jiingste Element in der kleinasiatischen Odonatenfauna betrachtet
wird.

Die Besiedlungsgeschichte der Odonatenfauna Anatoliens konnte in
folgender Reihenfolge gedacht werden: auf eine ilteste Reliktfauna ostasiati-
scher Herkunft folgte, wohl noch voreiszeitlich, eine starke Einwanderung
paldarktisch-mediterraner und eine schwichere orientalischer Elemente; im
Glazial konnte eine Einwanderung paldarktisch-eurosibirischer Formen erfolgt
sein; eine vielleicht in postglazialer Warmezeit anzusetzende Einwanderung
brachte thermophile Elemente aus Nordafrika in das Gebiet (und nach Europa);
recent wandern tropische Formen aus Afrika und Ostasien in das siiddstliche
Grenzgebiet ein.

Die verschiedenen Einwanderungswellen entsprechen in groflien Ziigen den
Klimaschwankungen, die Kleinasien, wie auch Europa, seit dem Tertidr mit-
gemacht haben; die letzte deutet eine Klimaerwirmung an.
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