
Ueber den Atakamit

von

Dr. Ernst Freiherrn von B i b r a.

er Zweck der vorliegenden kleinen Abhandliing ist vor-

zugsweise der, die reichen Lager dieses seltenen Minerals

zu schildern, welche ich an der Westkiiste in Sudamerika

getroffen babe, woselbst man eben diesen Atakamit berg-

mannisch abbaut, den man fast allenthalben in Europa als

eine schvver zu erwerbende Seltenheil in Kabinetten und

Sammlungen verwahrt.

Der Atakamit, eine Chlorverbindung des Kupfers, iiber

dessen Zusammensetzung ich spaler berichten werde, wird in

Deutschland bei Schwarzenberg in Sachsen gefunden, in-

dessen stets als grosse Sellenheit und selbst da meist nur

als dunner Anflus auf andern Mineralien. Er kommt fer-

ner vor als Ueberzug und Anflug auf Wanden von vulka-

nischen Spalten, am haufigsten noch beim Vesuv auf den

Stromen von 1804, 1805, 1850 und 1822; bisweilen auch

tropfsteinartig und traubig auf der Lava vom Monti Rosi

bei Nicolosi am Aetna.

Aber selbst in Chile betrachteten die wenigen dorti-

gen Mineralogen den Atakamit als eine grosse Seltenheit,

und mein Freund Pomeyko in Santjago zeigte mir in der

dorligen Mineraliensammlung der Universitat ein kleines

etwa zollgrosses sorgsam in Baumvvolle verwahrtes Sluck-

chen, mit dem Bedeuten, es sei dies eine grosse Merkwur-
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digkeitj denn das Mineral komme meist nur als feines Pul-

ver in den Schlucliten der Wtiste von Atakama vor.

Ich habe jenesmal andachtig dieses Sttickchen bewiin-

dertj denn ich hatte friiher nur einmal in Europa einen

etwa liniengrossen Anflug dieses Minerals gesehen.

Als ich aber einige Monate spater die etwa 150 Mei-

len von Santjago entfernte Algodon Bai in Bolivien be-

suchte, fand ich dort einen solchen Reichthurn jenes Fos-

sils, dass ich buchstablich kaum meinen Augen traiite, und

beinahe noch nach den angestellten chemischen Proben in

Zweifel blieb. Dort habe ich wohl begriflen, wie es den

Spaniern zu Muthe gewesen sein mochte, als sie so uner-

Avartet auf die Goldschatze jener Lander stiessen, und ihnen

ahnlich habe ich zugegriffen nach Kraften und gewuhlt mil

der Wuth des Sammlers und Forschers in den mir unver-

wehrten Schatzcn.

Obgleich auch an andern Orten der Westkuste, so in

Peru, Atakaniit gefunden wird, und ich selbst in Valparaiso

welchen fand, den ich jedoch erst in Europa erkannte, ist
^

doch bis jetzt noch nirgend ein solcher Reiclilhum entdeckt

worden, als eben in der Algodon Bai, und ich will die

dbrligen Weiite zu schildern versuchen, so gut es mir

moglich.
'

Die Algodon Bai liegt unter 22 " 6' siidlicher Brcite,

und 70 « 16' 20" wesllicher Langc (Greenwich), also an

der WoslkiislA'on Auierika und an der Kuste von Bolivien.

^
Die Bucht ist nur flach und bictet, vorzugsweise ge-

r

gen den Nordwind, wenig Schutz. Eine furclitbare Bran-

dung stiirmt dort zu manchen Zeiten gegen (his Land, und

dieses selbst ist steril und ode, wenn doich in manchen

Parthien ein wild romantischer Typiis vorherrscht, so z. B.

eben in den schroffen basallischen Felsgebildcn der Kiiste,

welche im ewigen Kampfe mit den Wogen des stillen

Oceans liegen. Wo dlese Wachter des Landes aber die

See nicht schinnend abhalten, wiilzt sie sich in gewailigen

Wellen fiber die flachen Dilncn, und mSchlige Springfluthen

;

f
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schleudern nicht selten die Gebeine von Wallen und ande-

Ten Seesaugthieren weit bin in das ode Land^ welches der

Anfang der Wtiste von Atakama ist, wenn man von der

See bis zii der Cordillera rechnet, das heisst von West

nach OsL Von Siid nach Nord aber gedacht, das heisst

der Rlchtung des Landes nach, liegt die Algodon Bai etwa
I

in der Mitte jener verrufenen Wtiste.

Doch gehen wir zur Schilderung der Kupferwerke

selbst uber, welche nahe an der Kiiste liegen, so dass fast

jalle von See aus in Sicht sind.

In alten Zeiten uiid noch vor den Incas war jene

Kiiste bewohnt, wovon mich Ruinen von Bauwerken imd

aufgefundene Graber uberzeugten, und der Fisclireichthum

der Bai muss wohl jene fabelhafteRage der Amyaras oder Ti-

ticacaner dorthin gezogen haben. Schwerlich aber hatte

die gegenwartige Bevolkerung dort ihren Wohnsitz aufge-

schlagen, ware nicht der wunderbare Reichthum der Kupfer-

minen verlockend aufgetrelen. Man hat den Bau der Mi-
r

nen, wie es scheint, stets nur da begonnen, wo die Erze

zu Tage gingen, und unlerirdische Schiirfarbeit nur wenig

belrieben. Es mogen desshalb die kupferhaltigen Gauge

an vielen Orten nicht sehr machlig von der Bergart iibcr-

lagort sein und neue, hochst bauwiirdige Strecken durften

mit leichter Muhe zahlreich aufzufuiden sein. *

Die allgemeine Streichungslinie der Kupfe'rgange

verliiufl in der Algodon Bai von Nord nach Siid, ebenso

wic fust alle erzfuhrenden Gange in Chile, wahrend in

Centrafamerika die meisten Gauge von Ost nach West

slreichen. Bisweilen slreichen aber auch Gauge in ost-

licher Richlung, zum Beispiel solche^ die nordlich von der

Bai liogen, wo ein Vorsprung des Gebirges gegen West

hervorlritt, so dass die Giingc fast der Streichungslinie der

Kiisle zu folgeu scheinen.

Ich habe nirgends ein Durchsetzen der Gange gefun-

den. Es scheinen die meisten derselben unter sich so

ziemlich parallel zu verlaufen, indessen ist ein bestimmtes
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Urtheil hieruber kaum statthafl, weil, trotz der grossen

Ausbeute an Kupfererzen, dennoch sicher der liberwiegende

Theil der Gange noch nicht aufgeschlossen ist. Bisweilen

hat man ein Zertrumrnern der Erzgange beobachtet, aber

solche Triimmer keilen sich bald aus und sie werden des-

halb selten oder nie verfolgt. Was die Machtigkeit der

Gange betrifft, so ist dieselbe eine ziemlich verschiedene,

indessen kann sie vielleicht auf ein bis zwei Metres im

Durchschnitte geschatzt werden, und alle diese Gange fal-

len zum grosslen Theil senkreclit ab, so dass nur selten

ein Abfallen in einein^Winkel von 60" bis 70" vorkommt.

In grosseren Teufen ist das Nebengestein Diorit, auch

Eklogit, in geringerer-Teufe aber meist ein sehr quarzrei-

cher Syenil. Bisweilen fehll ihin indessen die Hornblende

und das Gestein bestehl dann aus einem Gemenge von

Quarz und Albit ohne andere Gemenglheil^ als eingespreng-

tes Kupfererz, Der Albit selbst oben ist meist kupferhal-

tig, so dass vollkommen ungefarble Krystallfragmente, wer-

den sie mil Salzsaure befeuchtet, eine grune Farbe an-

nehmen. Die Mineralien nun, aus welchen vorzugsweise

die Gange beslehen, sind Kupferglanz, Kupferkies, Roth-

kupfererz, Ziegelerz, Kupferindig und endlicli unser Ata-

kamit.

Der Kupferglanz findet sich derb, und in machti-

gen Stucken, ich habe keine Krystalle gefunden. Er kommt

schwarziich, bleigrau und stahlgrau ins Eisenschwarze spie-

lend vor, bisweilen aber auch buntfarbig angelaufen, hat

einen muschligen Bruch und sehr geringe Harle.

Der Kupferkies wird ebenfalls ohne deulliche Kry-

stalle, und meist derb gefunden. Meist ist er mit hexa6-

drischem Eisenkies gemcngt, und die grosseren Massen des

bezeichnelen Kupfererzes enthalten haufig fast ein Drittel

Eisenkies, meist in sehr schonen Krystallen. Es schoint,

als fanden bisweilen Uebergange in Kupferindig slatt, ebenso

finden sich Beimengungen von Quarz, Fcldspath und herr-

lichen Gyps-Kryslallen.

^
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Kupferindig scheint mehrentheils an den mil dem

Nebengestein in Beriihrung stehenden Gangflachen vorzu-

kommen. Haufig sind ihn^zersetzler Feldspath und Quarz

eingesprengt und man findet eben so in ihin schone Kry-

stalle von liexaedrisohem Eisenkies Ich babe den iiber-

haupl seltenen Kupferindig kaum sonst in so prachtvollen

Exemplaren gelroffen wie dort Meist isl die Farbe tief

indigblau mit starkem Fettglanz, aber bisweilen ist, ohue

Zweifel in Folge einer Zersetzung, dieser verscliwunden.

Das Mineral hat eine braune, bios noch hier und da in's

blaue spielende Farbe und fast erdigen Bruch, und nur

noch an einzelnen Stellen zeigt sich einigermassen krystal-

linische Struktur.

Unser Atakamit endlich kommt so haufig vor, dass
F

er nicht nur fast alien andern Knpfererzen beigemengt ist,

und sie entweder in feinen Adern durchzieht oder uber-

kleidet, sondern dass er auch ganz allein fur sich und nur

in Begleitung von wenig Rothkupfererz einen Gang fur sich

allein ausfullt. Jene Grube war zur Zeit meines Besuches

das Eigenthum eines Franzosen, und derselbe gab ihr den

Namen Atakamita. Ein Schacht, der elwa 1600' uber dem

Spiegel der See ausmundet und etwas uber 200' nieder-

geht, und von dem mehrere Slrecken ausgehen, ist fast

einzig und allein in reinera Atakamit getrieben. Vor

Ort sowohl, als in den grosslen Teufen des Schachtes steht

Atakamit in machligen Massen an, und vor der Grubc selbst

bestehen die zu Tage geforderten Erze einzig und allein

aus diesem Mineral, mitunler in den prachtigsten Stufen,

und einen wahren Reichthum mineralogischer Schatze bildend.

Mehrere kleinere Gruben in der Nahe der besproche-

nen sind ebenfalls reich an Atakamit und an vielen Or-

ten geht derselbe zu Tage, ohne dass bis jetzt Versuche

zum Abbau gemacht worden sind, ja es ist in der Algodon

Bai kein einzigefe Revier, in vvelchem das Mineral nicht ge-

funden wird, entweder in grdsseren, derben Massen, oder
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wenigstens allenthalben eingesprengt und die andern Erze

durchziehend.

an Aber weder in der Algodon Bai noch irgendwo an

der Kiiste von Chile und Peru habe icb eine Spur von

kohlensaurem Kupfer gefunden, wahrend, so weit ich selbst

die hohe Cordillera durchstreifte, dort haufig Malachit und

Kupferlasur gefunden habe^ tiie aber die geringste Menge

Atakarnit.

Dass der Alakamit in der Algodon Bai durch Zer-

setzung entstanden ist, untcrliegt wohl keinem Zweifel.

Vorzuffsweise wird aber bier das Seewasser als die Ursache

dieser Umbildung anzunehmen sein miissen, indein es auf

die Oxyde des Kupfers einwirkte

Man findel den Atakarnit als derbes Haufwerk kry-

stallinischer Massen rhombischer dem System des Orthoty-

pes angehorenden Prismcn, theils sind die Rothkupfererze
r

und Ziegelerze mehr oder minder mit demselben durchzo-
i» .Ui

gen, dass entweder das Kupfercblorid als Beimengung der

genannten Mineralien auftritt, oder auch jeue selbst wieder

als sparliche Einsprengungen des Atakamiles betrachlet

werden konnen. Ich besitze ein Exemplar, welches fast

ganzlich aus einem Aggregate von pseudomorphen Oktaedern

des Rothkupfererzes bestehtj indem die einzelnen drei bis

vier Linien grossen Individuen aus den rhombischen Pris-
T

men des Atakamit zusammengcsetzt sind.

Wahrend bei diesem und iihnHchem Vorkomraen des

Kupferchlorides eine direkte Zerselzung angenommen wer-

den kann, ist bei andern Exemplaren eine Sublimation nicht

zu verkennen Es fmdet sich in grossen biischelformigen,

strahligblattrigen Massen auf einem etwas kupferhaltigen

Eisenoxyde aufgewachsen, oder es fiillt in kleineren Indivi-

duen dessen Zwischenraume, oder es tiberzieht Driisenraume

anderer Mineralien. So kommt dort einEisenocker vor, der

bisweiien mit einem dunncn Ueberzuge von Quarzkrystallen

bekleidet ist. Zwischen diesem, und wolil auch auf dem-

selben, findet sich der Atakamit in einem hoclist diinnen,
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lauchgruncn kryslallinischen Anflugc, so dass' die "ganze

Flache ein glanzendes und prachtvolles Ansehen gewinnt,

Bisweilea kommen dort die Atakamile vollkommea

smaragdgrun vor, haufiger aber braualichgriin, aber es zeigt

sich bei naherer Betrachtiingj dass diese Farbe von hochst

fein zertheiltem Kupferoxydul herrlihrt, welches zwischen

den Atakamitkrystallen abgelageii ist und sichtbar wird, da

diese durchscheinend sind
J-

Ganz abgesohen von andern chemischen Reactionerij

die bei dem Aufsteigen der Kupfererze und bei der An-
r

fullung der Gangspalten vor sich gegangen sind, reicht.

wohl schon allein das Seewasser zur Erklarung dieser hau-

figen Atakamit-BilJung bin, Wahrscheinlich ist das Herauft;

dringen der Kupfererze noch vor der Hebung jenes Kiisten-

theils liber den Spiegel der See vor sich gegangen.
'

r*" Submarine vulkanische Thaligkeit erhilzle und spal-

tete gleichzeitig den Meeresgrund und die tiefer liegenden

Avahrscheinlich schon gebildeten Felsitformen. Durch die

gebildeten Spalten drangen die Kupfererze ausfiillend nach,

wahrend das von oben eindringende Seewasser die Zer-

setzung der Kupfererze bewirkte. Nimmt man aber auch

eine gleichzeitige Hebung mil jener Spallenerfullung an, so

wird doch inuuerhin das Seewasser auf das gliihende oder

feurigflussige Gestein cingewirkt haben, und abgeseheu von

diesen Vortianiren, hat auch ohne Zweifel noch Seewasser

auf die n.cugcbildelen Mineralien cingewirkt, welches durch
i

unlerirdische Canale eingeHrungen ist, denn die Nahe der

See macht eine solche Annahme* mehr als w^ahrscheinlich.
4

'

' Die bei dem damaligen hoheren AtmosphSrendrucke

ebenfalls Iiohere Temperatur des Siedpunktes, auf der an-

dern Seite die hohe Temperatur l3er Wasserdampfe, erklart

Idcht die Umsetzung einiger Kupfererze , besondefs des"

Oxyduls in Chlorkupfer, auf (ler andern Seite aber liegt

klar am Tage, dass ein Theil des fneugebildeten Minerals

durch die hohe Temperatur, welche in den Gangspalten

herrschte, sublimirt werden musste.
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Dass kupferne Gefasse, welche langere Zeit dem

Seewasser aus^esetzt sind, namentlich bei ofterem leichten

Bespuleii und wieder Trocknen, sich mit einem Ueberzuge

von A t a k a m i t iiberziehen, hat H a i d i n g e r bereits vor

langerer Zeit nachgewiesen, und ich habe auf See dieselbe

Erfahrung gemacht. Man brauchte mithin nicht einmal eine

. erhohte Temperalur anzunehmen, urn die Bildung des Ata-

kamites durch Einvvirkung des Seewassers zu erklaren.
r

Ueber die Art des Ausbringens und der Yerwerthung

der Erze will ich mich hier nicht weiter ausbreiten, doch

mag bemerkt sein, dass der grosste Theil derselben, ja fast

die ganze Menge, die dort ausgebracht wird, nach England

und Hamburg verschifft, und dort erst gut gemacht wird.

So wurde seit einer Reihe von Jahren, freilich schon im

gepochten Zustande, nach Europa verfahren, und nur We-

nige hatten Kenntniss hievon, wahrend es noch Wepigern

gelangj irgend ein fiir eine Sammlung brauchbares Stuck-
r

chen zu erhaschen, wenn gleich einzelne reiche Leute in

Hamburg als „Raritat" hie und da auf irgend einem Nipp-

tische eine glanzende griine Stufe zur Schau aufgestellt

hatten. Nach neuerern Nachrichten soil indessen die Ver-

schiffung der Erze nach Europa nicht mehr staltfmden.

f

Was die chemische Zusanoimensetzung des Ataka-

mites betrifFt, so besitzen wir verschiedene Analysen des-

selben aus allerer und neuerer Zeit, von welchen ich hier
r

einige folgen lasse.

K I a p r t h untersuchte einen Atakamit aus Chile,

wenigstens ist der Fundort so angegeben, ich glaube aber,

dass wahrscheinlich dieser, sowie die meisten von Chile,

so zum Beispiel von Valparaiso, bezogenen Atakamite, ur-

spriinglich von Bolivien, d. h. aus der Wiiste von Ata-

kama stammen. Denn wie ich bereits bemerkte, wird

dieses Mineral in Chile selbst als eine Seltenheit betrachtet*

Nicht sellen aber kommen Transporle von Kupfererzen zur
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See von der Algodon Bai nach Valparaiso, um dort weiter

verschifFt zu warden, und so mogen Kundige sich vvolil hier

und da eines noch wohl erhaltenen Exemplares bemachtigt

haben.

K 1 a p r 1 h fand :

Salzsaure 13 . 3

Kupferoxyd 73 .

Wasser 13 . 5

Verlust . . . • 0.2
100 .

Die Analysen von Proust ergeben :

Derbes Mineral. Sandformiges.

Kupferoxyd ... 76 . 5 ... 70 . 5

Salzsaure . . • 10 < 5 ... 11,5
Wasser ... 12 . 5 ... 18 .

99 . 5 100 .

D avy:

Krystallinisches Mineral.

Kupferoxyd 73 .

Salzsaure 16 • 2

Wasser 10 • 8

"~100
.

B e r thier:

(Atakamit von Cobija, 10 Slunden von der Algodon Bai

entfernt

)

Kupferoxyd 50 . 00

Kupfer ..... 13 . 33

Chlor 14 . 92

Wasser 21 . 75

100 . 00

L Gm eli n:

\

(Fundorl nicht angegeben.)

Salzsaure ..... 16 . 29

Kupferoxyd ...... 71 . 62

Wasser . . . ._^ 1 2 . 09

100 . 00
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Ulex untersuchte (1849) Atakamit, der direkt von

Valparaiso nach Hamburg zum Zwecke der Yerschmelzung

gebracht worden war, Sehr walirscheinlich ist dieser eben-

falls aus der Algodon Bai, denn obgleich sehr viel Roh-

kupfer aus Chili ausgefiihrt wird, geschieht dies mil chile-

niscl\en Erzen nur selten, vielleicht gar nichtj iind es

ist hier, wie bereits oben bemerkt wurde, anzunehineii^

dass die Erze aus Bolivien dorthin gebracht worden sind. ^

Ulex fand den Atakamit leicht loslich in Salzsaiire,

Salpelersaure und Schwefelsaure , ebenso in Ammoniak.

Durch Kalilauge wird blaugrunes Kupferoxydhydrat abge-

schiedeUj welches durch Kochen schwarz wird. Mitlelst

Wasserstoff kann man, durch Erhitzung in einer Kugelrohre,

den Alakamit nicht vollstaudig zerlegen, indem sich metal-

lisches Kupfer abscheidet und Chlorverbindungen desKupfers

. entweichen, Diese farben die Wasserstoffgasflamme anfang-

lich grun^ wenn aber die Hitze steigt, blau.
r

Ulex ist ebenfalls ganz der, von mir an Ort und

Stelle gewonnenen Ansicht, dass der Atakamit durch Zer-

selzung anderer Kupfererze entstanden sei, und das zwar

vorzugsweise durch Einwirkung von Luft und Meerw asser.
1

M

Er fand:

Kupferoxyd ..... . 5623

Kupfer ..... . 1456

Chlor . 1612

Wasser ..... . 1199

Kieselerde . OIlO

J

1 . 0000

Diess entspricht: I

3 Aeq. Kupferoxyd .... . 5535

t „ Kupfer . . . . . !476

1 „ Chlor ...... . 1637

3 „ Wasser . , . ! . 1245

4

. 9893
f

h
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und die nach den Analysen von Klaproth, Proust und

Davy abgeleitete Formal :
'^

"
"

^

Cu CI + 3 (Cu + HO)

scheint hienach richtig,

Malle.t fand das specif. Gevvicht 4 . 17, und durch

die Analyse

Kupferoxyd 55 . 94

Kupfer ..... 14 . 54

Chlor ..... 16 . 33

Wasser 12 . 96

Ouarz .... . . 08

99 . 85

Wie man sieht, stimmt diese Untersuchung ganz mit

der von Ulex, und auch ich habe sehr ahnliche Zahlen er-

halten; namlich:

Kupferoxyd . . . . U 56 . 00

Kupfer 14 . 45

Chlor 16 . 11

Wasser 12 . 13

Kieselerde . 91

Verlusl . . . . . . 40 .

100 . 00

Field hingegen erhielt Resultate, welche sich den

oben angegebenen von Berthier nahcrn. Er untersuchte

Atakamit von Copiapo in Chile, wo jetzt in neuerer Zeit

solcher, wenn auch nicht eben haufig, vorkonimen soil.

Das Mineral war theils in graden rhombischen Prisraen,

zum Theil in sechsseitigen Tafeln krystallisirt, sraaragdgrun,

durchsichtig und von 4 . 25 specif. Gewicht,

)

Er fand:

I. II

Kupfer . . . 56 . 46 . . . 56 . 24

Chlor ... 14 . 49 ... lb . 01

Wasser . . . 17 . 79 . . . 18 . 00

88 .
74" 89 . 25

16
K
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Hieraus folgt das Aequivalentverhaltniss von Cu " CI

:

Cu : HO 1 : 3 . 217 : 4 . 715.

Ulex und Mallet erhielten aber

Berthier halte 6 Aequivalente

1 ; 3 : 3

Wasser gefunden.

Nimmt man an, dass es zwei hinsichtlich des Wassergehal-

tes verschiedene Arlen von Atakamit gibt, so ist es mog-

lich, dass Field ein Gemenge von beiden untersucht hat,

und es ware somit die Zusammensetzung unseres Minerals

so ziemlich im Klaren.

\:
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