Beitrag zu einer Hohlenfauna Westfalens.
- Fr. Lengersdorf, Bonn.

Angeregt durch Herrn Dr. Reichling, Miinster, besuchte ich Anfang
April 1928 eine Reihe westfilischer Hohlen, um ein ungeféhres Bild der
dortigen recenten Hohlenfauna zu erhalten. Es ist klar, dafl bei einem
solchen kurzen einmaligen Besuch manches iibersehen werden mufte,
manches iiberhaupt nicht gefunden werden konnte, da Zeit fiir Kéderungs-
versuche verborgen lebender Tiere nicht gegeben war und einer spatern
Zeit vorbehalten werden mufl. Nichtsdestoweniger brachte die Begehung
einen nennenswerten Erfolg, wie weiter gezeigt werden soll.

I. Uebersicht iiber die untersuchten Hohlen.

Untersucht wurden unter freundlicher Unterstiitzung von Herrn Glunz,
Menden, und Herrn Marschall, Solingen:

Burghohle,

Friedrichshéhle,

Tunnelhohle,

Feldhofhéohle,

Haustadthéhle,

Leichenhdhle,

Reckenhahle,

Karheihohle,

Ziegenhohle,

Honerthéhle,

Balverhohle, alle im Honnetal bei Menden,
Prinzenhéhle,

von der Beckenhohle,

Heinrichshohle im Gebiete des Hemmerbaches bei Sundwig,
Dechenhihle im Gebiete der Lenne bei Lethmathe,
Kluterthhle im Gebiete der Ennepe bei Milspe.

Das vorherrschende Gestein der genannten Hohlen mit Ausnahme der
Kluterthshle ist der Massenkalk des obern Mitteldevon. Bei der Klutert-
hohle herrscht der Grauwackenschiefer in den sogenannten Honseler
Schichten vor. Alle kénnen mit Ausnahme der Karhofhshle zu den Fluf-
wasserhohlen gestellt werden. Sie zeigen im allgemeinen eine horizontale
Léngserstreckung und sind durch das Wasser tunnelartig ausgehshlt worden.
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Verwerfungen, Spriinge und Kliifte haben wohl zuerst dem Wasser den
Weg gewiesen. Merkwiirdigerweise 1d8t sich bei den meisten Héhlen ein
N.-S.-Verlauf feststellen. Man findet ihn ganz deutlich bei der Dechen-
hthle und Kluterthéhle ausgeprdgt. Als FluBwasserhohlen besitzen sie
Ablagerungen von Schottern und Lehm. Wo Menschen und Tiere in der
Vorzeit Zuflucht suchten, finden sich Hinweise darauf in den sogenannten
Kulturschichten. In manchen Hohlen ist der friihere Lauf eines Flusses

durch eine Sinferschicht gekennzeichnet, die nach oben die Lehmschicht
abschliefit.

Was das Alter der Hohlen angeht, so glaubt Winterfeld sie in die Pliozdn-
zeil setzen zu miissen, da er von der Tatsache ausgeht, dafi die Héhlen,
die sich durch Erosion der N.-S.-Spalten gebildet haben, nicht &lter sind
als diese Kliifte selbst. Einen Anhaltspunkt fiir das Alter der Hohlen gibt
auch ihre Héhenlage iiber dem Flufbett. Man kann sagen, dafi die Hohle
um so ilter ist, je hoher sie iiber dem Flufibett liegt. Demgemdf} wéren die
Balverhohle und Reckenhéhle mit 10 m Hghenlage jiinger als die 20 m
hoch gelegenen Karhof-, Haustadt-, Tunnel-, Leichen- und Burghohle.
Noch hgher liegt mit 37 m die Feldhofhghle, mit 45 m die Ziegenhohle. Eine
einzige der untersuchten Hohlen ist eine Sickerwasser- oder Spaltenhéhle,
die mehr vertikalen Verlauf aufweist und nur geringe Langserstreckung
mit einem deutlichen Haupthéhlenraum. Kohlensidurehaltiges Sickerwasser
trug hier zur Hauptsache zur Bildung der Hohle bei. Schon der &dufiere
Eindruck der Karhofhéhle mit den wild durcheinander gewiirfelten Fels-
blocken ist ein ganz anderer als etwa der Eingang der Balverhohle, der
in seiner Breite und Wucht an ein Gletschertor erinnert.

II. Existenzbedingungen der Hohlenfauna.

Wenn man heute von Hghlenfauna redet, so hat dies ebenso Berechtigung,
als wenn man von Tiefseefauna spricht. Bestimmte Charakterziige zeigen
sich hier wie dort. Wenn auch die Durchforschung der nérdlich der Alpen
gelegenen Hohlen nicht so interessante Ergebnisse zeitigt als die des
mediterranen Gebietes, so lohnt sich doch auch hier die Miihe der Fest-
stellung, schon allein aus dem Grunde, das Faunabild einer Gegend zu
vervollstdndigen.

Bei der Betrachtung der Existenzbedingungen hat man sich daran ge-
wohnt, auf Grund der Gleichméfligkeit von Dunkelheit, Feuchtigkeit, Tem-
peratur und Nahrungsmenge, eine gleichméflige Besiedlung mit Lebewesen
wenigstens in derselben Gegend anzunehmen. Genaue Messungen haben
aber ergeben, daf} es auch hier lokale Schwankungen gibt, und daf} eigentlich
nur die Dunkelheit die einzig fesistehende Tatsache ist. So darf man den
Schlufi ziehen, dafl jede Hdkle ihr besonderes Gesicht aufweist, und es
wird in Zukunft notwendig werden, noch viel mehr als bis jetzt, die meteoro-
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logischen Verhilinisse zu verschiedenen Zeiten und an verschiedenen
Orten iestzulegen. Aufler diesen durch Jahreszeit, Klimaschwankungen,
wechseinde Feuchtigkeit, verschiedene Nahrungsmenge verursachten Modi-
fikationen, spielen auch die Beunruhigung durch Besuch, Beleuchtung oder
Steinbruchsbetrieb eine grofie Rolle in der Besiedlung der Hohlen. Aufer
meleorologischen Fakloren spielen auch geographische und lithologische
eine Rolle. Es ist nicht einerlei, ob eine Hohle in kahler oder bewaldeter
Gegend liegt. Bei den durchforschten handelt es sich nur um solche, die
mehr oder weniger auf der Oberfliche Wald tragen. Letzten Endes muf}
auch dic Gesteinszusammensetzung einen Einfluf auf die Zusammen-
setzung der Tierwelt ausiiben.

Die nordliche Lage ist wohl auch die Schuld an dem Mangel an eideni-
lichen Vertretern der Hohlenfauna. Es taucht von selbst die Frage auf,
wann die Eimwanderung der echien Hohlentiere erfolgt sein mag. Hier
stehen sich zwei Ansichten entgegen. Peyerimhoff macht die Austrocknung
der Erdoberfliche seit der Solutrézeit verantwortlich. Die fraglichen Tiere
hétten demgeméf} jene Stellen aufgesucht, die eine gleichméfiige Feuchtig-
keit aufwiesen, und das seien in diesem Falle die Hohlen gewesen. Grofieren
Rnklang hat die Annahme gefunden, dafi nach dem Schwinden der Eiszeit
eine Reihe von stenothermen Tieren, die eine Temperaturerh6hung nicht
ertragen konnten, in tiefen Seen und in Hohlen als Glacialrelikte erhalten
blieben. Hier liegt dann auch die Ursache, dafi unsere Hohlenfauna an
echten Vertretern sehr arm ist. Es steht der Behauptung, dafl die Ein-
wanderung in den siidlichen Gegenden aus uralter Zeit herriihre, nichts
im Wege. Das Alfer unserer Héhlenfauna diirfte aber nur bis in die Eiszeil
zuriickreichen. Es mufi als ziemlich sicher angenommen werden, dafi
unsere bereits in der Eiszeit vorhandene Sublerranfauna durch die heran-
riickenden Eismassen vernichtet worden ist.

Da, wie Czizek nachgewiesen hat, auch die Ldnge der Héhlen Einfiufi
auf die Stdrke der Besiedlung hat, indem in ldngeren Hohlen eine grifiere
Artenzahl als in kiirzeren festgestellt wurde, so mégen die Langenmafle
derselben folgen. Czizek unterscheidet zwischen kleinen und grofien
Hohlen. Als grofie Hohlen kénnen alle Hohlen gelten, die etwa 100 m
oder mehr lang sind. Demnach z#hlen die untersuchten Hohlen meist zu
den kleinen Hohlen. Die ldngste ist die Kluterthhle mit einer Gesamtlénge
von 3825 m. Die Mafle der andern Héohlen sind:

Reckenhohle 267 m,
Feldhothohle 97 m,
Balverhohle 86 m,
Haustadthshle 18 m,
Tunnelhdhle 22 m,
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Friedrichshohle 50 m,

Leichenhohle 30 m,

Burghdhle, Hauptteil 12 m,
Honerthéhle 40 m,

von der Reckenhohle 250 m,
Prinzenhéhle 30 m,

Dechenhohle 300 m,

Karhothéhle 40 m.

Die Ziegenhéhle bildet nur eine Nische.

Ist der Eingang einer Hohle sehr weit, wie bei der Balverhthle, so dringt
auch das Tageslicht naturgemifl viel tiefer in die Hohle ein. Anders in
der Kluterthohle, die eine kleine Eingangsséfinung aufweist. Diese Fest-
stellung ist von Wichtigkeit, da es manche Héhlenbewohner gibt, die immer
wieder die aufgehellte Zone aufsuchen, wihrend andere die dunkle Zone
bevorzugen. Damit soll allerdings nicht gesagt sein, dafi sich Troglobien
nur in der dunklen Zone aufhalten. Man findet diese zuweilen auch in
der aufgehellten Zone. Die Dunkelheit ist zwar die einzige konstante
Eigenschaft der Hghlen. Ob man aber in ihr den Faktor sehen darf, der
fiir manche Erscheinungen verantwortlich gemacht werden darf, wird heute
mehr oder weniger bezweifelt. Man hat sich daran gewdhnt, in der Riick-
bildung der Sehorgane durch die Dunkelheit ein typisches Merkmal fiir die
Hohlenfauna zu sehen. Trotzdem gibt es Fille, wo man Tiere zu Troglobien
stellt, die ganz normale Augen besitzen, wie etwa Cyclops Kieferi Chapp.
Schmitz spricht von einer Verkiimmerung der Sehorgane bei Phoriden, die
Héhlen bewohnen, Bezzi von einer réduction des yeux bei Eccoptomera.
Jeannel hingegen sieht in der Erhaltung des Pigments, dem Vorhandensein
wohlausgebildeter Fliigel (die Bezzi bei Phora aptina Schin. als verkiirzt
angibt) und den groflen Augden bei Phora aptina keinerlei Anpassung. RAuf
jeden Fall spielt bei der Riickbildung der verschiedene Grad der /An-
passungsfahigkeit eine grofile Rolle. Die &dufiere Einwirkung kann den
Organismus zu keiner Formbildung veranlassen, die nicht in seiner eignen
Natur begriindet ist. Geradezu unbeschrénkt ist die Variabilitdt bei Niphar-
gus puteanus. Die Angaben iiber die Augen sind daher sehr verschieden.
Sie sollen bald mehr, bald minder entwickelt sein oder ganz fehlen. Es
scheint aber nicht, als sei die Dunkelheit der Faktor, der von Einfluf auf
die Aufenthaltswahl der Tiere war, vielmehr scheinen die Temperatur-
verhéltnisse das Tier in die Hohlen gefiihrt zu haben. Findet man den
Niphargus doch auch in mitteleuropdischen Alpenseen und Quellen. Auch
die Larve von Polylepta leptogaster Winn. zeigt eine deutliche Tendenz zur
Riickbildung der Augen. Diese ist hier an das Larvenstadium gebunden,
wihrend man andererseits bei andern blindenHéghlenarten festgestellt hat,
dafl die Jungtiere besser entwickelte ugen als die &ltern besitzen. Bei
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Planaria vitla hat Enslin nachgewiesen, dafl das Huge .nur aus eir.ler
Pigment- und einer Sehzelle besteht, was mit Blindheit gleichzusetzen ist.

Schwicriger noch als das Problem der Riickbildung der Augen ist der
Schwund des Pigments zu erkliren. Man hat dafiir friiher die Dunkelheit
verantwortlich gemacht, neigt aber heute dazu, andere Faktoren dafiir heran-
zuziehen. So sagt Simroth: ,Das Ruffallendste an unsern Tieren ist die
véllige Unabhéngigkeit der Pigmentierung von der Finsternis der Umgebung.
Die Farbstoffe, zumal der schwarze, entwickeln sich genau unter wie iiber
der Erde. Im Grunde genommen ist fiir mich die Unabhéngigkeit nicht iiber-
raschend. Denn nach meinen Erfahrungen wird die Pigmentierung der
Nacktschnecken, je in den Grenzen der Gattungen, lediglich bedingt durch
Feuchtigkeit und Temperatur, keineswegs aber durch das Licht.“ Voigt
glaubt, dal das Pigment bei Planarien unter dem Einflufi ungiinstiger
Existenzverhiltnisse, hervorgerufen durch mangelhafte Erndhrung,
schwindet.

»Der Verlust der Sehorgane geht bei den unterirdisch lebenden Tieren
ganz dhnlich wie bei den Bewohnern der Tiefsee mit einer stellveriretenden
stdrkeren AHusbildung anderer Sinnesorgane Hand in Hand. Viele Insekten,
Tausendfiifler und Spinnentiere der Unterwelt besitzen Beine und Fiihler
von auffallender Lénge, oft mit einem lichten Pelz von Tasthdrchen be-
setzt.“ Hesse. Als solche kionnten bei Phora antricola die abdominalen
Haarbiischel angesehen werden, die Schmifz erwihnt, oder auch die
stdrkere Ausbildung von Riechzapfen bei Niphargus puteanus und Asellus
aqualicus. Jedenfalls sind die hypertrophen Ausbildungen, wie Antennen-
verldngerung, Beinverldngerung oder bessere Ausbildung der chemischen
Organe, bei Wasserformen seltener anzutreffen als bei den oberirdischen
Formen. Sie sind ihnen auch wohl kaum so nétig.

Im allgemeinen herrscht in den Héhlen Windstille, so auch in den unter-
suchten. Von einer Bewegung der Luft kann nur in der Karhofhthle, die
sich als zugig erweist, die Rede sein. Wenn in einer Héhle mit Zugluft
die Bewohnerschaft gering ist, so muf} in erster Linie diese Eigenschait
dafiir verantwortlich gemacht werden, ausgehend von der Tatsache, da8
die Sensibilitdt der Hdohlentiere sehr grof ist.

Die Temperatur der Luft und des Wassers in den Hohlen ist ziemlich
gleich. Im allgemeinen ist die Wassertemperatur in unsern Breiten im
Sommer etwas hoher, im Winter etwas niedriger als die Lufttemperatur.
RAbgesehen von Schwankungen, die immer wieder zu verzeichnen sind,
korrespondiert die Temperatur der Hohlenluft mit der mittleren Jahres-
temperatur der Auflenluft. Es sind sowohl Jahreszeitschwankungen als
auch ortliche zu beobachten. Die Breitenlage ist vor allem von Einfluf.
Es zeigt sich, dafi die Temperatur um so niedriger ist, je mehr die Hghle
nach Norden liegt. Doch auch in derselben geographischen Breite zeigen
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sich Unterschiede. So ist die Temperatur in den Grotten des Jura 2° C
geringer als in den Grotten der transylvanischen Hlpen. Ebenso lafit sich
eine Differenz je nach der Hohe iiber dem Meeresspiegdel feststellen. Im
allgemeinen scheint sich die Temperatur bei 100 m um */s ° C zu verringern.
Beim Jura hat man bei 500 m Héhe einen Stillstand in dem regelméfligen
Absinken der Temperatur gefunden, der in den franzésischen Alpen
zwischen 800—1200 m liegt. Ein Grund dafiir wére wohl in letzterem Falle
in der Entblofiung der dortigen Gegend von Wald zu suchen. Andererseits
konnte auch in der verschiedenen Zusammensetzung des Gesteins eine
Ursache zu suchen sein. Selbst in ein und derselben Hghle kidnnen sich
Unterschiede zeigen. Man hort zwar immer, wenn man eine Tropistein-
hohle mit einem Fiihrer besucht, dafi die Temperatur das ganze Jahr hin-
durch 10° C sei. Aber es ist fast ganz selbstverstdndlich, dafl am Eingange
einer Hohle die Temperatur sehr unter dem Einflul der Aufienluft steht.
Ebenso beeinflufit Zugluft die Temperatur des Innern. Grofie Unter-
schiede miissen sich im Gegensatz zu den horinzontalen bei den absteigen-
den Hohlen ergeben, bei denen die Luft in den tiefen Lagen stagniert und
von der Einwirkung der Aufienluft nicht mehr erreicht wird. Man denke
nur an die Eishthlen. Jedenfalls ist Vorsicht in der Behauptung geboten,
als sei die Temperatur immer konstant. Andererseits haben diese Schwan-
kungen nicht soviel zu bedeuten, als die Schwankungen der Aufienluft, die
ganz andere Differenzen aufweisen. Man darf wohl behaupten, dafi die
Héhlentiere diese geringen Schwankungen ohne Nachteil ertragen.. Steno-
thermie spielt bei ihnen keine Rolle, solange es sich um Luittiere handelt.
Selbst bei Troglobien lie8 sich feststellen, dafl Unterschiede von 10 ° C
keinen besonders schiddigenden Einfluff aufwiesen.

Mehr empfindlich scheinen sie gegen Feuchtigkeit bzw. Trockenheit zu
sein. Es wurden gemessen am 3. Rpril 1928:

Burghdohle 8Uhr: AuBenwédrme 5°C;Hohlenwdarme 7°C;
Feldhothéhle 12 | - 7°C; " 11°C;
Leichenhohle 15 » 11°C; i 10°C;
am®b. April: Prinzenhshle 15 " 10°C; R 9°C;
- 4., Heinrichshohle: Hohlenwdarme 10°C; Wasserwdarme 9°C.

Die Feuchtigkeit hat unter den meteorologischen Faktoren die allergrifte
Bedeutung. Ganz trockene Hohlen sind eine Seltenheit. So sind auch die
untersuchten Héhlen mehr oder weniger feucht. Recken-, von der Becken-
hohle, Dechen- und Kluterthohle sind sehr feucht, Feldhof-, Prinzen- und
Karhofhohle mittelfeucht und die iibrigen weniger feucht. Auch hier gibt
es Schwankungen. Manche Wasseransammlungen sind im Sommer fast
ganz leer, aber niemals ist die Feuchtigkeit ganz ausgeschaltet. Troglobien,
die solchen mit Feuchtigkeit gesattigien Verhiltnissen entrissen werden,
gehen draufien zugrunde, wenn ihnen die Feuchtigkeit fehlt. Man darf
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also hier von Stenhygrobien reden. Vielleicht hdngt auch hiermit die
Physogastrie, die bei manchen Cavernicolen beobachtet wird, zusammen.
Da bei manchen physogastren Hohlenkdfern Stigmata und Tracheen
reduziert sind, so liegt die Vermutung nahe, daff bei ihnen eine Haut-
atmung stattfinden kann. So hat auch Polylepta leptogaster als Larve ein
unvollstindiges Tracheensystem. Ein funktionierendes System kann nur
am Vorderkorper festgestellt werden, so dafl auch hier Hautatmung an-
genommen werden muB. Die Feuchtigkeit ist auch jedenfalls eine der
Ursachen fiir das Schwinden des Pigments, wie dies schon vorher erwdhnt
wurde.

Manchmal wird die Ansicht vertreten, als seien die Héhlen nahrungs-
arm. Dies trifit in den wenigsten Féllen zu. Allein der Guano der Fleder-
méuse schafit einer grofien Anzahl von Tieren geniigend Nahrung. Dazu
kommen noch Kadaver von gréferen Tieren, die die Hghlen kurz vor ihrem
Tode aufsuchen, die Reste von Insekten und Pflanzen, Bakterien, Algen
und Pilze. Wenn eine Tierarmut wirklich konstatiert werden kann, so hat
diese meist ihren Grund in anderen Feststellungen. An erster Stelle sind
es immer wieder Beunruhigungen jeglicher Art.

Rufier Physogastrie, Verkiimmerung und Schwund der Sehorgane wer-
den als besondere Erscheinungen einer Anpassung an das ‘Hohlenleben
verldngerte Gliedmafen bei Landtieren erwihnt, die eine erhéhte Beweg-
lichkeit verschaffen sollen. Eine solche ist bei Sciara Ofenkaulis Ldf. deut-
lich zu verzeichnen. Dic hypertrophe Ausbildung der Beine und Fiihler ist
ganz offensichtlich, so dafi die Art fast spinnendhnlichen Charakter erhilt.
Besonders deutlich wird dies bei den Gliedern der Fiihlergeifiel. Bei keiner
andern Sciaraart sind diese so lang, schlank und diinn. Diese Art ist bis jetzt
von drei Fundorten bekannt, alle drei in Hohlen. Im durchforschten west-
fdlischen Gebiet fand ich sie am dufiersten Ende der von der Beckenhdhle
gleichzeitig mit den Larven in feuchtem morschen Holz.

Eine Begleiterscheinung des Héhlenlebens ist der Nichidebrauch der
Fliigel. In den meisten Féllen laufen die Insekten wie etwa Sciara- und
Phoraarten weg, statt sich ihrer Fliigel zu bedienen. Es wére nun falsch,
die Hohlen fiir den Verlust der Fliigel haftbar zu machen, da die Fliigel

den Insekten nie ldstig werden, vielmehr ihre Laufbewegungen durch
Balance unterstiitzen.

Eine wichtige Feststellung fiir die echten Vertreter der Hohlenfauna ist
vor allem die Beobachtung, daf} sie ihre ganze Entwicklung in der Héhle
durchmachen. Anders gestaltet sich die Sache, wenn sie nur auf kurze

Zeit oder nur in einem besonderen Entwicklungszustande in der Hohle
anzutreffen sind.

Wenn Hesse meint: ,Die Gréfe und die Menge der Tiere bilden den
Mafistab fiir die Menge der in der Hohle verfiigharen Nahrung®, so kann
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man fiir diese Kleinheit auch andere Griinde, wie Wachstumshemmungen
durch tiefe Temperatur, Mangel an Licht oder anders geartete Nahrung
finden. Spandl weist nach, dafl bei Wassertieren sogar das Gegenteil statt-
finden kann, d. h., dafl unterirdisch lebende Tiere ihre oberirdischen Ver-
wandten an Grofle iibertrelfen.

Eine andere Besonderheit der echten cavernicolen Tiere ist, daf} sie, von
kleinen Schwankungen abgesehen, in ihrer Sexualperiode an keine be-
stimmle Jahreszeit gebunden sind. Vielleicht hingt damit zusammen, daf}
verschiedene Cyclopsarten eine geringe Zahl von Eiern aufweisen. Jeden-
falls sind es okologische Momente, die es verschulden. Man konnte an-
nehmen, daf} ein durch kiltere Temperatur herabgesetzter Stofiwechsel die
Ursache sei. Es wiirde dann aber durch das Aufheben einer bestimmten

Sexualperiode, die ein ofteres Gebéren ermdglicht, dieser Verlust wieder
aufgehoben.

Man hat bei echten Subtertantieren die Beobachtung gemacht, dafi sie
als Kaltwasserbewohner stenotherm sind, d. h. daf} sie unfihig sind, grofiere
Temperaturunterschiede zu ertragen. Es scheint aber, als miisse man dafiir
den Sauerstoffgehalt des Wassers verantwortlich machen, der allerdings mit
der Temperatur des Wassers in Beziehung gesetzt werden mufi. Nimmt das
Wasser an Temperatur zu, so nimmt die Ldsungsfadhigkeit fiir Sauerstoff
ab. In einem bestimmten Volumen Wasser, das mit 1 bezeichnet sein soll,
l6sen sich

bei 1° C: 0,04759 Vol. Sauerstofi,

» 5°C: 004280 , »
» 10° C: 0,03802 ,, ”
» 20° C: 0,03102 ,, »
» 25° C: 0,02831 ,, ”

Es hat sich iibrigens auch gezeigt, dal manche Tiere, wie etwa Planaria
alpina, hohere Warmegrade ertragen, wenn fiir geniigenden Sauerstoff ge-
sorgt wird. Der Mangel an Sauerstofi erkldrt wohl auch den Mangel an
Wasserinsekien in Hohlen. Temperatur, Mangel an Licht oder Mangel an
Nahrung konnen die Ursache keinesfalls sein.

Ill. Einteilung der Hohlenfauna.

Will man die Héhlenfauna in Gruppen bringen, so st6fit man auf allerlei
Schwierigkeiten. Man stellt fest, dafi es Tiere dort gibt, die mit einer ge-
wissen Regelmafigkeit in Hohlen vorkommen, wéhrend andere nur durch
Zufall in die Hohle geraten sind; man spricht von solchen, die ihre ganze
Entwicklung in der Hghle erleben, von andern, die eine gewisse Anpassung
an das Hohlenleben aufweisen. Man findet unter den Vertretern der
Dunkelfauna solche, die das Halbdunkel, andere, die die ganz dunklen
Teile bevorzugen; einige sind Pflanzen-, andere Fleisch-, wieder andere
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Detritus- bzw. Kotfresser. Da auch die Existenzbedingungen sozusagen in
jeder Hohle verschieden sind, so ergibt sich hier eine weitere neue
Schwierigkeit. Gebréauchlich ist mehr oder weniger die Einteilung in

Troglobie,

Troglophile,

Trogloxene
geworden. Da fiir die westfdlischen Héhlen nur wenige Troglobien in
Betracht kommen, so kime man mit einer Zweiteilung aus. Schwieriger
wird es, wenn man die einzelnen Gruppen fest begrenzen will, da die eine
Gruppe in die andere hiniiberflieft. Als Troglobien mufl man alle den
Héhlen eigens angehtrigen stdndigen Bewohner zédhlen, die draufien nicht
angetroffen werden und oberirdisch keine nahen Verwandten aufweisen.
Troglophile sind jene Hohlenbewohner, die man mit einer gewissen Regel-
mafligkeit in Hohlen findet, aber auch draufien antrifit oder zum wenigsten
ihre nidchsten Verwandten, und die ihre ganze Entwicklung dort durch-
machen. Als Trogloxene wiirde man am besten jene bezeichnen, welche nur
in bestimmten Entwicklungsstadien angetrofien werden, also ihre ganze
Entwicklung nicht in Hohlen haben, die vielmehr durch bestimmte meteoro-
logische Verhiltnisse sich angezogen fiihlen oder durch die Nahrung dort-
hin gelockt werden. Es kann auch vorkommen, dafi sie sich verirren. Im
allgemeinen wird man als Trogloxene alle Zufallsgéste zu bezeichnen haben.
Wollte man scharf scheiden, so miifite man bei den Trogloxenen zwei
Gruppen bilden, solche, die wegen giinstiger Existenzbedingungen, sei es
Dunkelheit, Feuchtigkeit oder Entwicklungsmoglichkeiten, die Hohlen auf-
gesucht haben, und solche, die sich wirklich in die Hohlen verirrt haben.
Ebenso konnte man einen Teil der Hohleninsassen, der nach unserer Ein-
teilung zu den Troglophilen zu stellen wiére, von diesen abtrennen und zu
den Troglobien stellen; das wéren jene, welche zwar oberirdische Verwandte
hétten, aber dafiir deutliche Anpassungserscheinungen an das Héhlenleben
aufweisen, die nicht angezweifelt werden kénnen. Als echte Troglobien
wiirden dann nur die Relikte iibrig bleiben, die durch ihre besondere
Specialisation oberirdisch ausgestorben sind. Diese sind insofern inter-
essant, als sie eine Reihe phylogenetischer und palaeogenetischer Probleme
aufweisen. Eine scharfe Einteilung 1aft sich kaum vornehmen. Trotzdem
ist sie zur Problemstellung unbedingt notwendig. Selbst die Scheidung
zwischen Luft- und Wassertieren 143t sich nicht ausnahmslos durchfiihren.
Da die Hohlenluft fast immer mit Feuchtigkeit geschwéngert ist, so kommt
es vor, daf} gewisse Copepodenarten aufierhalb des Wassers auf Holz und
Diinger kriechend gefunden werden. Andererseits gibt es Diplopoden, die
gern unter Wasser weilen.

Wenn ein Unterschied zwischen den Bewohnern einer halbdunkeln oder

aufgehellten und einer dunklen Zone gemacht wird, so liegt der Grund
weniger in einem Mehr oder Weniger des Lichts, sondern vielmehr in dem
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Ineinanderwirken und Ineinandergreifen des Exterieurs und Interieurs der
betreffenden Héhle. Wahrend die meteorologischen Verhiltnisse im Innern
einer Hohle ziemlich konstant sind, wechseln sie am Eingange. Das zeigt
sich schon duflerlich daran, dal am Eingange die Tropisteinbildung fehit
oder sehr gering ist. Trotzdem sind die Verhdltnisse des Hohleneingangs
eigenartig genug, daB sie einer Reihe von Tieren Anlafi geben, sich gerade
dort aufzuhalten. Selbst manche griéfiere Wirbeltiere nehmen dort Unter-
kunft, wie etwa Fiichse und Tauben. In der Burghéhle fand ich, durch das
Blinzeln seines dunklen Auges aufmerksam gemacht, unter Felsgestein
zuriickgezogen, ziemlich weit im Innern der Hohle einen Feuersalamander.
Am Eingange der Hohle konnen noch chlorophyllhaltige Pflanzen fort-
kommen. Auch finden sich hier immer reichhaltige vermodernde Pflanzen-
teile. Die aufgehellte Zone ist in ihrer Ausdehnung hauptséchlich von der
Grofle des Eingangs abhingig. Je grofier dieser ist, desto linger ist ihre
Ausdehnung. Betritt man eine Hghle, so fdllt gleich am Eingange auf,
dafl dort an den Wanden immer Moose, Flechten und Algen anzutreffen
sind. Ebenso findet man hier immer Reste von toten Insekten. Gleichzeitig
sitzen an denselben Stellen ganz bestimmte lebende Arten, die reguldren
Trogloxenen. Vor allem sind es die beiden Vertreter der Lepidopteren:
Scoliopteryx libatrix und Triphosa dubitata. Erstere wird wegen der stark
ausgeschnittenen Vorderfliigel Zackeneule genannt. Es handelt sich um
eine hdufige Art, die gern in dunklen Rdumen iiberwintert. Ihre Raupen
findet man im Sommer an Pappeln und Weiden. Die andere Art, der
Wegdornspanner, ist als Raupe draufien im Mai und Juni an Kreuzdorn und
Schlehen zu finden. Ein Verwandter, Triphosa sabaudiata Dup, kommt in
den Hohlen Siiddeutschlands haufiger vor. Aufier diesen Schmetterlingen
findet man am Eingange Trichopteren, unter diesen besonders Stenophylax
concentricus, die sich durch ihren Hydrotropismus verleiten 1afit, dort ein-
zudringen, um zur Begattung oder zur Eiablage zu schreiten. Von Spinnen
findet man an den Winden die Gattungen Mela, Nesticus und Tegenaria
vertreten. Die ruhige Luft, die wenig variable Temperatur, die Abwesenheit
von Niederschldgen und die ddmmerige Dunkelheit haben auch eine Reihe
von Tieren angelockt, die unter Steinen leben. Zu diesen gehéren einige
Collembolen, Porcellio, Lithobius, verschiedene Spinnen, Wiirmer und
einige Dipleren, unter diesen besonders die Gattung Limosina.

Wenn schon eine Untersuchung dieser Steinfauna sehr viel Zeit in An-
spruch nimmt, so ist eine Feststellung der Arten, die tief in der Erde
versteckt leben, noch schwieriger. Sie finden sich besonders dort, wo
Lehm reichhaltig vorhanden ist, der seinerseits wieder durch eine Humus-
schicht bedeckt ist. In der auigehellten Zone leben auch manchmal blinde
depigmentierte kurzgliedrige Arthropoden in den Felsspallen verborgen,
die sich in trockenen Zeiten in tiefere Spalten verkriechen. Die Durch-
forschung dieser verborgen lebenden Fauna konnte in der kurzen zur Ver-
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fiigung stehenden Zeit nicht durchgefiihrt werden. Zu den Tieren der
Héhleneingangszone sind auch die trogloxenen Moosbewohner zu zdhlen.
RufBerdem findet man am Eingange der Hohlen sehr haulig Parasiten, die
von solchen Wirtstieren herrithren, die sich dort aufhielten. Nester von
Voégeln mit Kot angefiillt, Kot von zuféllig hier hereingetriebenen Schafen
oder Ziegen fesseln bestimmte Coprophagen. Wenn Troglobien in diesen
Teilen der Hohle auftreten, so haben sie sich durch bessere Nahrungs-
moglichkeiten meist verleiten lassen, dort fiir kurze Zeit Aufenthalt zu
nehmen. Wenn sich am Eingange der Hohlen oder sogar gleich aufierhalb
einer Hohle, wie bei der von der Beckenhthle, ca. 100 m vom Eingange
Niphargus puieanus gefunden wird, so stammen diese Tiere immer aus den
inneren Teilen der Hohle und sind, dem Laufe des Wassers folgend, dorthin
gekommen. Bei der von der Beckenhohle liegt der Fall so, dafi das am Ein-~
gange der Hohle hervortretende Wasser, das als Quelle die Sundwiger
Wasserleitung speist, aus dem Innern der Hohle herriihrt und sich dort
in zerkliifletem Gestein verliert.

Die dunkle Zone ist das eigentliche Reich der echlen Hohlenbewohner.
Hier halten sich vor allem die Flederm&use mit ihren Parasiten auf und
alle jene troglophilen Tiere, die von deren Guano leben oder den Pilzen,
die daraui wachsen. Bei den Fledermdusen finden sich manche in Gesell-
schaften zusammen, andere werden nur einzeln angetrofien. Die solitdr
lebenden sind nicht so wéhlerisch in ihren Schlaf- und Ueberwinterungs-
gelegenheiten als die in Gesellschaft lebenden. Letztere in Haufen
hiangend, verschiedenen Alters und verschiedenen Geschlechts, manchmal
auch verschiedene Arten, suchen vor allem ruhige Orte auf und Decken,
an denen das Anhaften leicht wird. Das Ritsel ihrer Nahrungsentnahme
im ersten Friihjahre, wenn man sie bereits draufien Hiegen sieht, scheint
dadurch geldst zu sein, dafi Geotrupesreste in solchen Mengen dort gefunden
werden, von denen manche noch zappelten, dafi man annehmen muf}, dafi
sie zu hunderten von den Fledermdusen gefressen wurden. Zu den solitér
lebenden rechnen die Rhinolophusarten, zu den gemeinschaftlich lebenden
Myotis myolis. Solitdr lebende Flederméuse in einem Behilter vereint, toten
sich gegenseitig. Interessant bei den guanophilen Tieren, die zu den
Troglophilen zu stellen sind, ist die Feststellung, dafl der Guano im Verein
mit seinen Schimmelpilzen der entscheidende Faktor ist, der diese die
Héhlen aufsuchen lafit, nicht aber Feuchtigkeit, Dunkelheit und Temperatur,
die erst in zweiler Linie kommen. Sie wiirden sich drauflen finden, wenn
es dort Fledermauskot gdbe. Dagegen die Troglobien werden vor allem
durch die physikalischen Verhélinisse an die Hohlen gekellet. Es scheint,
als wenn die echten Troglobien die grofien Ansammlungen von Kot meiden,
sei es wegen der grofien Beunruhigung der dort fliegenden Fledermause
oder wegen des Kot- und Schimmelgeruches. Merkwiirdig ist auch, daf
sich bei den guanophilen Troglophilen kaum Anpassungen finden. Von
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solchen Troglophilen wéiren zu nennen: Quedius mesomelinus, Limosina
Racovitzai, bei deren Weibchen man Physogastrie feststellen kann, die
Helomyziden, viele Thysanura- und Collembolenarten, Chilopoden und
Araneiden, Trichoniscus und Porcellio, Hyalinia cellaria. Jeannel rechnet
auch die Larve von Polylepta leptogaster dazu, wahrend Schmitz nachweist,
daB8 die Larve jedenfalls von dem Detritusbelag der abgestorbenen Algen
und Pilze lebt. Er fiihrt auch in seiner Schrift ,,Zur Kenntnis der Helomy-
zinen* nirgendwo an, dafl diese gerade von dem Fledermauskot leben. Bei
Oecothea praecox Loew erwihnt er, dafi die Larven sich vornehmlich in
menschlichen Exkrementen entwickeln. Es scheint also, als wenn die
Larven nicht sehr wahlerisch sind. Die Larven der am meisten in Hohlen
vorkommenden Helomyzine (Blepharopiera serrala) erndhrt sich in freier
Natur von faulendem Fleisch.

Wenn auch Pigmentlosigkeit und Blindheit nicht die entscheidenden Fak-
toren fiir die Abtrennung der Troglobien als besondere Gruppe sind, so
werden sie doch fast immer bei ihnen getroffen. Sind oberirdisch lebende
Verwandte erhalten, so besitzen diese zum Unterschiede meist eine
geringere Taille als die echten Cavernicolen. Die Gliedmafien sind verldn-
gert. Sie fliechen vor dem Lichte, trotzdem sie keine Augen besitzen. Datiir
besitzen sie besondere sensitive Organe. Man findet die Troglobien meist
am Lehmboden unter Steinen oder an den Decken- und Bodenzapfen.
Manche fiihren auch ein verborgenes Leben in Ritzen und Spalten.

Was die Tierwelt im Wasser angeht, so sind bis jetzt unter den gefundenen
Rhizopoden und Infusorien keine typischen subterranen Tiere festgestellt
worden. HAnders ist es bei den Turbellarien. Hier gibt es subterrane
typische Verireter, z. B. Planaria cavatica I'ries aus der Falkensteiner
Héhle. Ruch die Polychaeten und Hirudinea stellen typische Vertreter, wie
etwa die blinde Dina absoloni Joh. aus Montenegro, wéhrend Oligochaeten
und Nematoden keine endemischen Formen aufweisen. Bei den Crustaceen
gibt es unter den Copepoden endemische Formen wie Cyclops Kieferi
Chapp. aus den Hohlengewédssern des Siebengebirges. Das interessanteste
Vorkommen in dem untersuchten Gebiete ist Bathynella chappuisi Del., die
fiir Deutschland zum ersten Male neu erscheint. Sie wurde von mir in
einer Wasseransammlung der Reckenhéhle gefunden. Die beiden benach-
barten Ansammlungen sind ungleich tief. Eine ist etwa 10 cm, die andere
etwa 1 m tiel. Chappuis stellte diese Art im Jahre 1915 im Kanton Neuen-
burg in der Grotte de Vert fest, 1925 in der Wasserleitung von Klausenburg.

Die 1,5—2 mm grofle Bathynella chappuisi Del. bildet mit Bathynella
natans Vejd. und einigen in Tasmania und Rustralien gefundenen Arten
die Familie der Syncariden. Fossil sind diese Arten sehr weit verbreitet.
Ruf alle Fille aber stellt das Genus Bathynella den Ueberrest einer alten
Siilwasserfauna dar, ist also als Relikt zu betrachten. Bathynella eigen ist
ein pulsierender Apparat an der Maxillendriise, der jedenfalls eine urspriing-
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liche Organisation ist. Nach den Untersuchungen von Chappuis stimmen
die Stiicke aus der Reckenhdhle nicht ganz mit den bisher untersuchten
Stiicken aus andern Gegenden iiberein, so dafi der Fund also besonderes
Interesse beanspruchen kann.

IV. Angabe iiber Fangmethoden,

Da die Tierwelt des Wassers noch manche interessante Ergebnisse zeiti-
gen wird, wenn es systematisch durchforscht wird, so mochte ich einige
Winke geben, wie man am besten Plankion und die kleinen Crustaceen
konserviert. Man nimmt dazu 3 bis 4 Prozent Formol in 75prozentigem
Alkohol. Zum Abtéten und Fixieren von Turbellarien nimmt man eine
Zusammensetzung aus einem Teile roher Salpetersiure, einem Teile fiinf-
prozentigem Salzwasser mit Sublimat gesittigt und einem Teile Wasser.
Am besten 14t man die Tiere in eine Schale kriechen und iibergiefit sie
dann mit dieser Fliissigkeit. Nachdem sie etwa zwei Minuten darin gelegen
haben, bringt man sie in absoluten Alkohol und bettet sie beim Transport
in Sammelgldschen zwischen Watte. Will man sie lebend nach Hause
bringen, so benutzt man am besten eine Thermosflasche. Zum Fangen
braucht man ein Schleppnetz, um auch den Schlamm untersuchen zu
konnen. Fiir Plankton und Crustaceen geniigt ein mehrfaches Plankton-
netz. Schwieriger ist es, in den Besitz von Turbellarien zu kommen. Ein
einfaches Verfahren besteht darin, einen Tuchlappen an den Rand des
Gewdssers zu bringen und diesen von Zeit zu Zeit abzusuchen. Zweck-~
méflig wendet man aber eine Koderbiichse an. Man wéhlt am besten eine
mit Deckel versehene Messing~ oder Aluminiumbiichse und durchléchert
sie mit vielen 3—5 mm messenden Oeffnungen und bringt sie beschwert un-~
ter Wasser. Als Koder verwendet man einen Frosch oder auch rohes Fleisch
oder Schnecken. Um sie leicht herausziehen zu kionnen, bringt man zweck-
médflig an der Seite zwei Oesen an. Damit die Turbellarien nicht aus der
Biichse fallen, wenn man sie herauszieht, hédlt man ein Netz darunter. Beim
Fange der Lufttiere bedient man sich am besten eines Haarpinsels, der mit
Alkohol angefeuchtet wird, und hebt sie dann in Alkohol auf, oder man
bedient sich eines Exhausters.

V. Einteilung der Hohlen nach ihrer Fauna.

Jeannel teilt die Hohlen folgendermafien ein:

Hohlen mit allen Voraussetzungen fiir die verschiedenen Arlen.
Helle Hohlen, kurze Ueberhdnge oder Nischen, meist ohne Fauna.
Ganz trockene azoische Héhlen.

Héhlen mit Zugluft oder Windstrdmung mit geringer Fauna.
Hohlen mit grofier Schutt- und Geréllanhdufung, faunaarm.
Tropjsteinhéhlen, im allgemeinen stark besucht.

SN o e
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7. Guanoreiche Hohlen, am meisten besucht.

8. Hohlen mit Lehmbédnken, auch reich an Hohlentieren.

9. Héhlen vom Wasser durchflossen, wenig oder gar nicht bewohnt.

Diese Einteilung ist fiir den Sammler von grofier Wichtigkeit. Sie sagt

ihm, wenn auch nicht ausschliefilich, wo mehr, wo weniger Tiere vermutet
werden diirfen. Sonst hat sie wie jede Einteilung ihre Fehler. Ruch die
vorliegende wird nie auf alle Hohlen passen. So hdlt es schon bei den
wenigen untersuchten westfidlischen Hohlen schwer, sie irgendwo einzu-
rangieren. Zur Gruppe 2 wire die Ziegenhhle zu stellen, die sich als
Nischenhthle erweist und auch keinerlei typisches Hohlenmaterial aufwies.
In Gruppe 4 konnte man die Karhofhéhle stellen, in Gruppe 5 die Honert-
héhle, die zudem in ihren tieferen abwirtsfiihrenden Teilen sehr kalt er-
scheint. Von den Tropisteinhghlen heifit es, daf} sie im allgemeinen tier~
reich sind. In der besuchten Reckenhshle, Dechenhéhle und Prinzenhéhle
war die Fauna sehr arm infolge der fortwdhrenden Beunruhigung durch
Beleuchtung, Besuch usw. Zu Gruppe 9 gehért die Kluterthdhle, die man
trotz ihrer Grofle als artenarm bezeichnen muSf.

VI. Ergebnisse einer zweiten Untersuchung April 1929.

Anfang April dieses Jahres wurden von mir die Attendorner Héhle, die
Velledahéhle bei Bestwig, die Warsteiner Hoéhle (Tropfsteinhohle und
Rulturhéhlen), die Hohle unter dem eisernen Kreuze bei Griine, die Dechen-
héhle bei Letmathe und eine Hohle in der Ndhe am Bahngeleise im Sonder-
horst untersucht. Da in den beleuchteten Tropisteinhthlen keine besonderen
Funde zu erwarten waren, so wurde in diesen die Hauptaufmerksamkeit
auf die Wasseransammlungen gerichtet. Diese erreichten in der Atten-
dorner und Dechenhéhle eine Tiefe von 10 cm bis 2 m, wihrend in der
Warsteiner Tropisteinhghle nur ganz seichte Lachen festgestellt wurden.
Wihrend in den beiden erstgenannten Copepoden gefangen wurden, blieb
der Fang in der letzten Héhle ergebnislos. Nur einige Reste von Insekten,
die sich ins Netz verirrten, zeigten, dafi auch hier einige Bewohner auf-
zuzdhlen sind. Unter diesen Resten befanden sich aufler andern ver-
schiedene lose Fliigel, die nicht bestimmt einer Art zugewiesen werden
konnten. Sie gehéren entweder der Gattung Stratioborborus oder Cru-
momyia an. Es ist méglich, dafi es sich um Stratioborborus Roserii Rond.
handelt, die 6fter in Hohlen gefunden wurde. Die Velledahdhle, friiher
verschlossen, ist nunmehr getfinet und kann jederzeit besucht werden. Sie
erwies sich als verhdltnisméafig tierarm. Schuld daran tragt wohl am ersten
die eigenartige Gestaltung der Héhle. Zwei Hauptteile zeigt sie, einen fast
senkrecht absteigenden und einen ziemlich wagerechten m&andernden
Gang. Dadurch scheinen Klimaschwankungen im vordern Teile der Héhle,
in dem ziemliche Zugluft bemerkbar wurde, zu entstehen.
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Die vorherrschenden Bewohner der Kulturhhlen in der Nahe der War-
steinerTropisteinhohle waren Spinnen, denen die Beunruhigungen durch
starken Besuch der Jugend, die in der Nahe eine Schiilerherberge besitzen,
nichts anhaben kann. Die Héhle unter dem Eisernen Kreuz, die ihrer
schlangenartigen Windungen wegen von den Leuten auch Schlangenhghle
genannt wird, zeigte auch verhaltnismafiig weniges Leben, wohl auch durch
die starke Beunruhigung durch Besucher der dichtbesiedelten Umgebung.
Etwas mehr Leben wies die Hohle im Sonderhorst am Bahngeleise auf, die
weniger der Beunruhigung ausgesetzt war.

VII. Uebersicht iiber die erbeuteten Tiere in systematischer
Reihenfolge.

Protozoa.

In den Mitteilungen des Rhein.-Westf. Hohlenforschungsvereins in Elber-
feld, Nummer 5, 1913, werden bei der Dechenhthle aus einem zeitweise
vom elekirischen Lichte bestrahlten kieinen Wasserbecken bei der Kristall-
grotte zwei Infusoriengattungen erwédhnt: Stylonichia und Paramaecium.
Eine nihere Artangabe fehlt. '

Vermes.
Nemaloda.

Einen interessanten Fund ergab die Prinzenh6hle. Dort wurde eine
Blepharoptera serrata L. erbeutet, in welcher etwa zwdli Fadenwiirmer
schmarotzten, die scheinbar im Begriffe waren, die Diptere zu verlassen.
Es handelt sich um eine Mermis sp., jedenfalls nigrescens Duj.

Oligochaeta.

Feuchtigkeit in Verbindung mit Guano und vermodernden Pflanzenteilen
ziehen die Wiirmer in den Bereich der Hohlen. Sie gehen manchmal sehr
tief in die Héhlen herein. So fanden sich Enchytraeusarten in grofien Men-
gen in morschem Holze am Ende der 250 m langen von der Beckenhéhle.

Bimastus tenuis (Eisen).
Friedrichshdhle.

Enchytraeus sp.
Honert- und von der Beckenhﬁhle._

Mollusca.
Gasteropoda.

Alle cavernicolen Molluscen gehdren zu den Gasteropoden. Besonders
hiufig finden sich als typisch cavernicole Arten in den Hhlen verschiedene
Hyaliniaarten, die fast regelméfiig in Hohlen mit Fledermauskotanhaufung
angetroffen werden.
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Hyalinia (Polita) cellaria Miill.
Tunnel- und Friedrichshohle.
Troglophile und fast cosmopolitische Art.

Arthropoda.
Copepoda.
Copepoden findet man fast in allen Hohlen mit Wasseransammlungen.
Es gibt unter ihnen eine Menge Arten, die man in einer gewissen Gesetz-

maBigkeit immer wieder in Hohlen feststellen kann. Zu diesen gehdren
auch die beiden folgenden Arten.

Paracyclops [imbriatus Fisch.
Dechenhghle.
Troglophile.

Paracyclops fimbriatus jorma imminuta Kiefer.
Attendorner Héhle.

Paracyclops fimbriatus (der forma imminuta nahestehend).
Nixengrotte und Alhambra der Dechenhéhle.

Cyclops robustus Sars.
Attendorner Héhle.

Cyclops viridis Jur.
Dechenhéhle (Alhambra und Kristallgrotte).
Troglophile. Sehr in Hohlen verbreitete Art.

Syncarida.

Die Vorfahren dieser Ordnung lassen sich bis zum Carbon verfolgen.
Die dieser Art angehorigen recenten Tiere des Genus Bathynella sind die
kleinsten der Malacostracen und stehen noch auf sehr niedriger Ent-
wicklungsstufe. Sie sind aufierordentlich schlank und diinn, durchsichtig
und ohne Augen. Sie sind sehr beweglich und bewegen sich im Wasser
ruckweise weiter. Thre Nahrung sind jedenfalls Rhizopoden. Das Weibchen
entwickelt immer nur ein Ei jedesmal, welches verhdltnisméafiig grofie Aus-
mafle aufweist. Von der eigentlichen Entwicklung dieser Tiere aus dem
Ei bis zum fertigen Tier ist noch kaum etwas bekannt.

Bathynella Chappuisi Del.
Reckenhohle.
Troglobie. !

Amphipoda.

Man betrachtet die Niphargusarten als Reste von tertidren Formen, deren
Verbreitung friiher sehr grofl war. Sie hat sich wie kaum eine andere Art
sehr dem Héhlenleben angepafit. Da ihre Variabilitdt fast unbegrenzt er-
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scheint, so konnte es nicht ausbleiben, dafl auch in unserm Geb.iete zur
Griindung einer neuen Art geschritten wurde, die man als Niphardus
Caspary Pratz bezeichnete und in der Kluterthohle schon sehr friih fest-
stellte. Es handelt sich aber hier nur um eine Varietdt von Niphargqs
puteanus. Man findet die Tiere nicht blofi im Wasser; die Feuchtigkeit
erlaubt ihnen, sich auch aufierhalb des Wassers zu bewegen, so dafl man
sie manchmal an Stalagmiten oder sogar unter feuchten Steinen vereint

mit erdbewohnenden Troglobien findet.
Niphargus puteanus C. L. Koch.
Rluterthshle.
Troglophile.
Isopoda.
Oniscus murarius Cuv.
Haustadt-, Burg-, Karhof- und Tunnelhéhle.
Trogloxene.
Porcellio scaber Latr.
Leichenhohle.
Trogloxene.
Haplophthalmus Mengei Zadd.
Friedrichshohle.
Trogloxene, aber selten.
Myriopoda.
Polydesmus verhoeffi Lohm.
Haustadthshle.
Trogloxene.
Julus sp.
Tunnel- und Balverthéhle.
Trogloxene.

Insecta.
Collembola.
Bestimmt durch Herrn Prof. Dr. Handschin.

Onychiurus fimelarins.
Heinrichshéhle, Dechenhéhle.
Troglophile.

Onychiurus armatus.
Heinrichshéhle.
Kalaphorura burmeisteri.
Feldhofhshle, Tunnelhdhle.

Tomocerus minor.
Troglophile.

Feldhofhéhle.
Troglophile.

8w
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Pseudosinella sp.
Heinrichshohle.
Troglobie.

Heteromurus nitidus.
v. d. Beckenhohle.
Troglophile.
Arrhopalithes coecus.
Heinrichshéhle.
Troglophile.
Hypogastrura cavicola.
Honerthéhle.

Die Collembolen finden sich hauptséchlich in der Ndhe des Einganges
der Hohlen. Dort bieten ihnen Holzreste und Fledermauskot geniigend
Nahrung. Sie gehoren allen drei Gruppen an; denn sic stellen Vertreter
zu den Trogloxenen, Troglophilen und selbst den Troglobien. Zu letzteren
darf man wohl Pseudosinella stellen, eine Gattung, die pigmentlos und blind
erscheint und verldangerte Gliedmaflen aufweist. So wie bei den gefliigelten
Insekten eine gewisse Abneigung besteht, die Fliigel zu gebrauchen, macht
man bei den Collembolen die merkwiirdige Beobachtung, dal die Sprung-
bewegungen in Energie und Hauligkeit Einbufle erlitten haben infolge der
mindern Notwendigkeit der Verteidigung.

Trichoptera.

Stenophylax conceniricus Zett.
Velledahohle, von der Beckenhohle.
Trogloxene.

Lepidoptera.
Triphosa dubitata L.
Burg-, Friedrichs-, Tunnel-, Feldhof-, Karhof-, Honerthshle.
Trogloxene.
Scoliopteryx libatrix L.
Tunnelhshle, Burghthle.
Trogloxene.
Hymenoplera.

Unter den Hymenopteren sind es besonders drei Familien, die Vertreter
in den Héhlen besitzen, die Proclotrupiden, die Chalcididen und die
Ichneumoniden. Es sind solche Microhymenopteren, die parasitisch im
Innern von Insekten und andern trogloxenen Héhlenbewohnern oder auch
aufien an ihnen leben. So konnte in der Friedrichshéhle eine zu den
Proctoirupiden gehorige Art, die nicht ndher bestimmt wurde, festgestellt
werden. Die in der Warsteiner Hohle gefundenen Hymenopterenfiiigelreste
gehorten auch einer Proctotrupidenart an.
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Diptera.

Die Dipteren sind, was ihre Stiickzahl oder auch ihre Artenzahl angeht,
sehr zahlreich in den Hohlen und stellen in den meisten Féllen den Haupt-
teil der ganzen Tierwelt. Trotzdem finden sich kaum Troglobien. Sehr oft
sind es Zufallsgdste. Es wurde einleitend bemerkt, dal es schwierig ist,
von einer Verkiimmerung der Seh- und Flugorgane zu reden. Immer und
immer wieder begegnet man verschiedenen Auffassungen gegeniiber ein
und demselben Objekt. Jeannel nimmt an, daf nirgendwo sich bei den
Héhlendipteren, die ebenso pigmentiert sind als bei den oberirdisch lebenden,
verlingerte Gliedmaflen feststellen lassen koénnen und dafi es keinerlei
Dipteren gibt, die ihre Entwicklung in den Héhlen durchmachen. Sciara
Ofenkaulis Ldf. nimmt hier eine Sonderstellung ein. Sie besitzt verldngerte
Gliedmafien, Beine und Fiihler, wie die Abbildung zeigt, macht ihre ganze
Entwicklung in Héhlen durch und ist bis jetzt auSlerhalb noch nicht ge-
fangen worden.

Sciaridae.

Sciara Ofenkaulis Ldf.
Von der Beckenhohle.
Troglobie.

Sciara annulala Meig.
Feldhof- und Reckenhéhle.
Trogloxene.
Sciara solani Winn.
Fliigelrest in einer Wasseransammlung der Dechenhéhle. (Larvenentwick~
lung in Kartolfelknollen und Zwiebeln.)

Mycetophilidae.
Bolitophila cinerea Meig.
Feldhofhohle. ‘
Troglophile, im nérdlichen und mittleren Europa und Nordamerika.
Polylepta leptogaster Winn.
Feldhof-, Haustadt-, Friedrichs-, von der Beckenhthle, Karhofhshle, Hohle
im Sonderhorst, Velledahohle.
Troglophile, deren durchsichtige glasartige Larven Faden spinnen, die nicht
dem Fang von Insekten, sondern der leichteren Fortbewegung dienen.
Rhymosia fenestralis Meig.
Tunnelh8hle, Haustadthohle, Hohle im Sonderhorst.
Trogloxene.
Rhymosia fasciala Meig.

Burg-, Haustadt-, Feldhof-, Honert-, Tunnel-, Friedrichs-, Balver-,
Karhofhéhle.

Trogloxene.
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Exechia fimbriala Lundstr.
Burg-, Haustadt-, Prinzenhdohle.
Trogloxene.

Exechia dizona Edw.
Burghdhle.
Trogloxene.

Exechia subulata Winn.
Honert~, Friedrichs-, Leichenhghle.
Trogloxene.

Culicidae.
Culex pipiens L.
Burg-, Haustadt-, Feldhof-, Honert-, Prinzen~, Tunnel-, Friedrichs~, von der
Becken-, Balver-, Karhof-, Klutert-, Leichenhohle, in der letzteren die

Wainde dicht iibersdt, Hohle unter dem Eisernen Kreuz, Héhle im
Sonderhorst.

Trogloxene.

Culex annulatus Schrank.
Leichenhdhle.

Trogloxene.

Limnobiidae.
Trichocera maculipennis Meig.

Haustadt-, Feldhef-, Karhof-, Kluterthshle.
Trogloxene.

Phoridae.

Triphleba (subg. Pseudostenophora) antricola Schmitz.

Honert- und Haustadthéhle.

Troglophile, erst vor kurzem in England als oberirdisch lebend festgestellt.
Megaselia pulicaria Fall.

Friedrichshéhle.

Trogloxene.

Borboridae.
Limosina sp.
Haustadthohle.
Trogloxene.

Stratioborborus Roserii Rond. (?)
Warsteiner Hohle.

Ephydridae.
Drosophila funebris Fall.
Hohle im Sonderhorst.
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Heleomyzidae.

Blepharoptera serrata L.
Recken-, Honert-, Prinzen-, Friedrichs~, Karhof-, Velledahdhle.
Troglophile. Ein Stiick aus der Prinzenhghle war dicht mit schmarotzenden

Wiirmern (Mermis) besetzt.

Scoliocentra villosa Meig.
Karhothéhle.
Troglophile.
Arachnoidea.
Araneina.

Die festgestellten Spinnen wurden im aufgehellten Teile des Eingangs
gefunden. Sie alle scheinen gegen die Feuchtigkeitsverhéltnisse ziemlich
unempfindlich zu sein. Im Gegenteil macht sich bei ihnen das Bestreben
geltend, die mehr trockenen Hohlen aufzusuchen. So wurden in den wenig
feuchten Tunnel-, Friedrichs- und Leichenhthle sehr viele Spinnen er~
beutet, dagegen in der mehr feuchten Feldhofh6hle fehlten die Spinnen
fast ganz. Die folgenden Arten zeigen keinerlei Anpassungen an das
Hohlenleben, sondern gleichen ihren oberirdisch lebenden Verwandten
vollsténdig.

Porrhomma microphthalmum (Cambr.).
Feldhofhohle, Dechenhéhle.
Troglophile.

Meta Menardi (Latr.).
Haustadt-, Prinzen-, Balver-, Friedrichs~, Leichen-, von der Becken-,
Tunnel-, Karhofhohle, Hohle unter dem FEisernen Kreuz, Warsteiner
Kulturh6hlen, Hohle im Sonderhorst.
Troglophile. Sie ist die am h&ufigsten vorkommende Art in den west-
fdlischen Hohlen. Sie fand sich besonders in der Tunnelhghle in grofier
Zahl. Auflerdem wurde sie fiir ganz Siideuropa festgestellt. Man findet
sie weiter in Hohlen Nordamerikas und Nordafrikas bis Madagaskar.

Meta Merianae (Scop.).
Burghéhle, Karhofhohle.
Troglophile. Sie findet sich meist mit der vorigen Art zusammen, ist aber
nicht so hdulig wie diese. Ihre Verbreitung hat sie durch ganz Europa
und Nordafrika.

Nesticus cellulanus (Clerck).
Burghéhle, Karhofhéhle.
Troglophile. Verbreitet als Cavernicole in ganz Europa.

Tegenaria larva (Sim.).
Von der Beckenhghle,
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Acarina.

Eugamasus loricatus (Wankel).

Von der Beckenhohle.

Troglophile. Diese Art ist in fast allen Hohlen Europas und Nordairikas
nachgewiesen und wird zu den parasitisch lebenden Milben gestellt. Jeannel
nimmt an, daf} die Eugamasusarten im Nymphenzustande als Ectoparasiten
auf Hohlenkédfern leben und ihre weitere Entwicklung im Guano der Fleder-
méduse durchmachen.

Chiroptera.

Von den Flederm#usen wurde die kleine Hufeisennase Rhinolophus
hipposiderus (Bechst.) als die hdufigste Art festgestellt, und zwar in der
Tunnel-, von der Beckenhthle und Hohle unter dem Eisernen Kreuz.
Rufilerdem wurden in der Tunnelhdhle Vesperugo pipistrellus Schreb., in
der von der Beckenhohle Plecotus auritis L. gefangen.

VIIl. Aufzéhlung der einzelnen Arten nach Fundorten.
Burghdéhle.

Oniscus murarius, Triphosa dubitata, Rhymosia fasciata, Exechia fim-
briata, Exechia dizona, Culex pipiens, Meta Merianae, Nesticus cellulanus.

Friedrichshéhle.

Bimastus tenuis, Hyalinia cellaria, Haplophthalmus Mengei, Triphosa
dubitata, eine Proctotrupide, Polylepta leptogaster, Rhymosia fasciata,
Exechia subulata, Culex pipiens, Megaselia pulicaria, Blepharoptera
serrata, Meta Menardi.

Tunnelhéhle.

Hyalinia cellaria, Oniscus murarius, Julus sp., Kalaphorura burmeisteri,
Triphosa dubitata, Scoliopteryx libatrix, Rhymosia fenestralis, Rhymosia
fasciata, Culex pipiens, Meta Menardi, Rhynolophus hipposiderus, Vespe-
rugo pipistrellus.

Feldhofhdohle.

Kalaphorura burmeisteri, Tomocerus minor, Triphosa dubitata, Sciara
annulata, Bolitophila cinerea, Polylepta leptogaster, Rhymosia fasciata,
Culex pipiens, Trichocera maculipennis, Porrhomma microphthalmum.

Haustadthohle.

Oniscus murarius, Polydesmus verhoeffi, Polylepta leptogaster, Rhymosia
fenestralis, Rhymosia fasciata, Exechia fimbriata, Culex pipiens, Trichocera
maculipennis, Triphleba antricola, Limosina sp., Meta Menardi.

Leichenhdhle.

Porcellio scaber, Exechia subulata, Culex pipiens, Culex annulatus, Meta
Menardi, Rhinolophus hipposiderus.
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Reckenhohle.
Bathynella Chappuisi, Sciara annulata, Blepharoptera serrata.
Karhojhdhle.

Oniscus murarius, Triphosa dubitata, Polylepta leptogaster, Rhymosia
fasciata, Culex pipiens, Trichocera maculipennis, Blepharoptera serrata,
Scoliocentra villosa, Meta Menardi, Meta Merianae, Nesticus cellulanus.

Honerthéhle.

Enchytraeus sp., Hypogastrura cavicola, Triphosa dubitata, Rhymosia
fasciata, Exechia subulata, Culex pipiens, Triphleba antricola, Blepharop-~
tera serrata.

Balverhéhle.
Julus sp. Rhymosia fasciata, Culex pipiens, Meta Menardi.
Prinzenhéhle.

Mermis sp., Exechia fimbriata, Culex pipiens, Blepharoptera serrata,

Meta Menardi, Rhynolophus hipposiderus.
Von der Beckenhdéhle.

Enchytraeus sp. Heteromurus nitidus, Stenophylax concentricus, Sciara
Ofenkaulis, Polylepta leptogaster, Culex pipiens, Meta Menardi, Tegenaria
larva, Eugamasus loricatus, Rhynolophus hipposiderus, Plecotus auritus.

Heinrichshdéhle.

Onychiurus limetarius, Onychiurus armatus, Pseudosinella sp., Arrho-
palithes coecus.

Dechenhdéhle.

Stylonichia sp. Paramaecium sp. Paracyclops fimbriatus, Paracyclops
iimbriatus (der forma imminuta nahestehend), Cyclops viridis, Onychiurus
imetarius, Porrhomma microphthalmum, Sciara solani Winn.

Kluterthohle.
Niphargus puteanus, Culex pipiens, Trichocera maculipennis.

Attendorner Hohle.
Paracyclops fimbriatus, forma imminuta, Cyclops robustus.
Héhle unter dem Eisernen Kreuz.
Meta Menardi, Culex pipiens, Rhynolophus hipposiderus.

Hdhle im Sonderhorst.

Meta Menardi, Larven von Polylepta leptogaster, Rhymosia fenestralis,
Culex pipiens, Drosophila funebris.

Warsteiner Tropjsteinhéhle.
Proctotrupiden- und Borhoridenreste.
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Warsteiner Kulturhéhlen.
Meta Menardi.

Velledahohle.
Stenophylax concentricus, Polylepta leptogaster, Blepharoptera serrata.

NB.: Die Artenzahl der bis jetzt in westidlischen Hohlen erbeuteten Tiere
hat sich noch betrdchtlich vermehrt. Herr Professor Dr. Voigt, Bonn, stellte
mir sein Hohlenfaunamaterial zur Verfiigung. Die Verdifentlichung des
Ergebnisses erfolgte bereits auf seinen Wunsch in den Verhandlungen des
Naturhist. V. der preuff. Rhlde. u. Westfalens, Bonn, in diesem Friihjahre.
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