Die Saurierfihrte von Miinchehagen
bei Rehburg-Loccum (NW-Deutschland)
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Zusammenfassung

Die 30 m lange Fihrte eines Sauropoden aus einem aufgelassenen Steinbruch an der
Siidwest-Flanke des Rehburger Sattels wird beschrieben. Die 22 Trittsiegel von Vorder-
und HinterfiiBen sind als Eintiefungen in der Schichtoberseite erhalten. Das Abfor-
mungsmedium ist der Hauptsandstein der Biickeberg-Formation, der an den Rehbur-
ger Bergen im dstuarinen Bereich am siidlichen Rand des Niedersdchsischen Beckens
entstand. Die West-Ost gerichtete Fahrte kdnnte von einem Saurier der Gattung Apato-
saurus MARSH 1877 verursacht worden sein.

1. Lage und Entdeckung der Fahrte

Am Siidwestrand der Rehburger Berge zwischen Loccum und Bad Rehburg befindet
sich ca. 1 km ostnordéstlich von Miinchehagen im aufgelassenen Steinbruch der Firma
Wesling (R 3513700, H 5812200) eine Sauropodenfihrte von beachtlicher Linge. Die
Fihrte, die in etwa in West-Ost-Richtung verlduft, gliedert sich in drei voneinander ge-
trennte Teilstiicke. Im folgenden werden diese Teilstlicke A, B und C genannt. Teil-
stlick A liegt im Ostlichen Bereich, B im mittleren und C im westlichen Teil des Stein-
bruches (Abb. 1). Die zwischen den genannten Teilstiicken liegenden Bereiche weisen
keine Trittsiegel auf. Die Spuren sind auf der Oberseite einer flachliegenden Schicht,
die auch die Steinbruchsohlfldche bildet, als Eintiefungen erhalten. Zum Teil sind diese
Eintiefungen noch mit Hangendmaterial verfiillt.
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Abb. 1: Lage der Fihrtensteilstiicke A, B und C im Steinbruch Wesling ostnorddstlich von
Miinchehagen.

Im genannten Steinbruch wurde bis 1972 der Hauptsandstein des Wealden 3 abge-
baut, der als Baustein Verwendung fand (JORDAN, 1979). Seither nutzt die Firma Wes-
ling den Steinbruch als Lagerplatz fiir Baumaterial.

Im Bereich der Fahrte liegt die Steinbruchsohlfldche seit ca. 1965 unverdandert vor.
Entdeckt wurde die Saurierspur aber erst, nachdem sie schon mindestens zehn Jahre
freigelegen hatte. Der friihzeitigen Entdeckung stand vermutlich die Verplombung vie-
ler FuBBabdriicke mit Hangendmaterial entgegen. AuBBerdem war die Sohlfliche infolge
dauernder Befahrung mit schweren Fahrzeugen wohl stark verschmutzt. Die Befahrung
flihrte auch zu einer erheblichen Beschiddigung der Fahrte in der Weise, daf3 durch die
Erschiitterungen und Belastungen, die mit der Befahrung verbunden waren, das Ge-
stein an latenten Kliiften beschleunigt aufbrach. Abb. 2 zeigt einen Bereich der Fahrte
(Teil A), der bevorzugt als Uberfahrt benutzt wurde. Erst 1980 wurde eine Reinigung
der Steinbruchsohlfliche im Abschnitt des Fahrtenteilstiickes A durch die Freiwillige
Feuerwehr veranlaBt. Beim Abspritzen der Fliche 16sten sich mehrere der Plomben
ganz oder teilweise aus den Eindriicken und die Fahrte lag inihrem derzeitigen Zustand
vor, in dem sie auch fiir Laien sofort erkennbar ist (Abb. 3).
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Abb. 4: Geologische Ubersichtskarte der Rehburger Berge, der Schaumburger Unterkreide-
mulde und der Biickeberge.

3. Paldogeographie und Lithostratigraphie

Die Sedimentgesteine des Rehburger Sattels wurden im Niedersichsischen Bek-
ken gebildet. Das schmale Ost-West gestreckte Becken hatte sich im Malm aus dem
weiten Germanischen Becken entwickelt. Das niedersdchsische Becken grenzte
wihrend der Biickeberg-Formation im Siiden an die Rheinische Masse, im Norden
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an die Pompeckj’sche Schwelle und im Westen an die Osthollindische Triasplatte
(Abb. 5). Im Osten war das Meer durch eine schmale MeeresstraBe mit dem borealen
Meer verbunden.

In der Biickeberg-Formation kam es infolge wiederholter Unterbrechung dieser Ver-
bindung zur AussiiBung des Beckens. Episodisch brach von Osten Meerwasser ein.
Entsprechend diesen Bedingungen wechselt auch der Charakter der im Becken abgela-
gerten Sedimente zwischen limnisch und brackisch.

6%0.L. 7° 81" 9;’ 10° 1?

53°

4]
-
L O
w
(@]
fZ
<
R
..
L. O .
| T
..
(@]

52°

0 100 km Festland E] Meer

Abb. 5: Der Ablagerungsraum der Biickeberg-Formation in Nordwestdeutschland. Umgezeich-
net nach KEMPER (1973) und ScHOTT (1967).

Wiihrend im Westteil des Beckens generell karbonatische Randsedimente und tonige
Ablagerungen vorherrschen, finden sich im Ostteil bevorzugt Sand- und Tonsteine
(KEMPER, 1973, 1976).

Im Bereich der Rehburger Berge baut sich die Biickeberg-Formation lithologisch aus
dem unteren ,Wealden-Schiefer, dem Hauptsandstein oder Rehburger Sandstein und
dem oberen ,,Wealden-Schiefer® auf (Tab. 1). Der vorwiegend limnische Charakter der
Gesteine im Liegenden der Formation geht zum Hangenden zunehmend in brackische
Fazies iiber. Die Gesamtmichtigkeit der Biickeberg-Formation betrdgt an den Rehbur-
ger Bergen 340-380 m (JORDAN, 1979; KAUFMANN, OPPERMANN & PETSCH, 1980).

Im unteren Teil (Wealden 1 + 2) setzt sich die Formation qus schwarzgrauen, kalki-
gen, feinsandigen Tonsteinen zusamnen.
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Tab. 1: Stratigraphische und lithologische Gliederung des Berrias im Bereich der Rehburger
Berge. Verdndert nach KEMPER (1973, 1976) und KAUFMANN, OPPERMANN & PETSCH
(1980).



Im Wealden 3 + 4 schalten sich in die Tonsteine Sandsteinbinke und Kohlefloze ein.
Im Bereich der Rehburger Berge ist der Hauptsandstein stratigraphisch dem Wealden 3
zuzuordnen (KAUFMANN, OPPERMANN & PETSCH, 1980). Die Michtigkeit des Sand-
steins betrdgt im Schacht Miinchehagen I, ca. 100 m westlich des Steinbruchs Wesling,
6,30 m (JORDAN, 1979). Das lithologische Profil des Hauptsandsteins stellt sich im
Steinbruch Wesling wie folgt dar:

(oben) 0,90 m diinnbankiger braungrauer quarzitischer Feinsandstein
0,25 m plattiger, braungrauer, quarzitischer Feinsandstein mit diinnen
Eisenschwarten
1,65 m diinnbankiger, gelbbrauner, quarzitischer Feinsandstein
(unten) 0,08 m eine Bank aus grauem, quarzitischem Feinsandstein. Die Schicht-
‘ oberseite mit den Eindriicken der Saurierfihrte wird von Stro-
mungsrippeln (Streichrichtung 15-40°) iiberprigt (Abb. 2). Die
Rippeln zeigen eine Transportrichtung von Osten nach Westen an
(Rippeldaten : gemittelte Wellenldnge 11 cm; gemittelte Rippel-
héhe 11 mm).
Im Diinnschliff-Bild zeigt der Sandstein eine Wechsellagerung von
Grobschluff- und Feinsandstein mit sehr diinnen, unterbrochenen
Kohlebidndchen. Gelegentlich ist Schrigschichtung zu beobachten.

Die Sedimente des Hauptsandsteins wurden im Bereich eines nach Norden gerichte-
ten Astuars gebildet (JORDAN, 1979; KAUFMANN, OPPERMANN & PETSCH, 1980), {iber
das von Siiden, aus der Hilsbucht (vgl. Abb. 5) kommende Fliisse groBe Mengen klasti-
schen Materials in das Niedersdchsische Becken transportieren. Durch intensive Umla-
gerung im marinen Milieu verloren die Sedimente allmihlich ihren fluviatilen Cha-
rakter.

Der obere ,Wealden-Schiefer (Wealden 5 + 6) schlieBt mit feinsandigen, kalkhalti-
gen, schwarzgrauen Tonsteinen die Biickeberg-Formation ab.

4. Ubersicht bisheriger Funde von Saurierspuren
in der Bickeberg-Formation

Aus der Biickeberg-Formation der Rehburger Berge und der Biickeberge sind schon
seit langer Zeit Saurierspuren bekannt.

1879 und 1880 wurden in den Sandsteinbriichen am Rehburger Berg und im Harrl bei
Biickeburg erstmals Einzelabdriicke dreizehiger Saurier entdeckt (BALLERSTEDT,
1921).

Aus dem Harrl stammt auch eine Vielzahl, im Jahr 1905 geborgener Fihrtenausfiil-
lungen zwei-, drei- und vierzehiger, bipeder Saurier (BALLERSTEDT, 1922).

BALLERSTEDT beschreibt 1920 aus dem gleichen Raum die Féhrte eines quadrupe-
den, dreizehigen Sauriers, bestehend aus 16 Hinter- und 15 kleineren VorderfuBab-
driicken.

Seit dieser Zeit fanden sich immer wieder vereinzelte FuBabdriicke des bipeden
Iguanodon. Eine 1972 aus den Obernkirchener Steinbriichen geborgene Platte (Linge
3,20 m) mit mehreren Féhrten, bestehend aus 23 FuBabdriicken von Iguanodon, be-
schreibt LEHMANN (1978).
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Nach miindlicher Uberlieferung soll 1952 bei Arbeiten in einem Steinbruch bei
Miinchehagen das ca. 15 m lange Skelett eines Sauriers freigelegt worden sein, iiber des-
sen Verbleib vollige Ungewiflheit besteht.

5. Die Miinchehagener Fihrte
5.1. Vorbemerkungen

Im November 1980, zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten fiir die vorliegende Be-
schreibung waren die Arbeitsbedingungen duBerst ungiinstig. Da zu dieser Zeit die
Fihrte gesetzlich noch nicht geschiitzt war, wurde sie wiederholt von Schwertranspor-
tern iiberfahren und erheblich verschmutzt. Die Reinigung, insbesondere von festge-
fahrenem Schnee, bereitete jedes Mal groe Miihe. Andererseits mul3te die Bearbei-
tung schnell vonstatten gehen, um die Spuren den winterlichen Witterungsverhiltnis-
sen nicht zu lange auszusetzen. In Ermangelung von konkreten Plinen beziiglich des
Schutzes oder der Konservierung der Fahrte war es erforderlich, die Fihrte inihrem der-
zeitigen Zustand in aller Eile zu dokumentieren. Aus den genannten Griinden konnte
auch nur Teil A (vgl. Abb. 1) der Fahrte beriicksichtigt werden. Die Beschreibung der
Teilstiicke B und C kann erst nach entsprechenden Vorbereitungen erfolgen.

Die drei Teilstiicke sind vermutlich die noch erhaltenen Abschnitte einer Féhrte, die
von einem einzigen Sauropoden hinterlassen wurde. Ob moglicherweise mehrere Fiahr-
ten vorliegen, kann endgliltig erst nach der Aufnahme der gesamten Steinbruchsohl-
fliche entschieden werden.

Die Fihrte, stratinomisch als Epichnion zu bezeichnen, ist als Positiv (Eindruck in
der Schichtoberseite) erhalten. Dieser Erhaltungszustand ist fiir alle Arten von Lebens-
spuren der seltenste (LEHMANN, 1978).

Die grofle Bedeutung der Fihrte liegt weniger in der Form der Einzelabdriicke als
vielmehr in der Lange der Spur, die den Bewegungsablauf des Sauriers in einmaliger
Weise wiederspiegelt.

Die fortlaufende Numerierung der Einzelabdriicke (Abb. 6) ist, entgegengesetzt der
Bewegungsrichtung des Tieres, so gewihlt, daf bei einer Beschreibung der Teilstiicke B
und C eine kontinuierliche Benennung moglich ist.

5.2. Beschreibung der Abdriicke (Abb. 6)

Spur Nr. 1: Die aus einem ovalen Abdruck bestehende Spur ist mit Beton verfiillt. Die
Breite des Abdruckes betrigt ca. 65 cm, die Liange ca. 80 cm.

Spur Nr. 2: Die Spur setzt sich aus Vorder- und HinterfuBabdruck zusammen. Das Tritt-
siegel des HinterfuBes iiberdeckt das des VorderfuBles fast vollkommen. Direkt
vor dem HinterfuBabdruck ist nur noch ein schmaler Ring des VorderfuBab-
druckes erhalten. Der hintere, schwach ovale, schiisselférmig eingeprigte Ein-
druck hat eine Breite von 60 cm und eine Linge von ca. 70 cm. Der Abdruck
weist eine maximale Tiefe von 10 cm auf.

Spur Nr. 3: Der schlecht erhaltene Eindruck mit relativ gerader Sohlfliche hat eine Breite
von 65 cm und eine etwas geringere Linge. Der Abdruck, der vorne 7,5 cm tief
eingeprigt ist, verliert nach hinten schnell an Tiefe und lduft flach zur Schicht-
oberseite aus.
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Abb. 6: Aufsicht der Miinchehagener Féhrte (Teil A)
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Spur Nr. 18: Die Spur setzt sich aus zwei hintereinander liegenden Trittsiegeln zusammen,
von denen das vordere noch vollstindig verplombt ist. Der runde VorderfuB3-
abdruck hat einen Durchmesser von 40 cm. Der hintere, z. T. noch verplombte
Abdruck besitzt allseitig steile Eindruckkanten und eine flache Sohlfliche. Das
runde, nur an der hinteren AuBenseite abgeflachte Trittsiegel ist maximal
13 cm tief eingedriickt und hat einen Durchmesser von 60 cm.

Spur Nr. 19: Die schlecht erhaltene Spur besteht aus einem noch vollstindig verplombten
VorderfuBabdruck und einem direkt dahinter liegenden, zum gréBten Teil noch
verplombten HinterfuBabdruck. Der Durchmesser des vorderen, runden Tritt-
siegels betrdgt 40 cm. Das ovale Trittsiegel des HinterfuRes, das an der Spurinnen-
seite die maximale Eindrucktiefe aufweist, hat eine Breite von 60 cm und eine
Lédnge von 70 cm.

Spur Nr. 20:  Die aus einem verplombten VorderfuBabdruck und einem schlecht erhaltenen
HinterfuBabdruck bestehende Spur hat wegen ihrer Uberprdgung mit Rippel-
marken keinen scharfen UmriB3. Der schiisselférmige, ovale HinterfuBabdruck,
der an der Innenseite die maximale Eindrucktiefe besitzt, weist eine Breite von
60 ¢cm und eine Ldnge von 65 c¢cm auf.

Spur Nr. 21: Der ovale Einzelabdruck des rechten HinterfuBes hat eine Breite von 60 cm
und eine Linge von 70 cm. Der schiisselférmige Eindruck erreicht eine Tiefe von
11,5 cm. Rippelmarken tiberpridgen den gesamten Abdruck.

Spur Nr. 22: Der duBerst schlecht erhaltene, ovale Einzelabdruck besitzt eine Breite von
60 cm und eine Linge von 80 cm. Die Eindrucktiefe erreicht an der Spurinnen-
seite ein Maximum.

5.3. Betrachtung der Gesamtfihrte (Teil A) und ihre Interpretation

Die Fihrte (Teil A) setzt sich iiber eine Lange von 30 m aus 22 Spuren zusammen, die
jeweils entweder aus Einzelabdriicken oder der Kombination von Vorder- und Hinter-
fuBabdruck bestehen (Abb. 6). Die von Westen nach Osten verlaufende Fdhrte be-
schreibt einen leichten nordwérts gerichteten Bogen.

" Erhalten sind bei den 22 Spuren immer die Trittsiegel der HinterfiiBe. Bei 13 Spuren
sind auch die vor den HinterfuBabdriicken liegenden VorderfuBabdriicke ganz oder teil-
weise erhalten. Die VorderfuBabdriicke der restlichen Spuren sind vermutlich durch die
HinterfuBabdriicke liberpriagt worden.

Aus der Einzelbeschreibung der Trittsiegel 148t sich schlieSen, da Vorder- und Hin-
terfiilBe des Urhebers eine rundliche, ebene Sohlfliche aufwiesen. Die Hinterfiile
konnten einen schwach ovalen Umrill gehabt haben. Anzeichen von Zehen oder
Klauen sind nicht erkennbar. Der Durchmesser der VorderfiiBe lag etwa bei 40 cm, der-
jenige der HinterfiiBe bei ca. 60 cm.

Spur Nr. 4 und 6 besitzenan ihrer nach Osten gerichteten Vorderseite einen Wulst. Eini-
geder Trittsiegel (SpurNr. 3,5,8,9, 11, 14) laufen zu ihrer nach Westen gerichteten Hin-
terseite flach aus. Diese Merkmale lassen sich wie folgt deuten: Der FuBd des Tieres
schob sich beim Gehen, von riickwirts kommend, flach in das Sediment ein. Dabei bil-
dete sich vor dem Full ein Wulst aus zusammengeschobenem Sediment. Die Bewe-
gungsrichtung des Tieres ist damit sicher von Westen nach Osten anzunehmen. KLAS-
SEN (1979) erldutert die erwidhnten Merkmale, die auch an den Barkhausener Fihrten zu
beobachten sind, mit Hilfe einer rezenten Elefantenspur.

Viele der HinterfuBabdriicke (SpurNr. 9,11,12, 14, 17-22) fallen dadurch auf, daB sie
ander Spurinnenseite eine groBere Eindrucktiefe als an der AuBenseite aufweisen. Dies
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Zehe des VorderfuBBes. Im Gegensatz hierzu weist die Miinchehagener Fihrte keine
Klauenabdriicke auf. Wahrscheinlich ist aber der Hauptsandstein, in dem die Fihrte
fossilisiert ist, hinsichtlich seiner lithologischen Eigenschaften kein so gutes Abfor-
mungsmedium, das solche relativ feinen Strukturen abbilden kann.

Die hier untersuchte Fihrte weicht wesentlich von der von KAEVER & LAPPARENT
(1974) beschriebenen Spur von Barkhausen ab. Da auBlerdem bisher keine weiteren
Sauropodenfihrten systematisch benannt worden sind, obwohl eine Vielzahl von Be-
schreibungen vorliegt (HAUBOLD, 1974), erhilt die Spur von Miinchehagen als Schritt
zur weiteren systematischen Gliederung derartiger Fihrten die Bezeichnung

Rotundichnus miinchehagensis nov. gen. nov. sp.

5.4. Kurzbeschreibung

Rotundichnus nov. gen.

Typusart: Rotundichnus miinchehagensis nov. gen. nov. sp.

Derivatio nominis: rotundus (lat.) - rund, ichnos (gr.) - Spur.

Diagnose: Trittsiegel mit nahezu kreisrundem Umrif3; Abdruck des VorderfuB3es
wesentlich kleiner als der des HinterfuBes; Trittsiegel der Vorderfiiie
werden entweder von denen der Hinterfife ganz oder teilweise {iber-
deckt oder liegen vor ihnen.

Vorkommen und Alter: Hauptsandstein der Biickeberg-Formation
(Berrias, Unterkreide); Rehburger Berge (NW-Deutschland).

Rotundichnus miinchehagensis nov. ger. nov. sp.

Derivatio nominis:Nachdem locus typicus.

Holotyp us:Fihrte im Steinbruch bei Miinchehagen.

Locus typicus: Steinbruch bei Miinchehagen, TK 3521 Rehburg
(R 3513700, H 5812200).

Stratum typicum: Hauptsandstein der Biickeberg-Formation des Berrias
(Unterkreide).

Diagnose: Die Art wird durch folgende GroBenverhiltnisse definiert: Durch-
messer des HinterfuBabdruckes : Durchmesser des VorderfuBab-
druckes = 3 : 2,

Gangbreite : Durchmesser des HinterfuBabdruckes = 3 : 2 bis
5:2.

Beschreibung: Die Fihrte liegt als Epichnion in Positiverhaltung vor. Der
Durchmesser der HinterfuBabdriicke betridgt ca. 60 cm, derjenige
der VorderfuBabdriicke ca. 40 cm. Die Trittsiegel sind entweder
schiisselférmig eingeprigt oder sie besitzen eine gerade Sohlfliche,
die vorne und/oder innen die maximale Eindrucktiefe aufweist
und nach hinten flach auslduft. Vor den Trittsiegeln kann ein Wulst
ausgebildet sein. Die einseitige Schrittlinge betrdgt 2,00 bis 3,70 m,
die Gangbreite 0,90 bis 1,50 m.

Differentialdiagnose: Mit Ausnahme der Gattung FElephantopoides
KAEVER & LAPPARENT 1974 sind keine Spuren von Sauropoden benannt
(HAUBOLD, 1974). Diese Gattung wird durch ovale Trittsiegel charak-
terisiert, bei denen Vorder- und HinterfuBabdriicke annihernd die
gleiche GroBe aufweisen. Im Gegensatz dazu besitzt die Miinche-
hagener Fihrte runde Trittsiegel mit deutlich unterschiedlichen
Durchmessern. Aulerdem kdnnen sich bei der untersuchten Fihrte
die FuBabdriicke mehr oder weniger liberdecken, wobei die Abdriicke
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der Vorderfiile im wesentlichen vor denen der HinterfliBe, niemals
aber dahinter oder seitlich daneben liegen. Diese wesentlichen Unter-
schiede zur Gattung Elephantopoides KAEVER & LLAPPARENT 1974
berechtigen zur Einfiihrung einer neuen Gattung.

6. Plane zur weiteren Dokumentation und Sicherung der Fihrte

Im November 1980 erfolgte eine einstweilige Sicherstellung des Steinbruchs Wesling
durch den Landkreis Nienburg. Diese Verodnung schiitzt die Fahrte per Gesetz vorldu-
fig vor weiteren Beschddigungen.

Um die Spur wihrend des Winters 1980/81 vor Witterungseinfliissen mdglichst gut
zu schiitzen, wurde Teilstiick A mit Hilfe von Kunststoffplanen gegen Regen und
Schnee geschiitzt.

Im Friihjahr 1981 beabsichtigt das Niedersdchsische Landesamt fiir Bodenforschung,
eine wissenschaftliche Aufnahme der Gesamtfiahrte durchzufiihren.

Das Westfdlische Museum fiir Naturkunde in Miinster plant, einen Kunststoffabzug
von der Fiahrte (Teil A) herzustellen und spiter einen Positivabdruck auszustellen. Da-
mit ist eine langfristige Dokumentation der Fihrte gewéhrleistet.

Im Steinbruch Wesling soll nach den Plinen des Landkreises Nienburg die Fihrte
durch geeignete MaBnahmen endgiiltig gesichert und der Offentlichkeit vorgestellt
werden.
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