Artenarme bodensaure Eichenmischwilder
(Deschampsio-Quercetum Passarge 1966)
in Nordwestdeutschland

Jens Pallas, Miinster

Inhalt

A. Einleitung und Zielsetzung ... ........ ..t
B. Das Untersuchungsgebiet .............. . .. .. . i
B.1 Geologieund Klima .......... ... ... .. . . i,
B.2 Landschafts- und Nutzungsgeschichte .. ............ ... .. ........
C. Methoden . ... ... . .
C.1 Verarbeitung der Geldndedaten . ............... ... .. .. .. ........
C.1.1 Artenzahlen ......... ... . .. .. .. . i
C.1.2 Typologie und Klassifikation der Einheiten .................
C.2 Nomenklatur der Pflanzensippen . .............. ... . ..o,
C.3 Haiufig verwendete Abkiirzungen ............... ... ... ..........
D. Das Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris Passarge 1966 . ... .........
D.1 Allgemeiner Teil .. ...
D.2 Floristische Charakterisierung und Charakteristische Artenverbindung
der Subassoziationen ....... ... ...
D.2.1 Deschampsio-Quercetum typicum Passarge 1966 .............
D.2.2  Deschampsio-Quercetum vaccinietosum myrtilli Pallas 1996
D.2.3  Deschampsio-Quercetum poetosum pratensis Passarge 1966 .
D.2.4 Deschampsio-Quercetum drypteridetosum dilatatae Pallas 2002 . .
D.3 Detailanalyse wichtiger Aspekte im Deschampsio-Quercetum ... ... ...
D.3.1 Bemerkungen zur Moosflora . . . ........... ... ... .. ......
D32 Struktur . ... ..
D.3.3 Artenzahlen ........... .. ...
D.3.4 Pflanzengeographische Aspekte des Deschampsio-Quercetum in
Nordwestdeutschland . ....... .. ... .. ... ... .. .. ... ... ...
D.3.5 Auswertung geographischer Daten ............... ... .. ....
E. Hagermoos-Eichenwilder: Dicrano-Quercetum Passarge 1963 und Cladonio-
Quercetum Pallas 1996 . . .. ... . . .
F.  Gefdhrdung des Deschampsio-Quercetum . ......... ... .....ccuiuieno..
G. Zusammenfassung . ... .. ... ..ttt e
H. LIeratur ... .. ... e e
Anhang:
Stetigkeits- und Ubersichtstabellen 1 bis 6 .. ................coiinnnn....
Liste mit den Rechts- und Hochwerten der einzelnen Aufnahmefldchen ... .......

Vegetationstabellen 1 bis 6 (in der Kartentasche)



A. Einleitung und Zielsetzung

Die Pflanzengesellschaften der bodensauren Eichenwilder Westfalens und des westlichen
Niedersachsen wurden vom Verfasser bereits im Uberblick behandelt (PALLAS 2000). Die
vorliegende Arbeit ist nun den extrem artenarmen bodensauren Eichenmischwildern der
trockenen Quarzsandboden gewidmet. Die Eigenstéindigkeit und die vegetationssystema-
tische Stellung dieser fiir das hiesige Gebiet besonders charakteristischen Waldgesell-
schaft wurde lange Zeit intensiv diskutiert. Fiir das Verstindnis der Zusammenhinge ist
die Entwicklung der Vegetationssystematik nordwestdeutscher bodensaurer Eichenwiélder
von Bedeutung.

Bereits TUXEN (1930) beschrieb das Betulo-Quercetum. Nach der Originaldiagnose
umfasst diese Assoziation nordtemperat-subatlantische Beerstrauch-Eichenwilder mit
einem von boreal verbreiteten Arten dominierten Unterwuchs und mit untergeordneter
Beimischung atlantisch, vor allem aber atlantisch-subatlantisch verbreiteter Arten. Die
Originaldiagnose des Betulo-Quercetum enthilt bereits viele der etwas anspruchsvolleren
Arten, die spater als Differentialarten des “Fago-Quercetum’” im Sinne von TUXEN (1955)
zur Geltung kommen sollten: Fagus sylvatica (in 7 von 11 Vegetationsaufnahmen), 7ri-
entalis europaea, Maianthemum bifolium, Luzula pilosa, Pteridium aquilinum, Hyperi-
cum pulchrum, Hieracium spec. und weitere. Die Originaldiagnose schliefit bereits den
eichendominierten Teil des “Fago-Quercetum” mit ein, das heifit die buchenhaltigen
Eichenwilder etwas besserer Standorte. Daher {iberschneiden sich Betulo-Quercetum und
“Fago-Quercetum” inhaltlich in wesentlichen Teilen. Der ohnehin regelwidrige Name
“Fago-Quercetum” (Art. 31 ICPN) ist unter diesem Aspekt im Prinzip tiberfliissig. Fiir die
bodensauren Eichenwilder der nicht ganz armen Standorte erscheint das Betulo-Querce-
tum ausreichend, das man in arme und reiche Untergesellschaften unterteilen kann.

Die Vegetationssystematik der nordwestdeutschen bodensauren Eichenwilder wurde
zusitzlich durch eine zu weite Auffassung des “Fago-Quercetum” belastet, denn unter
diesem Namen wurden zu lange nicht nur eichendominierte Wilder mit Buchenbeimi-
schung, sondern auch bodensaure Flachland-Buchenwilder mit Eichen-Beimischung
(“Buchen-Fazies des FQ”) verstanden. Nur in Nordwestdeutschland wurden in dieser
Weise Eichen- und Buchenwilder in einer einzigen Assoziation zusammengefasst. Dies
hat wohl seine Ursache in der von Tiixen lange unterschitzten Konkurrenzkraft der
Buche. Es fehlte die bodensaure Buchenwald-Assoziation, wie bereits HESMER (1932)
bemingelte. Nicht nur HEINKEN (1995: 60, 92) hat daher mit Recht fiir eine strenge Tren-
nung von Eichen- und Buchenwildern plddiert. Fiir die bodensauren eichenhaltigen
Flachland-Buchenwilder Nordwestdeutschlands kann der Name Periclymeno-Fagetum
Passarge 1957 angewendet werden.

Die spitere Ausdehnung und Verlagerung des Namens Betulo-Quercetum auf die nihr-
stoff- und artendrmsten Eichenwilder steht jedoch zur BQ-Originaldiagnose im Wider-
spruch. Der Name Betulo-Quercetum wire, in Ubereinstimmung mit der Originaldiagno-
se und daher synsystematisch korrekt, auf den trophisch reicheren Fliigel der Eichenwil-
der anzuwenden gewesen. Die erforderlichen Neubeschreibungen der armen Eichenwil-
der sind im Osten der Subatlantischen Florenprovinz - beinahe an ihrem ¢stlichen Areal-
rand - erfolgt. Die extremen Hagerformen der armen Eichenwilder in Laubabfuhrlagen
wurden von PASSARGE in SCAMONI (1963) als Dicrano-Quercetum beschrieben, die nor-
malen Ausbildungen spiter (PASSARGE 1966) unter dem Namen Deschampsio-Quercetum
roboris. Diese Namen sind anzuwenden. Das Deschampsio-Quercetum ist die westliche
arme Birken-Eichenwald-Assoziation, die TUXEN (1975) als endemisch fiir die “alten,
armen, atlantischen” Quarzsandgebiete Nordwesteuropas betrachtet hat. Seinem Betulo-
Quercetum analoge beerstrauchreiche Eichenwilder sind keineswegs auf Nordwesteuro-
pa beschrinkt, sie treten vielmehr in allen nordtemperaten Territorien der Mitteleuropéi-
schen Florenregion auf (Atlantische, Subatlantische, Zentraleuropdische und Sarmatische
Provinz, vgl. PaLLAs 2002 in Vorber.).
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Es ist das Verdienst von BARKMAN (1975), auf die armen Eichenwilder auch im Westen
aufmerksam gemacht zu haben. Es gelang ihm aufgrund seiner auBergewohnlichen
Kenntnis der Kryptogamen, den Reichtum an Moosen und Flechten und die Armut an
GefédBpflanzen in diesen Wildern herauszuarbeiten und auf die floristischen Parallelen zu
den armen Kiefernwildern in Zentral- und Osteuropa hinzuweisen (vgl. auch JANSEN
1981). Das Betulo-Quercetum wurde von ihm korrekt als Beerstrauch-Eichenwald ver-
standen. Zunichst hat auch er die armen Ausbildungen der Eichenwilder noch zum Beru-
lo-Quercetum gestellt (BARKMAN & WESTHOFF 1969: 358), 1975 hat er jedoch vehement
fiir eine eigenstidndige Assoziation unter dem Namen Dicrano-Quercetum pladiert, ohne
allerdings in Deutschland geniigend Aufmerksamkeit zu finden. Mit seiner Argumentati-
on fiir eine zweite Birken-Eichenwald-Assoziation war er auf dem richtigen Weg. Bark-
man hat dem Verfasser noch 1990 seine Auffassung der bodensauren Eichenwiélder in
Drenthe/NL vorgestellt, wobei er mit Vorliebe besonders ausgehagerte Stellen zur Vege-
tationsaufnahme und Demonstration des Dicrano-Quercetum auswihlte.

Genau dies ist jedoch der Kritikpunkt, denn durch diese Auswahl erscheinen Hagermoos-
Eichenwilder und Beerstrauch-Eichenwilder ohne Ubergang, was dem kontinuierlichen
Trophiegradienten in der Natur nicht gerecht wird. Im Gelédnde sind ohnehin solche Wil-
der wesentlich haufiger anzutreffen, in denen die Streu liegenbleibt und die daher weni-
ger Flechten und Hagermoose enthalten. Diese Bestidnde sollte man nicht kiinstlich “aus-
blenden”, sondern in das syntaxonomische System einordnen. Sie gehdren zum
Deschampsio-Quercetum.

Der Verfasser hat im Rahmen seiner Dissertation in den Jahren 1988 bis 1993 in der West-
filischen Bucht, in Teilen der Niederrheinebene und im westlichen Niedersachsen boden-
saure Buchen- und Eichenwilder vegetationskundlich analysiert. Das Ordnen der Vegeta-
tionsaufnahmen erfolgte nach anfianglicher Unsicherheit in Anbetracht der Vielzahl an
Ausbildungen und Variationen schlieBlich nach den quantitativen Kriterien der ostdeut-
schen Autoren, das heifit nach dem relativen Anteil einzelner Differentialartengruppen an
der Gesamtartenzahl (Details in PALLAS 2000). Hierbei wurde nacheinander nach Birken-
oder Eichendominanz, Néhrstoffgehalt und Luftfeuchtigkeit sortiert. Diese im ersten Ein-
druck kleinliche Unterteilung erwies sich als vorteilhaft, bestitigte sie doch im Ergebnis
die floristische Eigenstidndigkeit des Deschampsio-Quercetum. Die Typologie und Klas-
sifikation der nordwestdeutschen Eichenwald-Syntaxa nach standortlichen und geogra-
phischen Kriterien kamen, anhand von etwa 1300 eigenen Vegetationsaufnahmen, Ende
1994 zum Abschluss.

In der Zwischenzeit hatten Exkursionen und Diskussionen mit siiddeutschen Fachkolle-
gen ergeben, dass das Deschampsio-Quercetum mit dem Holco-Quercetum Lemée 1937
im Sinne OBERDORFERS (1992) [=Betulo-Quercetum, siidliche Teucrium scorodonia-Vika-
riante sensu HARDTLE et al. 1997] nicht identisch ist (Th. Miiller 1993 mdl. bei der Bewer-
tung der artenarmen Eichenwilder in den Wentruper Bergen bei Miinster). Das
Deschampsio-Quercetum hat dann auf Initiative des Verfassers auch in die deutschland-
weite Bearbeitung der bodensauren Eichenmischwilder (HARDTLE et al. 1997) Eingang
gefunden.

In der Dissertation (PALLAS 1999) hat sich der Verfasser eingehend mit den Problemen
grofraumiger Vegetationsgliederung beschiftigt und die Gliederung der nordwestdeut-
schen Einheiten lediglich am Beispiel des Agrostio-Quercetum und Violo-Quercetum
erldutert. Die entsprechenden Vegetationsaufnahmen sind bereits publiziert (PALLAS
2000).

Die Veroffentlichung der mehr als 450 Vegetationsaufnahmen artenarmer Eichenwilder -
nach Aufnahmezahl die wohl umfangreichste Einheit des Untersuchungsgebietes - war
nach der Akzeptanz des Deschampsio-Quercetum in der deutschlandweiten Bearbeitung
(HARDTLE et al. 1997) geboten, fehlte jedoch bisher und wird in dieser Arbeit nachgeholt.
Auf dieser Basis sollen Ausgliederung und Unterteilung des Deschampsio-Quercetum



ausfiihrlich behandelt werden, um die floristische Eigenart und die chorologische Bedeu-
tung der trophisch &rmsten Ausbildungen bodensaurer Eichenwilder in Nordwest-
deutschland zu verdeutlichen. Darunter sind nicht wenige eichendominierte Bestiande, die
heute ein Alter von 60 bis 80 Jahren erreicht haben diirften, einige sind noch &lter. Fiir
vegetationstypologische Zwecke sind sie, mit mittleren Bestandeshéhen um 17 m, im
Prinzip alt genug. Daher ging ELLENBERG (1963: 240 bis 1996: 299) wohl zu weit mit der
Feststellung, es sei “in Nordwestdeutschland heute kaum moglich, auf ‘trockenen’, d. h.
grundwasserfernen Sandboden einen Bestand [der Birken-Eichenwilder, d. Verf.] zu fin-
den, der den Anforderungen an eine gute Aufnahmefliche entspriche”.

B. Das Untersuchungsgebiet

B.1 Geologie und Klima

Geologie und Klima des Untersuchungsgebiet in Nordwestdeutschland sind bereits an
anderer Stelle (PaLLAs 2000) im Detail behandelt worden, so dass auf diese Publikation
und die dort zitierte weiterfiihrende Literatur verwiesen werden kann. Hier sollen daher
nur eine Tabelle der Klimadaten und eine Karte der Forstlichen Wuchsgebiete wiederge-
geben werden (Tab. 1 und Karte 1).

B.2 Landschafts- und Nutzungsgeschichte

Fiir das Verstdndnis der standortlichen und landschaftlichen Ausgangssituation des
Deschampsio-Quercetum erscheint es hilfreich, auf die Nutzungsgeschichte des unter-
suchten Raumes niher einzugehen. Die Darstellung basiert auf der Publikation von Hes-
MER & SCHROEDER (1963), die aufgrund archivalischer Studien einen hervorragenden
Uberblick iiber den Landschaftszustand und die Waldbehandlung im Niederséchsischen
Tiefland westlich der Weser und in der Miinsterschen Bucht gegeben haben.

Die menschliche Einflussnahme, die nach Ausweis der vielen GroBsteingraber im westli-
chen niedersichsischen Tiefland bis in die vorgeschichtliche Zeit zuriickreicht, hat den
Umfang des nordwestdeutschen Waldes fortlaufend vermindert und seinen Zustand
immer mehr verschlechtert. Der zunéchst den groBten Teil der Landesflidche einnehmen-
de, von den Rodungen nicht erfasste Wald unterlag seit altersher bis ins 18. Jahrhundert
den verschiedenartigen Nutzungen, die frilher vielseitiger waren als heute. Wichtigste
Nutzungen waren: 1. Bauholz, 2. Brennholz (und Kohlholz), 3. Schweinemast, 4. Wald-
weide, 5. Plaggen- und Streunutzung. Die meisten fritheren Nutzungen hatten stark wald-
schidigende Wirkungen. Insbesondere durch Viehweide und Plaggennutzung wurde nicht
nur der aufkommende Jungwuchs immer wieder vernichtet, sondern auf die Dauer auch
der Boden verdichtet und seiner fiir das Waldwachstum wichtigen Humusschicht beraubt.

Im ganzen verlief die Waldverwiistung in Form einer absteigenden Sukzession: Schatt-
holzwald — Lichtholzwald — Ausschlaggebiisch — Heide, Grasland — vegetationsloser
Mineralboden. Wie weit diese Waldverwiistung im Einzelfalle fortschreiten konnte, hing
von zwei Faktoren ab: a) von der Intensitédt der Nutzungen, b) von der Widerstandsfihig-
keit der jeweiligen Pflanzengesellschaft.

Die Intensitét der Nutzungen war abhéngig von der Siedlungsdichte, der Entfernung der
Waldbestéinde von den Siedlungen und der Transportlage, spiter auch von den Besitzver-
hiiltnisse und der Forstorganisation des betreffenden Territoriums, sowie von allgemeinen
politischen Ereignissen wie Kriege usw.

Die sehr vielfiltigen Formen des Waldbesitzes lassen sich auf zwei gegensitzliche Grund-
formen zuriickfiihren: 1. Gemeine Marken und 2. Privative Geholze.



Tab. 1: Klimadaten der untersuchten Wuchsbezirke nach dem Klima-Atlas von Niedersachsen (DEUTSCHER WETTERDIENST 1964) und OtTO (1989). Die

angegebenen Werte sind jeweils Mittelwerte.

Wuchsgebiet Niederrheinisches Tiefland: NR = Niederrheinebene,

Wuchsgebiet Westfalische Bucht: WM = Westmiinsterland, OM = Ostmlnsterland,
Wuchsgebiet Weserbergland: OB =Osnabriicker Berg- und Hiigelland,
Wuchsgebiet Mittel-Westniedersachsisches Tiefland: EH = Ems-Hase-Hunte-Geest, GM = Geest-Mitte,

Wouchsgebiet Ostniedersachsisches Tiefland: HH = Hohe Heide.

Wuchsgebiet Niedersédchsischer Kiistenraum: LM = Leda-Moorniederung, OO = Oldenburgisch-Ostfriesische Geest.

Niederschlagshéhe im Jahr (Liter/m?2)
Niederschlagshohe Mai bis Juli (Liter/m?)
Niederschlagshéhe Mai bis September (Liter/m?}
Zahl der Tage mit mind. 1,0 I/m? Niederschlag
Relative Luftfeuchtigkeit im Mai 14-Uhr-Wert (%]}
Trockenheitsindex in der Zeit Mai bis Juli

Jahresschwankung der Lufttemperatur (°C)
wirkliche Lufttemperatur im Jahr {°C)
Lufttemperatur im Januar {°C)
Lufttemperatur im Juli (°C)

Lufttemperatur Mai bis Juli (°C})

Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 5°C (Tage}
Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von 10°C (Tage)

Zahl der Sommertage im Jahr (T mind. 25°C)

max
Zahl der Eistage im Jahr (T ..
Zahl der Frosttage im Jahr (Tmin
Zahl der Tage im Jahr mit Schneedecke

<0°¢C)

<0°in 2 m Hohe)

NR
700-750
<200
300-350
125-135
<60
<35

15,6-16
9-10
>1
17-18
15-15,56

>240
>160
>20

<156
<80
<20

WM
750-850
>200
350-400
130-140
<60
=356

15,5-16
9-9,5
>1
16,56-17
14,5-15

>230
>160
>20

=80
25(-30)

oM
700-750
=200
=350
1256-135
<60
<35-35

15,6-16,5
9-9,6
0,5-1
17-18
15-15,56

>230
>160
>20

<15
<80-80
25(-30)

oB
800
200
370
135
58
34

16,3
8,3
0,5-1
16,5-17
14,8

228
158
22

17
82
32

EH
760
>200
360
130
59

34

15,9
8,6
0,5-1
16,5-17
14,5

228
157
20

17
80
27

GM
670
<200
3156
120
58

33

16,3
8,6
0-0,5
16,56-17
14,7

230
168
20

18
83
30

HH
730
=200
330
125
57
35

16,7

<-0,5-0
16,6
14,3

214
148
20

23
100
43

LM
670
<200
330
130
61

35

15,7
8,6
0,56-1
16-16,5
14,3

228
155
15

18
80
23

00
780
=200
370
135
63

35

15,5
8.5

=1
16-16,5
14,2

230
165
12

18
75
20






Privative Gehdlze, also solche, die einem Einzelbesitzer gehorten, sind die Wélder der
Landesherren, des Adels und der kirchlichen Institutionen, wihrend die Waldungen der
Stadte mehr den Charakter von Marken hatten. In den echten Privativgehtlzen stand
gewohnlich jegliche Nutzung allein dem Einzelbesitzer zu.

Der Waldbestand in den Gemeinen Marken war von Anfang an nach Fliche und Holz-
vorrat einem stindigen Riickgang unterworfen. Ubernutzung und Waldzerstérung waren
hier am stirksten, und daher wurden schon friih groffe Teile der Gemeinheiten in Heide
oder Grasland umgewandelt und vielfach vollig entwaldet (beispielsweise in der Graf-
schaft Lingen, im Niederstift Miinster oder im Fiirstbistum Osnabriick). Der infolge
zunehmender Bevolkerung steigende Holzbedarf und die Kriege des 16. und 17. Jahr-
hunderts bewirkten eine allgemeine Zerstérung der Waldungen. Die tiberkommenen Mar-
kenordnungen reichten nicht mehr aus zum Schutz vor Raubbau und Verwiistung.
Hingegen wurden die Privativgeholze gewohnlich schonender behandelt. Die oft fehlen-
de Waldweide und Plaggennutzung, das Fehlen konkurrierender Besitzanspriiche und das
im Durchschnitt groBere Verantwortungsgefiihl der Einzelbesitzer kamen dem Wald
zugute.

Die tatsdchliche Auswirkung der waldzerstdrenden Eingriffe wird zum anderen wesent-
lich von den natiirlichen Standortbedingungen beeinflusst. Boden mit schon von Natur
aus schlechten Wuchsbedingungen, etwa die trockenen, grobkdrnigen Sandbdden der in
der vorliegenden Arbeit behandelten Eichenwilder, verfielen schon bei schwicherer
Devastation schnell der Entwaldung (in der Senne, im Mittelemstal, auf dem Hiimmling).
Auf den besten, ndhrstoffreicheren Waldbdden konnten sich selbst bei starken Schidi-
gungen noch Waldungen in groferer Zahl halten (so etwa im Kernmiinsterland und im
Ammerland).

Der weitaus grofite Teil Nordwestdeutschlands war im 16. bis 18. Jahrhundert vollig ent-
waldet. Diese Entwicklung hatte um die Mitte des 18. Jahrhunderts ihren bisherigen Tief-
punkt erreicht. Die leichtesten Boden, die trockenen Flugsande, waren ihrer Vegetati-
onsdecke beraubt und bildeten offene Wanderdiinen. Ungeheure Heidefldchen bedeckten
die iibrigen Sand- und zum Teil auch die Lehmbdden. Die Siedlungen und die wenigen
erhalten gebliebenen Waldreste bildeten vielfach nur Inseln in einem Meer von Heide.

Das miinstersche Amt Meppen umfasste 2200 km® Fliche. Hiervon waren um 1780 noch
etwa 30 km’ (1,4 %) mit Wald bedeckt. Hingegen nahmen die offenen Sandwehen etwa
165 km® (7,5 %) ein. Die ganze iibrige Fliche war, abgesehen von den geringflichigen
Siedlungen und zugeho6rigen Eschboden, den Bach- und Flusstalungen sowie den von
Natur aus waldfreien Hochmooren, mit Heide bedeckt (s. Foto 1). Von den 3000 ha noch
vorhandener Waldfldche aber waren nur 70 ha mit hochstimmigen Bdumen bestanden,
der Rest umfasste lediglich verstreut auf der Heide stehende Stiihbiische. Mit wirklichem
Wald im heutigen Sinne waren also nur noch 0,03 % der Landesfliche bedeckt.

Die nordwestdeutschen Heiden verdanken ihre Entstehung fast ausschliefilich der Tétig-
keit des Menschen. Die Entstehung der Heiden auf den drmeren Boden reicht bis etwa
3000 v. Chr. zuriick. Wihrend des 16. bis 18. Jahrhunderts waren bereits weite Flichen,
insbesondere im Niedersichsischen Tiefland, mit Heide bedeckt. Daher traten die in die-
sem Zeitraum neu entstandenen Heideflichen gegeniiber den schon vorhandenen
zuriick.

Offene Sandfliachen, die “Sandwehen”, waren wihrend des 16. bis 18. Jahrhunderts im
nordwestdeutschen Binnenland weit verbreitet und sind fiir viele Orte Nordwestdeutsch-
lands belegt. Thre Verbreitung ist an das Vorkommen von lockeren Sandablagerungen,
insbesondere Flugsand, gebunden. Am hiufigsten waren sie daher im mittleren Emstal
und in den angrenzenden Landschaften sowie auf dem Hiimmling, der Cloppenburger
Geest und im Ostmiinsterland.









iibersandet oder gar ganze Bauernhdfe verschiittet wurden. In solchen Fillen war der
Mensch, wenn er seine Existenz nicht verlieren wollte, schon friih gezwungen, MalBnah-
men zur Bekdmpfung der Sandwehen (“Sandddampfung”) zu ergreifen. Wichtigste Ver-
fahren waren: 1. Bedecken mit Plaggen, Zweigen u. 4. Materialien, 2. Bepflanzen oder
Besden mit Sandhafer, 3. Anbau von Striauchern und Laubbdumen, 4. Nadelholzanbau.
Misserfolge mit den ersten drei Mafinahmen fiihrten dann schlieBlich zur Einfiihrung des
Nadelholzanbaus. Dies war der Ausgangspunkt fiir einen vollig neuen Zeitabschnitt in der
Geschichte des nordwestdeutschen Waldes: die Zeit des planméBigen Waldbaus.

Im Gegensatz zum Laubholzanbau, dessen Anfidnge weiter zuriickreichen als die Aktenii-
berlieferung, ist das Einsetzen des Nadelholzanbaues fiir fast alle von HESMER & SCHROE-
DER (1963) untersuchten Territorien nach Zeit und Ort genau belegt.

Um die Mitte des 18. Jhdt. wurden iiberall Aufforstungsedikte erlassen. Sie hatten in den
einzelnen Territorien zwar etwas unterschiedlichen Wortlaut, erschienen zu unterschiedli-
chen Zeitpunkten, waren in den Grundsitzen aber iiberall recht dhnlich. Sie ordneten
gewohnlich fiir die noch vorhandenen Wilder eine Verstarkung der schon bisher iiblichen
Laubholzanbauten an. Den Hauptanstof3 zur Anordnung des Nadelholzanbaues gab die
Absicht, die ausgedehnten Heiden wiederzubewalden und die offenen Wanderdiinen
durch die Aufforstung mit Nadelholz festzulegen, nachdem erste Bepflanzungsversuche
mit Laubholz vergeblich waren. Daher erfolgten besonders umfangreiche Nadelholzan-
bauten im diinenreichen Niederstift Miinster. Der Anbau von Nadelholz wurde gewohn-
lich nur fiir die schlechtesten Béden vorgesehen, die man als fiir Laubhdlzer ungeeignet
ansah.

Das 19. Jhdt. ist fiir Nordwestdeutschland dann als die Zeit des allgemeinen umfassenden
Wiederaufbaus der Wilder anzusehen.

Die Verwendung von Nadelholz fiir die Wiederaufforstungen und das Vorherrschen von
Kiefernwildern im heutigen Landschaftsbild Nordwestdeutschlands ist der Forstwirt-
schaft oft vom Naturschutz vorgeworfen worden. Eine so rasche Wiederbewaldung so
ausgedehnter degradierter Odlandflichen war jedoch nur mit der anspruchslosen, leicht
anzubauenden Kiefer moglich.

C. Methoden

Die angewendeten Methoden sind bereits an anderer Stelle ausfiihrlich beschrieben wor-
den (PALLAS 2000), so dass hier nur fiir das Verstindnis unerléssliche Ausziige wiederholt
werden.

Zur Vegetationsaufnahme im Gelidnde (geographische Verteilung und GroBe der Aufnah-
mefldchen, Vegetationsanalyse nach Braun-Blanquet sowie Erfassung abiotischer Daten
kann auf PALLAS (2000: 17-19) verwiesen werden.

Die Verbreitungskarten wurden mit dem Programm Florein erstellt, das von der Zentral-
stelle fiir die Floristische Kartierung Deutschlands herausgegeben wird. Mit der Version
5.0. (SuBAL 1997) ist auch ein Ausdruck von Punktverbreitungskarten moglich.

Details zu nomenklatorischen Fragen konnen der dritten Auflage des ICPN (WEBER et al.
2000) und anderen Publikationen des Verfassers entnommen werden (PALLAS 1996, 1997,
2000).

Die Abkiirzungen der zitierten Periodica folgen den iiblichen internationalen Standards B-
P-H (LAWRENCE & al. 1968) und B-P-H/S (BRIDSON & SMITH 1991).
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C.1 Verarbeitung der Geldndedaten

C.1.1 Artenzahlen

Die Gesamtartenzahl einer Vegetationsaufnahme setzt sich zusammen aus der Summe der
Anzahl der Geholze (jede vorkommende Art wurde unabhéngig von der Schicht nur ein-
mal gezdhlt), der Kréuter incl. Zwergstraucher sowie der Moose und Flechten. Epiphyti-
sche oder epixyle Arten (Deckung “e”’) wurden nicht mitgezihit.

Zum besseren Verstidndnis von Bestandesentwicklungen wurden die Geholz-Artenzahlen
der einzelnen Schichten getrennt ausgezihlt: in der Baumschicht (in den Graphiken
“BS”), der Strauchschicht und der Krautschicht “juKl1”, wo mehrjdhrige Jungwiichse
(juvenile) oder diesjdhrige Keimlinge auftreten. Mehrfacherfassungen einer Art sind
daher hier die Regel. Die Gehdlze der Strauchschicht wurden nochmals getrennt gezihlt:
Jungbidume “SSJB” sind die Individuen der Arten, die im Alter in die obere Baumschicht
emporwachsen konnen. Echte Strducher “SSss” kommen in ihrer Entwicklung selten iiber
die Strauchschicht hinaus. Auch diese Artenzahlen wurden jeweils in den Kopfteil der
Tabellen iibernommen.

C.1.2 Typologie und Klassifikation der Einheiten

Die von 1988 bis 1993 erstellten Aufnahmen wurden in den Jahren 1993 und 1994 mit
dem Computer weiterbearbeitet. Hierzu wurden das Tab-Programm zur Erstellung pflan-
zensoziologischer Tabellen (PEPPLER 1988) sowie Microsoft Word 5.5 benutzt.

a. Kriterien fiir eine Vorsortierung der Birken-Eichenwald-Aufnahmen

Jungbestinde der gleichen Vegetationseinheit sind hiufig von Birken, éltere dagegen von
Eichen dominiert. Die Présentation der einzelnen Assoziationen erfolgt daher in der Regel
getrennt nach birken- und eichenreichen Ausbildungen: “Birkenserie, Eichenserie”.
Dadurch werden strukturelle und floristische Unterschiede, die durch die Baumarten
bedingt sein konnten, besser erkennbar. Reifere Bestidnde der trockenen Birken-Eichen-
wilder enthalten, wie sich spiter herausstellte, die beiden Hauptbaumarten etwa im Men-
genverhéltnis “Eiche 4, Birke 2a”. Daher wurde folgendes Kriterium zur Trennung von
eichen- und birkenreichen Waildern nach eigenem Ermessen etabliert: Eine Artmichtig-
keit der Birken von “3” als Richtwert geniigt fiir eine Zuordnung zum Komplex birken-
reicher Wilder.

Parallel war das Vorkommen néssezeigender Arten ein weiteres Kriterium zur Vorauswahl
innerhalb der eichen- und birkendominierten Aufnahmen: Erlenhaltige und in der Kraut-
schicht pfeifengrasdominierte Aufnahmen wurden gesondert betrachtet. Sie sind nicht
Gegenstand dieser Arbeit.

Im relativ trockenen Fliigel erfolgte eine Aussonderung der Aufnahmen mit hoher
Strauchschichtdeckung. Fiir birkenreiche Wilder wurde dieses Kriterium spéter aufgege-
ben, weil nicht auszuschlieBen war, dass die Straucher spiter von der Eiche ausgedunkelt
wiirden, das heiit, dass es sich lediglich um voriibergehende Sukzessionsstadien handel-
te. Fiir eichendominierte Walder wurde die Abtrennung strauchreicher Ausbildungen
jedoch beibehalten, denn hier konnte es sich nicht mehr um voriibergehende Stadien han-
deln. Auch diese Wilder, stets nach Ausweis der Flora tiberdurchschnittlich luftfeucht und
von Prunus serotina, aber auch von Rhamnus frangula, Sorbus aucuparia, Sambucus
nigra oder Ilex aquifolium dominiert, sind nicht Gegenstand dieser Arbeit.

Die restlichen Aufnahmen des trockenen Fliigels wurden nach drei Kriterien eingeteilt:
‘Artenreichtum an Griisern’, ‘Beerstrauchdominanz’ und ‘weder Gras- noch Beerstrauch-
reichtum’.
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b. Analyse der Aufnahmen

Wegen der groBen Verschiedenartigkeit insbesondere auch der trockenen Ausbildungen
wurde in den Vegetationstabellen die tibliche Anordnung der Arten nach Stetigkeit aufge-
geben und nach chorologischen (MEUSEL 1941, MEUSEL & al. 1965, 1978, 1992) und coe-
nologischen Artengruppen (SCAMONI & PASSARGE 1959, HOFMANN & PASSARGE 1964,
PASSARGE & HOFMANN 1968) sortiert. Inhalt und Anordnung der Artengruppen und die
Zuordnung von Aufnahmen zu bestimmten Syntaxa wurden nach zunehmender Erfahrung
mit dieser Methode noch mehrfach veréndert.

Allgemeiner Trophiestatus. Zur indirekten Beurteilung der Trophieverhiltnisse in jeder
Einzelaufnahme wurde die Gesamtanzahl der trophischen Differentialarten (in den Gra-
phiken “Dges.Z”) pro Aufnahme ausgezihlt und durch die Gesamtartenzahl “Spec.Z” der
Aufnahme dividiert. Man erhélt den relativen prozentualen Anteil trophischer Differenti-
alarten “Dges.%” an der Artenzahl der Aufnahme. In den Vegetationstabellen sind trophi-
sche DA mit “*” gekennzeichnet. Eine vollstdndige Liste der trophischen DA mit den Zei-
gerwerten nach ELLENBERG et al. (1992) ist bereits bei PALLAS (2000: 29-31) publiziert.
Indem man die gesamte Artenkombination beriicksichtigt, arbeitet man mit dem Maxi-
mum an verfiigbarer floristischer Information. Dies berechtigt zur Erwartung, dass die
resultierende Klassifikation auf einer relativ sicheren floristisch-soziologischen Basis
steht. Das Verfahren ist mit der klassischen Charakterartenlehre durchaus kompatibel
(vgl. TUXEN 1974: 17, Fig.6).

Welche Arten als trophische Differentialarten zu betrachten sind, stand nicht von Anfang
an fest. Das Vorgehen wird hier im Detail fiir die gras- und beerstrauchreichen sowie fiir
die artenarmen Aufnahmen relativ trockener Standorte erldutert: Zunichst wurden die
Arten der Agrostis capillaris- und Dactylis-Gruppen (vgl. auch ELLENBERG & al. 1992),
mesotraphente Arten wie Maianthemum bifolium (vgl. auch HEINKEN 1995: 139) oder die
Arten der Hedera helix-Gruppe (vgl. auch ELLENBERG & al. 1992) sowie die Zwergstriu-
cher der Gattung Vaccinium (vgl. auch HEINKEN 1995: 104, 108) als trophische Differen-
tialarten aufgefasst. Die verbleibenden Aufnahmen ohne oder mit nur wenigen Vorkom-
men dieser Arten enthielten nur noch relativ wenige hohere Pflanzen: Quercus robur,
Betula pendula, B. pubescens, Pinus sylvestris, Rhamnus frangula, Juniperus communis,
Avenella flexuosa, Carex pilulifera, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Corydalis clavi-
culata (im Westen), Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Carex arenaria, Rumex aceto-
sella, Calluna vulgaris, in etwas frischeren Bestinden noch Molinia caerulea und Carex
nigra. Diese Artenkombination entspricht dem Deschampsio-Quercetum.

Dagegen enthielten die aussortierten gras- und beerstrauchreichen Aufnahmen neben den
genannten trophischen Differentialarten noch eine Reihe weiterer Arten, beispielsweise
die hdufig als Quercion-Verbandscharakterarten angesehenen Melampyrum pratense,
Lonicera periclymenum und Holcus mollis. Alle diese Arten wurden daher auch als tro-
phische Differentialarten aufgefasst und in weiteren Ordnungsschritten mitberiicksichtigt.
Die hier etablierten trophischen Differentialarten zeigen trotz einiger Abweichungen ein
sehr hohes Maf} an Ubereinstimmung mit den Differentialarten bei HEINKEN (1995), der
den aus der Artenzusammensetzung indirekt erschlossenen Trophiegradienten durch
bodenkundliche Analysen bestitigt hat.

¢. Syntaxonomische Kriterien fiir Assoziationen und ihre Untereinheiten

Bei der Beurteilung einer gerichteten floristischen Verinderung (verursacht beispielswei-
se durch einen Trophie-, Feuchtigkeits- oder pflanzengeographischen Gradienten) ist der
relative Anteil an entsprechenden Trennarten das Hauptkriterium fiir den Rang des
betrachteten Syntaxons. Hier werden drei Rangstufen unterschieden (vgl. auch HOFMANN
& PASSARGE 1964: 1126, fiir syngeographische Unterschiede PASSARGE 1979: 52):
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Stufe 1: Der Trennarten-Anteil hinsichtlich des untersuchten Gradienten liegt iiber 30 %
der mittleren Artenzahl; dies entspricht dem syntaxonomischen Status einer eigensténdi-
gen Assoziation A. Artmichtigkeit kann hierbei Artenzahl ersetzen. Wenige Arten mit Art-
méchtigkeit 3 und mehr sind hinreichend fiir einen Unterschied der Stufe 1 (vgl. die “hol-
de Charakterart” nach BRAUN-BLANQUET 1964: 95).

Stufe 2: Der Anteil liegt zwischen (10)15 % und 30 % der mAZ; dies entspricht einer zu
A iiberleitenden Subassoziation innerhalb einer nachstverwandten Assoziation B.

Stufe 3: Der Anteil liegt bei etwa 10 % bis hochstens 15 % der mAZ; dies entspricht einer
zu A tendierenden Variante in B.

Der floristische Unterschied nahe verwandter Assoziationen sollte daher immer etwa
30 % des Arteninventars ausmachen. HOFMANN & PASSARGE (1964: 1126) gaben 25 bis
30 % an. Zur Beurteilung sind immer die typischen Subassoziationen heranzuziehen,
nicht die zwischen beiden Assoziationen vermittelnde(n) Subassoziation(en), denn hier ist
der Unterschied im Trennarten-Anteil geringer.

Beispiel: Der Trophiegradient zwischen Deschampsio-Quercetum und Agrostio-Querce-
tum. Fiir die Zuordnung einer Aufnahme zum Agrostio-Quercetum gilt als Richtwert ein
Anteil an trophischen Differentialarten von mindestens 30 %; Aufnahmen mit einem rela-
tiven Anteil zwischen 15 und 30 % werden als grasreiche Subassoziation poetosum des
Deschampsio-Quercetum eingestuft, solche mit <15 % Anteil als Deschampsio-Querce-
tum typicum.

Wie sich spiter herausstellte, war es fiir die syntaxonomische Beurteilung der wichtigste
Schritt, das DQ typicum nochmals in eine arme und reiche Einheit zu unterteilen: Auf-
nahmen mit 10 bis 15 % Anteil konnen als reichere Variante des typicum betrachtet wer-
den. Die arme Variante des typicum enthilt pro Aufnahme im Mittel noch etwa 1,3 tro-
phische Differentialarten, das heiflt etwa 5 % Anteil, daher erscheint es gerechtfertigt,
Aufnahmen erst bei 15 % Anteil zur reicheren Subassoziation zu stellen.

d. Untergliederung der Assoziation

Innerhalb eines Unterranges sollten die Differentialarten moglichst nur 6kologische
Abstufungen eines Gradienten kennzeichnen (DIERSCHKE 1994: 306). Neben Subas-
soziationen, die nach Trophie-Kriterien ausgewiesen sind, sollte man daher nicht
nach Wasserhaushalts-Kriterien Subassoziationen etablieren (vgl. PASSARGE 1985:
138, HARDTLE 1995: 57). Zur gegenteiligen Auffassung vgl. beispielsweise TUXEN
(1974: 11).

Der Begriff “Variante” wird hier fiir einen in nur geringer Stirke auftretenden Fakto-
reneinfluss verwendet, mit dem aber bei Verstirkung Subassoziationen ausgewiesen wer-
den. Fiir den zweiten, neuen Faktoreneinfluss wird hier der neutrale Begriff “Ausbildung”
verwendet, bei geringer Stiarke kann man von “Unterausbildung” sprechen, analog zum
Begriffspaar Subassoziation und Variante.

Dariiber hinaus wird hier die Auffassung vertreten, dass Subassoziationen nur nach der
natiirlichen Verwandtschaft der Assoziationen aufgestellt werden sollten, das heifit Sub-
assoziationen sind nur solche Ausbildungen, die zu nichstverwandten (= nichstéhnlichen)
Assoziationen iiberleiten (vgl. PASSARGE 1985: 138).

Beispiel: In trockenen bodensauren Eichenwildern kénnen bessere Niahrstoffverhiltnisse
in verschiedenen Regionen durch unterschiedliche Differentialarten angezeigt werden.
Vgl. hierzu DIERSCHKE (1994: 304), wonach “jede Untereinheit ihre eigenen Differenti-
alarten hat, wobei manche Arten parallel Trennarten verschiedener Gliederungsrichtungen
sein konnen” (hier pflanzengeographisch/trophisch). Dem arm-trockenen Deschampsio-
Quercetum Passarge 1966 (mit <30 % trophischen Differentialarten) nichstihnliche
Assoziationen der nichsthoheren Trophiestufe sind das eher siidlich temperate Agrostio-
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Quercetum Passarge 1968 und das eher nordtemperate Betulo-Quercetum Tiixen 1930
(beide mit >30 % trophischen Differentialarten). Die Ubergangssyntaxa zwischen der
drmeren und den reicheren Assoziationen kann man als Subassoziationen poetosum pra-
tensis Passarge 1966 und vaccinietosum myrtilli Pallas 1996 dem Deschampsio-Querce-
tum unterstellen.

e. Chorologische Aspekte und ihre syntaxonomische Bewertung

Zur chorologischen Beurteilung der einzelnen Syntaxa werden atlantische, atlantisch-sub-
atlantische und weitere ozeanische Arten (MEUSEL & al. 1965: 37) herangezogen, die sich
im Sinne von MEUSEL (1941) durch ein deutliches Arealgefille nach Osten auszeichnen
oder im Untersuchungsgebiet luftfeuchte Standorte vorziehen. Diese Arten werden im fol-
genden vereinfachend als “Westgruppe” bezeichnet. Geographische Differentialarten ost-
licher Eichenwilder kommen im Bearbeitungsgebiet kaum vor.

Zur Westgruppe werden folgende Arten gerechnet (Art, Arealtyp): SS, juv. llex aquifoli-
um 8.5., SS Amelanchier lamarckii Neophyt, SS Prunus serotina Neophyt, Sarothamnus
scoparius 8.2.; die Lonicera periclymenum-Gruppe mit B2, SS, KS Lonicera periclyme-
num 8.2, Dryopteris carthusiana TA 10(11.)10., Dryopteris dilatata 8(11).3.pr, Pteridium
aquilinum 7.7.S, Galium saxatile 8.2., Teucrium scorodonia 8.2., Corydalis claviculata
8.1. und weiteren Arten; Hedera helix 8(1).6., Dryopteris filix-mas 10.2., Athyrium filix-
femina 10.2., Erica tetralix 8.2., Myrica gale 11.1., alle Rubus-Arten, auch Rubus idaeus
10(11).0., M Mnium hornum, M Isopterygium elegans, M Eurhynchium praelongum.

Die pflanzengeographischen Differentialarten der “Westgruppe” werden syntaxonomisch
wie alle anderen Differentialarten bewertet. Mit Hilfe einer in Tab (PEPPLER 1988) erstell-
ten Stetigkeitstabelle wurde die absolute Anzahl dieser Arten (“West.Z” in den Graphi-
ken) pro Vegetationstyp ermittelt (nur in Ausnahmefillen einzeln fiir jede Aufnahme) und
durch die Aufnahmezahl dividiert. Man erhielt die mittlere Anzahl westlicher Arten pro
Aufnahme. Division durch die mittlere Gesamt-Artenzahl ergab den relativen Anteil
westlicher Arten an der mAZ als Basis zur syntaxonomischen Beurteilung.

Nach PASSARGE (1979: 52) werden wiederum drei syntaxonomische Rangstufen unter-
schieden:

1. Hohe prozentuale Anteile der Westgruppe von mehr als 30 % der mittleren Artenzahl
entsprechen einer eigenstidndigen (eu-)atlantischen Assoziation (vikariierende Assoziati-
on).

2. Mittlere Anteile von 15 % bis <30 % entsprechen einer Periclymenum-Vikariante
(vikariierende Subassoziation).

3. Geringe Anteile von 10-15 % werden als Periclymenum-Rasse (vikariierende Variante)
einer Normalvikariante klassifiziert.

Im Deschampsio-Quercetum wurde zusitzlich eine noch feinere Gliederung nach Luft-
feuchte-Kategorien vorgenommen, und zwar in zwei trockene und zwei feuchtere Aus-
bildungen:

1. Die normale lufttrockene Ausbildung (Abk. “t”) enthilt Arten der Sandtrockenrasen
und Heiden (Agrostis vinealis-Gruppe: Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Calluna vul-
garis, Rumex acetosella), eine nur schwach vertretene Westgruppe und kaum echte Stréu-
cher (vgl. SSss.7).

2. Die wirmsten, hdufig siidexponierten Ausbildungen (Abk. “C”) enthalten zusitzlich
Carex arenaria, die aber auch lediglich ein Relikt zeitlich zuriickliegender Vegetation sein
kann und dann als syndynamische Differentialart zu betrachten ist.

3. Die miBig luftfeuchte Ausbildung (Abk. “1”) zeichnet sich durch grofere Héufigkeit
echter Striucher aus (Rhamnus frangula und Sorbus aucuparia), gekoppelt mit einer
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Zunahme westlicher Arten (Dryopteris und Rubus spec.) bei gleichzeitigem Riickgang der
Arten der Agrostis vinealis-Gruppe.

4. Die sehr luftfeuchte Ausbildung (Abk. “L”) enthilt zusétzlich immer beide Dryopteris-
Arten oder eine von beiden mindestens mit Deckung 1.

Diese vier Ausbildungen wurden zundchst unabhingig von anderen Kriterien etabliert.
Erst spiter wurden in den einzelnen Ausbildungen jeweils der relative Anteil westlicher
Arten errechnet, auf dem die syntaxonomische Bewertung basiert. Hiernach gehort in
allen Fillen Ausbildung 4. zur Periclymenum-Vikariante, wihrend Ausbildung 3. unter
Eiche meistens ebenfalls dazugehort, jedoch unter Birke gerade an der Grenze zur Vika-
riante liegt mit etwa 15 % westlicher Arten.

Aus heutiger Sicht erscheint die Ausgliederung der Percilymenum-Vikarianten der rei-
cheren Subassoziation als eigenstidndige Subassoziation als die bessere Losung. Diesbe-
ziigliche Aspekte sind mit “Nachtrag 2002 gekennzeichnet.

Um im Deschampsio-Quercetum poetosum die syntaxonomische Bedeutung der relativen
Anteile westlicher Arten besser beurteilen zu kénnen, wurde, wie bereits beim Agrostio-
Quercetum praktiziert (PALLAS 2000: 26), als “floristisches Gegengewicht” eine Gruppe
aus lufttrockenheitstoleranten Arten (“Trockenzeiger”) ausgewihlt: Melampyrum praten-
se, die Agrostis vinealis-Gruppe, die Agrostis capillaris-Gruppe, die Dactylis glomerata-
Gruppe, Poa nemoralis und Hieracium murorum.

f. Aufbau der Assoziationstabellen

Im Tabellen-Kopf sind die laufende Tages-Nummer,der Tag und das Jahr der jeweiligen
Aufnahme verzeichnet, gefolgt von geographischen Daten, Artenzahlen und anderen
Kopfdaten.

Die Anordnung der Artengruppen wird in allen Tabellen beibehalten und soll die natiirli-
che Schichtung des Waldes soweit wie moglich wiedergeben. Schichtendeckung und
-hohe stehen tiber der jeweiligen Schicht. Die Artengruppen sind nach eigenem Ermessen
zum Teil unter chorologischen Gesichtspunkten zusammengestellt (MEUSEL 1941, MEU-
SEL & al. 1965, 1978, 1992), zum Teil unter coenologischen Aspekten (PASSARGE & HOF-
MANN 1968). Innerhalb der Artengruppe sind die Arten nach Stetigkeit geordnet. In den
letzten Jahren wurde Wert darauf gelegt, fiir alle wichtigen Arten der bodensauren Eichen-
wilder den Arealtyp nach MEUSEL & JAGER (1992) zu ermitteln. Auf diese Weise erhilt
man eine eindeutige Verstiandigungsbasis.

Am Beginn der Artenlisten stehen die Bdume, in Jungbestdnden noch der Baumschicht
zugeordnete groBere Strauchexemplare in getrennter Gruppe. Darunter folgen die Strau-
cher, Jungwiichse und Keimlinge, getrennt nach Jungbdumen und echten Strauchern.

Unter den echten Striduchern steht an erster Stelle eine Gruppe typischer Azidophyten mit
Rhamnus frangula 10.9., Sorbus aucuparia 10(11).0., Prunus serotina Neoph., Amelan-
chier lamarckii Neoph. und Juniperus commmunis 10(11).0., gefolgt von Gehdlzen west-
licher Verbreitung sensu MEUSEL (strauchformige Lonicera periclymenum 8.2., Ilex aqui-
folium 8.5., Sarothamnus scoparius 8.2.). Danach folgen die restlichen Arten, je nach
Vegetationstyp Straucher mesotropher Standorte wie Corylus avellana 8.0. und Cratae-
gus monogyna 8.12., Nitrophyten wie die Sambucus-Arten oder Néssezeiger wie Salix-
Arten oder Prunus padus 10.4.

Die Artengruppen der Krautschicht sind wie folgt angeordnet:

- Allgemein verbreitete Sdurezeiger: Avenella flexuosa TA 8.3., Carex pilulifera 8.3.,
Melampyrum pratense 11.2a.

- Nordlich-boreale Arten: Vaccinium myrtillus 11.2a, V. vitis-idaea 11.3., sowie die
mesotraphenten Maianthemum bifolium 10.3., Luzula pilosa 10(11).10., Trientalis euro-
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paea 11.3. (Als boreale oder subboreale Arten konnen schlielich auch die Gehdlze Picea
abies 11.6., Pinus sylvestris 10.3., Betula pendula 10(11).0., Populus tremula 10(12) 0.
(vgl. MEUSEL 1941) und Sorbus aucuparia 10(11).0. gelten.)

- Atlantische und atlantisch-subatlantische Arten nach MEUSEL (1941) und MEUSEL &
JAGER (1992) sowie weitere ozeanische Arten, die “Westgruppe”: Lonicera periclymenum
8.2., Holcus mollis 8.7., Corydalis claviculata 8.1., Galium saxatile 8.2., Teucrium scoro-
donia 8.2., Hypericum pulchrum 8.2., hierher auch die weiter verbreiteten ozeanischen
Waldfarne Dryopteris carthusiana TA 10(11).10., D. dilatata 8(11).3.pr, Polypodium vul-
gare 10.2., Pteridium aquilinum 7.7.S.

- Mesotraphente Arten, die im weitesten Sinne in anspruchsvolleren Laubwildern der
Klasse Querco-Fagetea auf frischeren Standorten verbreitet sind: Hedera helix 8(1).6.,
Polygonatum multiflorum 8.0., Oxalis acetosella 10.2., Milium effusum 10.2. und wei-
tere.

- Arten der Gattung Rubus. Sie sind wegen ihrer vorwiegend westlichen Verbreitung
(Arealtypen 8.1., 8.2. oder seltener 8.7.) hier angeschlossen. Hohe Deckung dieser Grup-
pe ist aber ein Zeichen von Storungen im Bestand.

- Arten der Sandtrockenrasen und Heiden: Agrostis vinealis 10.2.(—10.4.), Festuca
tenuifolia 8.4.S, Rumex acetosella 10(12).0.S, Carex arenaria 8.4.S, Calluna vulgaris
8.3., Luzula campestris 8.7. und weitere.

- Etwas anspruchsvollere Griser und Habichtskriuter trockener Standorte (Agrostio-
Quercion): Agrostis capillaris 10.10., Festuca rubra 10.2., Poa pratensis 10(11).0., Luzu-
la multiflora 8.3., Anthoxanthum odoratum 8(11).15., Epipactis helleborine 8.12., Vero-
nica officinalis 8.3., Hieracium laevigatum 10.(11).10.(—=8.3.), H. sabaudum 5.10., H.
lachenalii 10.8.pr, H. umbellatum 10.2.

- Anspruchsvolle Wiesenpflanzen, die in Wéldern teilweise mit Schwerpunkt im Poten-
tillo-Quercetum Libbert 1933 vorkommen: Dactylis glomerata 2(1,8).7., Arrhenatherum
elatius 8.10., Galium album 8(11).15., Veronica chamaedrys 8.0. u. a.

- Mesotraphente Arten (Querco-Fagetea s. 1.) trockener Standorte: Poa nemoralis 10.2.,
Hieracium murorum 8(11).15., Mycelis muralis 8.10. und weitere.

Auf wechselfeuchten Standorten sind fiir das Deschampsio-Quercetum im Prinzip nur die
anspruchslosen Arten der Molinia-Gruppe von Bedeutung:

- Molinia caerulea 8.3., Carex nigra 8.3., C. canescens 10(11).0., C. echinata 10.2., Eri-
ca tetralix 8.2., Agrostis canina 11.2a, Potentilla erecta 8.3.

- Schlagpflanzen, Nitrophyten und andere Storungszeiger bilden die letzte Gruppe der
Krautschicht: Epilobium angustifolium 10(11).0., Galeopsis tetrahit 8.0., Urtica dioica
10(12).1., Galium aparine 2(1,8).7. oder Senecio sylvaticus 8.4.

Fiir die Moose, die fast ausnahmslos circumpolar verbreitet sind, wurden nach Angaben
von DREHWALD & PREISING (1991) und in Absprache mit C. Schmidt, Miinster, die Grup-
pierungen neu etabliert. Die erste Gruppe mit den allgemein verbreiteten Sidurezeigern
Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Pohlia nutans und Polytrichum formosum
entspricht etwa der Avenella-Gruppe der Krautschicht. Rohhumus- und Totholzbewohner
bilden eine eigene Gruppe: Lophocolea heterophylla, Plagiothecium laetum agg., Aula-
comnium androgynum, Campylopus flexuosus, Dicranum montanum, Leucobryum glau-
cum, Tetraphis pellucida, Lepidozia reptans oder Dicranoweisia cirrata. Kiefernwald-
moose wie Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum und Ptilidium ciliare sind in eige-
ner Gruppe zusammengefasst, desgleichen Pioniermoose offener, stark saurer Standorte
(Campylopus pyriformis-Gruppe). Erdbewohnende Moose wie Dicranella heteromalla,
Mnium hornum, Atrichum undulatum, Isopterygium elegans bilden die Dicranella-Grup-
pe, pleurocarpe Moose der etwas reicheren Sandboden die Brachythecium-Gruppe:
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Brachythecium rutabulum, Scleropodium purum, Eurhynchium praelongum, Lophocolea
bidentata, Rhytidiadelphus squarrosus.

g. Stetigkeitstabellen und mittlere Deckungswerte

In den Stetigkeitstabellen sind zwei Spalten pro Vegetationseinheit aufgefiihrt. Die erste
enthilt die fettgedruckte Stetigkeitsangabe in Prozent (bei weniger als fiinf Aufnahmen
die absolute), die zweite den kursivgedruckten mittleren Deckungswert nach BRAUN-
BLANQUET (1964: 39 und 53). Er entspricht dem Gesamtdeckungswert Total Cover Value
TCV nach BARkMAN (1989). Die links stehende Spalte enthélt zusétzlich die absoluten
Stetigkeiten der Arten (ste abs).

Zur Berechnung des TCV einer Pflanzensippe werden die Deckungsgrade unter Modifi-
zierung des Vorschlages von TUXEN & ELLENBERG (1937) in Prozentwerte umgerechnet,
pro Vegetationseinheit aufsummiert, mit 100 multipliziert und durch die Aufnahmezahl
dividiert. Man erhilt eine hochstens vierstellige Zahl, welche die durchschnittliche
Deckung einer Art pro Aufnahme im betrachteten Vegetationstyp angibt. Es bedeutet bei-
spielsweise Betula alba 1003880, dass die Birke in allen Aufnahmen vorhanden ist mit
einer durchschnittlichen Deckung von 38,80 % pro Aufnahme.

Zur Umrechnung der Deckungsgrade in Prozentwerte nach dem erweiterterten TUXEN &
ELLENBERG (1937)-Schema wurden folgende Werte verwendet: 5b = 94 %; 5 = 88 %; Sa
=81 %; 4b =69 %; 4 = 63 %; 4a =56 %; 3b =44 %; 3 = 38 %; 3a =31 %; 2b = 20 %;
2=15%;2a=10%; 1b=4 %.

Fiir geringe Artmichtigkeiten erfolgte schichtenabhiingig eine abgestufte Umrechnung,
um die Auswirkungen der betrédchtlichen Unterschiede in der Individuen-Grofie der Arten
abzumildern:

1 =3 % bei BS bis KS; 1 =1 % bei MS.

la=2 % bei BS bis KS; la =1 % bei MS.

+=2 % bei B1, 1 % bei B2 und SS, 0,4 % bei KS, 0,2 % bei MS.

r = 0,2 % (kommt nur bei gemeinsamen Aufnahmen von Pallas und Scheuerer vor).
Alle Sonderzeichen blieben bei der Umrechnung unberiicksichtigt, z. B. wird (+) wie +
verrechnet. Epiphytische und epixyle Moose mit Deckung “e” wurden nicht berticksich-
tigt.

C.2 Nomenklatur der Pflanzensippen

Die Namen der GeféBpflanzen richten sich nach der Flora Europaea (TUTIN et al. 1964-
1980), mit folgenden Ausnahmen: Amelanchier lamarckii F.-G. Schroeder, Avenella fle-
xuosa (L.) Drejer, Rhamnus frangula L., Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer ex Koch,
Hieracium lachenalii C. C. Gmelin. Die Nomenklatur der Brombeeren richtet sich nach
den Rubi Westfalici (WEBER 1985). Die Nomenklatur der Moose, ausgenommen Iso-
pterygium elegans (Hook.) Lindb. und Mnium affine Bland., folgt FrREY et al. (1995), die
der Flechten WIRTH (1995).

C.3 Hiufig verwendete Abkiirzungen

abs: absolut

AT: Arealtyp nach MEUSEL & JAGER (1992)
AQ: Agrostio-Quercetum

Ass.: Assoziation

BQ: Betulo-Quercetum

Ch: Charakterart
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DA: Differentialart

DQ: Deschampsio-Quercetum

DQp: Deschampsio-Quercetum poetosum

DQt: Deschampsio-Quercetum typicum

DQv: Deschampsio-Quercetum vaccinietosum

hiermit kombiniert: B: Birkenserie, E: Eichenserie, und ferner C: Carex arenaria-Ausbil-
dung, t: lufttrockene Ausb., I: méBig luftfeuchte Ausb., L: sehr luftfeuchte Ausb., bei-
spielsweise: DOpE-t: Deschampsio-Quercetum poetosum Eichenserie, trockene Ausb.
mAZ: mittlere Artenzahl

ste: Stetigkeit

Subass.: Subassoziation

TA: Teilareal

D. Das Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris Passarge 1966
Artenarmer Horstgras-Eichenwald nordtemperat-atlantisch-
subatlantischer Verbreitung

D.1 Allgemeiner Teil

a. Originaldiagnose und nomenklatorischer Typus

Archiv fiir Forstwesen 15(5/6): 484, Tab. 2, Spalte 1a und 1b. Nomenklatorischer Typus
(Neotypus) aus dem Originalmaterial, H. PASSARGE in PALLAS (1996: 37): 2 km w Hop-
penrade (s Pritzwalk), 25.06.1962, 250 m?, eben. B 70 %: Quercus robur 4, Betula pen-
dula 2; S: Quercus robur +, Betula pendula +, Sorbus aucuparia +; K 80 %: Avenella fle-
xuosa 4, Carex pilulifera +, Festuca ovina 2, Festuca tenuifolia +, Calluna vulgaris +,
Sarothamnus scoparius +; M: Dicranum scoparium +, Pleurozium schreberi +. Artenzahl:
11.

Durch diese Originaldiagnose trennt Passarge selbst Dicrano-Quercetum und Deschamp-
sio-Quercetum: “... artenarmen Horstgras-Eichenwald, der Deschampsio-Quercetum
genannt werden soll, da der bisher gebrauchte provisorische Name Dicranum-Quercus-
Gesellschaft irrefiihrend ist, ...” (PASSARGE 1966: 483). Zum Dicrano-Quercetum als
flechtenhaltigem Hagermoos-Eichenwald siehe Kapitel E.

b. Floristische Charakterisierung

Hinsichtlich seiner Ausstattung an hoheren Pflanzen ist das Deschampsio-Quercetum im
Prinzip negativ charakterisiert - keine Kennarten unter den hoheren Pflanzen. Dies ist ein
wichtiges Merkmal. Die fiir das reichere und frischere Betulo-Quercetum charakteristi-
schen Beerstraucher fallen wegen Trockenheit und N#hrstoffarmut des Substrats aus oder
sind nur in den standortlich reicheren Subassoziationen in geringer Menge (D Subass.)
beigemischt. Gleiches gilt fiir mesotraphente Griser des Agrostio-Quercetum roboris und
lichtliebende Eichenbegleiter wie Melampyrum pratense, Holcus mollis und Hieracium
spec.

Dennoch sollte man die Assoziation nicht wegen vermeintlichen Mangels eigener Cha-
rakterarten als verarmte Ausbildung dem Betulo-Quercetum angliedern, dessen charakte-
ristische Artenverbindung sie gar nicht aufweisen kann. “Le Dicrano-Quercetum est sou-
vent regardé comme faciés ou variante du Querco-Betuletum (Vaccinio-Quercetum). Cet-
te opinion doit étre rejetée rigoureusement.” schriecb BARKMAN (1975: 253) iiber das nah
verwandte Dicrano-Quercetum.
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Die Fassung der Assoziation ist vom Standpunkt der Charakterartenlehre aus dennoch
nicht génzlich unméglich. Viele Moose, unter anderem Campylopus flexuosus, aber auch
GefaBpflanzen wie Calluna vulgaris zeigen entgegen der allgemeinen Verarmungsten-
denz eine deutliche Priferenz fiir die nach Ausweis der Flora armen Ausbildungen der
Assoziation und beweisen dadurch ihre syntaxonomische Eigensténdigkeit. Zum gleichen
Ergebnis kommt JANSEN (1981, p. 14/15) beim Tabellenvergleich der Dicrano-Querce-
tum-Tabelle von Vreugdenhil und Barkman (unpubl.) mit anderen Quercetalia-Einheiten.

Im folgenden sind die Arealtypen nach MEUSEL & JAGER (1992) hinter dem jeweiligen
Artnamen aufgefiihrt. Die Arealtypengruppe 8. beschreibt mitteleuropdische temperate
Arealtypen, die ATG 10. eurasische temperate und die ATG 11. eurasische (oder cir-
cumpolare) boreale. Die Baumschicht wird von der Stieleiche (Quercus robur 8.0.) be-
herrscht, der in nur geringer Artméchtigkeit die Hangebirke (Betula pendula 10(11).0.,
JAGER 2002 mdl. Mitt.), teilweise auch die Moorbirke (Betula pubescens 11.2a) beige-
mischt ist. In Pionierstadien koénnen jedoch die Birken dominieren. Haufig ist die Wald-
kiefer (Pinus sylvestris 10.3.) in einigen Exemplaren beigemischt, die aus Anflug stam-
men konnen, zumeist aber wohl Reste ehemaliger Kiefernforste sind, die vom Birken-
Eichenwald iiberwachsen wurden. In der Strauchschicht sind Faulbaum (Rhamnus fran-
gula 10.9.), in nicht ganz armen Bestidnden Eberesche (Sorbus aucuparia 10(11).0.) und
als Neubiirgerin die Spatblithende Traubenkirsche (Prunus serotina) von Bedeutung. In
der Krautschicht dominieren die Acidophyten. Haufigste Art ist die Draht-Schmiele
(Avenella flexuosa TA 8.3.), auch die Pillensegge (Carex pilulifera 8.3.) tritt auf. Fiir
trockene Standorte sind Sand-StrauBigras (Agrostis vinealis 10.2 (—10.4)) und Haar-
schwingel (Festuca tenuifolia 8.4.S) bezeichnend, fiir luftfeuchte Gewdhnlicher Dorn-
farn (Dryopteris carthusiana TA 10(11).10.), Angenehme Brombeere (Rubus gratus
8.1.S) und Falten-Brombeere (Rubus plicatus 8.7.). Erst auf etwas reicheren Standorten
sind Wald-GeiBblatt (Lonicera periclymenum 8.2.), Weiches Honiggras (Holcus mollis
8.7.), Rotes StrauBgras (Agrostis capillaris 10.10.) oder Heidelbeere (Vaccinium myrtil-
lus 11.2a) haufiger vertreten. Auch unter den Moosen sind Acidophyten bezeichnend:
Hypnum cupressiforme agg., Dicranum scoparium, Pohlia nutans, Polytrichum formo-
sum und Dicranella heteromalla. Hinzu treten, besonders unter Eiche, charakteristische
Rohhumus- und Totholzbewohner wie Plagiothecium laetum/curvifolium, Lophocolea
heterophylla, Aulacomniumm androgynum und Campylopus flexuosus. Unter Birke ist
dagegen Pleurozium schreberi stirker vertreten. Die Moose sind sdmtlich circumpolar
verbreitet.

Insgesamt iiberwiegen die eurasischen Arten. Dies kann man als Konkurrenzschwiche
der weiter verbreiteten europdischen Laubwaldarten (Arealtypen 8.0., 8.10., 8.12., auch
8.7.) unter den gegebenen Bedingungen (nordtemperates Klima; arme, trockene, saure
Bdden) interpretieren. Zum zentral- bis ostsubmediterranen Ursprungs- und Entfaltungs-
gebiet der Flora der europdischen sommergriinen Breitlaubwélder vgl. MEUSEL & JAGER
(1989).

Bei der Beurteilung der Artenverbindung muss man sich dariiber im klaren sein, dass die
okologische Amplitude der Arten und das Konkurrenzverhéltnis untereinander nicht kon-
stant sind, sondern in Abhéangigkeit von der geographischen Ausgangslage variieren. Der
Verfasser hat bereits (PALLAS 2000: 31) auf derartige Artenpaare hingewiesen. In den hier
untersuchten Wildern hat Rhamnus frangula in den meisten Regionen die groflere Ampli-
tude und kann auch in den drmsten Ausbildungen gedeihen, Sorbus aucuparia dagegen ist
trophische DA. Im Nordwesten dndert sich dieses Bild, dhnlich wie das Verhéltnis von
Betula pendula zu B. pubescens. Das Konkurrenzverhéltnis von Avenella flexuosa und
Vaccinium myrtillus dndert sich ebenfalls. Im Westen ist Avenella bis in die &rmsten For-
men vertreten. In den Kiefernwildern und -forsten der Oberpfalz ist die Art bereits ein
Anzeiger fiir eichenfahige Standorte gegen arme Kiefernwaldbodden. In den armen Kie-
fernwildern der Zentraleuropdischen und Sarmatischen Provinz sind beide Vaccinium
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spec. und Calluna vulgaris hdufig die einzigen hoheren Pflanzen der Krautschicht.
Avenella ist auch in bodensauren Kiefern-Eichen-Mischwildern beim Ubergang ze-sarm
bereits recht selten (MATUSZKIEWICZ 1988). Vaccinium myrtillus ist also nur im Flachland
NW-Europas als Indikator fiir reichere und frischere Standorte brauchbar.

c. Untergliederung

Drei Subassoziationen lassen sich unterscheiden. Neben dem armen Deschampsio-Quer-
cetum typicum lassen sich zwei weitere, trophisch bessere Subassoziationen differenzie-
ren, die zu den syntaxonomisch nichstverwandten Assoziationen vermitteln: das DQ poe-
tosum pratensis mit Beteiligung der trockenheitstoleranten und miafig wirmeliebenden
Agrostis capillaris-Gruppe und das DQ vaccinietosum myrtilli mit Beteiligung der auf
kiihl-frischere Verhiltnisse angewiesenen Beerstraucher und weiterer Arten mit gleichar-
tigen okologischen Anspriichen.

In allen Subassoziationen ldsst sich nahezu gleichférmig eine weitere Unterteilung nach
Luftfeuchte- bzw. Wechselfeuchtekriterien durchfiihren. Der Einfluss der Luftfeuchte ist
nicht immer scharf vom Einfluss der Bodenfeuchte zu unterscheiden. Der Umschlag von
lufttrockenen zu luftfeuchten Ausbildungen kann relativ schnell erfolgen, eine Anderung
der Exposition (Nord- und Stidhang), des Reliefs (Kuppen- oder Muldenlage) oder des
Windeinflusses (windexponiert oder -geschiitzt) reicht oft bereits aus.

Syntaxonomisch weiter entfernt stehen die Pfeifengras-Birken-Eichenwilder. Betula
pubescens und die Molinia coerulea-Gruppe in geringen Mengen (+ bis 2) kennzeichnen
im DQ nur schwachen Wechselfeuchte-Einfluss. Man sollte eine geringe Beimischung
dieser Arten nicht iiberbewerten, denn die Moorbirke ist auch auf den trockensten Diinen-
kuppen anzutreffen, und das Pfeifengras kann im atlantischen Bereich nahezu iiberall mit
einigen Horsten siedeln. Hingegen gehoren Bestéinde mit Molinia-Dominanz zum Moli-
nio-Quercetum.

Nachtrag 2002: Aus heutiger Sicht erscheint die Etablierung einer weiteren Subassoziati-
on sinnvoll. Im vaccinietosum und poetosum sind die sehr luftfeuchten Ausbildungen
untereinander sehr dhnlich und von ozeanischen Arten beherrscht. Daher plidiert der Ver-
fasser dafiir, die Ausbildungen mit héherem Trophieniveau als das typicum und mit domi-
nierender Westgruppe als eigenstindige Subassoziation dryopteridetosum dilatatae aus-
zugliedern. Diese westliche, vorwiegend atlantisch verbreitete Subassoziation wiirde zum
Violo-Quercetum Oberdorfer 1957 vermitteln und den subatlantischen Subassoziationen
poetosum und vaccinietosum gegeniiberstehen. Dadurch erhielte auch hier das am stark-
sten vertretene Florenelement die entscheidende Bedeutung bei der syntaxonomischen
Klassifizierung (vgl. Abgrenzung des Violo-Quercetum und des Agrostio-Quercetum in
Parras 2000). Details zum Verhiltnis der Griiser und der ozeanischen Arten im
Deschampsio-Quercetum poetosum und die den Nomenklaturregeln entsprechende
Benennung der Subassoziation folgen weiter unten.

d. Verbreitung

Uber die Verbreitung der Assoziation geben die Karten 2-7 Auskunft. Insgesamt ist das
Deschampsio-Quercetum eine nordtemperate Assoziation mit Hauptverbreitung in der
Atlantischen und Subatlantischen Provinz. Sie ist die Assoziation, die im Osten als erste
der Kiefernwald-Konkurrenz unterliegt (Cladonio- und Leucobryo-Pinetum). Die Kiefer
setzt sich gegen die westliche Eichenherrschaft auf trockenen Béden zunichst auf der
armen Standortseite durch. PASSARGE hat die Assoziation in der norddeutschen Tiefebene
nachgewiesen, in der Altmark (subatl) 1962, in der Niederlausitz (bereits Zentraleuropéi-
sche Provinz) 1964 und in Nordwestbrandenburg/Prignitz (subatl) 1966. Aufgrund des
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schen Eichen-Birkenwaldes: “Neuerdings wurde ... die Frage aufgeworfen, ob man die
azidiphilen Eichen-Birkenwilder Nordwestdeutschlands mit den Nadelwaldbestidnden
des Nordostens nicht in einer hdheren systematischen Einheit von azidiphilen Waldge-
sellschaften vereinigen soll. Dies wiirde, unserer Meinung nach, jedoch die bezeichnend-
ste Linie im Waldbild Europas, die Grenze zwischen borealem Nadelwald einerseits und
atlantischem und subatlantischem Laubwald andererseits verwischen, also zu einer sehr
unnatiirlichen Gliederung fiihren.”

Dies bedeutet ein Heranziehen von formationsbezogenen Kriterien zur Abgrenzung hhe-
rer Vegetationseinheiten. MEUSELS Ansicht hatte spiter einen wohl nicht eingestandenen,
aber doch nicht unmafigeblichen Einfluss bei der Aufstellung der Klasse Quercetea robo-
ri-petraeae Braun-Blanquet & Tiixen 1943. Vorher wurde auch in TUXEN’s Arbeitsgrup-
pe die von MEUSEL abgelehnte Auffassung vorgezogen, das heiflt die Vereinigung aller
europdischen bodensauren Wilder in einer Klasse. Beispielsweise hat KNaPP (1942: 38)
die Klasse “Betulo-Pinetea” aufgestellt, jedoch unwirksam publiziert (Art. 1 CPN), vgl.
auch BRAUN-BLANQUET (1939: 2): “Wir haben uns die Frage vorgelegt, ob das Quercion
roboris zur Klasse der Vaccinio-Piceetea zu stellen sei.” Ahnliche Uberlegungen haben
bezeichnenderweise lange Zeit Autoren favorisiert, die im Ubergangsbereich zwischen
Laub- und Nadelwald gearbeitet haben, das heifit zumindest im Nordosten der Zentraleu-
ropdischen Provinz. SCAMONI & PASSARGE (1959: 416) beispielsweise akzeptieren die
Klasse Betulo-Pinetea Knapp & Preising 1942 und fiigen dieser Einheit sowohl boden-
saure Laub- als auch Nadelwaldordnungen ein. Ein Umdenken trat erst ein mit der Arbeit
iiber “die Formationen als hochste Einheiten der soziologischen Vegetationssystematik™
(PASSARGE 1966).

Wenn man sich der Sichtweise von BARKMAN und JANSEN (einheitliche Standorte auf
armen Flugsandboden in West und Ost) anschlieft, ist man dem Einwand ausgesetzt, die
chorologischen Aspekte unterzubewerten. Stellt man die Assoziation zum Quercion robo-
ris und beriicksichtigt dadurch die ozeanische Orientierung der Laubwélder im Gegensatz
zum subkontinentalen Charakter der Nadelwélder (Pinus sylvestris hat den kontinentalen
Arealtyp 10.3., MEUSEL & JAGER 1992: 17), ist der Vorwurf nicht unbegriindet, die stand-
ortlichen Aspekte zu vernachlédssigen.

Daher erscheint der Anschluss an den Verband Dicrano-Quercion PASSARGE 1968 dem
Verfasser aktuell als die beste Losung: krautarme und moosreiche bodensaure Laubwil-
der in West- und Nadelwilder in Osteuropa sind in jeweils eigenen, parallelen Verbianden
vereinigt unter Beriicksichtigung der standortlichen Analogien, aber der unterschiedlichen
chorologischen Stellung. Das Deschampsio-Quercetum kann man als Zentralassoziation
im Sinne von DIERSCHKE (1981) betrachten.

In der Charakteristischen Artenverbindung des gesamten Deschampsio-Quercetum ver-
bleibt Quercus robur als einzige ausschlieBlich europdische Art (Details unten). Dies
erschwert den Anschluss des Dicrano-Quercion an die Quercetalia roboris Tiixen 1931
wegen fehlender oder zu seltener Eichenbegleitarten. Die pflanzengeographische
Hauptaussage der artenarmen Eichenwilder ist jedoch ihre Existenz an sich, denn nur im
Westen Europas ist die Eiche konkurrenzstark genug, um arm-trockene Standorte zu
besiedeln, im Osten Europas herrscht unter entsprechenden Bodenverhiltnissen die Kie-
fer vor. Obgleich viele charakteristische Eichenwaldarten mit etwas hoheren Trophiean-
spriichen fehlen, finden sich doch immer einige Arten mit ozeanischen Arealen, bei-
spielsweise Festuca tenuifolia 8.4.S, Carex arenaria 8.4.S, Corydalis claviculata 8.1.
sowie sporadisch auftretende Brombeeren wie Rubus gratus 8.1.S. Unter den Moosen zei-
gen Lophocolea heterophylla, Plagiothecium laetum/curvifolium, Aulacomnium androgy-
num, Campylopus flexuosus, C. pyriformis, Dicranoweisa cirrata und Mnium hornum
ozeanische Arealtendenz. Diese Arten differenzieren die artenarmen Eichenwilder hin-
reichend als westliche Vegetationstypen gegen die Ostlichen Kiefernwilder armer Sand-
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standorte (vgl. HARDTLE et al. 1997: 24). Wenn man zusitzlich berticksichtigt, dass das
Deschampsio-Quercetum mit reicheren Subassoziationen, in denen vermehrt Eichenbe-
gleitarten auftreten, in die bodensauren Beerstrauch- und Straulgras-Eichenwilder iiber-
geht, ist eine Zuordnung des Dicrano-Quercion zur Ordnung Quercetalia zu rechtferti-
gen.

Wenn man die Gesamtverbreitung der Acidophyten genau studiert, werden die Unter-
schiede zwischen Laub- und Nadelwald deutlicher. Nicht alle Arten, die als Kiefern-
waldarten betrachtet werden (HEINKEN & ZIPPEL 1999), sind dies auch wirklich. Die Kie-
fernwilder nehmen am Westrand ihrer Verbreitung viele Arten mit ozeanischen Arealty-
pen auf, die viel eher westliche geographische Differentialarten denn Charakterarten der
hinsichtlich ihrer Gesamtverbreitung kontinentalen Kiefernwélder (Pinus sylvestris 10.3.)
sind. Unter den Kryptogamen zeigen Cladonia portentosa, Leucobryum glaucum und
Campylopus flexuosus eine insgesamt ozeanische Arealtendenz. Neben den atlantisch-
subatlantischen Lonicera periclymenum, Galium saxatile und Erica tetralix, alle 8.2., ist
auch Carex arenaria, deren Areal man am ehesten als Segment des ozeanischen Teesda-
lia-Typs betrachten kann (8.4.S, Karte 67b, MEUSEL et al. 1965), nicht im gesamten Kie-
fernwaldareal vertreten. Zum Teesdalia-Typ 8.4. gehoren auch Corynephorus canescens,
Jasione montana, Festuca tenuifolia (Jager 2002, mdl. Mitt.) und Spergula vernalis.
SchlieBlich stehen auch die Vertreter des ozeanischen Calluna-Arealtyps 8.3. im Prinzip
den kontinental verbreiteten Kiefernwaldarten gegeniiber. Viele dieser Arten sind nach
ihrer Gesamtverbreitung Eichenwaldbegleiter mit einer Ostgrenze an der oder im Westen
der Sarmatischen Provinz (vgl. MEUSEL & JAGER 1992: 16). Hierzu gehoren Calluna vul-
garis, Avenella flexuosa (TA), Carex pilulifera, Molinia caerulea, Potentilla erecta, Nar-
dus stricta (TA), Veronica officinalis und Danthonia decumbens.

Die standortlichen Analogien fiihren zu weiteren floristischen Ubereinstimmungen in bei-
den Waldformationen: Das Peucedano-Pinetum auf basenreicheren Boden enthilt viele
Arten, unter anderem Habichtskriuter, die im Westen in gleicher Weise die basenreiche-
ren Ausbildungen der bodensauren Eichenwilder kennzeichnen.

Bodensaure Eichenwilder in Laubabfuhrlagen enthalten wie die Flechten-Kiefernwilder
zahlreiche Strauchflechten (Cladonio-Quercetum, s. u.), und in diesen Wildern treten
auch, wie in den Kiefernwildern, Calluna vulgaris und Pleurozium schreberi auf (Dicra-
no-Quercetum, s. u.). Einzig ihre Eichenstreu-Unvertriaglichkeit, nicht das Klima, setzt
vielen acidophytischen Kiefernbegleitern hier die Grenze. Unter Birke sind einige Arten
auch im ozeanischen Westen noch konkurrenzfihig.

Arten, die auch chorologisch das Dicrano-Pinion indizieren, sind solche mit kontinenta-
len Arealtypen wie Carex ericetorum 10.4.S., Chimaphila umbellata 10.3., Pyrola chlo-
rantha 10.3., Vaccinium vitis-idaea 11.3., Trientalis europaea 11.3., Goodyera repens
10.3., Moneses uniflora 11.3., Pyrola minor 11.3. oder Thymus serpyllum 8.14.

Um Argumente fiir eine Zuordnung der Ordnung Quercetalia roboris zur Klasse Querco-
Fagetea zu liefern, ist das Deschampsio-Quercetum das denkbar ungeeignetste Beispiel.
Die ohnehin schon nicht reichhaltig mit GefaBpflanzen ausgestatteten armen Eichenwil-
der enthalten so gut wie keine Laubwaldarten der reicheren Standorte. Daher werden die
Quercetalia hier in der Klasse Quercetea robori-petraeae Braun-Blanquet & Tiixen 1943
belassen. Die Auffassungen verschiedener Autoren zu dieser Frage hingen stark vom
Bearbeitungsgebiet ab. In siidtemperaten Regionen ist der Anteil charakteristischer Laub-
waldpflanzen hoher, und bei Betrachtung des Gesamtareals der bodensauren Laubwiilder
konnten letzlich doch die meisten Argumente fiir eine Zuordung zu den Querco-Fagetea
sprechen.
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Die Ausgangsbedingungen fiir dieses Regenerationsgeschehen konnen beim Deschamp-
sio-Quercetum stiarker variieren. Die Waldentwicklung kann im Extremfall aus Sand-
trockenrasenvegetation beginnen (Carex arenaria-Ausbildungen). Auch bei der Wieder-
bewaldung von Heiden ist von relativ langen Pionierphasen auszugehen. Auf der anderen
Seite kann der Birken-Eichenwald sich auf Kahlschldgen einstellen oder als Konkurrenz
in vernachlissigten Kiefernanpflanzungen aufkommen. Er kann sich aber auch unter
bestehendem Kiefernforst etablieren und diesen mit der Zeit iiberwachsen. In diesem Fal-
le hat die Birke mitunter weniger Bedeutung, denn die Rolle der Pionierbaumart wird
bereits von der Kiefer iibernommen. In den meisten trophischen Einheiten ist die Stetig-
keit baumf6érmiger Kiefer (B1 und B2) in eichendominierten Bestinden héher als in den
birkenreichen. Das reichere DQ typicum fligt sich in dieses Bild jedoch nicht (Tab. 2).
SchlieBlich kénnen manche Bestdnde auch aus Pflanzung der Eichen entstanden sein.

Tab. 2: Stetigkeit in Prozent und Deckungswert TCV von Pinus sylvestris in B1 und B2 im
Deschampsio-Quercetum.

Assoziations-/Subass.-Name pat rbat bav Dap alle
Birke 33 75 57 143 24 50 29 126 35,4%
Eiche 39 97 31 s6 40 87 45 104 39,7%

Den jungen birkenreichen Bestédnden fehlt noch die natiirlich ausgewogene konkurrenz-
bedingte Artenzusammensetzung (vgl. BURRICHTER 1973). Sie sind typologisch und dyna-
misch daher schwerer zu beurteilen als die eichenreichen Bestédnde. In der Regel zeigt sich
erst unter Eiche der typische Charakter dieses Vegetationstypus. Dies betrifft die Zusam-
mensetzung der Moosschicht, der Krautschicht, der Strauchschicht und das Bestandeskli-
ma (Licht, Luftfeuchtigkeit).

Man mag nun einwenden, die artenarmen Eichenwalder seien nur Sekundirwilder, zudem
vielfach noch sehr junge, die noch nicht einmal mit den etwas artenreicheren bodensauren
Eichenwildern vom Typ des Betulo-Quercetum verglichen werden diirften. [Die in friihe-
ren Zeiten geschonten Privativgeholze sind zum Vergleich ohnehin kaum geeignet; sie
stocken in der Regel auf besseren Standorten.] Dem ist entgegenzuhalten, dass die Anfil-
ligkeit fiir menschliche Waldzerstérung stark von den natiirlichen Standortverhiltnissen
abhéngt. Die trockenen bodensauren Birken-Eichenwilder waren von Natur aus schon der-
art produktions- und regenerationsschwach, dass sie der menschlichen Waldzerst6rung den
geringsten Widerstand entgegenzusetzen hatten. Ihre Standorte sind durch die menschliche
Wirtschaftsweise (Plaggennutzung, Streuentnahme) degradiert worden und daher heute
noch drmer, als sie von Natur aus ohnehin waren (BURRICHTER 1973: 34).

Die ehemaligen Diinen und Flugsande, die heutigen Deschampsio-Quercetum-Gebiete,
haben sicherlich von allen bodensauren Eichenwaldgebieten im Untersuchungsraum den
hochsten Anteil an ehemals waldfreien Fldchen.

Es gibt zwar innerhalb der bodensauren Eichenwilder natiirliche Unterschiede in der
Standortgiite, die reicheren Standorte scheinen fiir menschliche Eingriffe weniger anfillig.
Beispielsweise wurde fiir die Straufigras-Eichenwilder etwas reicherer Boden wahrschein-
lich gemacht (PALLAS 2000), dass ihre Standorte etwa zur Hilfte nicht vollig gehélzfrei
waren. Es ist jedoch wahrscheinlich, dass viele etwas artenreichere bodensaure Eichen-
wilder des Betulo-Quercetum ebenfalls Sekundirwilder sind. Dies ist nur anhand genauer
Studien alter Karten oder Archivalien nachzuvollziehen. Eine starke Waldzerstérung ist
auch fiir das Gebiet des Hiimmling nachgewiesen, doch findet man dort heute in den weni-
gen Laubholzbestinden Beerstrauch-Eichenwilder mit Beteiligung oder Dominanz der
Traubeneiche und Vaccinium vitis-idaea und Trientalis europaea im Unterwuchs. Die
menschliche Waldzerstérung hat - so zumindest ist das der Eindruck des Verfassers - die
bereits im Naturzustand vorhandenen Standortunterschiede nicht vollig beseitigt.
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Auch in den reicheren Beerstrauch- und StrauBgras-Eichenwildern ldsst sich wie beim
Deschampsio-Quercetum eine Unterteilung in birken- und eichenreiche Einheiten vor-
nehmen. Das Alter der heutigen armen und reicheren bodensauren Eichenwilder diirfte
daher weitgehend dhnlich sein. Insoweit ist eine Vergleichbarkeit fiir vegetationstypolo-
gische Zwecke gegeben.

Die Frage der Natiirlichkeit der trockenen Eichenmischwilder ist bereits an anderer Stel-
le (PaLLAS 2000: 98 ff.) diskutiert worden. HESMER & SCHROEDER (1963: 278) betrachte-
ten die trockenen Birken-Eichenwilder als die einzigen natiirlichen trockenen Eichen-
wilder in Nordwestdeutschland: “Auf den trockenen, extrem armen Grobsandboden der
Diinengebiete stockten schlechtwiichsige Eichen, denen z. T. wohl Sandbirke beigemischt
war”. Sie unterstellten damit eine edaphische Trockengrenze der Buche, die sie fiir Nord-
westdeutschland ansonsten als Klimaxbaumart betrachteten. Den Eichenmischwéldern
auf armen Quarzsandboden fehlen nach HESMER & SCHROEDER (1963: 43/44) “die mitt-
leren Feuchtigkeitsstufen, die ja von der Buche bevorzugt werden, indem wegen der
geringen Kapillaritit des Substrats ein ziemlich rascher Ubergang von starker Nisse bei
hohem zu starker Trockenheit bei niedrigem Grundwasserspiegel erfolgt”.

Eine ungestorte Entwicklung vorausgesetzt, diirfte man erwarten, dass mit dem Bestan-
desalter die Humusvorrite der Boden wieder langsam zunehmen und sich der Nahrstoff-
haushalt verbessert. Ob dies tatsdchlich auch so eintritt, muss sich erst von Fall zu Fall
erweisen. BARKMAN (1975: 254) beispielsweise betrachtete die armen Eichenwilder nicht
als voriibergehendes Sukzessionsstadium. Es gebe mehr als hundertjahrige Wilder, die
immer Dicrano-Querceta seien. Es gebe keine Anzeichen fiir eine Entwicklung zum
Beerstrauch-Eichenwald.

Im nordwestdeutschen Raum ist in vielen, nicht in allen Fillen eine Tendenz zur Anrei-
cherung von ozeanischen Arten und Strduchern mit dem Bestandesalter zu beobachten.
Dadurch steigen die Chancen fiir die Buche, sich zu etablieren, und daher diirfte Fagus
sylvatica in Zukunft im dem einen oder anderen Bestand der luftfeuchteren Ausbildungen
eine groBere Rolle spielen. Eine generelle Entwicklungstendenz zum Buchenwald vermag
der Verfasser jedoch nicht zu erkennen, denn héufig gereichen unterschiedliche Verbiss-
intensitéten fiir Eichen- und Buchenverjiingung der Eiche zum Nachteil (vgl. PRIEN 1997:
17,116). Gefahrlicher ist dagegen die Einnischung von Prunus serotina, die vielfach im
niedersichsischen Flachland auf dem Vormarsch ist.

Die Entwicklungskontinuitidt (Prozessschutz, vgl. HARDTLE et al. 1997: 26) der
Deschampsio-Quercetum-Waldstandorte ist heute in Nordwestdeutschland in zunehmend
existenzbedrohender Weise durch Stickstoffemissionen gefihrdet. Die Artenverbindung
der Wilder unterliegt dadurch héufig einem starken inhaltlichen Wandel, so dass nur noch
schwer zu klassifizierende Fragmente und Degradationsstadien verbleiben. Néheres hier-
zu im Kapitel Gefidhrdung. Dartiber hinaus konnte das Konkurrenzverhiltnis von Buche
und Eiche durch die Eutrophierung der Landschaft auch auf armen und trockenen B&den
zugunsten der Buche umschlagen.

h. Allgemeine Bemerkungen zur Charakteristischen Artenverbindung
h.a) Chorologie der Arten der Charakteristischen Artenverbindung

Folgende Arten sind in den Birken- und Eichenserien aller Subassoziationen mit =50 %
Stetigkeit vorhanden (Arealtpyen nach MEUSEL & JAGER 1992):

Quercus robur 8.0., Betula pendula 10(11).0., Rhamnus frangula 10.9., Sorbus aucuparia
10(11).0., Avenella flexuosa TA 8.3., Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium,
Dicranella heteromalla, Pohlia nutans, Plagiothecium laetum agg., Lophocolea hetero-
phylla. Dies sind 4 Geholze, 1 Kraut, 6 Moose, insgesamt 11 Arten. Betrachtet man nur
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die Eichenserien allein, kommt keine weitere Art hinzu. Betrachtet man nur die Birken-
serien allein, kommen noch drei Arten hinzu: Betula pubescens 11.2a., Pleurozium schre-
beri, Polytrichum formosum. Dann sind es 5 Geholze, 1 Kraut, 8 Moose, insgesamt 14
Arten. Die Moose sind simtlich circumpolar verbreitet (DIERSSEN 2001, CRUM & ANDER-
SON 1981).

Es fehlen in der Charakteristischen Artenverbindung namentlich Vertreter der Mitteleu-
ropdischen Florenregion, das heifit Vertreter der europdischen Laubwaldflora aus der Are-
altypengruppe 8. Bei Avenella flexuosa (MEUSEL et. al. 1965: K 51b) entspricht nur das
europdische Teilareal dem Arealtyp 8.3. Es verbleibt als européische Art einzig Quercus
robur! Die Geholze der Arealtypengruppen 10. und 11. sind eurasisch oder circumpolar
in der temperaten (10.) oder borealen (11.) Zone verbreitet.

In den Eichenserien ist Betula pubescens 11.2a noch vertreten in tDQIE, DQOVE, DOpE
und Polytrichum formosum in DQtE, rDQtE, DQOpE.

Ferner sind folgende Arten mit einer iiber Europa hinausgehenden Verbreitung vertreten:
Pinus sylvestris 10.3. in tDQO!B, DQtE, DOVE, DOpE, Prunus serotina (Neophyt) in rDQ-
tE, DQVE, Agrostis capillaris 10.10. in DQpB, DOpE, Agrostis vinealis 10.2(—10.4.) in
DQB, tDQB, DQtE, tDQE, DQOpB, DQOpE, Dryopteris carthusiana TA 10(11).10. in
rDQtE, DQVB, DQVE, Vaccinium myrtillus 11.2a in DQvVB, Aulacomnium androgynum in
rDQtB, DOE, tDQIE, DOVE, Brachythecium rutabulum in tDQ!B, DQvB, DQpB, Cam-
pylopus flexuosus in DQIE.

Folgende europdische Arten (Arealtypengruppe 8.) kommen hinzu: Carex pilulifera 8.3.
in tDQtE, DQpE, Festuca tenuifolia 8.4.S in DQE, DQpB, DOpE, Holcus mollis 8.7. in
DQpB, DOpE, Lonicera periclymenum 8.2. in DQvB, DQVE, DOpE, Rubus gratus 8.1.S
in tDQfE, DOVE, DOpB, DOpE, Rubus plicatus 8.7. in DQpB, DOpE.

Festuca tenuifolia fehlt in luftfeuchten Ausbildungen, wo insbesondere Rubus gratus und
R. plicatus konkurrenzkriftig sind, die ihrerseits trockene Standorte meiden. Dies ist wohl
der Grund fiir eine insgesamt nicht hohere Stetigkeit dieser Arten, die aber alle bis in den
drmsten Fliigel der Assoziation vorkommen. Dagegen sind die anspruchsvolleren Arten
Holcus mollis und Lonicera periclymenum auf den drmsten Standorten nicht mehr kon-
kurrenzfihig. Viele europdische Arten brauchen, so scheint es, ein gewisses Nahrstoff-
Mindestangebot und erscheinen daher erst in den reicheren Subassoziationen.

Insgesamt hat die mitteleuropéische Laubwaldflora erhebliche Probleme mit der Besied-
lung dieser armen und trockenen Standorte der nordtemperaten Territorien, so dass wei-
ter verbreitete eurasische Arten ohne grofere Konkurrenz die freien Nischen bewohnen
konnen.

h.b) Die Rolle der Moose

Innerhalb der Charakteristischen Artenverbindung (ste =50 %) haben die Moose ganz
(oder teilweise) die absolute Mehrheit in DQOfB, DQIE, rtDQOtB, (DQvB), DQOpB. Wenn sie
auch in den Eichenserien der reicheren Einheiten die absolute Mehrheit verlieren, bilden
die Moose doch in allen trophischen Einheiten, ausgenommen DQpE, die stérkste Frakti-
on innerhalb der Arten mit =50 % Stetigkeit, das heiBt in DQrB, DQOtE, rDQO1B, tDQIE,
(DQVB), (DQVE), DOpB. Innerhalb der gesamten Artenverbindung (vgl. mittlere Arten-
zahlen) bilden die Moose die stirkste Fraktion lediglich in DQfB, DQ?E, rDQtB, DQvB.
Die Moose spielen, wie diese Daten zeigen, in der Charakteristischen Artenverbindung
durch ihr konstantes Auftreten eine noch wichtigere Rolle als in der gesamten Artenver-
bindung. In der Krautschicht ist die Artengarnitur des DQ daher variabler als in der Moos-
schicht. Relativ wenige Kréuter erreichen Stetigkeiten von =50 %, und erneut wird die
Armut an hoheren Pflanzen im DQ deutlich. Diese negative Charakterisierung ist das syn-
taxonomisch wichtigste Merkmal der Assoziation: arm an Arten hoherer Pflanzen, reich
an Kryptogamenarten.
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c. Floristische Charakterisierung
c.1 Allgemeine Charakterisierung

Kennzeichend fiir die Subassoziation typicum, insbesondere fiir deren arme Variante, sind
SS Juniperus communis (Eiche), Calluna vulgaris (Eiche), Campylopus flexuosus
(Eiche), Dicranoweisia cirrata (Eiche), Leucobryum glaucum (Eiche), Campylopus pyri-
Sformis (Eiche) und Pleurozium schreberi (Birke). Insgesamt ist die Einheit sehr artenarm
und hinsichtlich aller iibrigen Arten negativ charakterisiert. Es fallt auf, dass die kenn-
zeichnenden Arten meist nur fiir die Eichenserie gelten. Die Birkenserie hat auBer Pleu-
rozium schreberi keine eigene floristische Kennzeichnung.

Differentialarten der reicheren Variante (rDQr) gegen die arme (DQf) sind B2+SS #Sor-
bus aucuparia, SS *Lonicera periclymenum (Birke), KS *Lonicera periclymenum, *Hol-
cus mollis, *Vaccinium myrtillus (Eiche), *Agrostis capillaris, * Luzula multiflora (Birke),
*Moehringia trinervia, Holcus lanatus (Birke), *Atrichum undulatum, *Eurhynchium
praelongum (Eiche), ferner eine stirkere Beteiligung der Eiche unter Birke. In Abnahme
begriffen sind bereits in dieser Ausbildung Campylopus flexuosus (Eiche) und Calluna
vulgaris (Eiche). Der relative Anteil trophischer Differentialarten an der Artenzahl bleibt
dennoch gering, daher wird diese Einheit noch nicht als Subassoziation bewertet.

Die Eigenart des Deschampsio-Quercetum als Assoziation der armen Standorte wird nur
in den eichendominierten Ausbildungen und nur dann in vollstindigem Ausma8 deutlich
(Einheit DQfE), wenn systematisch durch Aussondern aller reicheren Aufnahmen (Einheit
rDQ?E) der “trophische Nullpunkt” herausgearbeitet wird. Daher muss dem letzten Aus-
lesedurchgang, durch den das typicum nochmals in zwei Einheiten aufgeteilt wurde, ent-
scheidende Bedeutung zuerkannt werden. Nur im armen Fliigel erreicht Campylopus fle-
xuosus 62 % Stetigkeit, im reichen dagegen fillt die Art bereits auf 25 % ab. Es war in
diesem Falle der von vielen Autoren abgelehnte ostdeutsche methodische Ansatz mit der
Anwendung quantitativer Kriterien, der zum Erfolg gefiihrt hat.

Die Unterschiede der Birkenserien im Vergleich zu den Eichenserien sind (DQfB und
rDQrB gegen DQO!E und rDQIE):

Birkenreiche Formen der Subassoziation enthalten mehr Betula pubescens, B2 Rhamnus
frangula, B2 *Sorbus aucuparia und mehr pleurocarpe Moose der Pleurozium schreberi-
und Brachythecium rutabulum-Gruppen.

Eichenreiche Formen der Subassoziation enthalten mehr ju Prunus serotina, ju Amelan-
chier lamarckii, ju Sarothamnus scoparius, Dryopteris dilatata, *Holcus mollis, Coryda-
lis claviculata und mehr acrocarpe Moose (Pohlia nutans, Aulacomnium androgynum,
Campylopus flexuosus, Dicranella heteromalla).

c.2 Charakteristische Artenverbindung

Birkenreiche Formen (Tab. 3 und 4)

Verdnderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQrB zu Einheit
tDQ1B (typicum arm-typicum reich):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQrB: keine.

Haufiger sind in DQB: Rhamnus frangula, Pleurozium schreberi.

Haufiger sind in rtDQfB: Pohlia nutans, Lophocolea heterophylla, Dicranella heteromal-
la, Polytrichum formosum, Plagiothecium laetum agg.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in rDQ!B: Pinus sylvestris, Aulacomnium androgy-
num, Brachythecium rutabulum.
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Tab. 3: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die Birkenserie (52
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum typicum, arme Variante, DOB 51 %. Die Charakteri-
stische Artenverbindung (ste =250 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit DQ/B
sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Betula pendula B 100 V Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Quercus robur B 100 V 3 Baume, 1 Strauch, 1 Strauch-Jungwuchs,

3. Hypnum cupressiforme M98 Vv 2 Krduter, 8 Moose, insgesamt 15 Arten

4. Rhamnus frangula s92 Vv (ca. 76 % der mittleren Artenzahl 19,7).

5. Dicranum scoparium M8 V

6. Sorbus aucuparia J 76 1V In denselben Kriterien wie bei den

7. Dicranella heteromalla M 71 IV Artenzahlen der Tabellen:

8. Betula pubescens B 69 IV 5 Geholze, 2 Krauter, 8 Moose.

9. Avenella flexuosa K 67 IV 83 % der mGAZ, 35 % der mKAZ, 100 % der mMAZ.
10.! Pleurozium schreberi M 63 1V
11. Pohlia nutans M 61 IV Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
12. Polytrichum formosum M 53 111 1092/15=72,8 %.
13. Plagiothecium laetum agg. M 53 III
14. Agrostis vinealis K 51 111 ZES Anteil der Arten mit ste 250 % am
15. Lophocolea heterophylla M 50 III Gesamtartenvorkommen: (571/1025)x100=55,7 %.

Tab. 4: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die Birkenserie (35
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum typicum, reiche Variante, rDQtB 54 %. Die Charakte-
ristische Artenverbindung (ste =50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit
rDQ1B sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 V Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Betula pendula B 100 V 4 B&aume, 1 Strauch, 1 Strauch-Jungwuchs,

3. Hypnum cupressiforme M 100 V 2 Krauter, 10 Moose, insgesamt 18 Arten

4. Dicranum scoparium M9 Vv (ca. 71 % der mittleren Artenzahl 25,5).

5. Pohlia nutans M 91 v

6. Dicranella heteromalla M8 V In denselben Kriterien wie bei den

7. Rhamnus frangula s8 V Artenzahlen der Tabellen:

8. Sorbus aucuparia J 80 1V 6 Geholze, 2 Kraduter, 10 Moose.

9. Lophocolea heterophylla M 80 IV 94 % der mGAZ, 24 % der mKAZ, 94 % der mMAZ.
10. Polytrichum formosum M 77 1V

11. Avenella flexuosa K71 1V Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. Plagiothecium laetum agg. M 71 IV 1380/18=76,7 %.

13. Betula pubescens B 65 IV

14. Pinus sylvestris B 65 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am

15. Agrostis vinealis K 60 I11 Gesamtartenvorkommen: (485/892)x100=54,4 %.
16.! Pleurozium schreberi M 54 111 ZES

17. Aulacomium androgynum M 54 111

18.! Brachythecium rutabulum M 51 III

Eichenreiche Formen (Tab. 5 und 6)

Das Deschampsio-Quercetum ist, wie die Ergebnisse zeigen, im Alter ein Eichenwald, zu
dessen Charakteristischer Artenverbindung in den drmsten Formen mehr Moose als héhe-
re Pflanzen gehoren. Die Eiche tibernimmt im reiferen Bestandesalter die Herrschaft und
bewirkt eine gewisse Vereinheitlichung der Besténde, die Birke hingegen ist nicht mehr
unter den hiufigsten 10 Arten. Die Entwicklung verlduft von heterogenen Ausgangszu-
stinden zu einem relativ homogenen Endzustand.

Verianderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQ/E zu Einheit
rDQIE (typicum arm-typicum reich):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQ?E: Pinus sylvestris, Campylopus flexuosus und
Festuca tenuifolia.

Hiufiger sind in DQIE: keine merklich.

Hiufiger ist in tDQ!E: Sorbus aucuparia (vorwiegend juv.), Dicranella heteromalla,
Aulacomnium androgynum.

42



Tab. 5: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrigt fiir die Eichenserie (69
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum typicum, arme Variante, DQfE 57 %. Die Charakteri-
stische Artenverbindung (ste 250 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit DQ?E
sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 V Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Hypnum cupressiforme M 100 V 3 Bdume, 1 Strauch, 1 Strauch-Jlungwuchs,

3. Dicranum scoparium M9 V 3 Krauter, 9 Moose, insgesamt 17 Arten

4. Dicranella heteromalla M 88 V (ca. 74 % der mittleren Artenzahl 23,1).

5. Lophocolea heterophylla M 85 Vv

6. Rhamnus frangula S8 Vv In denselben Kriterien wie bei den

7. Avenella flexuosa K 8 V Artenzahlen der Tabellen:

8. Pohlia nutans M 81 v 5 Gehélze, 3 Krduter, 9 Moose.

9. Sorbus aucuparia J 76 1V 81 % der mGAZ, 44 % der mKAZ, 90 % der mMAZ.
10. Polytrichum formosum M75 1V

11. Plagiothecium laetum agg. M 75 1V Mittlere Stetigkeit der Arten 250 Z%:

12. Betula pendula B 73 1V 1303/17=76,6 %.

13.1 Campylopus flexuosus M 62 I11

14. Agrostis vinealis K 59 IIL Anteil der Arten mit ste 250 % am

15. Pinus sylvestris B 57 IIl ZES Gesamtartenvorkommen: (904/1591)x100=56,8 Z%.
16. Aulacomnium androgynum M 56 111

17. Festuca tenuifolia K 55 111

Tab. 6: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrigt fiir die Eichenserie (36
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum typicum, reiche Variante, rDQ?E 50 %. Die Charakte-
ristische Artenverbindung (ste =50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit
rDQIE sind (ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 V Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Hypnum cupressiforme M97 V 3 Bdume, 1 Strauch, 2 Strauch-Jungwichse,
3. Dicranella heteromalla M97 V 5 Kr&duter, 8 Moose, insgesamt 19 Arten

4. Dicranum scoparium M9 Vv (ca. 72 % der mittleren Artenzahl 26,3).

5. Rhamnus frangula s 8 Vv

6. Sorbus aucuparia l 88 vV In denselben Kriterien wie bei den

7. Pohlia nutans M8 V Artenzahlen der Tabellen:

8. Avenella flexuosa K 80 1v 6 Gehdlze, 5 Krauter, 8 Moose.

9. Lophocolea heterophylla M 80 1V 88 % der mGAZ, 51 % der mKAZ, 83 % der mMAZ.
10. Betula pendula B 77 1V

11. Plagiothecium laetum agg. M 77 IV Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. Polytrichum formosum M 72 IV 1440/19=75,8 %.

13. Aulacomnium androgynum M 69 IV

14. Agrostis vinealis K 66 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am

15. Betula pubescens B 61 1V Gesamtartenvorkommen: (521/945)x100=55,1 %.
16. Dryopteris carthusiana K 58 111
17. carex pilulifera K 50 IIl ZES
18.!1 Prunus serotina 4 50 111

19. Rubus gratus K 50 III

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in tDQIE: Betula pubescens, Dryopteris carthusia-
na, Carex pilulifera, juv. Prunus serotina und Rubus gratus.

Somit zeigt die reichere Variante des typicum (rDQfE) nach Ausweis der Flora insgesamt
eine luftfeuchter-frischere Tendenz als die drmere (DQfE). Zudem kann man sich nicht
des Eindrucks erwehren, dass viele Bestinde der reicheren Variante einem zusitzlichen
duBeren Nihrstoffeintrag ausgesetzt sind (vgl. den hohen Anteil an Brombeeren und die
Beteiligung von Nitrophyten der Epilobium angustifolium-Gruppe). Vereinfacht kénnte
man die reiche als eine durch Emissionen verdnderte arme Variante bezeichnen.
Lufttrockene Ausbildungen der reicheren Variante werden durch die Agrostis vinealis-
Gruppe und den Mangel an echten Striuchern differenziert. Luftfeuchte Ausbildungen
sind gekennzeichnet durch SS Rhamnus frangula, B2+SS Sorbus aucuparia, die Dryop-
teris carthusiana-Gruppe sowie ihren relativen Brombeerreichtum, besonders Rubus gra-
tus und R. plicatus.
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Verianderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQrB zu Einheit
DQIE (Birke-Eiche):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQrB: Betula pubescens, Pleurozium schreberi.
Haufiger sind in DQfB: Betula pendula, Rhamnus frangula.

Haufiger sind in DQIE: Lophocolea heterophylla, Dicranella heteromalla, Avenella fle-
xuosa, Pohlia nutans, Polytrichum formosum, Plagiothecium laetum.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQIE: Campylopus flexuosus, Pinus sylvestris,
Aulacomnium androgynum, Festuca tenuifolia.

Veridnderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit tDQ¢B zu Einheit
rDQIE (Birke-Eiche):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in tDQfB: Pinus sylvestris, Pleurozium schreberi,
Brachythecium rutabulum.

Haufiger ist in tDQfB: Betula pendula.

Hiufiger sind in rtDQE: Dicranella heteromalla, juv. Sorbus aucuparia, Aulacomnium
androgynum.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in tDQfE: Dryopteris carthusiana, Carex pilulifera,
juv. Prunus serotina, Rubus gratus.

D.2.2 Deschampsio-Quercetum vaccinietosum myrtilli Pallas 1996 (Fotos 10, 11,12)

a. Originaldiagnose und nomenklatorischer Typus

Phytocoenologia 26(1): 38. nomenklatorischer Typus, J. PALLAS (1996: 38): Niedersach-
sen, Wuchsbezirk Ems-Hase-Geest, n Cloppenburg zwischen Resthausen und der B 72,
MTB 3113.22, 26.09.1990, alter Eichenbestand. Gleichzeitig Aufn. 3 der Vegetationstab.
4 DQVE.

b. Vegetationsaufnahmen

Birkenreiche Formen

Vegetationstabelle 3: Deschampsio-Quercetum vaccinietosum, birkenreiche Formen
(DQVB)

Ordnung: 1. nach Trophie, 2. nach Luftfeuchte, 3. innerhalb der Luftfeuchtekategorien
nach zunehmendem Eichenanteil

Aufn.-Nr. 1-19: Normalvikariante mit <15 % westl. Arten
Nr. 1-2: Carex arenaria-Ausbildung (DQvB-C, 4 % der Aufnahmen)
Nr. 3-6: lufttrockene Ausbildung (DQvB-t, 9 %)
Nr. 7-19: miBig luftfeuchte Ausbildung (DQvB-1, 28 %)
Aufn.-Nr. 20-47: Periclymenum-Vikariante mit >15 % westl. Arten = sehr luftfeuchte
Ausbildung (DQvB-L, 60 %)

Ubersichts- und Stetigkeitstabelle 3

Eichenreiche Formen

Vegetationstabelle 4: Deschampsio-Quercetum vaccinietosum, eichenreiche Formen

(DQVE)

Ordnung: 1. nach Trophie, 2. nach Luftfeuchte, 3. innerhalb der Luftfeuchtekategorien

nach Herkunft

Aufn. Nr. 1-10: Normalvikariante mit <15 % westl. Arten = lufttrockene Ausbildung
(DQVE-t, 22 % der Aufnahmen)

Aufn. Nr. 11-45: Periclymenum-Vikariante mit >15 % westl. Arten
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Je luftfeuchter ein Bestand ist, desto schwerer ist seine Zuordnung zum poetosum oder
vaccinietosum. Diese Schwierigkeit besteht selbst dann noch, wenn die Artenzahl und die
Zahl trophischer Differentialarten zunehmen.

In der Einheit DQvB-L hat Vaccinium myrtillus die geringste Stetigkeit der gesamten Bir-
kenserie des DQv, und auch in DQVE-1 und DQvE-L ist die Art seltener als in DQVE-t.
Die Einheit DQOvVE-L enthilt schon mehr Agrostis capillaris als Vaccinium myrtillus,
jedoch fiir eine Zuordnung zum poetosum zu wenig Gréser. Diese Bestdnde wurden dem
vaccinietosum zugeordnet, jedoch liegt hier die dufBerste syntaxonomisch vertretbare
Grenze der Subassoziation vor (vgl. Maianthemum bifolium, Polygonatum multiflorum).
Die Ahnlichkeit mit den luftfeuchten Ausbildungen des poetosum (DQpE-L.) ist dement-
sprechend grof3.

Nachtrag 2002: Diese Probleme entfallen bei einer Zuordnung von DQvB-L, DQVE-L,
DQpB-L und DQpE-L zu einer eigenstidndigen Subassoziation im atlantischen Klima.

c¢.2 Charakteristische Artenverbindung

Birkenreiche Formen (Tab. 7); eichenreiche Formen (Tab. 8)

Tab. 7: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrigt fiir die Birkenserie (47
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum vaccinietosum DQvB 57 %. Die Charakteristische
Artenverbindung (ste =50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit DQvB sind
(ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 Vv Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2.1 Sorbus aucuparia S 100 vV 3 Baume, 2 Strducher,
3. Betula pendula B 97 Vv 4 Krauter, 9 Moose, insgesamt 18 Arten
4. Rhamnus frangula S 9 vV (ca. 69 % der mittleren Artenzahl 26,0).
5. Hypnum cupressiforme M 9 Vv
6. Avenella flexuosa K 87 Vv In denselben Kriterien wie bei den
7. Dicranum scoparium M 87 VvV Artenzahlen der Tabellen:
8. Betula pubescens B 80 1V 5 Gehdlze, 4 Krauter, 9 Moose.
9. Lophocolea heterophylla M 76 IV 71 % der mGAZ, 46 % der mKAZ, 87 % der mMAZ.
10. Dicranella heteromalla M 72 1V
11.1 Lonicera periclymenum K 70 1v Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
112. Polytrichum formosum M 70 1V 1401/18=77,8 %.
13. Plagiothecium laetum agg. M 70 1V
14. Pohlia nutans M 70 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am
15. Dryopteris carthusiana K 59 III Gesamtartenvorkommen: (662/1223)x100=54,1 %.
16.! Brachythecium rutabulum M 59 1II
17.1 Vaccinium myrtillus K 57 III ZES
18.! Pleurozium schreberi M 57 Il

Verdnderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQvB zu Einheit
DQVE (Birke-Eiche):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQvB: Polytrichum formosum, Brachythecium
rutabulum, Vaccinium myrtillus, Pleurozium schreberi.

Haufiger sind in DQVB: Betula pendula, B. pubescens.

Hiufiger ist in DQVE: Dicranella heteromalla.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQVE: ju Prunus serotina, Aulacomnium andro-
gynum, Pinus sylvestris, Rubus gratus.

Verinderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQfB und rDQrB
zu Einheit DQVB (typicum-vaccinietosum):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQtB/rDQtB: Agrostis vinealis.

Haufiger sind in DQB/rDQ1B: keine merkbar.

Hiufiger sind in DQVB: Avenella flexuosa, SS Rhamnus frangula, Betula pubescens.
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Tab. 8: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die Eichenserie (45
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum vaccinietosum DQVE 51 %. Die Charakteristische
Artenverbindung (ste =50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit DQVE sind
(ste in Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 V Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Hypnum cupressiforme M 100 vV 4 B&dume, 1 Strauch, 2 Strauch-Jungwichse,
3.1 Sorbus aucuparia JS 97 v 4 Krauter, 7 Moose, insgesamt 18 Arten

4. Rhamus frangula 95 v (ca. 69 % der mittleren Artenzahl 26,2).

5. Avenella flexuosa 91 vV

6. Dicranella heteromalla 88 v In denselben Kriterien wie bei den

7. Dicranum scoparium 88 Vv Artenzahlen der Tabel len:

8. Lophocolea heterophylla 80 1V 7 Geholze, 4 Krduter, 7 Moose.

9. Betula pendula 75 1V 92 % der mGAZ, 41 % der mKAZ, 79 % der mMAZ.
10.1 Prunus serotina 7SIV

Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:
71 1V 1366/18=75,9 %.

11. Plagiothecium laetum agg.
12. Pohlia nutans

! Lonicera periclymenum

14. Dryopteris carthusiana
15. Aulacomnium androgynum
16. Betula pubescens

17. Pinus sylvestris

18. Rubus gratus

-
w

57 111 Anteil der Arten mit ste 250 % am
57 I1I Gesamtartenvorkommen: (618/1181)x100=52,3 %.

51 111 ZES
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Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQvB: B2, SS *Sorbus aucuparia, *Lonicera
periclymenum, Dryopteris carthusiana, *Vaccinium myrtillus.

Veranderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQE/rtDQE zu
Einheit DQVE (typicum-vaccinietosum):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQtE/rDQfE: Agrostis vinealis, Polytrichum for-
mosum, (Campylopus flexuosus und Festuca tenuifolia in DQfE).

Hiaufiger sind in DQ{E/tDQfE: Dicranum scoparium, Pohlia nutans.

Hiufiger sind in DQVE: Avenella flexuosa, ju Prunus serotina.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQVE: SS *Sorbus aucuparia, *Lonicera peric-
lymenum.

D.2.3 Deschampsio-Quercetum poetosum pratensis Passarge 1966 (Foto 13)

a. Originaldiagnose und nomenklatorischer Typus

Archiv fiir Forstwesen 15(5/6): 484, Tab. 2, Spalte 1b. Nomenklatorischer Typus, H. PAs-
SARGE (Neotypus aus dem Originalmaterial) in PALLAS (1996: 38): 3 km siidlich Perleberg
(Prignitz), Hochflichensande des dlteren Pleistozin, ca. 30 m NN, Juli 1962, 200 m*. 70%
B: Quercus robur 4, Betula pendula 1, Pinus sylvestris 1. Str.. Quercus robur +, Fagus
sylvatica +, Sorbus aucuparia +, Juniperus communis +. 80% K: Avenella flexuosa 3,
Melampyrum pratense 2; Festuca ovina 2, Festuca tenuifolia 2, Calluna vulgaris +; Poa
pratensis angustifolia +, Festuca rubra +, Veronica officinalis +; Polypodium vulgare +.
5% M: Dicranum scoparium 1, Hypnum cupressiforme +, Pleurozium schreberi +, Cera-
todon purpureus +.

b. Vegetationsaufnahmen

Birkenreiche Formen

Vegetationstabelle 5: Deschampsio-Quercetum poetosum, birkenreiche Formen (DQpB)
Ordnung: 1. nach Trophie, 2. nach Luftfeuchte, 3. innerhalb der Luftfeuchtekategorien
nach zunehmendem Eichenanteil
Aufn.-Nr. 1-68: Normalvikariante mit <15 % westl. Arten

Nr. 1-20: Carex arenaria-Ausbildung (DQpB-C, 21 % der Aufnahmen)
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Aufn. Nr. 37-71: Periclymenum-Vikariante mit >15 % westl. Arten
Nr. 37-51: méBig luftfeuchte Ausbildung (DQpE-I1, 22 %)
Nr. 52-71: sehr luftfeuchte Ausbildung (DQpE-L, 26 %)

Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 6

c. Floristische Charakterisierung
c.1 Allgemeine Charakterisierung

Das Deschampsio-Quercetum poetosum stellt den trophisch reicheren Fliigel der Asso-
ziation auf der trocken-warmen Standortseite dar. Differenzierendes Merkmal der Subas-
soziation ist die Einmischung insbesondere von Grésern aus dem Agrostio-Quercetum.
Das relative Ausmal dieser Einmischung betrdgt hier etwa 21-22 % der mAZ.

Differentialarten des poetosum (DQp) gegen das typicum (DQt) sind:

ju Populus tremula (Eiche), ju Sambucus nigra (Birke), *Vaccinium myrtillus (Birke),
*Melampyrum pratense, *Holcus mollis, *Lonicera periclymenum, *Galium saxatile
(Birke), (die Agrostis vinealis-Gruppe), die *Agrostis capillaris- und *Dactylis glome-
rata-Gruppen (!), Holcus lanatus, *Atrichum undulatum (Birke), *Isoperygium elegans
(Eiche), *Scleropodium purum, *Rhytidiadelphus squarrosus (Eiche), *Eurhynchium
praelongum (Birke).

Die Subassoziation poetosum (DQp, trockener, wérmer) wird differenziert gegen die Sub-
assoziation vaccinietosum (DQv) durch: ju Sambucus nigra (Birke), *Melampyrum pra-
tense, *Holcus mollis, Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Carex arenaria, Rumex ace-
tosella (Birke), Calluna vulgaris (Birke), *Agrostis capillaris-Gruppe, *Dactylis-Gruppe,
“Moehringia trinervia (Birke), Holcus lanatus, *Isopterygium elegans (Eiche), *Sclero-
podium purum, *Rhytidiadelphus squarrosus (Eiche), *Atrichum undulatum (Birke),
*Eurhynchium praelongum (Birke), ferner hohere Deckung der Eiche unter Birke, mehr
Deckung von Rhamnus frangula (Birke und Eiche).

Die Unterschiede der Birkenserie im Vergleich zur Eichenserie (DQpB-DQpE) sind: Bir-
kenreiche Formen der Subassoziation enthalten mehr Betula pubescens, *Populus tremu-
la, B2+SS Rhamnus frangula, *B2+SS Sorbus aucuparia, Molinia-Deckung und Pleuro-
zium schreberi. Eichenreiche Formen der Subassoziation enthalten mehr *Lonicera peri-
clymenum, *Holcus mollis und Corydalis claviculata.

In der C- und in der t-Ausbildung sind die Agrostis vinealis- und Agrostis capillaris-Grup-
pen, das heif3t die diagnostisch entscheidenden Arten, optimal innerhalb der Subassozia-
tion vertreten. Betrachtet man jedoch die Stetigkeiten der beiden Gruppen im Detail, so
findet man in den Carex arenaria-Ausbildungen eine unerwartet schwache Prisenz der
Agrostis capillaris- und Dactylis-Gruppen. Im DQ poetosum unter Birke betragen die Ste-
tigkeitssummen (in Prozent) der Agrostis vinealis-Gruppe / der Agrostis capillaris-und
der Dactylis-Gruppen: in C 390 /195, in t 253 /243,in1121/ 219, in L 100 / 169. Im DQ
poetosum unter Eiche betragen die Stetigkeitssummen (in Prozent) der Agrostis vinealis-
Gruppe / der Agrostis capillaris- und der Dactylis-Gruppen: in C 343 /176, int 215 /259,
in192 /189, in L 170/ 184. Dies legt den Schluss nahe, dass die Agrostis coarctata-Grup-
pe doch eher im armen Fliigel prasent ist und der Agrostis capillaris-Gruppe auf trocke-
nen basenreicheren Standorten konkurrenzunterlegen ist. Dafiir spricht auch, dass im
Agrostio-Quercetum (PALLAS 2000) keine Carex arenaria-Ausbildung mehr ausgewiesen
wurde. Syntaxonomischer Kern des DQ poetosum sind daher die lufttrockenen Ausbil-
dungen. In den luftfeuchten Ausbildungen kommt es durch vermehrte Anwesenheit von
atlantischen (Arealtyp 8.1.), atlantisch-subatlantischen (Arealtyp 8.2. und 8.5.) und ande-
ren ozeanischen Arten der Lonicera periclymenum-Gruppe und von Brombeeren zu einer
Verdringung der Griser.
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Nachtrag 2002: Dies eben gibt Anlass, die luftfeuchten Ausbildungen der Periclymenum-
Vikariante als eigene Subassoziation auszugliedern. Wenn man beispielsweise im DQ
poetosum die absoluten und relativen Anteile der Trockenzeiger (vgl. Methode) berech-
net, so zeigt sich, dass sich die Relationen entscheidend verschieben (Tab. 9). Die fiir die
Subassoziation kennzeichnenden trockenheitstoleranten Gréser sind nur im lufttrockenen
Fliigel der Subass. stirker vertreten als die westlichen Arten. In der sehr luftfeuchten Aus-
bildung dagegen liberwiegen stets die westlichen Arten.

Tab. 9: Absolute und relative Anteile von ozeanischen Arten und ‘Trockenzeigern’ in den einzel-
nen Luftfeuchtekategorien des Deschampsio-Quercetum poetosum, jeweils getrennt nach
Birken- und Eichenserie.

Assoziations-/Subass.-Name DGpB DQpB DQpB  DQpB DQpE DQpE  DQpE  DQpE
Luftfeuchtekategorie o t L L (o t L L
westliche Arten pro Aufnahme 4.4 3.0 4.1 7.2 5.0 4.1 5.6 7.8
westl. Arten in Proz. d. mAZ 14 12 15 24 17 15 21 25
Trockenzeiger pro Aufnahme 6.3 5.1 3.6 2.8 5.7 5.0 2.9 3.8
Trockenzeiger in Proz. d. mAZ 21 21 13 9 19 18 1 12

c.2 Charakteristische Artenverbindung

Birkenreiche Formen (Tab. 10); eichenreiche Formen (Tab. 11)

Tab. 10: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die Birkenserie (95
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum poetosum DQpB 50 %. Die Charakteristische Arten-
verbindung (ste =50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit DQpB sind (ste in
Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 98 Vv Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Betula pendula B 98 Vv 3 Baume, 1 Strauch, 1 Strauch-Jungwuchs,
3. Hypnum cupressiforme M 95 Vv 7 Kréuter, 9 Moose, insgesamt 21 Arten

4. Rhamnus frangula S 91 v (74 % der mittleren Artenzahl 28,4).

5. Sorbus aucuparia J 89 Vv

6. Avenella flexuosa K 8 Vv In denselben Kriterien wie bei den

7. Dicranella heteromalla M 81 Vv Artenzahlen der Tabellen:

8.1 Agrostis capillaris K 77 1V 5 Gehdlze, 7 Kréuter, 9 Moose.

9. Agrostis vinealis K 71 1V 72 % der mGAZ, 58 % der mKAZ, 97 % der mMAZ.
10. Dicranum scoparium M 71 IV

11. Lophocolea heterophylla M 70 IV Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. Plagiothecium laetum agg. M 67 IV 1497/21=71,3 %.

13. Betula pubescens B 66 1V

14. Pohlia nutans M 66 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am

15.1 Brachythecium rutabulum M 58 III Gesamtartenvorkommen: (1434/2694)x100=53,2 %.
16. Polytrichum formosum M 56 II1

17.1 Holcus mollis K 55 111

18. Festuca tenuifolia K 53 111

19. Rubus gratus K 53 II1
20. Rubus plicatus K 50 III ZES
21.! Pleurozium schreberi M 50 III

Verdnderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQpB zu Einheit
DQpE (Birke-Eiche):

Mit 250 % Stetigkeit erscheinen nur in DQpB: Brachythecium rutabulum, Pleurozium
schreberi.

Haufiger sind in DQpB: Betula pendula, *Sorbus aucuparia, Betula pubescens.
Héufiger sind in DQpE: Dicranum scoparium, Pohlia nutans, Plagiothecium laetum agg.,
*Holcus mollis.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQpE: *Lonicera periclymenum, Carex pilulifera,
Pinus sylvestris.

52



Tab. 11: Die Zentralstetigkeit nach HOFMANN & PASSARGE (1964) betrégt fiir die Eichenserie (69
Aufn.) des Deschampsio-Quercetum poetosum DQOpE 55 %. Die Charakteristische Arten-
verbindung (ste =50 %) nach BRAUN-BLANQUET (1964: 122) der Einheit DQOpE sind (ste in
Prozent, dahinter die Stetigkeitsklasse, ! = diagnostisch wichtige Art):

1. Quercus robur B 100 Vv Unter den Arten mit 250 % Stetigkeit sind:
2. Hypnum cupressiforme M 97 V 4 Bdume, 2 Strauch-Jungwlichse,

3. Rhamnus frangula JS 88 V 9 Kréduter, 7 Moose, insgesamt 22 Arten

4. Betula pendula B 8 V (ca. 77 % der mittleren Artenzahl 28,4).
5. Sorbus aucuparia J 8 vV

6. Dicranum scoparium M 8 V In denselben Kriterien wie bei den

7. Dicranella heteromalla M 8 V Artenzahlen der Tabellen:

8.1 Agrostis capillaris K 79 1V 6 Gehdlze, 9 Krauter, 7 Moose.

9. Agrostis vinealis K 78 1V 87 % der mGAZ, 70 % der mKAZ, 80 % der mMAZ.
10. Plagiothecium laetum agg. M 76 1V

11. Avenella flexuosa K 75 IV Mittlere Stetigkeit der Arten 250 %:

12. Pohlia nutans M 75 1V 1584/22= 72.%.

13. Lophocolea heterophylla M 75 1V

14.1 Holcus mollis K 65 1V Anteil der Arten mit ste 250 % am

15.! Lonicera periclymenum K 62 1V Gesamtartenvorkommen: (1098/1959)x100=56,0 %.
16. Carex pilulifera K 55 II1I

17. Festuca tenuifolia K 55 II1

18. Rubus gratus K 55 111

19. Polytrichum formosum M 55 III ZES

20. Betula pubescens B 52 III

21. Rubus plicatus K 52 III

22. Pinus sylvestris B 50 III

Verénderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQtB/tDQtB zu
Einheit DQpB (typicum-poetosum):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQtB/rDQtB: (Pinus sylvestris und Aulacomnium
androgynum in rDQ1B).

Haufiger ist in DQtB/rDQ1B: Dicranum scoparium.

Haufiger sind in DQpB: Avenella flexuosa, Agrostis vinealis.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQOpB: *Agrostis capillaris, *Holcus mollis,
Festuca tenuifolia, Rubus gratus, Rubus plicatus.

Verdnderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQfE/rDQfE zu
Einheit DQpE (typicum-poetosum):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQE/tDQIE: (Campylopus flexuosus in DQ!E).
Hiufiger sind in DQfE/rDQIE: Dicranum scoparium, (Lophocolea heterophylla, Pohlia
nutans), Polytrichum formosum.

Haufiger ist in DOpE: Agrostis vinealis.

Mit 250 % Stetigkeit erscheinen nur in DQOpE: *Agrostis capillaris, *Holcus mollis,
*Lonicera periclymenum, Rubus plicatus.

Veridnderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DQvB zu Einheit
DQpB (vaccinietosum-poetosum):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQvB: *SS Sorbus aucuparia, *Lonicera peri-
clymenum, Dryopteris carthusiana, *Vaccinium myrtillus.

Hiéufiger sind in DQvB: Dicranum scoparium, Betula pubescens, Polytrichum formosum.
Haufiger ist in DQpB: Dicranella heteromalla.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQOpB: *Agrostis capillaris, Agrostis vinealis,
*Holcus mollis, Festuca tenuifolia, Rubus gratus, Rubus plicatus.

Veranderungen in der Charakteristischen Artenverbindung von Einheit DOVE zu Einheit
DQpE (vaccinietosum-poetosum):

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQVE: *SS Sorbus aucuparia, ju Prunus seroti-
na, Dryopteris carthusiana, Aulacomnium androgynum.

Haufiger ist in DQVE: Avernella flexuosa.
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Hiufiger ist in DQpE: Betula pendula.

Mit =50 % Stetigkeit erscheinen nur in DQVE: *Agrostis capillaris, Agrostis vinealis,
*Holcus mollis, Carex pilulifera, Festuca tenuifolia, Polytrichum formosum, Rubus pli-
catus.

¢.3 Anteile trophischer Differentialarten in der gesamten und in der Charakteristischen
Artenverbindung des Deschampsio-Quercetum poetosum

Folgende trophischen Differentialarten erreichen im DQOpB =50 % Stetigkeit: Agrostis
capillaris, Holcus mollis, dies sind (2/21) = 9,5 % der Arten mit ste 250 %. Demgegenii-
ber sind es im trophisch anschlieBenden Agrostio-Quercetum typicum AQtB (PALLAS
2000: 50): Agrostis capillaris, Festuca rubra, Hieracium laevigatum, Poa pratensis, Hol-
cus mollis, Lonicera periclymenum, Anthoxanthum odoratum, Scleropodium purum, Eu-
rhynchium praelongum, dies sind (9/33) = 27,2 % der Arten mit ste =50 %. Im AQ dac-
tylidetosum AQdB sind es 9/24 Arten, dies entspricht 37,5 %.

Folgende trophischen Differentialarten erreichen im DQOpE =50 % Stetigkeit: Agrostis
capillaris, Holcus mollis, Lonicera periclymenum, dies sind (3/22) = 13,6 % der Arten mit
ste =250 %. Demgegeniiber sind es im AQIE (PALLAS 2000: 51): Agrostis capillaris, Hier-
acium laevigatum, Holcus mollis, Festuca rubra, Lonicera periclymenum, Poa pratensis,
Moehringia trinervia, Atrichum undulatum, dies sind (8/25) = 32 % der Arten mit ste
=250 %. Im AQ dactylidetosum AQdE sind es 11/26 Arten, dies entspricht 42,3 %.

In der Charakteristischen Artenverbindung (ste =50 %) des DQ poetosum sind unter Bir-
ke und Eiche die relativen Anteile trophischer Differentialarten weit weniger hoch, als
man nach deren Anteil in der gesamten Artenverbindung erwartet hitte. Die meisten tro-
phischen Differentialarten sind im DQ poetosum so selten, dass sie nicht zur Charakteri-
stischen Artenverbindung gehdren. Daher wird das Erscheinungsbild der Assoziation
durch sie auch nicht wesentlich verdndert. Dies spricht dafiir, die reicheren Subassozia-
tionen beim Deschampsio-Quercetum zu belassen und nicht bereits zum Betulo-Querce-
tum oder Agrostio-Quercetum zu stellen. Eine Differenz zwischen den Anteilen der tro-
phischen Differentialarten in der gesamten und der Charakteristischen Artenverbindung
ist beim AQ nicht in diesem Ausmal} zu beobachten.

D.2.4 Deschampsio-Quercetum drypteridetosum dilatatae Pallas 2002

Nachtrag 2002: Als neue Subassoziation wird hier das Deschampsio flexuosae-Quercetum
roboris dryopteridetosum dilatatae subass. nov. hoc loco beschrieben. Trophische Dif-
ferantialarten sollten mit einem Anteil zwischen 15 und 30 % vertreten sein, um das Tro-
phieniveau den Subassoziationen vaccinietosum und poetosum anzugleichen. Zusétzliche
oder gleichzeitige Differentialarten sind atlantische, atlantisch-subatlantische und ozeani-
sche Arten mit einem Anteil an der mittleren Artenzahl von etwa 20 %. Zu diesen Arten
gehoren beispielsweise Dryopteris dilatata, D. carthusiana, Lonicera periclymenum,
Holcus mollis, Galium harcynicum, Corydalis claviculata, Rubus gratus und R. plicatus.
Nomenklatorischer Typus: Vegetationstabelle 4, Aufn. Nr. 29, Veenberge bei Dérpen,
MTB 3009/24. Zur Subassoziation werden ferner die sehr luftfeuchten Ausbildungen des
Deschampsio-Quercetum vaccinietosum und des Deschampsio-Quercetum poetosum,
jeweils Birken- und Eichenserie, gestellt (Veg.-Tab. 3, 4, 5, 6). Wahrscheinlich gehdren
auch alle als “maBig luftfeuchte Ausbildungen” klassifizierten Aufnahmen hierher, sofern
sie zur Periclymenum-Vikariante zu stellen sind. Mit anderen Worten: Die Periclymenum-
Vikarianten des vaccinietosum und poetosum bilden das Deschampsio-Quercetum dryo-
pteridetosum. Diese Klassifikation setzt die bisherige Einstufung als luftfeuchte Ausbil-
dungen der jeweiligen Subassoziationen, die auch einiges fiir sich hat, aufier Kraft. Man
kann dann die Nord-Siid-Differenzierung beriicksichtigen, indem man im dryopterideto-
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sum die ehemaligen DQv-Aufnahmen als nérdliche Sorbus aucuparia-Rasse und die ehe-
maligen DQOp-Aufnahmen als siidliche Holcus mollis-Rasse einstuft. Die neue Dryopteris
dilatata-Subassoziation macht deutlich, dass hier eine Grenze zweier Florenprovinzen
(Atlantische und Subatlantische P.) vorliegt. Der Vorrang der West-Ost-Differenzierung
nach Ozeanitédt vor einer Nord-Stid-Unterteilung entspricht auch der chorologischen
Unterteilung Europas.

Die alte Klassifikation und Benennung, auf die Text, Tabellen und Abbildungen abge-
stimmt sind, wurde dennoch im folgenden Text beibehalten, um keine Verwirrung zu stif-
ten. Durch die Unterteilung der Subassoziationen nach Luftfeuchtekategorien sind die
einzelnen Einheiten ohnehin leicht nachzuvollzichen.

Ein nicht ganz unberechtiger Einwand ist, warum die sehr luftfeuchten Ausbildungen des
DQ typicum nicht auch in die neue Subassoziation gestellt wurden, denn auch sie gehdren
zur Periclymenum-Vikariante und geniigen den Anforderungen hinsichtlich ihrer Ausstat-
tung mit ozeanischen Arten. Sie haben jedoch insgesamt zu wenig trophische Differenti-
alarten, und dies war fiir den Verfasser Grund, das typicum nicht weiter zu unterteilen.
Diese arme Subassoziation scheint ohnehin in ihrer Verbreitung auf die Atlantische und
den Westteil der Subatlantischen Provinz beschrinkt zu sein.

In der Charakteristischen Artenverbindung der jeweils sehr luffeuchten Ausbildungen des
DQv und DQp sind die wichtigsten Anderungen gegeniiber den gesamten Subassoziatio-
nen: In DOvB-L kommen Molinia coerulea und Eurhynchium praelongum neu hinzu,
Lonicera periclymenum und Dryopteris carthusiana nehmen zu, Vaccinium myrtillus fallt
zuriick auf 50 %. In DQOpB-L kommen Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Lonicera
periclymenum, Carex pilulifera, Aulacomnium androgynum und Eurhynchium praelon-
gum neu hinzu, Rubus plicatus und R. gratus nehmen zu, Agrostis vinealis nimmt ab,
Pleurozium schreberi fallt zuriick auf 40 %. In DOQVE-L kommen D. dilatata und Coryda-
lis claviculata neu hinzu, Lonicera periclymenum, Dryopteris carthusiana und Aulacom-
nium androgynum nehmen zu, Vaccinium myrtillus fallt zuriick auf 26 %. In DOpE-L
kommen Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Moehringia trinervia, Aulacomnium an-
drogynum, Mnium hornum und Brachythecium rutabulum neu hinzu, Rubus plicatus und
R. gratus nehmen zu.

D.3 Detailanalyse wichtiger Aspekte im Deschampsio-Quercetum

D.3.1 Bemerkungen zur Moosflora im Deschampsio-Quercetum

Die mittlere Moosschichtdeckung ist unter Birke und Eiche am héchsten im DQt und am
geringsten im DQv. Die hochste Moosschichtdeckung bei gleichzeitig geringster mittle-
rer Moosartenzahl hat die Finheit DQtB. Die Differenz zwischen den jeweiligen Moos-
schichtdeckungen der Birken- und entsprechenden Eichenserien ist am groBten in der
armen Variante des DQt (hier zugunsten Birke). Die Differenz zwischen den entspre-
chenden Moosschichtartenzahlen ist ebenfalls am grofiten in der armen Variante des DQt
(hier ausnahmsweise zugunsten Eiche).

a. Allgemeine Betrachtung der einzelnen Moosgruppen (Abb. 1, Tab. 12)

Wenn auch die Differenz in der mittleren Moosartenzahl zwischen Birken- und Eichen-
serien oft nicht groB ist, so sind doch die Beteiligungen von Vertretern der einzelnen
Moosgruppen unter Birke und Eiche verschieden, wie die folgenden Daten zeigen.

Die Einheit DQrB ist ohnehin sehr artenarm. Die arme Variante DQfB hat im Vergleich
mit der reichen Variante rDQfB in allen Moosgruppen die geringere Artenzahl. Dies ist
bei der Bewertung der allgemeinen Tendenzen zu beriicksichtigen.
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Tab. 12: Gesamtdeckungswert (TCV) der verschiedenen Moos-Artengruppen in den trophischen
Untereinheiten des Deschampsio-Quercetum, jeweils getrennt nach birken- und eichenrei-
chen Ausbildungen. Tr +/-: Zu- oder Abnahme im Trophiegradienten.

Einheit DQtB rDQtB DQvB DQpB DQtE rDQtE DQVE DQpE B1 Ei Tr
Hypnum cupressiforme-Gr. 843 482 277 398 438 536 1717 275 . . -
Lophocolea heterophylla-Gr. 79 78 81 66 148 97 81 105 - + -
Pleurozium schreberi-Gr. 534 288 223 261 18 9 5 7 0+ - -
Campylopus pyriformis-Gr. 17 38 10 16 22 24 13 10 (+) .
Dicranella heteromalia-Gr. 28 49 27 40 43 51 48 63 - + +
Brachythecium rutabutum-Gr. 27 37 141 174 5 13 14 44+ - 4+
=TCV 1528 972 759 955 674 730 332 504

Die Hypnum cupressiforme-Gruppe zeigt keine eindeutige Abhédngigkeit von Birken- oder
Eichendominanz, wohl aber eine schwichere Tendenz zur reicheren Standortseite.

Die Lophocolea heterophylla-Gruppe ist unter Eiche stets stirker vertreten als unter Bir-
ke und erweist sich als kennzeichnend fiir die eichendominierten Wilder. Die hohe
Anzahl ihrer Vertreter in DOE und auch noch in rDQ/E hat keine Entsprechung unter Bir-
ke. Ihr gutes Gedeihen unter Eiche - unter Birke nur in DQvB vergleichbar - kann man als
erhohten Anspruch an Luftfeuchte-Bedingungen interpretieren, wie sie unter Birke nicht
erreicht werden. Aber auch standortlich diirfte die sich nur langsam zersetzende Eichen-
streu den Arten, zu denen zahlreiche Totholz- und Rohhumusbewohner gehoren, entge-
genkommen. Die Tendenz ist auch hier, zumindest unter Eiche, zum reicheren Fliigel hin
abnehmend, und zwar deutlicher abnehmend als bei der Hypnum-Gruppe.

Die Pleurozium schreberi-Gruppe ist ebenfalls in den reicheren Untereinheiten schwécher
vertreten. Sie ist jedoch unter Birke stets stirker als unter Eiche prisent, denn sie umfaft
diejenigen Nadelwald- und Pioniermoose, die keine Eichenstreu vertragen. Sie ist unter
Birke, DQB ausgenommen, mehr als doppelt so stark vertreten wie unter Eiche.

Auch die Campylopus pyriformis-Gruppe enthilt zahlreiche Pionierarten nihrstoffarmer
Standorte, doch ist keine so eindeutige Bindung an Birken- oder Eichendominanz zu
erkennen. Tendenz auch hier zum reichen Fliigel abnehmend.

4
M 7 g
/
3 e N % 2 v m """""""
%
2 / g )
2 2
7 v % 9 7
2
P17 S— % 7 2
o 1L ,
DQtB rDQtB DQpB DQLE rDQLE DQVE DQpE
Hypnum-—Gr. 3,02 3,82 2,81 3,52 3.5 3,02 311
Lophac.—Gr. 1,94 2,82 2,01 3,7 3 2,96 2,38
Pleuroz.—Gr. 0,86 0,89 0.85 0,45 0.31 0.27 0,22
Campyl.—Gr. 0.58 0,97 0,49 0,8 0,66 0,4 0,35
Dicran.-Gr. 0,85 1,31 1,41 1,36 1,53 147 1,58
Brach.-Gr. 0.81 1,14 1,77 0.22 0,58 0,69 1,03

Abb. 1: Anzahl der Vertreter der verschiedenen Moos-Artengruppen (absolute Anzahl pro Vege-
tationsaufnahme) in den trophischen Untereinheiten des Deschampsio-Quercetum, jeweils
getrennt nach birken- und eichenreichen Ausbildungen.
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Die Erdmoose der Dicranella heteromalla-Gruppe wiederum sind unter Eiche stets stér-
ker vertreten als unter Birke. Die Tendenz ist hier jedoch, abgesehen von der recht auf-
falligen Schwiche im DQv, zum reichen Fliigel zunehmend.

Die Brachythecium rutabulum-Gruppe ist unter Birke stets stirker vertreten als unter
Eiche und dhnelt damit der Pleurozium-Gruppe. Ihre Tendenz ist jedoch zum reichen Flii-
gel hin zunehmend.

Hinsichtlich der Deckung (TCV-Werte) ergibt sich ebenfalls eine deutliche Differenzie-
rung: Unter Birke erreichen die Hypnum- und die Pleurozium-Gruppe die starksten rela-
tiven Deckungswerte, im reichen Fliigel kommt die Brachythecium-Gruppe dazu. Unter
Eiche ist die Hypnum-Gruppe auch die stirkste, mit Abstand folgen die Lophocolea-
(stark im armen) und die Dicranella-Gruppe (stark im reicheren Milieu). Die Pleurozium-
und die Brachythecium-Gruppen sind kaum mehr von Bedeutung.

Die Ubernahme der Herrschaft in der Baumschicht durch die Eiche benachteiligt, wie die
Daten belegen, einseitig bestimmte pleurocarpe Moose. Die Pleurozium schreberi- und
die Brachythecium rutabulum-Gruppen sind unter Birke noch stark beteiligt, unter Eiche
dagegen biilen sie mehr als die Hilfte an Stetigkeit ein. Diese Tatsache ist bereits frither
angesprochen worden (PALLAS 2000: 59). Dort ist auch eine Tabelle mit dem Vergleich
von Pleurozium schreberi und Scleropodium purum in verschiedenen Ausbildungen
bodensaurer Eichenwilder zu finden sowie einige Erorterungen zu den mdglichen Ursa-
chen (Eichenstreu-Unvertriglichkeit). Daher soll hier auf weitere Einzelheiten verzichtet
werden.

b. Betrachtung einzelner Arten

Deschampsio-Quercetum typicum
Birkenreiche Formen (Tab. 13 und 14)

Tab. 13: Die hiufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit DQB, Stetigkeit in Prozent:

1. Hypnum cupressiforme 98 Vv Summe der Stetigkeiten
2. Dicranum scoparium 88 Vv Platz 1 bis 5: 381,

3. Dicranella heteromalla 71 IV Platz 1 bis 10: 607.
4. Pleurozium schreberi 63 1V

5. Pohlia nutans 61 1V

6. Polytrichum formosum 53 111

7. Plagiothecium Laetum agg. 53 III

8. Lophocolea heterophylla 50 III

9. Aulacomnium androgynum 38 11

10. Campylopus pyriformis 32 11

Tab. 14: Die hiaufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit rDQ?B, Stetigkeit in Prozent:

1. Hypnum cupressiforme 100 Vv Summe der Stetigkeiten
2. Dicranum scoparium 9% Vv Platz 1 bis 5: 447,

3. Pohlia nutans 91 v Platz 1 bis 10: 757.
4. Dicranella heteromalla 85 Vv

5. Lophocolea heterophylla 80 IV

6. Polytrichum formosum 77 IV

7. Plagiothecium laetum agg. 71 IV

8. Pleurozium schreberi 54 I11

9. Aulacomnium androgynum 54 111

10. Brachythecium rutabulum 51 III
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Eichenreiche Formen (Tab. 15 und 16)

Tab. 15: Die héufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit DQ?E, Stetigkeit in Prozent:

. Hypnum cupressiforme

. Dicranum scoparium

. Dicranella heteromalla

. Lophocolea heterophylla

. Pohlia nutans

. Polytrichum formosum

. Plagiothecium laetum agg.
. Campylopus flexuosus

. Aulacomnium androgynum

. Campylopus pyriformis

OVO~NOVI WM

-

100
95
88
85
81
75
75
62
56
46

v Summe der Stetigkeiten
v Platz 1 bis 5: 449,
v Platz 1 bis 10: 763.

I
III

Tab. 16: Die héufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit rDQ?E, Stetigkeit in Prozent:

. Hypnum cupressiforme

. Dicranella heteromalla

. Dicranum scoparium

. Pohlia nutans

. Lophocolea heterophylla
. Plagiothecium laetum agg
Polytrichum formosum

. Aulacomnium androgynum

. Campylopus pyriformis

. Mnium horpum

COCVEB NNV WN =

-

97
97
94
86
80

.77

72
69
44
33

v Summe der Stetigkeiten
v Platz 1 bis 5: 454,

v Platz 1 bis 10: 749.

v

v

v

v

v

It
I

Deschampsio-Quercetum vaccinietosum

Birkenreiche Formen (Tab. 17); eichenreiche Formen (Tab. 18)

Tab. 17: Die héufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit DQvB, Stetigkeit in Prozent:

. Hypnum cupressiforme

. Dicranum scoparium

. Lophocolea heterophylla

. Dicranella heteromalla

. Plagiothecium laetum agg.
. Polytrichum formosum

. Pohlia nutans

. Brachythecium rutabulum

. Pleurozium schreberi

. Aulacomnium androgynum

OVONOUVTHWN -

—

95
87
76
72
70
70
70
59
57
42

\ Summe der Stetigkeiten
v Platz 1 bis 5: 400,
v Platz 1 bis 10: 698.

111
111
111

Tab. 18: Die haufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit DQVE, Stetigkeit in Prozent:

. Hypnum cupressiforme 1
. Dicranella heteromalla

. Dicranum scoparium

. Lophocolea heterophylla

. Plagiothecium laetum agg.
Pohlia nutans

. Aulacomnium androgynum

. Polytrichum formosum

. Mnium hornum

10. Brachythecium rutabulum
(12. Pleurozium schreberi

NN W —

00
88
88
80
73
7
57 1
42 1
31
26
20

v Summe der Stetigkeiten
v Platz 1 bis 5: 429,
v Platz 1 bis 10: 656.
v

v

v

11

11

11

11

9]

Deschampsio-Quercetum poetosum

Birkenreiche Formen (Tab. 19); eichenreiche Formen (Tab. 20)

Dicranella heteromalla, Plagiothecium laetum agg. und Aulacomnium androgynum sind
stets unter Eiche hdufiger als unter Birke. Dicranum scoparium und Lophocolea hetero-
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Tab. 19: Die hdufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit DQpB, Stetigkeit in Prozent:

1. Hypnum cupressiforme 95 Vv Summe der Stetigkeiten
2. Dicranella heteromalla 81 Vv Platz 1 bis 5: 384,

3. Dicranum scoparium 71V Platz 1 bis 10: 656.
4. Lophocolea heterophylla 70 IV

5. Plagiothecium laetum agg. 67 IV

6. Pohlia nutans 66 1V

7. polytrichum formosum 56 111

8. Brachythecium rutabulum 58 III

9. Pleurozium schreberi 50 III

10. Aulacomnium androgynum 42 111

Tab. 20: Die héufigsten 10 Moose sind fiir die Einheit DQpE, Stetigkeit in Prozent:

1. Hypnum cupressiforme 97 v Summe der Stetigkeiten
2. Dicranum scoparium 8 v Platz 1 bis 5: 415,
3. Dicranella heteromalla 84 Vv Platz 1 bis 10: 663.
4. Pohlia nutans 75 1V

5. Lophocolea heterophylla 75 IV

6. Plagiothecium laetum agg. 75 IV

7. Polytrichum formosum 55 111

8. Aulacomnium androgynum 49 111

9. Brachythecium rutabulum 36 1II

10. Mnium hornum 33 11

(12. Pleurozium schreberi 21 1D

phylla sind am haufigsten im fypicum. Beide sind in keinem Fall unter Birke haufiger als
unter Eiche. Hypnum cupressiforme und Pohlia nutans sind unter Eiche ebenfalls haufi-
ger als unter Birke, ausgenommen im rDQt. Campylopus flexuosus als typische Art des
drmsten Fliigels erscheint nur im DQt unter Eiche unter den ersten 10, sie ist im DQv hiu-
figer als im DQp. Campylopus pyriformis ist nur im DQt und rDQt unter Eiche unter den
ersten 10. Auch Mnium hornum ist nur unter Eiche unter den haufigsten 10, nicht jedoch
im DQt.

Dagegen ist Pleurozium schreberi stets unter Birke hdufiger als unter Eiche. Pleurozium
und Dicranum scoparium sind vermehrt in der armen Variante des typicum (DQtB) vor-
handen. Pleurozium ist bereits in rDQfB deutlich seltener, dies gilt auch fiir DQpB und
DQUvB. Daher ist Pleurozium als eine Art des armen Fliigels der birkenreichen Deschamp-
sio-Quercetum-Jungbestinde zu betrachten.

Brachythecium rutabulum ist ebenfalls stets unter Birke hdufiger als unter Eiche, die Art
wird jedoch im reichen Fligel haufiger. Sie ist im DQt unter Eiche noch nicht unter den
ersten 10, sondern erst in den reicheren Subassoziationen DQv und DQp. Auch Polytri-
chum formosum ist unter Birke, die Einheit DQrB ausgenommen, haufiger als unter Eiche.

Die Moose der Charakteristischen Artenverbindung wurden bereits behandelt (s. o.).
Unter den haufigsten 10 Moosen sind in allen Subassoziationen unter Birke und Eiche
Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Dicranella heteromalla, Pohlia nutans,
Polytrichum formosum, Plagiothecium laetum agg., Lophocolea heterophylla und Aula-
comnium androgynum. In den birkenreichen Einheiten kommt noch Pleurozium schrebe-
ri hinzu. Somit prasentieren sich die hiufigsten Moose des Deschampsio-Quercetum als
eine recht konstante und gut reproduzierbare Gruppe.

D.3.2 Struktur

Trophie und Luftfeuchtigkeit wurden lediglich indirekt aus der floristischen Zusammen-
setzung der Bestdnde beurteilt, und zwar anhand des relativen Anteils trophischer Diffe-
rentialarten sowie atlantisch und atlantisch-subatlantisch verbreiteter Arten (sieche Metho-
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denteil). Zur Aussagekraft der Daten vgl. PALLAS (2000: 60). Die Daten sind in den mei-
sten Fillen in den Graphiken angegeben, die vollstdndigen Daten sind in den Stetigkeits-
und Ubersichtstabellen 1 bis 6 aufgefiihrt.

a. Schichtendeckungen und -héhen der nach Trophiekriterien geordneten Ausbildungen
des Deschampsio-Quercetum (Abb. 2a, 2b, 3a, 3b, Tab. 21 und 22)

Hohe in Meter
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Deckung in Prozent
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Abb. 2a: Schichtendeckungen und -hthen von B1, B2, SS, KS, MS in den nach Trophiekriterien
geordneten birkenreichen Formen des Deschampsio-Quercetum, lineare Darstellung.
DQ¢B 52 Aufnahmen, rDQ:B 35, DOvB 47, DQpB 95.
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Abb. 2b: Schichtendeckungen und -héhen von B1, B2, SS,’KS, MS in den nach Trophiekriterien
geordneten birkenreichen Formen des Deschampsio-Quercetum, halblogar. Darstellung.
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Die Baumschicht-Gesamtdeckung liegt zwischen 70 und 77 %. Sie ist in den eichenrei-
chen Serien nur wenig groBer als in den birkenreichen. Die Differenz betrdgt im armen
Fliigel ca. 3 % und vergrofert sich in den reicheren Subassoziationen.

Gravierender ist der Unterschied in der B1-Deckung: zwischen 67 und 70 % bei Eichen-
dominanz, zwischen 47 und 51 % bei Birkendominanz. Der Vorsprung der eichenreichen
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Abb. 3a: Schichtendeckungen und -hthen von B1, B2, SS, KS, MS in den nach Trophiekriterien
geordneten eichenreichen Formen des Deschampsio-Quercetum und des Dicrano-Querce-
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Tab. 21: Schichtendeckungen im Deschampsio-Quercetum typicum, arme und reiche Variante
(DQO1B, DQ{E und tDQsB, rDQIE), in Prozent, dahinter auftretende Differenzen beim Ver-
gleich Birke-Eiche, D= Differenz in Prozent aller Schichtensummen B1 bis MS minus VG,
S/VG= Schichtensumme/Vegetation Gesamtdeckung.

Einheit DQtB DQtE Einheit rDQtB rDQtE

Veg. ges. 8,2 1,6 83,8 Veg. ges. 83,1 8,9 1,8
B ges. 71,1 73,8 2,7 B ges. 71,1 73,8 2,7
B1+B2 83,4 78,6 B1+B2 81,8 78,2
(B1+B2)-B 12,3 4,8 (B1+B2)-8 10,7 4,4

in Prozent 17,3 6,5 in Prozent 15,0 6,0

B1 48,0 67,3 19,3 B1 51,1 67,5 16,4
B2 35,4 24,1 11,3 B2 30,7 20,0 10,7

SS 14,17 9,8 4,3 SS 9,3 5,2 4,1

KS 17,6 18,3 0,7 KS 21,5 26,7 5,2
MS 13,17 7,5 5,6 MS 9,8 3,4 6,4

Summe 128,2 106,8 Summe 122,4 115,64

D= 43,0 23,0 D= 39,3 30,5

S/VG= 1,50 1,27 S/VG= 1,47 1,36

Tab. 22: Schichtendeckungen im Deschampsio-Quercetum vaccinietosum (DQvB, DQVE) und poe-
tosum (DQpB, DQpE) in Prozent, dahinter auftretende Differenzen beim Vergleich Bir-
kenserie-Eichenserie, D= Differenz in Prozent aller Schichtensummen B1 bis MS minus
VG, S/VG= Schichtensumme/Vegetation Gesamtdeckung.

Einheit DQvB DQVE Einheit DQpB DQpE

Veg. ges. 90,46 2,6 87,8 Veg. ges. 90,0 2,5 87,5

B ges. 70,1 77,0 6,9 B ges. 71,4 76,3 4,9
B1+B2 78,4 82,1 B1+B2 80,3 80,8
(B1+B2)-B 8,3 5,1 (B1+B2)-B 8,9 4,5

in Prozent 11,8 6,6 in Prozent 12,5 5,9

B1 46,8 67,6 20,8 B1 49,3 70,6 21,3
B2 31,6 17,1 14,5 B2 31,0 20,8 10,2

SS 20,7 15,5 5,2 SS 16,0 11,2 4,8

KS 34,9 6,6 28,5 KS 40,6 6,1 34,3

MS 6,8 4,4 2,3 MS 8,9 4,6 4,3

Summe 140,8 118,1 Summe 145,6 124,2

= 50,4 30,3 = 55,6 36,7

S/VG= ,56 35 S/VG= 1,62 1,42

Serien betrdgt 16 bis 21 %. Ebenso groB, aber mit umgekehrten Vorzeichen, ist der Unter-
schied in der B2-Deckung: zwischen 10 und 14 % unter Eiche, zwischen 31 und 35 %
unter Birke, Vorsprung fiir die Birkenserien: 17 bis 24 %. Die Birke kann mit ihren lich-
ten Kronen das Aufkommen anderer Holzarten nicht wirksam unterbinden. Dem Pionier-
charakter der birkenreichen Einheiten entspricht daher ihre Schichtung.

Bemerkenswert dhnlich sind die mittleren B1- und B2-H6hen beim Vergleich der birken-
reichen mit den eichenreichen Einheiten, obwohl sehr viele birkenreiche Bestande noch
jung sind. Diese Tatsache belegt die Wuchsstirke und Konkurrenzkraft der Birke. Sie
herrscht wihrend der ersten Jahrzehnte und kann sich unter giinstigen Feuchtigkeitsver-
héltnissen (Wechselfrische) einen Wuchsvorsprung sichern, sofern sie nicht durch den
Menschen daran gehindert wird.

Differenzen in der mittleren B1-Hthe ergeben sich eher nach Trophiestufen gemeinsam
fiir Eiche und Birke: Die B1-Hohen sind in den jeweils drmsten Ausbildungen niedriger
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als in den reicheren. Sie liegen immer um 17 m. Ziemlich gleichformig sind auch die mitt-
leren B2-Hohen: Sie liegen stets zwischen 10 und 11 m.

Die Strauchschichtdeckung liegt unter Eiche bei nur 4 bis 5 %, unter Birke dagegen bei 9
bis 20 %, Vorsprung der Birkenserien: 5 bis 15 %. Die mittlere Strauchschichththe liegt
unter Eiche um 3 m, unter Birke um 4 m.

Die Krautschichtdeckung steigt unter Birke und Eiche von 17 bis 18 % in der armen Sub-
assoziation auf 30 bis 40 % in den reicheren. Dieser Anstieg ist unter Birke ausgeprégter
als unter Eiche und im DQ poetosum ausgeprigter als im vaccinietosum. Im armen Flii-
gel ist die Krautschichtdeckung unter Eiche héher, im reicheren unter Birke.

Es gibt eine Korrelation Krautschichtdeckung - Trophie: In den reicheren Subassoziatio-
nen nimmt die Krautschichtdeckung stérker zu als die Deckungswerte anderer Schichten
und gewinnt dadurch einen trophischen Indikatorwert. Jungwuchs- und Krautschichthdhe
nehmen in reicheren Bestdnden zu.

Die Moosschichtdeckung verhilt sich entgegengesetzt. Eine Moosschicht ist in den
jeweils armen Ausbildungen stirker entwickelt als in den reicheren und unter Birke stér-
ker entwickelt (7 bis 13 %) als unter Eiche (2 bis 6 %), Vorsprung fiir die Birkenserien: 3
bis 7 %.

Im Dicrano-Quercetum sind die mittleren B1-, B2- und Strauchschicht-Hohen bereits
deutlich geringer, und die Moosschichtdeckung ist groBer als die Krautschichtdeckung.
Weitere Einzelheiten folgen weiter unten in einem eigenen Kapitel.

Der Riickgang der Moosschichtdeckung in den reicheren Einheiten findet eine plausible
Erkldrung durch die Konkurrenz der Krauter. Der Riickgang der KS-Deckung in den
armen Einheiten kann nicht auf unterschiedliche Lichtverhéltnisse zuriickgefiihrt werden.
Die Transmission des Kronendachs ist, wie HEINKEN (1995: 198) feststellte, nicht von der
Nihrstoff- und Basenversorgung abhingig. Eine plausible Erklirung kénnen Uberlegun-
gen zur Wurzelkonkurrenz zwischen Bdumen und Kriutern liefern. Nach WALTER &
BRECKLE (1991: 119) haben die Baumwurzeln ein besseres Wasseraufnahmevermdogen als
die Kréuter, so dass letzere sich mit dem Wasser begniigen miissen, das ihnen die Holz-
arten im Boden iibrig lassen. Daher nehmen die Bidume an der Trockengrenze ihrer Ver-
breitung alles im Boden vorhandene Wasser fiir sich in Anspruch. Das gilt auch fiir
Buchenwilder, die dann keinen Krautunterwuchs haben (“Fagetum nudum™), und fiir
Kiefernwilder auf trockenen und armen Granit- und Sandbdden, in deren Unterwuchs
man nur Flechten findet, die nicht auf das Bodenwasser angewiesen sind (WALTER &
BRECKLE 1994: 564).

Offensichtlich reichen auch auf den armen Standorten im Untersuchungsgebiet die Néhr-
stoff- und Wasserressourcen nicht mehr aus fiir eine gleichzeitige iippige Entfaltung von
Baum- und Krautschicht. Die entstehenden Defizite gehen zu Lasten der Krautschicht.
Die Standorte der armen Ausbildungen bodensaurer Eichenmischwilder konnen im Sin-
ne von WALTER & BRECKLE (1994) daher bereits als Waldgrenzstandorte interpretiert wer-
den. Weitere Einzelheiten sind bereits frither (PALLAS 2000: 62-63) erortert worden.

b. Schichtendeckungen und -hohen der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Einheiten
innerhalb der Deschampsio-Quercetum-Subassoziationen

In den Birkenserien (ausgenommen DQ¢B) nimmt die mittlere Strauchschichtdeckung mit
der Luftfeuchte von t iiber 1 nach L zu. Die sehr luftfeuchten Ausbildungen (-L) haben
stets die geringste B2-Deckung und die hochste SS-Deckung. Im Vergleich zu DQOfB-C,
DQrB-t und DQOrB-I fillt die Einheit DQB-L durch ihre um die Hilfte geringere B2-
Deckung auf, hat aber gleichzeitig die hochste Strauchschichtdeckung mit eindeutiger
Herrschaft des Faulbaums. In den Birkenserien ist die Baumschicht-Gesamtdeckung in
den miBig luftfeuchten Ausbildungen (-1) hoher als in den sehr luftfeuchten (-L). Sie ist
mit Ausnahme von DQvB in den 1-Einheiten hoher als in t und L.
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In den Eichenserien ist in den luftfeuchten Ausbildungen (-1 und -L) die B1-Deckung stets
hoher, die B2-Deckung stets kleiner und, mit Ausnahme der Subassoziation DQv, die
Krautschichtdeckung groBer als in den entsprechenden lufttrockenen (-t) Ausbildungen.

Die Strauchschicht- und die Krautschichtdeckung sind in der Carex arenaria-Ausbildung,
ausgenommen DQ¢B, hoher als in der entsprechenden lufttrockenen Ausbildung. Hiufig
ist, so in DQE, tDOtB, tDQE, DOpB und DQpE, die Krautschichtdeckung in der
lufttrockenen t-Ausbildung am geringsten.

Mit Ausnahme von DQIE ist die Moosschichtdeckung in der Carex arenaria-Ausbildung
deutlich hoher als in anderen Luftfeuchtekategorien. Die seltenen Verhéltnisse, dass die
Moosschicht-Deckung grofler ist als die Krautschicht-Deckung, liegen vor in DQtB-C
und DQ1E-t.

c. Schichtensumme und Gesamtdeckung der nach Trophiekriterien geordneten Ausbil-
dungen des Deschampsio-Quercetum (Tab. 23)

Die Gesamtdeckung der Vegetation liegt zwischen 83 und 90 % in den birkenreichen
Bestidnden und zwischen 83 und 88 % in den eichenreichen. Sie nimmt in den reicheren
Subassoziationen zu, und zwar in den birkenreichen Einheiten meist um 2 bis 3 % mehr
als in den entsprechenden eichenreichen. Auch die Summe der Einzelschicht-Deckungs-
werte nimmt mit besserer Trophie zu. Sie liegt in den birkenreichen Serien mit 122 bis
146 % um 7 bis 23 % hoher als in den eichenreichen. Hier sind es nur 106 bis 124 %. Die
tippigere Vegetation in den helleren und besser néhrstoffversorgten Bestidnden deutet auf
Lichtmangel und Nihrstoffmangel in Kombination hin (vgl. WALTER & BRECKLE 1994:
61, 564; ELLENBERG 1996: 133).

Die Werte fiir das Deschampsio-Quercetum liegen unter denen fiir das Agrostio-Querce-
tum und Betulo-Quercetum (PALLAS 2000: 65). Dies ist ein struktureller Hinweis sensu
WALTER & BRECKLE (1994: 564) fiir die schlechten Trophieverhiltnisse im Deschampsio-
Quercetum.

d. Schichtensumme und Gesamtdeckung der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Ein
heiten innerhalb der Deschampsio-Quercetum-Subassoziationen (Tab. 23)

In den Carex arenaria-Ausbildungen ist die Schichtensumme in der Regel (Ausnahme
DQ1E) iiberdurchschnittlich hoch. Dies ist in den Birkenserien insbesondere dann der
Fall, wenn die Summe aus Eichen- und Birkendeckung klein ist (rDQrB-C, DQvB-C,
DQpB-C). Andererseits bleibt nur bei der Einheit DQrE-t die Schichtensumme unter
100 %. Die Schichtensumme bei den Einheiten rDQ¢B-t und rtDQ1B-1 ist gegen den Trend
unter Birke kleiner als unter Eiche.

e. Schichtensumme/Gesamtdeckung im Deschampsio-Quercetum (Tab. 23)

Diese Berechnung liefert ein relatives MaB, indem die Schichtensumme zur Gesamt-
deckung der Vegetation in Beziehung gesetzt wird. Es macht einen Unterschied, ob eine
Differenz von 30 % zwischen Gesamtdeckung und Schichtensumme bei einer Gesamt-
deckung von 80 % oder von 95 % vorliegt. Im ersten Fall wire die Schichtensumme um
37,5 %, im zweiten Fall lediglich um 31,5 % groBer als die Gesamtdeckung.

Die Werte fiir die gesamte Assoziation bestétigen den Trend aus den prozentualen Berech-
nungen. Im DQ liegen die Werte fiir die Birkenserien zwischen 1,47 und 1,62 und fiir die
Eichenserien zwischen 1,27 und 1,42. Im Agrostio-Quercetum sind die Werte héher (vgl.
PaLLAS 2000: 66).

Auch bei Einzelbetrachtung der Luftfeuchtekategorien bleiben die Werte der Eichenseri-
en unter denen der Birkenserien. Bei relativer Betrachtung liegen auch die Schichten-
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Tab.23: Gesamtdeckung der Vegetation, Deckungssumme der einzelnen Schichten (B1+B2+
SS+KS+MS) und das Verhiltnis von Schichtensumme zu Gesamtdeckung (S/VG) in den
nach Trophie- und Luftfeuchtekategorien geordneten Ausbildungen des Deschampsio-

Quercetum.

Einheit DQtB rDQtB DavB DQpB DQtE rDQtE DQVE DQpE
Luftfeuchte alle alle alle alle alle alle alle alle
Zahl der Aufnahmen 52 35 47 95 69 . 36 45 69
Vegetation gesamt 85,2 83,1 90,4 90,0 83,8 84,9 87,8 87,5
Schichtensumme 128,2 122,46 140,8 145,6 106,8 115,46 118,1 124,2
S/VG 1,50 1,47 1,56 1,62 1,27 1,36 1,35 1,42
Einheit DQtB DQtB DQtB DQtB DQtE DQtE DQtE DQtE
Luftfeuchte C t L L [« t L L
Zahl der Aufnahmen 13 " 21 7 13 15 23 18
Vegetation gesamt 85,0 87,7 83,8 85,7 80,8 82,3 86,3 83,9
Schichtensumme 140,6 137,4 119,8 116,7 103,6 93,6 115,9 108,5
S/VG 1,65 1,57 1,43 1,36 1,28 1,1%4 1,34 1,29
Einheit rDQtB rDQtB rDQtB rDQtB rDQtE rDQtE rDQtE rDQtE
Luftfeuchte C t L L [« t L L
Zahl der Aufnahmen 9 7 9 10 4 6 13 13
Vegetation gesamt 8,0 79,3 82,8 84,5 91,3 85,8 85,4 81,9
Schichtensumme 148,2 107,2 111,46 119,6 139,6 113,7 114,0 110,3
S/VG 1,764 1,35 1,35 1,42 1,53 1,33 1,33 1,35
Einheit DQvB DavB DQvB  DQvB DQvE DQvE DQvE DQvE
Luftfeuchte [od t L L o t L L
2ahl der Aufnahmen 2 4 13 28 - 10 12 23
Vegetation gesamt 97,5 95,0 88,9 90,0 - 86,0 86,7 89,1
Schichtensumme 190,0 145,1 128,8 142,3 - 120,6 114,8 118,6
S/VG 1,95 1,53 1,45 1,58 - 1,40 1,32 1,33
Einheit DQpB  DQpB DQpB  DQpB DQpE DQpE DQpE  DQpE
Luftfeuchte C t L L C t L L
Zahl der Aufnahmen 20 11 37 27 9 27 15 18
Vegetation gesamt 91,5 87,7 89,7 90,0 92,2 85,4 87,7 88,3
Schichtensumme 166,7 125,9 142,9 142,0 155,8 112,0 123,3 127,2
S/VG 1,87 1,44 1,59 1,58 1,69 1,31 1,41 1,44

summen der Einheiten rDQtB-t und rDQtB-1 wieder im Trend (unter Birke grofer als
unter Eiche). In den t-Ausbildungen erreichen die Werte héufig allein (oder mit einer
anderen Ausbildung) das Minimum, so in DQ?E, (rDQtB), (tDQ?E), DOpB und DQOpE.

f. Mengenverhiltnisse von Eiche, Birke und Strduchern
f.1 Allgemeine Differenzierung nach Alter

In den birkenreichen Jungbestinden betriigt die Birken-Gesamtdeckung (TCV-Summe
aller Schichten) im Mittel =45 %, die Eichen-Gesamtdeckung bleibt meist unter 40 %.
Die erhohten Deckungswerte der B1 in den Einheiten rDQtB-t, rtDQB-L und DQpB-1
werden durch die Eichen verursacht.

Die Birkendeckung ist jedoch in der drmsten Einheit der Birkenserien, DQrB, mit <53 %
noch deutlich hoher als in den reicheren Einheiten, dies zeigt sich schwach sogar noch in
der Fichenserie, DQfE. Hierin kann sich eine trophiebedingte Schwiche der Konkurrenz-
baumart Eiche andeuten, denn in DQ¢B ist die Eichendeckung unter Birke mit 33 % ver-
gleichsweise gering. Die Eichenschwiche wird noch deutlicher in den armen Pfeifengras-
Birken-Eichenwildern, wo die beiden Standortfaktoren Nihrstoffarmut und Wechselfeuch-
te zusammentreffen. Die geringe Eichendeckung in der Einheit DQvVB konnte dagegen mit
dem hohen Anteil luftfeuchter Ausbildungen in dieser Einheit zusammenhiingen (s. u.).
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In den eichenreichen Bestinden hat die Eiche mit etwa 75 % Deckung die Herrschaft
ibernommen, den Birken dagegen kommt mit ca. 10 % Deckung kaum noch Bedeutung
zu. Der reifere Zustand des Deschampsio-Quercetum enthilt, in Deckungsgraden ausge-
driickt, “Birke 2a und Eiche 4b”. Insgesamt diirfte daher die Anderung der Baumartenzu-
sammensetzung im Verlauf der Bestandesentwicklung eine von der Trophie weitgehend
unabhingige Sukzessionserscheinung sein.

Die Birke gedeiht auf trockenen Sandboden nicht optimal, sie kann wohl nur eine Nische
kurzfristig besser nutzen als andere Arten. Die Art ist dennoch eher konkurrenzschwach,
denn sie kann trotz groBer Individuenzahlen in den Jungbestdnden im Mittel nicht mehr
als 50 % Deckung erreichen. Birken werden in sommerlichen Trockenperioden auf
trockenen Sandstandorten hiufiger geschédigt als Eichen. Thre dort ohnehin nur lichten
Kronen verlieren dann frithzeitig Laub. Dieser Faktor schwicht ihre Konkurrenzkraft mit
zunehmendem Alter, insbesondere nachriickende unterstdndige Eichen mit dichter
belaubten, fast geschlossenen Kronen profitieren davon. Ungleich stdrker vertreten sind
die Birken jedoch in wechselfeuchten Pfeifengras-Birken-Eichenwéldern und Moorbir-
kenwildern, teilweise bereits in luftfeuchten Einheiten des DQ (s. u.).

Die unterschiedliche Belaubungsdichte der Baumarten gibt Anlass zu einer allgemeinen
Bemerkung: Bei gleicher, nach Stammzahl jeweils optimaler Besiedlungsdichte eines
Standorts durch Birke, Eiche oder Buche ist wohl die Artmichtigkeit nach BRAUN-BLAN-
QUET verschieden zu bewerten: Birke 3b, Eiche 4b, Buche 5.

f.2 Mengenverhiltnisse von Eiche, Birke und Strduchern in den nach Luftfeuchtekriteri-
en geordneten Einheiten innerhalb der Deschampsio-Quercetum-Subassoziationen
(Abb. 4, 5, 6, 7, Fotos 14, 15, 16, 17, 18)

Bei Einzelbetrachtung der nach Luftfeuchtekategorien geordneten Einheiten wird eine
hohere Variation der Eichendeckung innerhalb einer Trophiestufe deutlich als zwischen
den Trophiestufen insgesamt: Mit Ausnahme der Carex arenaria-Ausbildungen ist in
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DQtB—-C DQtB-t DQtB-1 DQtB-L DQtE-C DQtE-t DQtE-1 DQtE-L

TCV Sorbus 0,6 0,3 1,59 4,69 0,34 0,29 1,09 1,09
TCV Rhamn. 9,81 12,05 15,02 33 1,03 0,74 2,69 4,15
TCV Quercus 35,53 44,76 33,64 10,4 77.02 69,7 73.85 76.93
TCV B.pend. 48,3 42 45,74 44,28 7,19 10,76 9,68 5,78
TCV B.pub. 8,42 2,18 8,33 17,14 4,91 2,44 0,63 3,32

[] Tcv Sorbus B Tcv Rhamn. Il Tcv Quercus

TCV B.pend. TCV B.pub.

Abb. 4: Gesamtdeckung (TCV-Summe aller Schichten) von Sorbus aucuparia, Rhamnus frangu-
la, Quercus sp., Betula pendula und B. pubescens in den nach Luftfeuchtekategorien
geordneten Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum typicum, arme Variante, getrennt
in Birken- und Eichenserie.
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allen birkenreichen Einheiten des Deschampsio-Quercetum mit zunehmender Luftfeuch-
te, das heifit von den trockenen Einheiten (-t) zu den luftfeuchteren Einheiten (-L), eine
Abnahme des Eichenanteils (TCV-Summe aller Schichten) zu verzeichnen. Sie ist zumin-
dest im armen Fliigel (DQfB und rDQ¢B) von einer Zunahme der Birkendeckung (TCV-
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TCV Quercus 46.9 64.85
TCV B.pend. a3 44
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[ Tcv Sorbus
TCV B.pend.

DQvB-1 DQvB-L DQvE~-t DQVE-1 DQVE-L
12,69 15,96 1,92 3,38 3,85
7,21 14,88 2,92 1,72 3,76
34,63 27,04 72,74 79.15 77.32
36,77 40,4 11,8 5,95 4,59
8,62 8,74 3.5 1,4 2,01
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Abb. 6: Gesamtdeckung (TCV-Summe aller Schichten) von Sorbus aucuparia, Rhamnus frangu-
la, Quercus sp., Betula pendula und B. pubescens in den nach Luftfeuchtekategorien
geordneten Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum vaccinietosum, getrennt in Bir-

ken- und Eichenserie.
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5,12 4,01 1,64 1,06 2,37 1,15
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Abb. 7: Gesamtdeckung (TCV-Summe aller Schichten) von Sorbus aucuparia, Rhamnus frangu-
la, Quercus sp., Betula pendula und B. pubescens in den nach Luftfeuchtekategorien
geordneten Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum poetosum, getrennt in Birken- und

Eichenserie.
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Die mittlere Gehdlzzahl ist meistens (Ausnahme DQVE) in den maBig luftfeuchten Aus-
bildungen (-1) groBer als in den sehr luftfeuchten (-L). Die mAZ der Kréiuter und die mAZ
der Moose ist dagegen meistens (Ausnahme Kriuter rDQ?E, Ausnahme Moose DQVB) in
den sehr luftfeuchten Ausbildungen groBer.
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DQtB rDQtB DQvB DQpB DQLE rDQLE DQVE DQpE
Moose 8 10,8 10,4 9,3 10 9.6 8.9 8.8
Krauter 5,7 8,5 8,7 12,1 6,8 9,9 9.8 12,8
Hélzer 6 6.4 7 7 6,2 6.8 7.6 6.9
[ Moose Krauter I Holzer

Abb. 8: Artenzahlen der Moose, Kriuter und Holzer im nach Trophiekriterien geordneten

Deschampsio-Quercetum.

c. Schichtenabhiingige Gehdlzartenzahlen der nach Trophiekriterien geordneten Ausbil-
dungen des Deschampsio-Quercetum (Abb. 9)

Abb. 9:
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DQLB rDQtB  DQVB DQLE DQVE
juKl 3.8 3.8 4 45 4.9 5.3
SSss 0,9 1.5 2,3 1 1.2 1.8
SSJB 1.3 1.3 1.4 1 0.8 0.8
BS 3,5 4 4,2 2,7 2,9 3.6
Cjukt Edssss ssiB KX Bs

Geholz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht im nach Trophie-
kriterien geordneten Deschampsio-Quercetum.
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Die mittlere Artenzahl der Jungwiichse und Keimlinge ist unter Eiche groBer als unter
Birke, mit Maximum unter Eiche im DQ vaccinietosum, unter Birke im poetosum. Die
mAZ echter Striaucher ist dagegen unter Birke grof3er, das Maximum liegt unter Birke und
Eiche jeweils im vaccinietosum. Die Strauchschicht weist insgesamt geringere Artenzah-
len auf als die Krautschicht und die Baumschicht. Dies legt die Vermutung nahe, dass die
Bedingungen fiir die Geholze dort relativ schlecht sind. In der Strauchschicht ist die mAZ
der Jungbidume unter Birke (1,3) groBer als unter Eiche (0,8), sie ist innerhalb der Subas-
soziationen relativ konstant, wiahrend die mAZ echter Straucher in den reicheren Einhei-
ten ansteigt und die mAZ Jungbdume {ibertrifft. Die mAZ der Baumschicht ist unter Bir-
ke groBer als unter Eiche, mit Maximum wiederum im vaccinietosum fiir die Birken- und
die Eichenserien. Die Differenz zwischen der mAZ der Jungwiichse und Keimlinge und
der mAZ der Baumschicht ist unter Eiche groBer als unter Birke. Die Birkenserien sind
bei Betrachtung der Summen der einzelnen Schichten gehdlzreicher als die entsprechen-
den Eichenserien, auch unter diesem Aspekt ist das DQv am artenreichsten, das DQt in
der armen Variante dagegen am artenidrmsten. Der Pioniercharakter der birkenreichen
Bestinde wird insbesondere ausgewiesen durch die hohere Artenzahl in der Strauch- und
in der Baumschicht, der ausgereiftere Charakter der eichendominierten Wilder mit ver-
schirften Konkurrenzbedingungen dagegen durch die geringeren Artenzahlen der betref-
fenden Schichten.

d. Schichtenabhingige Geholzartenzahlen der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Ein-
heiten innerhalb der Deschampsio-Quercetum-Subassoziationen (Abb. 10, 11, 12, 13)

In der armen Variante des DQ typicum nimmt unter Birke und Eiche die mittlere Arten-
zahl der Jungwiichse und Keimlinge zur luftfeuchten Seite hin ab. Bei anderen Trophie-
stufen ist keine Tendenz erkennbar. In der Strauchschicht vergrofBert sich, insbesondere im
vaccinietosum, aber auch in den anderen Einheiten, die mAZ echter Straucher im luft-
feuchten Milieu (I+L gegen C+t) auf Kosten der mAZ der Jungbdume. Dies gilt fiir Bir-
ken- wie fiir Eichenserien (vgl. auch mittlere Strauchschicht-Deckung). Verhiltnisse mit
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DQtB—-C  DQtB-t DQtB-1 DQtB-L DQtE-C DQLE-t DQtE~1 DQtE-L

juKl 4.9 3.6 3.4 3.3 4.7 4.5 4,5 4,3
SSss 0,6 0.6 0.9 1.9 0,5 0,6 1.2 1,3
SSJB 1.5 1,2 1,5 0,9 1,7 1.1 0,8 0,9
BS 3,5 2,9 3.6 3,9 2.9 2.6 2,8 2,3

CJjuki E-dssss ss;B KX Bs
Abb. 10: Geholz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht im nach Luft-

feuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum typicum, arme Variante, birken- und
eichenreiche Formen.
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“mAZ echte Straucher > mAZ strauchférmige Jungbdume” werden im armen DQ typicum
von DQOrB-L, DQtE-1 und DQE-L erreicht, im reicheren DQ typicum von rDQtB-I,
rDQOB-L, rtDQE-1 und rtDQOIE-L, im DQ vaccinietosum von DQvB-1, DOvB-L, DOVE-t,
DQVE-1 und DQVE-L, im DQ poetosum von DQpB-1, DOpB-L, DQpE-t, DOpE-1 und
DQpE-L. Auch im Trophiegradienten mehren sich daher Konstellationen mit Artenzahl-
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SSIB 1,7 1,3 0.9 1,2 1.5 08 0.6 0.8
BS 3.4 3.9 47 41 3.3 25 29 2,9

[ Jjuki  Edssss ssiB KX Bs

Abb. 11: Geholz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht im nach Luft-
feuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum typicum, reiche Variante, birken-
und eichenreiche Formen.
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DQvB-C DQvB-t DQvB-1 DQvB-L DQvE-t  DQVE-1
jukKi 4 3 4.4 4 4.5 5.5 5.6
SSss 2 1 2,5 2,4 1,7 1.8 1.9
SSIB 3 1,3 1,1 1.4 1,4 0.7 0,6
BS 2,5 3.5 4,2 4,5 3.8 3.8 3.4

[CJjuki  Edssss ssip KX Bs
Abb. 12: Geholz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht im nach Luft-

feuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum vaccinietosum, birken- und eichen-
reiche Formen.
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iiberlegenheit der echten Straucher. Diese Tatsache belegt zum einen die Konkurrenz-
schwiche der Straucher im trocken-armen Standortbereich, zum anderen ihre Beeintrich-
tigung der Sukzession zu Lasten der Eiche im luftfeuchten Milieu. g

Bei der Aufsummierung aller Schichten haben die lufttrockenen t-Einheiten mit Ausnah-
me von DQpE die geringste mAZ an Gehdlzen.

|
IO

T T T T T
DQpB-C DQpB-t DQpB-1 DQpB-L DQpE-C DQpE-t DQpE-1 DQpE-L

jukKl 5.6 2,9 4.5 43 4.8 4,7 4.5 5.3
SSss 1,8 11 1,7 1.6 1 1,1 1,5 2,1
SSJB 2,1 1.4 1,4 1 1.1 0,8 07 0,9
BS 3,5 3 4 3.8 2,9 3,6 3,6 3.1

CJjuki Edssss ssip KX Bs

Abb. 13: Gehdlz-Artenzahlen der Krautschicht, Strauchschicht und Baumschicht im nach Luft-
feuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum poetosum, birken- und eichenrei-
che Formen.

e. Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten der nach Trophiekriterien geordneten
Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum (Abb. 14 und 15)

Trophisch arme Formen der Assoziation sind auch artenarm: Die mittlere Artenzahl liegt
in den drmsten Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum typicum (DQt) bei >19 unter
Birke bzw. 23 unter Eiche. Die nihrstoffarmen, meist jungen birkenreichen DQ typicum-
Bestidnde (DQ1B) zdhlen mit Artenzahlen zwischen 16,9 und 23,0 (Mittel 19,7) wohl zu
den artendrmsten nordwestdeutschen Waldvegetationstypen. Die mAZ der Moose (DQfB:
8, DOIE: 10) iibertrifft die mAZ der Kriuter (DQtB: <6, DQtE: <7) und die der Geholze
(DQ1B: 6, DQtE: 6). Die Armut an hSheren Pflanzenarten und der relative Reichtum an
Moosen als trennendes und kennzeichnendes Merkmal gegeniiber den reicheren Assozia-
tionen werden deutlich.

In der reicheren Variante des typicum (rDQt), die noch nicht den Status einer Subassozia-
tion beanspruchen kann, erhoht sich die Artenzahl auf etwa 26 und nimmt bis zum poe-
tosum auf 28 zu. Den grofiten Anteil an der Steigerung der mAZ haben die Kriuter. Bir-
kenserien sind artendrmer als Eichenserien. :

Den “trophischen Nullpunkt”, wenn man es so ausdriicken will, bilden die armen Ausbil-
dungen des DQ typicum mit wenig mehr als einer trophischen Differentialart pro Auf-
nahme. Der relative Anteil trophischer Differentialarten an der mittleren Artenzahl betragt
lediglich 5 bis 6 %. Die doppelte bis dreifache Anzahl an trophischen Differentialarten,
aber nur den doppelten relativen Anteil (12 %) weist die reichere Variante des DQ typi-
cum auf. Deutlich iiber 15 % (um 20 %) liegen die relativen Anteile trophischer Diffe-
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rentialarten in den Subassoziationen: Das poetosum ist dem vaccinietosum um etwa eine
trophische D-Art und bis zu 3 % relativen Anteil tiberlegen. Aufgrund seiner héheren
mAZ der Kriuter hat das poetosum die hohere mittlere Gesamt-Artenzahl.

Im Vergleich mit dem poetosum hat das vaccinietosum eine der reichen Variante des typi-
cum vergleichbare geringe Artenzahl, jedoch sind die absolute Anzahl trophischer D-
Arten und ihr relativer Anteil an der mAZ ungleich héher. Die mAZ der mesotraphenten,
zumeist frischeholden Maianthemum-Gruppe ist in der Regel unter Eiche groBer als unter
Birke und im vaccinietosum gréBer als im poetosum.

i 2 {)

T T T T . T T T
DQtB rDQtB DQvB DQpB DQtE rDQLE DQVE DQpE

Spec.Z 19,7 25,5 26 28.4 23,1 26.3 26,2 28,4

Dges.% 6.8 1,9 20,5 21,9 5,3 12 18,6 21,4
Dges.Z 1,4 3 5,3 6.2 1,2 3,2 4,9 6,1
Maia.7 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,2 0,7 0,3

[ Maia.z Dges.7 Spec.Z

Abb. 14: Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (abs. und rel.) im nach Trophiekriteri-
en geordneten Deschampsio-Quercetum.
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Abb. 15 Gesamtartenzahl und trophische Differentialarten (Dges) im nach Trophiekriterien geord-
neten Deschampsio-Quercetun.
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f. Gesamtartenzahl der nach Luftfeuchtekriterien geordneten Einheiten innerhalb der
Deschampsio-Quercetum-Subassoziationen (Abb. 16, 17, 18, 19)

Die Carex arenaria-Ausbildung ist unter Birke und Eiche stets artenreicher als die ent-
sprechende lufttrockene. Unter Birke ist die C-Ausbildung sogar in den Einzelkriterien
mAZ Geholze, mAZ Kriauter und mAZ Moose artenreicher als die t-Ausbildung, Aus-
nahme: Moose in DQvB. Unter Birke ist fast stets, Ausnahme DQB-t, ein Anstieg der

T T T T T | T
DQtB—C DQtB—t DQtB-1 DQtB-L DQtE-C DQtE-t DQtE-1 DQtE-L

Spec.Z 22,9 19,3 16,9 23 24,9 22,7 20,7 25,2
Dges.% 5,7 6,6 7 8.7 3.7 3,6 3,9 5,5
Dges.7 1,3 1,3 1,2 2 0,9 1,3 1,2 1,4
West.Z 2,3 1,5 2,1 5,3 1,7 1,6 3 5.6

[ West.z Dges.z2 A Spec.

Abb. 16: Gesamtartenzahl, trophische Differentialarten (abs. und rel.) und westlich-ozeanische

Arten im nach Luftfeuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum typicum, arme
Variante, birken- und eichenreiche Formen.
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0 T
t
Spec.Z 26,3 22,5 23,1 28,9 2 26, B 25,1
Dges.% 1,8 13.3 11,5 11,4 12 10,8 2,7 12
ges.. 3, 2, , 3,3 3
Wesl.Z 3.9 2 3.2 6 2,3 5.3
[ West.z N Dges.Z P, Spec.Z

Abb. 17: Gesamtartenzahl, trophische Differentialarten (abs. und rel.) und westlich-ozeanische

Arten im nach Luftfeuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum typicum, reiche
Variante, birken- und eichenreiche Formen.
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mAZ von den t- tiber die 1- zu den L-Ausbildungen zu beobachten. Hierbei fillt auf, dass
die mAZ Gehdlze von den t- zu den 1-Ausbildungen ansteigt, von den I- zu den L-Aus-
bildungen aber abfillt und daher in keinem Fall fiir die hohere Gesamt-mAZ der L-Aus-
bildungen ursichlich ist. Unter Eiche ist die L-Ausbildung meist auch artenreicher als die
I-Ausbildung, Ausnahme rDQ?E, und mit Ausnahme von DQpE-L ist auch hier die mAZ
Geholze gegen den Trend der Gesamt-mAZ in den L- kleiner als in den 1-Ausbildungen.

10
3
0 T 1 S T T T T B —
DQvB-C DQvE-t DQvB-1 DQvB-L DQvE-t DQvE-1 DQVE-L
Spec.Z 26,5 21 24,4 27,5 25,5 23,2 28,2
Dges.% 18,9 20,2 19,2 21,1 18,4 16,5 19,7
Dges.7 Bl 4.3 4,7 5,8 4,7 3.8 5,5
Wesl.Z 2,5 1.8 3.8 8,1 2,8 4,8 6.3

[ ] wWest.z Dges.%. A Spec.

Abb. 18: Gesamtartenzahl, trophische Differentialarten (abs. und rel.) und westlich-ozeanische
Arten im nach Luftfeuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum vaccinietosum,
birken- und eichenreiche Formen.
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DQpB-C DQpB-t DQpB-1 DQpB-L DQpE-C DQpE~t DQpE-1 DQpE~L

Spee.Z 30,4 24,7 27,1 30 30,1 26,9 27,1 30,8
Dges.% 20,6 23,5 23,2 20,7 20,3 22,4 224 20

Dges.Z 6.3 5,8 6,2 6,2 6,1 6 6,1 6.2
West.Z 4,4 3 4,1 7.2 5 4,1 9.6 7,8

[ West.z Dges.Z Spec.Z
Abb. 19: Gesamtartenzahl, trophische Differentialarten (abs. und rel.) und westlich-ozeanische

Arten im nach Luftfeuchtekriterien geordneten Deschampsio-Quercetum poetosum, bir-
ken- und eichenreiche Formen.
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D.3.4 Pflanzengeographische Aspekte des Deschampsio-Quercetum in
Nordwestdeutschland

a. Relative Anteile trockener und luftfeuchter Ausbildungen im Deschampsio-Quércetum
(Tab. 24)

In fast jeder Trophiestufe iiberwiegen unter Birke und Eiche die luftfeuchteren Einheiten
(C+t gegen 1+L, Ausnahme DQpE). Luftfeuchte Ausbildungen sind im armen Fliigel in
eichenreichen Einheiten hiufiger, im reicheren Fliigel dagegen in birkenreichen. Der rela-
tive Anteil luftfeuchter Ausbildungen an der Aufnahmezahl ist im DQ vaccinietosum am
grofiten, er ist erheblich groBer als im poetosum. In den Eichenserien weist die reichere
Variante des typicum gegentiber der armen eine Schwerpunktverlagerung ins luftfeucht-
frischere Milieu auf. Diese Standorte erscheinen anfilliger fiir Eutrophierungseinfliisse
(vgl. Rubi).

Tab. 24: Relativer Anteil [in Prozent] trockener (C und t) und luftfeuchter (1 und L) Ausbildungen
an der Aufnahmezahl im Deschampsio-Quercetum.

Birkenserie DQtB rDQtB DAQvB  DQpB
trockene Formen 46% 46% 13% 33%
luftfeuchte Formen 54% 54% 87% 67%
Eichenserie DQtE rDQtE DQvE  DQpE
trockene Formen 41% 28% 22% 52%
luftfeuchte Formen 59% 72% 78% 48%

b. Die Rolle der atlantischen, atlantisch-subatlantischen und ozeanischen Arten im
Deschampsio-Quercetum (Abb. 16-19, 20, Tab. 25)

Beim Deschampsio-Quercetum entwickelt sich von der trockenen zur luftfeuchten Aus-
bildung ein Unterschied, dessen Ausmal} syntaxonomisch Subassoziations-Rang
zukommt. Diese vikariierende Subassoziation (Vikariante nach PASSARGE 1979: 52) wird
hier als Periclymenum-Vikariante bezeichnet. Abb. 20 zeigt die Aufteilung der Einheiten
in zwei Gruppen: Die Einheiten mit bis etwa 16 % Anteil der Westgruppe (incl. DQpE-C)
konnen der Normalvikariante als Periclymenum-Rasse zugeordnet werden. Die Pericly-
menum-Vikariante setzt bei ca. 20 bis 25 % Anteil an Westarten ein. Die absolute Zahl der
Arten luftfeuchter Standorte nimmt stirker zu als ihr relativer Anteil, denn es tritt ein
‘Verdiinnungseffekt’ ein aufgrund der hohen Gesamtartenzahlen.

Die absoluten Artenzahlen der Westgruppe nehmen mit besserer Trophie der Standorte zu.
Viele der ozeanischen Arten sind gleichzeitig trophische Differentialarten.

Nach Ausweis der Flora nimmt in vielen Féllen die Luftfeuchtigkeit mit dem Bestandes-
alter zu. Die relativen Anteile ozeanischer Arten an der mAZ sind unter Eiche fast immer
héoher als unter der korrespondierenden birkenreichen Einheit. Bereits von der reicheren
Variante des DQt an gehoren in den Eichenserien (rDQfE, DQpE, DQOVE) die beiden luft-
feuchten Ausbildungen (-1 und -L) zur Periclymenum-Vikariante, wihrend in den birken-
reichen Serien immer nur die luftfeuchteste Ausbildung (-L) diese Kriterien erfiillt. Hol-
cus mollis, Lonicera periclymenum und Corydalis claviculata erweisen sich als spezielle
Eichenbegleiter.

Die Carex arenaria-Ausbildung ist stets nach Ausweis der Flora luftfeuchter als die kor-
respondierende trockene Ausbildung, Ausnahme: Untereinheit rDQ?E. Teilweise enthal-
ten die C-Einheiten sogar noch mehr westliche Arten als die 1-Einheiten.

Im DQ typicum, arme und reiche Variante, sind - gegen den allgemeinen Trend - die Car-
ex arenaria-Ausbildungen unter Birke reicher an ozeanischen Arten als unter Eiche, und
zwar absolut und relativ.
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Tab. 25:

Mittlere Anzahl atlantischer, atlantisch-subatlantischer und weiterer ozeanischer Arten pro
Aufnahme und deren mittlerer prozentualer Anteil an der Gesamtartenzahl im Deschamp-
sio-Quercetum, nach Birken- und Eichenserien getrennt. DQtB und DQfE: Deschampsio-
Quercetum typicum, armer Fligel; rtDQ!B und tDQE: DQ typicum, reicher Fliigel; DQOvB
und DQVE: DQ vaccinietosum; DQpB und DQpE: DQ poetosum.

Einheit DQtB DQtB DQtB DQtB DQtE DQtE DQtE DQtE
Luftfeuchte [+ t L L C t L L
Anzahl der Aufnahmen 13 1" 21 7 13 15 23 18
Anzahl pro Aufnahme 2,3 1,5 2,1 5,3 1,7 1,6 3,0 5,6
Anteil in Prozent 10% 8% 13% 23% 7% 7% 5% 23%
Einheit rDQtB rDQtB rDQtB rDQtB rDQtE rDQtE rDQtE rDQtE
Luftfeuchte [+ t L L C t L L
Anzahl der Aufnahmen 9 7 9 10 4 [ 13 13
Anzahl pro Aufnahme 3,9 2,0 3,2 6,0 2,3 3,2 5,5 5,3
Anteil in Prozent 15% 9% 4% 21% 8% 12% 20% 21%
Einheit DavB DQvB DaQvB DQvB DavE DQvE DQvE DavE
Luftfeuchte c t L L [ t L L
Anzahl der Aufnahmen 2 4 13 28 - 10 12 23
Anzahl pro Aufnahme 2,5 1,8 3,8 6,1 - 2,8 4,8 6,3
Anteil in Prozent 9% 8% 15% 24% - NM% 21%  22%
Einheit DQpB DQpB DQpB DGpB  DQpE DQPE DQpE DQpE
Luftfeuchte [+ t L L c t L L
Anzaht der Aufnahmen 20 1 37 27 9 27 15 18
Anzahl pro Aufnahme 4,4 3,0 4,1 7,2 50 4,1 5,6 7,8
Anteil in Prozent 4% 12% 15% 24% 17% 15%  21%  25%

Vornehmlich im DQ poetosum treten viele ozeanische Arten, darunter auch Dryopteris
carthusiana und D. dilatata, gemeinsam mit Carex arenaria auf. Die Farne erweisen sich

als mit

der Agrostis vinealis-Gruppe mischbar in allen Verhéltnissen. Hdufig sind daher

die C- und die L-Luftfeuchtekategorien nur durch die Gruppenmengen (TCV) zu trennen.
Carex arenaria verliert in diesen Fillen zunehmend ihren diagnostischen Wert als
Trockenheitszeiger und sollte dann eher als Relikt einer ehemaligen Sandtrockenrasenve-
getation angesehen werden (syndynamische Differentialart).

Abb. 20:

ozeanische Arten abs.
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Species Zahl (mAZ)
*  DQtB + DQtE *  rDQtB O  rDQtE
X DQvB O DQuE A pQpB X DQpE
Anteil westlicher und ozeanischer Arten im Deschampsio-Quercetum.
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Doch wird diese Interpretation allein den Verhiltnissen im Geldnde nicht gerecht, denn
die Sandsegge ist andererseits nicht zufillig liber die Bestdnde verteilt, sondern erreicht
ihr Mengenoptimum stets auf den warm-trockenen Siidhingen (Wentruper Bergeim Ost-
miinsterland, vgl. Aufn. 6, Veg.-Tab. DOpE, Wachendorfer Wacholderhain im Emsland)
und hilt sich dort auch unter bereits dlterem Eichenschirm. Daher kommen diese Stand-
orte modglicherweise als natiirliche Refugien fiir die Artengarnitur der Sandtrockenrasen
in Frage. Die Carex arenaria-Ausbildungen scheinen relativ eng an die Flusstéiler gebun-
den, wo geeignete Diinenstandorte gehéuft auftreten.

c. Pflanzengeographisch bedeutsame Anderungen in der Artenverbindung (Tab. 26)

Auf die Verbreitung der Birken soll ausfiihrlicher eingegangen werden, weil sich bereits
in Nordwestdeutschland eine Anderung der Konkurrenzkraft der Birken abzeichnet.
Betula pubescens reicht bis nach Sibirien zum 127. Langengrad, B. pendula nur bis zum
103. Das Areal von B. pendula reicht weiter nach Siiden in Europa und Asien als das von
B. pubescens. B. pubescens hat eine mehr nordliche und Ostliche Verbreitung. Die Nord-
grenze beider Arten scheint bestimmt durch kalte Nordostwinde. B. pendula scheint kél-
teempfindlicher (ATKINSON 1992: 839).

Beide Birkenarten sind charakteristisch fiir den borealen Nadelwaldgiirtel. Sie sind in
Skandinavien und im europdischen Russland verbreitet, B. pubescens dariiber hinaus
noch in Ostsibirien (SCHMITHUSEN 1968: 384, Tab. 13).

Betula pendula (Arealtyp 10(11).0. fiir den gesamten Formenkreis, Jager 2002 mdl.) ist
als eine nur unscharf abgrenzbare europaisch-westsibirische Art eines holarktischen,
besonders im stlichen Sibirien schwer zu gliedernden Formenschwarmes zu betrachten.
Betula pubescens (AT 11.2a nach MEUSEL & JAGER 1992: 18) hat dagegen ein eurosibiri-
sches Gesamtareal. Sie ist in der borealen Zone allgemein weiter verbreitet als B. pendu-
la und gliedert in der Subarktis strauchformige Sippen ab. Im subarktischen Europa bil-
det B. pubescens in den ozeanischen Bezirken die Waldgrenze. Sonst aber lassen die mit-
teleuropdischen Birken-Arten der Sektion Albae kaum irgendwelche ozeanischen Ver-
breitungstendenzen erkennen (MEUSEL & al. 1965: 130).

Betula pendula ist vermehrt im Siiden und Osten der Britischen Inseln anzutreffen, B.
pubescens dagegen im Norden und Westen (ATKINSON 1992: 839, vgl. auch RODWELL
1991). Obwohl die 6kologischen Amplituden zu einem betrachtlichen Teil iiberlappen
und beide Arten haufig zusammen vorkommen, ist doch B. pendula besser reprasentiert
auf trockenen, leichteren Béden und ist mehr eine siidliche, 6stliche und Flachlandart als
B. pubescens, die mehr eine nordliche, westliche und Hochlandart ist. Beide Arten sind
ebenso charakteristisch fiir boreale Waldgesellschaften wie fiir die siidlicher gelegenen
Fallaubwilder. Klimaxartige Birkenwilder liegen auf den britischen Inseln iiber den
Hohengrenzen der Dominanz anderer Bdume oder nérdlich und westlich der Verbrei-
tungsgrenzen von Pinus sylvestris (GIMINGHAM 1984: 66).

In Schweden ist nach RONGE und ARNBORG die standortliche Amplitude von B. pubescens
erheblich groBer als die von B. pendula, und zwar sowohl hinsichtlich Nisse und
Trockenheit als auch der Néhrstoffversorgung (KLAEHN & RUNQUIST 1953: 176).

In den Niederlanden ist B. pubescens hiufiger als B. pendula in Drenthe und den Diinen-
districten R=Renodunaal district und W=Waddendistrict (VAN DER MEUDEN 1990: 92).
Drenthe wird (op. cit.: 20/21) ein relativer Reichtum an boralen Arten und eine Unterre-
prisentanz atlantischer Arten im Vergleich mit den iibrigen pleistozédnen Distrikten zuge-
sprochen. Das Fehlen von Betula pendula wird von BARKMAN & WESTHOFF (1969: 358)
als boreale Eigenschaft des Drentheschen Bezirks bezeichnet, dhnlich der Situation in
Skandinavien.

In Deutschland ist in Schleswig-Holstein Betula pendula nur vital siidostlich einer Linie
Pinneberg-Bad Segeberg (WEBER 1967: 121). In Birken-Eichenwildern Schleswig-Hol-
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Tab. 26: Pflanzengeographische Verinderungen im Deschampsio-Quercetum in Abhingigkeit von
der Herkunft der Aufnahmen. Stetigkeiten in Prozent. Bei weniger als 5 Aufnahmen ist die
absolute Stetigkeit angegeben. LM: Drenthescher Bezirk = Leda-Moorniederung in Nie-
dersachsen, EH: Ems-Hase-Geest, WMii: Westmiinsterland, OMii: Ostmiinsterland, NR:
Niederrhein-Ebene.

DAt Birke und rDQt Birke

Forstlicher Wuchsbezirk
Zahl der Aufnahmen

B1 Betula penduta
B2 Betula pendula
B? Quercus robur
B2 Quercus robur

SS Sorbus aucuparia
ju Prunus serotina
Corydalis claviculata

Agrostis vinealis
Carex arenaria

DaQv Birke
Forstlicher Wuchsbezirk
Zahl der Aufnahmen

Bt Betula pendula
B2 Betula pendula
B1 Quercus robur
B2 Quercus robur

SS Sorbus aucuparia
Vaccinium myrtillus
Dryopteris dilatata
Corydalis claviculata
Holcus mollis

SS Rhamnus frangula
Rubus gratus

DQp Birke
Forstlicher Wuchsbezirk
Zahl der Aufnahmen

B1 Betula pendula
B2 Betula pendula
B1 Quercus robur
B2 Quercus robur

SS Sorbus aucuparia
Holcus mollis
Corydalis claviculata

SS Rhamnus frangula
Agrostis vinealis
Carex arenaria

EH WMG OMU

29

100
82
58
93

31
41
27

37
3

LM

AN I N

EH
18

100
50
9%
%

55
77
33

66
50

+NR
14

100
71
28
7

14
28
21

57
14

EH
22

90
59
63
95

72
59
36
40
22

63
27

NR

100
85
7
7

14

28
100
57

44

95
72
59
88

18
18

65
45

x
x

O CEN

Y

WMU
19

100
47
68
94

47
57

78
63

WMG OMG

4

17

4 100

s s W

W &~

OMU
51

92
72
62
84

43
52

88
78
33

82
64
88

47
64
17

94
47

DQt Eiche und rDQt Eiche
Forstlicher Wuchsbezirk

zahl der Aufnahmen 11
B1 Quercus robur 100
B2 Quercus robur 72
B1 Betula pendula 9
B2 Betula pendula -
SS Rhamnus frangula 27
ju Rhamnus frangula 27
Holcus mollis 9
ju Sarothamnus scoparius

B1 Betula pubescens 36
B2 Betula pubescens 27
Corydalis claviculata 72
Dryopteris dilatata 72
Dicranoweisia cirrata 36
DQv Eiche

Forstlicher Wuchsbezirk LM
Zahl der Aufnahmen 14
B1 Quercus robur 100
B2 Quercus robur 92
B1 Betula pendula 28
B2 Betula pendula 14
B1 Betula pubescens 35
B2 Betula pubescens 42
SS Sorbus aucuparia 7
SS Prunus serotina 42
Vaccinium myrtillus 42

B2 Picea abies .
SS Lonicera periclymenum 28

Lonicera periclymenum 64
Corydalis claviculata 71
Mnium hornum 50
SS Rhamnus frangula 57
Festuca tenuifolia 7
Orthodontium lineare 7
DQp Eiche

Forstlicher Wuchsbezirk EH
Zahl der Aufnahmen 22
B1 Quercus robur 100
B2 Quercus robur 90
B1 Betula pendula 63
B2 Betula pendula 18
SS Sorbus aucuparia 36
Holcus mollis 72
Corydalis claviculata 72
Agrostis vinealis 72
Carex arenaria 31

26

100
92

57
30
57
80
1"

3

15
19
42
23
30

EH
15

100
93

13

20
20
66
20
33

13
66
33
33

40
20

WMU
13

100
100
92
30

15
76

69

30

96
90

80
33
80
70
23
33

30
36
50
30
13

W W W

WM.

NN

OMa
34

100
82
85
44

20
55

85
29

LM EH WMU OMU

38

100
92

84
50
4bh
73
28
21

13
31

2
26
10

WMG

N =N

oMU
11

100
90
100
54

27
36
45

27

18
81

27
27
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steins ist B. pubescens bereits hiufiger als B. pendula, beide Arten sind selten (HARDTLE
1995: Tab. 24).

Die Moorbirke wiichst in Nordwestdeutschland auch auf trockenen Boden, in den Krei-
sen Nordhorn und Emsland ist sie sogar hiufiger als die Hangebirke (WEBER 1995: 171).
Die Moorbirke wichst auch auf trockenen Standorten (DIETERICH 1963: 112 (Gebiet 10),
113).

Es spricht daher einiges dafiir, dass sich die beiden Birkenarten bereits im Nordwesten des
Kontinents ebenso wie auf den britischen Inseln verhalten. Diese Tatsache wird auch aus
eigenen Beobachtungen deutlich. Das durch viele Aufnahmen belegte Deschampsio-
Quercetum erscheint weit genug verbreitet und daher zur Ableitung pflanzengeographi-
scher Aussagen geeignet. Hier soll die Artenzusammensetzung der einzelnen Unterein-
heiten innerhalb der bearbeiteten forstlichen Wuchsbezirke und in Abhdngigkeit von Bir-
ken- und Eichendominanz behandelt werden.

DQ1B: Birkendominierte Wilder sind in LM kaum mehr nachzuweisen, birkenreiche
Ausbildungen in EH sind Sorbus aucuparia- und Prunus serotina-reich und arm an
Trockenheitszeigern. Corydalis claviculata fehlt als Art mit Arealtyp 8.1. in OMi. Betu-
la pendula in B2 ist in EH in dieser Einheit haufiger als in DQvB oder in DQpB.

DQrE: In Drenthe und in der Leda-Moorniederung ist die Hidngebirke fast verschwunden
(vgl. BARKMAN & WESTHOFF 1969: 358, JANSEN 1981). Rhamnus frangula, Holcus mol-
lis und Sarothamnus scoparius gehen zuriick. Stérker vertreten sind in LM dagegen Beru-
la pubescens, Corydalis claviculata, Dryopteris dilatata und Dicranoweisia cirrata.
Moglicherweise reicht die Sommerwédrme fiir einige Arten nicht mehr aus, die sonst fiir
das Flachland typisch sind (Héngebirke, Faulbaum), vgl. Zahl der Sommertage in Tab. 1.
Betula pendula in B2 ist in EH in dieser Einheit haufiger als in DQVE oder in DQpE.

DQvB: Diese Einheit enthélt weniger Aufnahmen aus LM als die Einheit DQVE, Betula
pendula nimmt bereits in EH ab, insbesondere in B2. Sorbus aucuparia nimmt zu in EH,
Rhamnus frangula dagegen ab.

DQVE: Betula pendula wird in EH, insbesondere aber in LM erheblich seltener. Betula
pubescens, Sorbus aucuparia und Prunus serotina werden in LM héufiger, ebenso strau-
chige (nicht krautige!) Lonicera periclymenum, Corydalis claviculata und Mnium hor-
num. Dagegen nehmen Rhamnus frangula, Festuca tenuifolia und Orthodontium lineare
in LM gegen EH wieder ab.

DQpB: Sorbus aucuparia, Holcus mollis und Corydalis claviculata sind am haufigsten in
EH vertreten. Agrostis vinealis ist am schwichsten in EH vertreten, und Rhamnus fran-
gula ist in EH schwécher als in WMii und OMii.

DQPpE: Betula pendula wird bereits in EH seltener, insbesondere in B2. Sorbus aucupa-
ria ist in EH stérker vertreten. Holcus mollis ist in OMii seltener, Agrostis vinealis dage-
gen hiufiger.

Die Annahme eines fiir B. pendula und Rhamnus frangula nicht mehr optimalen Klimas
wird auch durch weitere pflanzengeographische Daten zu beiden Arten unterstiitzt. WAL-
TER & STRAKA (1970: 291) rechnen Betula pubescens zum borealen Florenelement, hin-
gegen B. pendula und Rhamnus frangula zum siidsibirischen Geoelement nach KLEOPOW
(op. cit.: 332). Diese Einschitzung wird nach wie vor aufrechterhalten (WALTER & BRECK-
LE 1994: 35). Nach WALTER & STRAKA (1970: 331) ist “die siidsibirische Florenregion -
die Region der lichten Birkenhaine - die Region, die sich zwischen boreale Taiga im Nor-
den und die Steppen im Siiden einschiebt und etwa vom Ural bis zum Altai reicht. Die
Pflanzendecke wird als lichter Birkenhain mit wiesenartiger Bodenvegetation beschrie-
ben. Auf feuchteren Stellen entwickeln sich Hochstauden, an trockeneren Trockenrasen
mit vereinzelten Kiefern. Das Klima ist extrem kontinental mit einer kurzen Vegetations-

84



zeit, die aber warm ist [mittl. Julitemperatur nach FUKAREK (1995: 184) +20°C]; der
Boden enthilt geniigend Feuchtigkeit.” (kursiv vom Verf.). Bei MEUSEL et al. (1965) ent-
spricht dieses Gebiet etwa der Mittelsibirischen Unterregion (temperate Zone Westsibiri-
ens innerhalb der Pontisch-Siidsibirischen Florenregion) sowie der Zentralsibirischen und
der Daurischen Provinz in der Zentralsibirisch-Daurischen Unterregion (temperate Unter-
region innerhalb der Zentralsibirisch-Mongolisch-Daurischen Florenregion).

Nach MEUSEL & al. (1978: 18) ist Rhamnus frangula nicht, “wie man aus dem Verhalten
in manchen Landschaften Mitteleuropas schlieBen konnte, nur eine Art kiihlfeuchter
Waldgesellschaften auf nahrstoffarmen Boden, sondern gedeiht - an grundwassernahe,
meist wechselfeuchte Standorte gebunden - auch in den siidosteuropdischen und siidsibi-
rischen Waldsteppen- und Steppengebieten. Deshalb kann man kaum mehr von einem
ozeanischen Breitlaubwald-Element sprechen. ... Im Verbreitungsbild der Gattung Fran-
gula ... kommen weltweite Beziehungen von sommerwirmeliebenden Pflanzen mit einer
Vorliebe fiir grundwassernahe Standorte zum Ausdruck.”

Erginzend sei darauf aufmerksam gemacht, dass Rhamnus frangula kaum noch in den
bodensauren Wildern der britischen Inseln in Erscheinung tritt (RODWELL 1991), vgl.
auch die Angaben von GODWIN (1943: 78) zum Wirmebediirfnis und der geringen Hohen-
amplitude auf den britischen Inseln.

D.3.5 Auswertung geographischer Daten zur Herkunft der Aufnahmen (Tab. 27)

Tab.27: Relativer Anteil [in Prozent] der einzelnen Wuchsbezirke an der jeweiligen Gesamtauf-
nahmezahl der Subassoziationen des Deschampsio-Quercetum, zusitzlich sortiert nach
Birken- oder Eichendominanz.

Forstlicher Wuchsbezirk LM EH HH WMU OMU LM EH HH WMO OMU
+NR +NR
i i i 10 25 29 36
DQ typicum Birke 33 16 51 Eiche
DQ vaccinietosum Birke 4 47 4 9 36 El_che 31 33 7 4 24
DQ poetosum Birke 19 27 54 Eiche 32 19 49

Der Wuchsbezirk Ostmiinsterland ist in allen birkenreichen Serien durch seinen héheren
relativen Anteil im Vergleich mit den Eichenserien tiberreprisentiert. Diese Tatsache deu-
tet auf eine Konkurrenzschwiche der Héngebirke in den nérdlichen Wuchsbezirken LM
und EH hin und unterstiitzt die Ergebnisse der nach Wuchsbezirken geordneten Stetig-
keitstabellen der Eichenserien (s. 0.). Folgerichtig nehmen dagegen Aufnahmen aus den
nordlichen Wuchsbezirken LM und EH in den Eichenserien immer einen relativ htheren
Anteil an der Aufnahmezahl ein als in den Birkenserien. Im Wuchsbezirk LM sind
ohnehin kaum noch hingebirkenreiche Bestinde anzutreffen.

Die Subassoziation vaccinietosum zeigt einen nordlichen Verbreitungsschwerpunkt: 71 %
der eichendominierten Aufnahmen stammen aus den noérdlichen Wuchsbezirken LM, EH
und HH, unter Birke sind es 55 %.

Die Subassoziation poetosum dagegen ist eher siidlich verbreitet. Die meisten Aufnahmen
stammen aus der Westfilischen Bucht: 68 % der eichendominierten Aufnahmen, 79 % der
birkendominierten.

Die Subassoziationen sind somit dhnlich verbreitet wie die Assoziationen Betulo-Querce-
tum und Agrostio-Quercetum oder, bei weiter Fassung (HARDTLE et al. 1997), wie die Tri-
entalis europaea- und die Teucrium scorodonia-Vikariante des Betulo-Quercetum.
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E. Hagermoos-Eichenwilder: Dicrano-Quercetum Passarge in
Scamoni 1963 und Cladonio-Quercetum Pallas 1996

Der Vollstindigkeit halber sollen die Aushagerungsformen der armen bodensauren
Eichenwilder noch kurz angesprochen werden.

a. Originaldiagnose und Nomenklatur

Verband Dicrano scoparii-Quercion roboris Passarge 1968, Hagermoos-Eichenwilder.
“Pflanzengesellschaften des nordostdeutschen Flachlandes II”, p. 169. Das Dicrano-
Quercion wurde von PASSARGE in SCAMONI (1963: 215) und von anderen Autoren bis
1968 nur als provisorisch bezeichnet und ist daher ungiiltig (Art. 3b ICPN).

Ass. Dicrano scoparii-Quercetum roboris Passarge in Scamoni 1963, Hagermoos-Stielei-
chenwald. “Einfiihrung in die praktische Vegetationskunde”, 2. Aufl., p. 215. Nomenkla-
torischer Typus (Lectotypus), H. PASSARGE in PALLAS (1996: 38): Aufn. 1, Tab. 6, Pas-
SARGE (1962: 228). Die Aufnahme ist identisch mit der ersten mitgeteilten Aufnahme von
PASSARGE & HOFMANN (1968: 170).

PASSARGE (1962: 228, Tab. 6) veroffentlichte 6 Aufnahmen artenarmer Horstgras-Eichen-
wilder unter dem Namen Dicranum-Quercus-Gesellschaft. Dies ist keine eindeutige
Rangstufenangabe, daher ist der Name ungiiltig (Art. 3¢ ICPN). Zwar fehlt bei PASSARGE
in ScaMONI (1963: 215) der eindeutige bibliographische Hinweis (Art. 2b ICPN) auf Pas-
SARGE (1962) beim Namen “Dicrano-Quercetum (TX. 37) Pass. 627, doch darauf kann
hier verzichtet werden, denn Name und Diagnose stammen vom selben Autor. Somit ist
von einer Ubereinstimmung auszugehen.

BARKMAN (1975) hat die Deschampsio-Quercetum-Bestdnde in Drenthe/NL noch zum
Dicrano-Quercetum gerechnet und insbesondere die ausgehagerten Bestinde als beson-
ders typisch herausgestellt. Wenn der Name jedoch den flechtenhaltigen extremen Hager-
formen vorbehalten bleibt, gewinnt man Spielraum fiir das Deschampsio-Quercetum, das
mit reicheren Subassoziationen an die bodensauren Eichenwilder der nicht mehr extrem
armen Standorte anschlief3t.

Ass. Cladonio portentosae-Quercetum petraeae Pallas 1996, Rentierflechten-Traubenei-
chenwald exponierter trockener, aber tau- und nebelreicher Lagen der Mittelgebirge.
“Phytocoenologia” 26: 39. Foto des Holotypus in PALLAS (2000: 96). Der MTB-Quadrant
des Fundortes ist zu korrigieren: Der Fundort R 2578080, H 5579720, liegt nicht in MTB
5608/23, sondern in 5608/41. Dies wird vom Florein-Programm automatisch angezeigt.
Die flechtenreichen Eichenwilder des Taunus hat SCHOLLER (1991, s. a. 1997) genau
behandelt.

b. Vegetationsaufnahmen und floristische Charakterisierung (Vegetationstabelle 7, Foto
19)

Ob man die Hagermoos-Eichenwilder als eigenstindige Assoziationen auffasst oder
lediglich als Aushagerungsform des Deschampsio-Quercetum, bleibt Ermessensfrage. In
der Vegetationstabelle 7 wurden eichendominierte Aufnahmen zusammengefasst, die in
der Kryptogamenschicht Flechten enthalten. Diese Eigenschaft grenzt sie vom
Deschampsio-Quercetum ab. In der Regel ist in diesen Bestinden nicht nur die mittlere
Artenzahl der Moose und Flechten deutlich grofer als die mAZ der Kriuter, sondern auch
die Deckung der Kryptogamenschicht groier als die der Krautschicht. Einige Aufnahmen,
bei denen dies nicht zutrifft (Nr. 5, 6, 7), stehen wegen der Flechten hier.

Meist handelt es sich um schwachwiichsige Wilder (vgl. B1-Hohe) mit teilweise im
Stockausschlag genutzter Eiche. In der Strauchschicht ist neben der Eiche auch der
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Vegetationstabelle 7: Dicrano scoparii-Quercetum roboris Passarge 1963 (Nr. 1-9),
und Cladonio portentosae-Quercetum petraeae Pallas 1996 (Nr. 11-12, evtl. 10)

* = trophische Differentialarten

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 91919 10 11 12 [ste
Lfde. Tagesnummer 1 6 1 1 7 5 2 4 7 (1-91-9 5 4 3 |abs
Datum der Aufnahme 111011062806171002061709281013061306 |pro Tcv||090911091109 |all
Jahr der Aufnahme 198819911990199119911990199119911991 . 1199119911991
Forstlicher Wuchsbezirk EH EHMaas OMU EH EH OMU EH EH . | |RUrEGHE i GHE 1
MeBtischblatt-Nummer TK25 |320934094402371134093510371134093409 . | |540456085608
Quadrant/Viertelquadrant 22 14 23 31 14 32 14 14 14 . 42 41 23

Oort der Aufnahme TinnWachBeNLE L teDaluLinnWeddWachWach . ||SchiNitzNitz
Flache (m?) 170 400 280 500 400 500 600 300 300 383)| 500 350 400
Meereshche (m (ber NN) 30 26 20 45 22 30 48 26 25 30| | 490 480 480
Exposition =SW =NW W W = - § NW - . S SW SW
Inklination 0 10 <5 10 - - 20 3 - . <20 20 25
Veget. Gesamtdeckung (%) |[<100 85 85 95 80<100 95 85 80 89,4||<100<100 85
Species Zahl gesamt 23 34 19 25 23 20 23 22 19 23,1 28 24 27
Gehdlze Artenzahl 5 7 2 6 5 4 4 6 4 4,8 6 3 4
Kréauter Artenzahl 2 6 3 6 3 2 3 6 3 3,8 8 3 2
Moose & Flechten Artenzahl| 16 21 14 13 15 14 16 10 12 14,6 14 18 21
Flechten Artenzahl 4 9 2 3 4 3 3 2 5 3,9 9 13 15
Baumschicht Artenzahl 2 2 2 4 3 3 2 3 1 2,4 2 2 2
Strauchsch. Artenzahl ges. 1 3 1 3 2 0 1 1 1 1,4 2 2 1
Strauchsch. Jungb&dume 12 1 1 1 0 0 0 O 0,7 1 2 1
Strauchsch. echte Str. 61 0 2 1 0 1 1 1 0,8 1 0 0

juv. u. Klge. Artenzahl 4 5 1 3 3 2 2 3 3 2,9 5 2 3
troph. Diff.-Arten Zahl 0o 3 o0 1 0 0 1 1 0 0,7

troph. Diff.-Arten Prozent 0 9 0 4 0 0 &4 5 0 2,9

mesotr. Maianth.-Gr. Zahl o1 0 1 0 0 0 0 O 0,2

Baumschicht Ges.Deck. (%) 80 75 70 8 70 8 80 75 70 76,1 65 65 65

B1 Deckung (%) 65 <75 <60 45 <70 75 75 65 <70 66,7|| <65 60 60

B1 Hohe (m) 1M <11 8 16 12 11 15 <16 <16 12,9 14 10 12

B2 Deckung (%) 25 - 10 45 <10 15 10 10 - 13,9 3 5 10

B2 Hohe (m) <6 - <4 11 8 6 8 10 - 7,6 10 4 4

B1 Quercus robur 4 4b 4s 3 4 4s 4s 4 & |1006089 . 9
B2 Quercus robur 2b . 2a 3 1 2 2a 2a . 771189 . . 7
B1 Betula pendula . 11T 11T+ 66 178 . .. 6
B2 Betula pendula . . Lo+ . . . . 1M1 11 . . . 1
B2 Betula pubescens . . . R . . 22 22 2
*B1 Quercus petraea . . . . . . . . . . 0 4 4 4 3
*B2 Quercus petraea . . . . . . . . . . 0 1 1 1 3
*B1 Fagus sylvatica . + . . . . . . . 1 22 .(H) . 2
*B2 Fagus sylvatica . . PN €D . . . . 1M1 11 . 1b 2a 3
B1 Quercus rob. x petraea| + . . . . . . . . 1M 22 ... 1
B1 Pinus sylvestris . . N . . . . 1M1 22 + .+ 3
*B2 Ilex aquifolium . . . . L. 1M 11 - . . 1
*B1 Picea abies . . . . . . . . . .0 . .F 1
Strauchschicht Deckung (%) <1 5 <5 10 2 - 2 <5 2 3.6 2 1 1 12
Strauchschicht Hohe (m) 3 3 <« 4 2 - 3 2 2 2.3 3 2 1|12
juvenile Gehdlze Hohe (cm)| 30 10 20 40 15 20 30 10 15 21.1 20 30 20 | 12
SS Quercus robur + o+ 1 101 . . . . 55 122 . . 5
ju Quercus robur . + 4+ . + o+ . .+ 55 22 . 5
Kl Quercus robur + o+ 1 + . .+ . 66 56 . 6
*SS Fagus sylvatica . . B . . . . . . . 0 N 2
ju Fagus sylvatica + . . . . . . . . 1" 4 . + o+ 3
Kl Fagus sylvatica 1 . . . . . . . . 11 33 . . . 1
*SS Quercus petraea . . . . . . - . . . 0 T+ . 2
ju Quercus petraea . . . . . . . . . . 0 1 . . 1
Kl Quercus petraea . . . . . . . . . . 0 . .t 1
SS Pinus sylvestris . +° . . . . . . 1M1 11 1
ju Pinus sylvestris A . . . . . . 1" 4 . . . 1
KL Pinus sylvestris + . . + . . . .+ 33 13 . . . 3
ju Picea abies .. . . - . .. .0 + o+ o+ 3
Kl Prunus avium . . . . . . - . . . 0 + 1
SS Juniperus communis . b . 2a . . 1 1  +° | 55 233 . . 5
SS Rhamnus frangula . . . 1 + . . . . 22 44 . . 2
ju Rhamnus frangula . + . + o+ . + . . 44 18 . . 4
Kl Rhamnus frangula . . . . . + . . . 1 4 . 1
*SS Sorbus aucuparia .. . - e e - .0 + . 1
ju Sorbus aucuparia .t . . . . . 22 9 + . 3




ju Prunus serotina
Kl Prunus serotina
Kl Sarothamnus scoparius

Krautschicht Deckung (%)
Krautschicht Héhe (cm)

Avenella flexuosa
*Melampyrum pratense
Carex pilulifera
*Vaccinium myrtillus

Calluna vulgaris
Festuca tenuifolia
Agrostis vinealis
Rumex acetosella
Carex arenaria
Nardus stricta

*Agrostis capillaris

*Hieracium lachenalii

*Hieracium sabaudum
Molinia coerulea
Senecio sylvaticus

Moosschicht Deckung (%)
Moosschicht Hohe (cm)

Dicranum scoparium
Hypnum cupressiforme
Pohlia nutans
Polytrichum formosum
Dicranella heteromalla

Campylopus flexuosus
Leucobryum glaucum
Lophocolea heterophylla
Orthodontium lineare
Campylopus pyriformis
Dicranum montanum
Dicranoweisia cirrata
Aulacomnium androgynum
Plagiothecium curvifolium
Lepidozia reptans
Tetraphis pellucida

Pleurozium schreberi
Ptilidium ciliare
Dicranum polysetum
*Scleropodium purum
Polytrichum piliferum
Campylopus introflexus
Lophocolea bidentata
Mnium hornum
Cephaloziella spec.

Cladonia portentosa
Hypogymnia physodes
Platismacea glauca
Cladonia arbuscula
Cladonia ciliata
Cladonia rangiferina
Cornicularia aculeata
Cladonia furcata
Cladonia gracilis
Cladonia squamosa

Cladonia chlorophaea
Cladonia glauca
Cladonia subulata
Cladonia macilenta
Cladonia digitata
Cladonia uncialis
Cladonia fimbriata
Cladonia pityrea
Cladonia foliacea
Cladonia merochlorophaea
Cladonia Primarthallus
Cladonia grayi
Cladonia polydactyla
Cladonia bacillaris
Cladonia ochrochlora
Lepraria spec.
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wird. Diese Situation entspricht noch mehr als die armen Deschampsio-Quercetum-Aus-
bildungen einem Waldgrenzstandort im Sinne von WALTER & BRECKLE (1994).

Die mittlere Deckung der B1 und B2 ist gegeniiber dem DQ etwa gleich, jedoch ist die
Hohe dieser Schichten, auch der Strauchschicht, deutlich geringer. Die Krautschicht-
deckung ist mit etwa 24 % geringer als die Moosschichtdeckung mit 27 %. Ohne die
bereits erwdhnten Aufnahmen 5, 6, und 7 mit KS-Deckung > MS-Deckung wird dieser
Unterschied deutlicher: KS-Deckung 6 %, MS-Deckung 31 %.

Die Schichtensumme ist mit 134,5 % und die Relation Schichtensumme/Gesamtdeckung
mit 1,50 hoher als in manchen Subassoziation des DQ. Dies liegt daran, dass durch die
Abfuhr der Streu die Kryptogamenschicht weniger behindert wird.

Die mAZ der Gehdlze und Kréuter ist kleiner, die der Kryptogamen erwartungsgeméf
grofler als im DQ. Anzahl und relativer Anteil trophischer Differentialarten sind gering.

F. Geféhrdung des Deschampsio-Quercetum

Hauptgefahrdungsursache fiir das Deschampsio-Quercetum sind die iiberhéhten Stick-
stoffeintréige, insbesondere die Ammoniumeintrége aus der Landwirtschaft.

“In Gebieten mit starker Rindvieh- und/oder Schweinehaltung tragen Ammoniak-Emis-
sionen wesentlich zur Luftverschmutzung, also nicht nur zur Gewisserbelastung bei. Das
AusmaB dieser tierischen Ausdiinstungen, vor allem in den Niederlanden, Belgien und
den Tieflagen Nordwestdeutschlands, ist grofler und gefahrlicher, als man sich gewohn-
lich vorstellt.” schrieb ELLENBERG (1996: 81). Er fihrt fort (1996: 84):”Riickblickend auf
den Zustand der Flora und Vegetation Mitteleuropas, den ich in der ersten und zweiten
Auflage dieses Buches (1963, 1978) noch ohne Sorgen um ihre Zukunft darstellte, bedeu-
tet die heute iiberall wirksame Eutrophierung eine Bedrohung. Moglicherweise ist diese
Bedrohung grofier als alle anderen ... bisher umrissenen Gefahren und Tendenzen.”

Der Verfasser muss einrdumen, dass er diese Gefahr noch vor 10 Jahren wihrend der
Erstellung der Vegetationsaufnahmen als weniger gravierend eingestuft und damit grund-
legend unterschitzt hat. Obgleich an anderer Stelle kurz angesprochen (PaLLaS 2000:
102), muss das Problem der Stickstoff-Emissionen hier ausfiihrlicher behandelt werden.
Es hat sich in den letzten 10 Jahren mitunter in dramatischer und fiir die Bioctnose exi-
stenzbedrohender Weise verschirft, wie Neubegehungen alter Aufnahmeflichen zeigten.
Waren noch vor 10 Jahren Brennesselherden, Vorherrschen von anderen Nitrophyten oder
Brombeerdickichte in bodensauren Eichenwildern vielerorts die Ausnahme, und waren
hiufig nur die Bestandesrénder betroffen, so ist es in vorher noch naturnahen Gebieten
heute bereits auf ganzer Fliache zur Verdringung des natiirlichen Unterwuchses gekom-
men.

Nordrhein-Westfalen ist hinsichtlich der Ammoniak-Emissionen entlang einer Linie
Monchengladbach-Bielefeld geteilt: siidlich der Linie in der Regel <20 kg N/ha*a, nord-
lich davon >20 kg N/ha*a (GEHRMANN, LOBF, mdl. Mitt. 2002). LETHMATE et al. (2002)
definieren das Gebiet der stirksten Ammoniak-Belastungen, den Giille-Belt, auch aus
agrarstrukturellen Daten: Grofiviehbestand je Hektar, Maisanteil an den Anbauflichen
und der daraus errechneten potenziellen Ammoniak-Emission. Auf der Basis dieser Daten
zeichnen sich die Kreise Kleve, Wesel, Borken, Coesfeld, Steinfurt, Warendorf und
Giitersloh als Giille-Belt-Gebiete ab. In Niedersachsen sind die Landkreise Grafschaft
Bentheim, Emsland, Osnabriick, Vechta und Cloppenburg dem Giille-Belt zuzurechnen.
Diese Regionen zeichnen sich durch eine Gesamt-Stickstoffbelastung im Freiland von 15
bis >20 kg N/ha*a aus und durch ein Ammoniumstickstoff/Nitratstickstoff-Verhiltnis von
=2,5:1 (HOLSCHER et al. 1994: 23, vgl. auch MEIWES et al. 1999b: 97 und KRIEG 2000: 23).
Der Bestandesniederschlag ist durch die Interception der Baume stets hoher als der Frei-
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landniederschlag (HOLSCHER et al. 1994: 22). Beispielsweise betragen die Mittelwerte der
Jahre 1997 bis 2000 am Riesenbecker Osning (Westlicher Teutoburger Wald) ca. 18 kg
N/ha*a im Freiland und ca. 31 kg N/ha*a im Kiefernbestand (LETHMATE et al. 2002). Mit
Hilfe der Atomgewichte in Kalisalpeter umgerechnet, entspricht dies einer theoretischen
Menge von iiber 4 Zentner KNO,/ha*a im Kiefernbestand. In Niedersachsen stammen 63
% der umweltrelevanten Stickstoffemissionen, dies sind 227.000 Tonnen pro Jahr, aus
dem landwirtschaftlichen Bereich (KrIEG 2000: 81).

MEIWES et al. (1999a: 118) beziffern die Gesamtstickstoff-Depositionsraten in Nieder-
sachsen auf 13-35 kg N/ha*a, rdumen jedoch ein, dass tatsdchlich die Stickstoffeintrige
in die Wilder hoher sind. Der Wald benétigt fiir die Bildung von Holz nur etwa 5-15 kg
N/ha*a. Der Eintrag von Ammonium fiihrt zur Bodenversauerung. Wenn die Ammoni-
umbelastung sehr hoch ist, kann der Anteil der stickstoffbedingten Versauerung bei 60 %
der Gesamtsdurebelastung liegen (MEIWES et al. 1999a, LETHMATE et al. 2002).

Ein hohes Stickstoffangebot fordert einerseits das Sprosswachstum, es verringert aber
andererseits Wurzelwachstum und Mykorrhizierung der Wurzeln. Daher kann sich das
Spross-Wurzel-Verhiltnis erweitern. Dies hat zur Folge, dass der Baum mechanisch insta-
biler wird (Windwurfgefahr) und sich nicht mehr so gut mit Wasser versorgen kann. Er
wird deshalb gegeniiber Trockenstress empfindlicher (MEIWES et al. 1999a, KrRIEG 2000:
12). Ferner kann eine iibermifige Stickstoffversorgung Nihrstoffungleichgewichte her-
vorrufen. Mit verbesserter Stickstoffversorgung verschlechtert sich die Versorgung mit
Magnesium und Phosphor (MEIWES et al. 1999a, vgl. GENSSLER 1998). Ein hohes Stick-
stoffangebot kann die Frostempfindlichkeit der Baume erhthen (zu frithes Austreiben der
Knospen im Friihjahr, zu spites Ausreifen des neuen Holzes im Herbst). Bei hohem Stick-
stoffangebot kann sich die Empfindlichkeit gegen biotische Schaderreger steigern. Ein
steigendes Stickstoffangebot bedingt eine geringere Verfiigbarkeit von Kohlenhydraten,
die zum Aufbau von Abwehrstoffen gegeniiber Phytophagen dienen. Uberschiissiger
Stickstoff wird in organischer Form iiberwiegend in Aminoséduren abgelagert, die ihrer-
seits ein bevorzugtes Substrat fiir die Schiddlinge darstellen (MEIWES et al. 1999a: 120).

Eine weitere Gefahr geht vom sogenannten Eichensterben aus, das zunéchst in keinem
unmittelbaren Zusammenhang mit der Eutrophierung der Landschaft zu stehen scheint. In
Nordwestdeutschland ist es in der Mitte der 1990er Jahre zum wiederholten Male im 20.
Jhdt. zu einem Eichensterben gekommen, dem grofie Anzahlen von Stimmen zum Opfer
fielen. WACHTER (2001) hat sich im Detail mit zahlreichen Aspekten dieses im Grundsatz
nicht neuen Phdnomens in NRW auseinandergesetzt. Seine wichtigsten Folgerungen sind:
a) FraB3schidden durch die Eichenwickler-Schadgesellschaft, insbesondere durch die Frost-
spanner, oft mit nachfolgendem Mehltau gekoppelt, sind die wesentliche Bedingung fiir
das Auftreten des “Fichensterbens”. b) In Westfalen und am Niederrhein zeigten Fraf3jah-
re und Jahre mit Engpéssen in der sommerlichen Wasserversorgung einen Zusammen-
hang: Fielen Frafjjahre mit Sommertrockenheit zusammen, kam es zu schwerwiegenden
Belastungen der Eiche, wihrend kiihl-feuchte Sommer nach vorausgegangenem Blattfraf3
offensichtlich zu keinen Schéadigungen fiihrten. ¢) Als wesentlicher Faktor des Eichen-
sterbens erwies sich in NRW das gleichzeitige Auftreten von Eichenprachtkifern, aber
auch von Splint- und Borkenkifern, insbesondere in warm-trockenen Jahren. d) Die
Standortbedingtheit der Schadigung hing im wesentlichen mit dem Wasserhaushalt des
Standorts, der Bodenart und dem Wurzelvermdgen der Eiche zusammen. Als besonders
gefiahrdet erwiesen sich Standorte, bei denen ein Eindringen der Wurzeln in tiefere
Bodenschichten verhindert wurde. Dazu gehoren auch Standorte, die in Trockenjahren
leicht stédrkerer Austrocknung unterliegen, also Béden mit stark schwankendem Grund-
wasser, Staunissestandorte und tonige Lehmboden mit hohem Totwasseranteil. Die maB-
geblichen Komponenten waren Frabeschiadigung, Wassermangel und Kéferbefall.
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Nach den oben genannten Erkenntnissen iiber die Wirkung des Stickstoffs besteht heute
jedoch die Gefahr, dass die Eichen durch Stickstoffemissionen in ihrer Gesundheit bereits
beeintrichtigt sind und ihre Anfélligkeit gegen Sommertrockenheit und tierische Schid-
linge dadurch bedenklich erhoht ist. Auch nach GEHRMANN (1998) sind starke Blattverlu-
ste der Eiche auf hydromorphen wechselfeuchten Boden wesentlich hédufiger anzutreffen
als auf gut durchliifteten Boden.

Der Wasserfaktor spielt auf den Deschampsio-Quercetum-Standorten nicht die entschei-
dende Rolle, wohl aber in wechselfeuchten Pfeifengras-Birken-Eichenwildern und in
Eichen-Hainbuchenwildern. Jedoch sind auch in Deschampsio-Quercetum-Bestinden
Abginge vorher vitaler Eichen zu beobachten.

Nach GENSSLER (1998) scheinen die Elementverhiltnisse Stickstoff/Phosphor und Stick-
stoff/Magnesium einen relativ starken Einfluss auf die Belaubung der Eichen zu haben.
Je weiter die jeweiligen Elementverhiltnisse auseinanderscheren, desto hohere Blattver-
luste treten auf. Demnach sind verstérkt Blattverluste in Bestidnden zu erwarten, wo Defi-
zite an Magnesium und Phosphor einem Uberangebot von Stickstoff in den Blittern
gegeniiberstehen (Verdiinnungseffekt bei erhdhter Biomasseproduktion und gleichblei-
bender Magnesium- und Phosphornachlieferung).

Gegen die Bodenversauerung und Kationenauswaschung wird von forstlicher Seite hiu-
fig eine Kalkung als GegenmafBinahme befiirwortet (z. B. MEIWES et al. 1999b). Die Kal-
kung hat jedoch “Nebenwirkungen”. Die im Auflagehumus nur labil gebundenen Stick-
stoffvorrdte (MEIWES et al. 1999a: 118) werden schlagartig mobilisiert. Dies fiihrt zu einer
Massenentfaltung von Nitrophyten und Brombeeren, welche die Phytocoenose nachhal-
tig beeintrichtigen oder zerstdren kann. Ein Beispiel hierfiir sind die Wentruper Berge bei
Greven, MTB 3811/43, ein FFH-Gebiet (vgl. WOLFF-STRAUB 1998: 61). Der Verfasser
kennt das Gebiet seit 1988. Im Jahre 1989 fand im Rahmen der Jahrestagung der Flori-
stisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft eine Exkursion in das Gebiet statt, um die
artenarmen Birken-Eichenwilder zu demonstieren (DANIELS et al. 1990). Spéter wurde
auch von forstlicher Seite das Gebiet als Exkursionsziel genutzt. In der Zeit von 1988 bis
1993 hat sich die Vegetation des Gebiets nach Ansicht des Verfassers nicht wesentlich ver-
dndert. Zwar gab es damals bereits randliche Eutrophierungserscheinungen, doch auf wei-
ter Flache war die Vegetation naturnah. Als der Verfasser im Sommer 2001 das Gebiet
erneut besuchte, hatte sich die Vegetation drastisch in Richtung auf Nitrophyten- und
Brombeerdominanz verédndert. Dies zeigen die Vergleichsfotos 22/23 und 24/25, die kei-
nes weiteren Kommentars bediirfen. Eine Anfrage beim zustindigen Revierbeamten
ergab, dass nur die Kiefernflachen, nicht aber die Eichenflichen gekalkt worden sind.
Wegen der oft engen Nachbarschaft von Kiefern- und Eichenfldchen hat diese Kalkung
aber offenbar ausgereicht, um die Stickstoffvorrite zu mobilisieren. So hat das Gebiet lei-
der kurz vor der FFH-Meldung eine schwerwiegende Beeintrichtigung erfahren, deren
Folgen in ihrer Gesamtheit noch nicht abzusehen sind. Fiir vegetationstypologische
Zwecke sind die Wentruper Berge jedenfalls zum iiberwiegenden Teil unbrauchbar
geworden. Die normale Eutrophierung der Landschaft in den Jahren 1992 bis 2001 zei-
gen die Fotos 20/21 aus den Bockholter Bergen.

Am 3.10.2001 wurde die Fliche der Typusaufnahme des Deschampsio-Quercetum vacci-
nietosum bei Resthausen, Lkr. Cloppenburg, erneut aufgesucht. Dabei wurde versucht, die
Vegetationsaufnahme zu wiederholen, ohne dass die damaligen Grenzen der Aufnahme-
fldche exakt nachvollziehbar waren. Der erste Eindruck im Geldnde war, dass keine gra-
vierenden Veridnderungen stattgefunden hatten. Dies war jedoch im Detail nicht der Fall,
wie die Gegeniiberstellung zeigt (26.09.1990/3.10.2001):

Veget. ges. 90%/90%. Bges. 80%/75%. B1 <80%/70%. Quercus robur 5/4, Betula pen-
dula +/+ bis 1, Pinus sylvestris -/+. B2 5%/<5%. Qu. rob. 1/+.
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Str. 5%,4m/10%,<5m. Qu. rob. 1/-, Sorbus aucuparia 1/1a, Rhamnus frangula 1/2a, Pru-
nus serotina -/1.

juv. bis 40 cm/bis 100 cm. Qu. rob. +/+, Fagus sylv. -/+°, Pinus sylv. -1+, Sorb. auc. +/1,
Rh. fran. 1/2a, Pr. serot. +/1, Amelanchier lamarckii -/+. Klge. Qu. rob. 1/+, Rh. fran. -/+,
Picea abies +/-, Pr. serot. -/+.

Krautschicht 60%, 15 cm/65%, 15 cm. Avenella flexuosa 4/4, Carex pilulifera -/+, Vacci-
um myrtillus 1/1, V. vitis-idaea -/+, Rubus plicatus +°/-, R. gratus +°/-, R. idaeus -/+, Loni-
cera periclymenum -/+, Dryopteris carthusiana -1+, D. dilatata -/+, Festuca tenuifolia
la/la, Agrostis capillaris +/-, Taraxacum officinale -/+, Stellaria media +/+, Galium apa-
rine -/+, an Sandausstich [Agrostis vinealis -/(+), Hieracium laevigatum -/(+)].
Moosschicht 2%, 3 cm/<20%, 5 cm.

Hypnum cupressiforme 1/2a, Dicranum scoparium +/1a, Pohlia nutans +/-, Dicranella
heteromalla +/-, Lophocolea heterophylla +/+, Sharpiella seligeri +/+, Campylopus fle-
xuosus +/+, Plagiothecium laetum -/+, Aulacomnium androgynum -/+, Dicranoweisia cir-
rata -/+, Brachythecium rutabulum -I2, Eurhynchium praelongum -/+, Scleropodium
purum -/+, Pleurozium schreberi -1+, Atrichum undulatum -/+.

Artenzahlen 1990: Geholze 8, Krauter 7, Moose 7, insg. 22. Troph. DA 3 (14%), westli-
che Arten 2 (9%). Artenzahlen 2001: Geholze 8, Krduter 12, Moose 13, insg. 33. Troph.
DA 8 (24%), westliche Arten 6 (18%).

Die Veranderungen sind mit einer Steigerung der Artenzahl um 50 % nicht unerheblich.
Einige Arten, beispielsweise wenige kleine Sprosse von Vaccinium vitis-idaea, sind
sicherlich 1990 tibersehen worden. Neu sind jedoch Lonicera, die beiden Dryopreris-
Arten und Rubus idaeus, wihrend die beiden Brombeerarten nicht wiedergefunden wur-
den. Floristisch wére diese Aufnahme, die 1990 zur trockenen Ausbildung gestellt wurde,
nun der sehr luftfeuchten Ausbildung zuzuordnen. Hierzu passt die Zunahme der Strauch-
schichtdeckung mit hdherem Prunus serotina-Anteil auch in der Verjiingung. Eine iiber-
miBige Anreicherung von nitrophilen GefdBpflanzen ist nicht festzustellen. Jedoch hat die
Moosschichtdeckung erheblich zugenommen, wobei Brachythecium rutabulum als
Ruderalisierungszeiger zu betrachten ist (vgl. DIERSSEN 2001: 52).

Fiir diese Fldche stellt Prunus serotina wohl die groBte Gefahr in der Zukunft dar, wie
auch fiir alle nicht luftrockenen Standorte insbesondere im westlichen Niedersachsen. Sie
verdndert nicht nur die reicheren Subassoziationen des DQ, sondern auch die Beer-
strauch-Eichenwilder des Betulo-Quercetum.

Insbesondere die drmsten Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum sind (oder waren?)
offenbar in der Atlantischen Provinz konzentriert, dass heilt im Einflussbereich des Giil-
le-Belts (LETHMATE et al. 2002, HOLSCHER et al. 1994). Fiir die Rote Liste der Pflanzen-
gesellschaften der Bundesrepublik (RENNWALD 2000) erscheint Gefahrdungskategorie 2
in jedem Fall gerechtfertigt. Nach den Eindriicken des letzten Jahres hat sich der Gefihr-
dungsgrad der bodensauren Eichenmischwilder allgemein gegeniiber der Roten Liste
NRW (VERBUCHELN et al. 1995) in einem noch vor kurzer Zeit nicht vorhersehbaren Aus-
maf} verschlechtert; heute wiirde der Verfasser mit 1-2 bewerten. Die zustindigen Bun-
desldnder Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen tragen die Verantwortung fiir Schutz
und Erhaltung dieses Waldtyps. Nur anhand der extrem armen Ausbildungen kann man
die Trophieamplitude der bodensauren Eichenwilder vollstdndig erfassen und dadurch
die Parallelitat mit den entsprechenden Kiefernwildern Osteuropas erkennen. Der drmste,
auf den ersten Blick floristisch ‘langweiligste’ Waldtypus ist hierbei als trophischer Null-
punkt der Laubwilder auf dem nordwesteuropdischen Festland von herausragender
Bedeutung: Sein wissenschaftlicher Wert fiir Vegetationstypologie und Pflanzengeogra-
phie steht neben seiner Rolle als Landschaftsbestandteil. Deschampsio-Quercetum-
Gebiete sind markante, landschaftstypische Biotope mit hohem Wiedererkennungswert.
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G. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die artenarmen bodensauren Eichenwiélder der armen
Diinen- und Flugsandgebiete Nordwestdeutschlands untersucht. Der Schwerpunkt liegt
dabei auf einer synsystematischen Typologie der betreffenden Vegetationseinheiten.

Der weitaus iiberwiegende Teil der artenarmen Eichenwilder des Untersuchungsgebietes
gehort zum Deschampsio-Quercetum Passarge 1966. Die vegetationssystematische
Zuordnung war lange unklar, nicht zuletzt wegen der im Prinzip regelwidrigen Ausdeh-
nung des Assoziationsbegriffes des Betulo-Quercetum Tiixen 1930 auch auf extrem arten-
arme Eichenwilder. Das Betulo-Quercetum beinhaltet jedoch nach seiner Originaldia-
gnose Eichenwilder reicherer Boden. Die giiltigen Erstbeschreibungen fiir artenarme
bodensaure Eichenmischwilder erfolgten in den 1960er Jahren im Westen der ehemaligen
DDR, chorologisch jedoch noch in der Subatlantischen Provinz. PASSARGE etablierte 1963
das Dicrano-Quercetum fiir die extremen Hagerformen und 1966 das Deschampsio-Quer-
cetum fiir die normalen Ausbildungen dieses Waldtyps. In den Niederlanden wurden die-
se Vegetationseinheiten von BARKMAN (1975) unter dem Namen Dicrano-Quercetum
wieder aufgegriffen. Er arbeitete durch exakte Erfassung der Kryptogamen ihre synsyste-
matische Eigenstindigkeit heraus und betonte ihre floristische und standértliche Ahnlich-
keit zu den armen Kiefernwilder Mittel- und Osteuropas.

Der Verfasser hat anhand von mehr als 450 Vegetationsaufnahmen in der Westfélischen
Bucht und im westlichen Niedersachsen diese Waldtypen studiert. Hierbei erwies sich die
westliche Lage des Hauptbearbeitungsgebietes - hier traten die drmsten Ausbildungen auf
- fiir die vegetationssystematische Beurteilung als vorteilhaft. Die Abgrenzung und Unter-
gliederung der Vegetationseinheiten erfolgte nach den quantitativen Kriterien der Ebers-
walder Arbeitsgruppe, das heifit nach dem relativen Anteil bestimmter Gruppen von Dif-
ferentialarten an der gesamten Artenverbindung. Ohne diesen Ansatz - dies mochte der
Verfasser im Riickblick unterstreichen - wire eine nachvollziehbare Untergliederung der
ohnehin artenarmen bodensauren Eichenwélder wohl kaum moglich gewesen.

Der Verfasser pladiert dafiir, nur die extremen flechtenhaltigen Hagerformen zum Dicra-
no-Quercetum zu stellen. Das weitaus haufigere Deschampsio-Quercetum deckt dann mit
verschiedenen Untereinheiten den gesamten Standortbereich bis zum reicheren Betulo-
Quercetum ab. Das Hauptverbreitungsgebiet der armen Eichenwilder liegt nordtemperat
atlantisch-westsubatlantisch auf dem europiischen Kontinent, sie unterliegen im Osten
als erste der Kiefernwaldkonkurrenz. Die standortlichen Parallelen der armen Eichenwil-
der zu den armen Kiefernwildern, aber auch die floristischen Gemeinsamkeiten und
Unterschiede sowie die chorologische Stellung des Deschampsio-Quercetum werden dis-
kutiert.

In den armen Untereinheiten des Deschampsio-Quercetum dominieren die Moose nach
Artenzahl und teilweise auch nach Deckungswert. Diese Verhiltnisse kennzeichnen die
betreffenden Standorte als Waldgrenzstandorte, an denen die Biume den Kriutern Was-
ser und Nihrstoffe streitig machen. Mit zunehmender Nihrstoffversorgung nehmen
Krautschichtdeckung und -artenzahl zu, und in geringer Menge treten Arten der reicheren
bodensauren Eichenwilder auf.

Seine auffillige Armut an hoheren Pflanzen und sein Reichtum an Moosen kennzeichnen
das Deschampsio-Quercetum floristisch am besten. In der Charakteristischen Artenver-
bindung, dies sind Arten mit mindestens 50 % Stetigkeit, finden sich fiir die gesamte
Assoziation 4 Geholze, 1 Kraut und 6 Moose. Dies sind Quercus robur, Betula pendula,
Rhamnus frangula, Sorbus aucuparia, Avenella flexuosa, Hypnum cupressiforme, Dicra-
num scoparium, Dicranella heteromalla, Pohlia nutans, Plagiothecium laetum agg. und
Lophocolea heterophylla. Die einzige ausschlielich europdisch verbreitete Art ist Quer-
cus robur. Arten der sommergriinen europdischen Laubwilder sind kaum vertreten, sie
miissen diese Standorte weiter verbreiteten eurasischen Sippen iiberlassen.
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Der typische Charakter des Deschampsio-Quercetum zeigt sich, wie ein Vergleich der
nach Birken- und Eichendominanz sortierten Vegetationsaufnahmen verdeutlicht, erst
unter Eiche. Mit der Eichendominanz in der oberen Baumschicht geht in der Regel die
Deckung der zweiten Baumschicht und der Strauchschicht zuriick. In der Krautschicht
erweisen sich insbesondere Acidophyten mit europdischem Areal, dies sind beispielswei-
se Holcus mollis, Lonicera periclymenum und Corydalis claviculata, als Eichenbegleiter.
Allgemein deutet sich eine Erhhung des Anteils ozeanischer Arten unter Eiche an. In der
Moosschicht sind neben den hiaufigen Arten Hypnum cupressiforme, Dicranum scopari-
um, Pohlia nutans, Polytrichum formosum und Dicranella heteromalla fiir die eichendo-
minierten Wilder eine Gruppe von Totholz- und Rohhumusbewohnern kennzeichnend:
Lophocolea heterophylla, Plagiothecium laetum agg., Aulacomnium androgynum und,
mit deutlichem Schwerpunkt nur in den drmsten Ausbildungen, Campylopus flexuosus
und Leucobryum glaucum. Auch Mnium hornum ist vermehrt unter Eiche anzutreffen.

Dagegen kennzeichnen Pleurozium schreberi und andere pleurocarpe Moose, die offen-
bar durch Eichenstreu ausgedunkelt werden, die birkenreichen Bestinde. Pleurozium ist
insbesondere in armen Bestdnden vertreten, auf besseren Standorten kann Scleropodium
purum diese Rolle libernehmen.

Nach Luftfeuchtekategorien wurden auf jeder Trophiestufe 4 Untereinheiten ausgeschie-
den, eine Carex arenaria-Ausbildung (-C), eine lufttrockene (-t), eine maBig luftfeuchte
(-1) und eine sehr luftfeuchte Ausbildung (-L). Lufttrockene Ausbildungen sind gekenn-
zeichnet durch Agrostis vinealis, Festuca tenuifolia, Carex arenaria sowie relative Sel-
tenheit ozeanischer Arten und echter Straucher. Luftfeuchte Ausbildungen zeichnen sich
aus durch einen hoheren Anteil ozeanischer Arten wie Holcus mollis, Lonicera periclym-
enum, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Corydalis claviculata, Galium saxatile oder
Rubus gratus und R. plicatus, sowie durch eine verstirkte Prasenz echter Striucher. Aus-
bildungen mit einem Anteil ozeanischer Arten von >20 % kann man einer Periclymenum-
Vikariante zuordnen. Hierher gehort in birkenreichen Einheiten stets nur die sehr luft-
feuchte Ausbildung, in eichenreichen Einheiten meist auch noch die méBig luftfeuchte
Ausbildung.

Nach dem Nihrstoffhaushalt wurde das Deschampsio-Quercetum in 4 Subassoziationen
unterteilt, eine drmere und drei reichere. Das DQ typicum umfasst den drmsten Fliigel mit
einem Anteil trophischer Differentialarten unter 15 %. Es wurde weiter in eine arme und
reiche Variante unterteilt. Nur in der armen Variante und nur unter Eiche treten die dia-
gnostisch wichtigen Hagermoose, insbesondere Campylopus flexuosus, als kennzeich-
nende Arten in Erscheinung und belegen die floristische Eigenstindigkeit der Assoziati-
on. Unter Birke kann man Pleurozium schreberi etwa gleiche Bedeutung beimessen.

Die reicheren Subassoziationen enthalten im Mittel einen relativen Anteil an trophischen
DA zwischen 15 und 30 %. Je nach klimatischer und chorologischer Ausgangssituation
dndern sich die Differentialarten, geographische Differentialarten sind hdufig zugleich
trophische.

Das eher nordlich der Westfilischen Bucht verbreitete DQ vaccinietosum myrtilli vermit-
telt zu den Beerstrauch-Eichenwildern des Betulo-Quercetum Tiixen 1930 im engeren
Sinne oder, bei weiter Fassung des Betulo-Quercetum nach HARDTLE et al. (1997), zur
nordlichen Trientalis europaea-Vikariante des Betulo-Quercetum. Differentialarten sind
neben Lonicera periclymenum und Galium saxatile boreale Arten wie Sorbus aucuparia
und Vaccinium myrtillus.

Das allgemein eher siidlich, im Untersuchungsgebiet mit Schwerpunkt in der Westfili-
schen Bucht verbreitete DQ poetosum pratensis vermittelt zu den subatlantischen Strauf3-
gras-Eichenwildern des Agrostio-Quercetum Passarge 1968 oder, bei weiter Fassung des
Betulo-Quercetum nach HARDTLE et al. (1997), zur siidlichen Teucrium scorodonia-Vika-
riante des Betulo-Quercetum. Differentialarten sind neben Holcus mollis und Lonicera
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periclymenum insbesondere Arten des mageren Griinlandes wie Agrostis capillaris,
Festuca rubra, Luzula multiflora, Poa pratensis oder Hieracium laevigatum.

Als neue Subassoziation wird das DQ dryopteridetosum dilatatae beschrieben, das zum
Violo-Quercetum Oberdorfer 1957 vermittelt. Die Ausgliederung der Periclymenum-
Vikarianten des vaccinietosum und poetosum als ozeanische Subassoziation erscheint auf-
grund der dominierenden Rolle der ozeanischen Arten angemessen. Der Rang einer eigen-
standigen Subassoziation unterstreicht die Unterschiede zwischen Atlantischen und Sub-
atlantischen Ausbildungen des Deschampsio-Quercetum und beriicksichtig die Grenze
der beiden Florenprovinzen. Die Differentialarten des vaccinietosum und poetosum treten
hinter den atlantischen, atlantisch-subatlantischen und anderen ozeanischen Arten zuriick,
und daher sind sich die (ehemaligen) Periclymenum-Vikarianten des DQv und DQp unter-
einander weit dhnlicher als die lufttrockenen Ausbildungen beider Subassoziationen. Man
kann im dryopteridetosum die Nord-Siid-Differenzierung beriicksichtigen, indem man die
ehemaligen DQv-Aufnahmen als nordliche Sorbus aucuparia-Rasse und die ehemaligen
DQp-Aufnahmen als siidliche Holcus mollis-Rasse einstuft.

Die Rolle und der Natiirlichkeitsgrad des Deschampsio-Quercetum in einer ehemals fast
vollig entwaldeten Landschaft werden diskutiert. Die Deschampsio-Quercetum-Bestiande
erscheinen fiir Vegetationstypologie und Naturschutz nicht weniger wertvoll als die
bodensauren Eichenwildern reicherer Standorte.

Wie eine ungestorte Entwicklung dieser extrem armen Eichenwilder verlaufen wiirde,
muss offen bleiben. In alten Bestdnden auf Diinen ist die Trockengrenze der Buche zu stu-
dieren, die durch ihren austrocknungsgefahrdeten Keimling limitiert ist und sich auf nord-
exponierten Héngen konzentriert. Eine stirkere Rolle der Buche deutet sich in manchen
Fillen an, doch wird das Konkurrenzverhiltnis oft verfialscht durch einen erhohten Wild-
verbiss des Eichenjungwuchses gegeniiber dem Buchenjungwuchs. Begiinstigt wird die
Buche zweifellos durch die Eutrophierung der Landschaft.

Das Deschampsio-Quercetum ist stark gefdhrdet aufgrund der Eutrophierung der Land-
schaft durch Stickstoffemissionen der Landwirtschaft. Diese Gefahr hat derart zugenom-
men, dass der Verfasser sich veranlasst gesehen hat, auf die hierdurch verursachten Vege-
tationsverdnderungen ausfiihrlicher einzugehen. Die inhaltlichen Verdnderungen der
Artenkombination sind so umwélzend, dass die Pflanzengesellschaft eine andere Identitit
erhilt. In vielen Fillen wird die Krautschicht bereits von Nitrophyten beherrscht, oder der
Unterwuchs besteht aus bis zu einem Meter hohen Brombeerdominanzbestidnden. Auch in
weniger emissonsgeschiadigten Bestdnden geht eine weitere Gefahr von Prunus serotina
aus, insbesondere im westlichen Niedersachsen.
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Anhang

Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 1:
Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris typicum Passarge 1966, birkenreiche Formen (DQtB)
Einheit 1-4: arme Variante.
Einheit 1-3: Normalvikariante.
Einheit 1: Carex arenaria-, Einheit 2: trockene, Einheit 3: miBig luftfeuchte Ausbildung.
Einheit 4: Periclymenum-Vikariante = sehr luftfeuchte Ausbildung.
Einheit 5-8: reichere Variante.
Einheit 5-7: Normalvikariante.
Einheit 5: Carex arenaria-, Einheit 6: trockene, Einheit 7: maBig luftfeuchte Ausbildung.
Einheit 8: Periclymenum-Vikariante = sehr luftfeuchte Ausbildung.
|Einheit 9 = Einheit 1-4 zusammen, Einheit 10 = Einheit 5-8 zusammen.]

* = trophische Differentialarten, a = D der armen, r = D der reichen Variante.

Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
abs (1-4) (5-8)
zahl der Aufnahmen | 87 13 " 21 07 09 07 09 10 52 35
Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 25% 21% 40% 13% 26% 20% 26% 29% 100% 100%
Assoziations-/Subass. -Name bate Date pats DQtB pats pats DatB DatB pats rbatB
Luftfeuchtekategorie/Trovar 4 t L rc rt rl rL alle alle
mittlere FlachengroBe (m?) 265 334 272 303 377 307 306 366 288 341
mittiere Meereshohe (m NN) 46 47 48 50 51 43 53 4b 47 48
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 85.0 87.7 83.8 85.7 85.0 79.3 82.8 84.5 85.2 83.1
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 22.9 19.3 16.9 23.0 26.3 22.5 23.1 28.9 19.7 25.5
mittl. Zahl Gehélze 6.9 5.6 5.8 5.6 6.7 6.0 7.0 6.1 6.0 6.4
mittl. Zahl Kréauter 6.2 5.4 4.8 7.9 8.9 7.0 6.4 10.9 5.7 8.5
mittl. Zahl Moose 9.8 8.4 6.3 9.6 10.8 9.7 9.7 1.9 8.0 10.6
mAZ Baumschicht 3.5 2.9 3.6 3.9 3.4 3.9 4.7 4.1 3.5 4.0
mAZ Strauchschicht 2.1 1.8 2.3 2.7 3.0 2.0 2.4 3.3 2.2 2.7
mAZ Jungbdume in Str. 1.5 1.2 1.5 0.9 1.7 1.3 0.9 1.2 1.3 1.3
MAZ echte Straucher in str. i 0.6 0.6 0.9 1.9 1.3 0.7 1.6 2.1 0.9 1.5
mAZ juvenile u. Keimlinge | 4.9 3.6 3.4 3.3 4.6 3.3 3.8 3.4 3.8 3.8
mittl. Zahl troph. D-Arten 1.3 1.3 1.2 2.0 3.1 3.0 2.7 3.3 1.4 3.0
mittl. Proz. troph. D-Arten 5.7 6.6 7.0 8.7 11.8 13.3 11.5 1.4 6.8 11.9
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.1 0 0.1 0 0 0.4 0 0.3 0.1 0.2
westliche Arten pro Aufn. 2.3 1.5 2.1 5.3 3.9 2.0 3.2 6.0 .
westl. Arten in Proz. d. mAZ 10 8 13 23 15 9 14 21 .
Gesamtartensumme der Aufn. 297 212 355 161 237 158 208 289 1025 892
Gesamtartensumme troph. DA 17 14 25 14 28 21 24 33 70 106
westliche Arten Summe 30 16 45 37 35 14 29 60 N .
mittl. Deck. Baumschicht (%) 74.2 70.0 7.2 66.4 65.0 71.4 75.6 72.5 7.1 7.1
mittl. Deckung B1 (%) 48.3 48.6 47.3 48.6 46.1 55.7 48.3 55.0 48.0 51.1
mittl. Hohe B1 (m) 16.2 16.9 16.8 16.1 17.3 17.1 17.4 17.4 16.6 17.3
mittl. Deckung B2 (%) 42.3 34.1 37.5 18.6 311 27.9 37.2 26.5 35.4 30.7
mittl. Hohe B2 (m) 10.0 11.2 10.7 10.2 10.8 11.1 10.8 10.9 10.€ 10.2
Stetigkeit/mittl. Deckung ste TCV| ste TCv| ste Tcv| ste Tcv|| ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv| ste TCv ste TCv| ste TCV
B1 Betula pendula 85 923585| 1004009| 953862 1004300|| 1003456 1003629| 1003767| 1004290 963871 1003809
B2 Betula pendula 66 761185 72 182| 71 667| 57 114 1156 85 171| 55 200| 90 350 71 619 82 483
B1 Quercus robur 47|| 46 723 451036] 42 838 42 214 4641300| 1002929| 66 844| 701720 46 767| 681629
B2 Quercus robur 762531| 813009 902143 71 700 881411| 1002386] 1003378 901490| | 822229] 942134
B1 Betula pubescens al 34 30 123| 36 109| 33 257| 85 871 11 22| 57 143] 44 100] 40 90 40 275] 37 86
B2 Betula pubescens al 47 46 s08] 36 73! 66 319) 85 700H 33 56| 42 1001 55 144| 60 260‘ ’ 57 355‘ 48 146|
B1 Pinus sylvestris 21 23 46| 36 73| 23 86 . - 33 78| 42 100 22 s6| 10 20 23 62| 25 60
B2 Pinus sylvestris 24 15 15[ 18 18 9 10| 14 14 55 100| 57 86| 66 111] 20 40 13 13| 48 83
*B1 Fagus sylvatica 2 . . . . 4 10 . . . . 14 29 . . . . 1 4 2 s
*B2 Fagus sylvatica 3 7 =8 . . - . . . . . 1% 43 . . 10 10 1 2 5 11
*81 Populus tremula 2 . . . . PN .. M 22 10 20 P 5 11
*B2 Populus tremula 2 7 23 . . . . . . 1M1 1 . B . . . . 1 6 2 3
B1 Quercus rubra 1 . . . . . . . . . . 10 100 . 2 29
B2 Quercus rubra 1 . . . - - . .| 10 200 . . 2 57
B2 Larix keampferi 1 7 & . . - . . . . . . 1 2
*B1 Quercus petraea 1 . 4 10 - . . . - . . . . 1 4
B1 Quercus rob. x petr. 1 4 10 . . . . . . - . . . 1 4 B
B1 Alnus glutinosa 1 - . . B N -] - . 2 6
*B1 Sorbus aucuparia 3 . . . . 4 14| 28 57 . . . . . . . . 5 13 . .
*B2 Sorbus aucuparia r| 25 15 15 . .| 28 38| 57 286 33 44 . .| 66 189 40 220 23 s8f 37 123
B2 Rhamnus frangula 26 38 162| 18 36| 23 414 42 100 22 356 14 14| 44 189 40 90 28 229 31 169
*B2 Lonicera periclymenum 2 . . . . - . B . . . . - .| 20 20 - 5 6
mittl. Deck. Strauchsch. (%) 8.9 13.8 12.5 29.3 8.8 5.0 6.8 14.9 14.1 9.3
mittl. Héhe Strauchsch. (m) i 3.6 3.9 3.8 5.1 3.3 3.8 3.0 4.1 4.0 3.5
mittl. Hohe juv. Hélzer (cm) | 28.1 16.5 30.0 26.7 27.8 23.3 32.9 25.0 26.1 27.3
SS Quercus robur 66 61 154| 81 282 76 290| 57 86 88 156} 71 314 66 333| 100 210 71 227| 82 249
ju Quercus robur 36 61 85| 54 93| 28 24 28 11 44 18| 57 23] 11 33| 50 46 42 s2[ 40 31
Kl Quercus robur 72| 100 60| 81 56| 8 47| 71 29 77 89| 71 29| 77 31| 80 32 86 so| 77 46
SS Betula pubescens 25 38 208 18 36| 38 57 14 143 44 q4| 42 43| 22 22 . . 30 102| 25 26
Kl Betula pubescens 1 3’ | P - . | - - . | ‘ 1 P
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Einheit-Nummer
Assoziations/Subassoz.-Name

SS Betula pendula

ju Betula pendula

Kl Betula pendula

SS Pinus sylvestris
ju Pinus sylvestris

K{ Pinus sylvestris
*SS Populus tremula

ju Populus tremula

SS Acer pseudoplatanus
ju Acer pseudoplatanus
Kl Acer pseudoplatanus
ju Fagus sylvatica

Kl Fagus sylvatica

ju Prunus avium

KL Prunus avium

ju Carpinus betulus

KL Quercus rubra

KLl Quercus petraea

ju Aesculus hippocastanum
Kl Fraxinus excelsior

SS Rhamnus frangula
ju Rhamnus frangula
Kl Rhamnus frangula

*SS Sorbus aucuparia
ju Sorbus aucuparia
KLl Sorbus aucuparia
*$S Prunus serotina
ju Prunus serotina
Kl Prunus serotina
*ss Amelanchier lamarckii
ju Amelanchier lamarckii
Kl Amelanchier lamarckii

*SS Lonicera periclymenum
ju Sarothamnus scoparius
Kl Sarothamnus scoparius
Ju Ilex aquifolium
Kl Ilex aquifolium

SS Sambucus nigra
Jju Sambucus nigra
Kl Sambucus nigra
*$S Corylus avellana
ju Corylus avelliana
Kl Corytus avellana
SS Malus domestica
§S Sambucus racemosa
ss Rubus plicatus
ss Rubus gratus

ju Prunus padus

ju Ribes rubrum

«

mittl. Deckung Krautsch. (%
mittl. Hohe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera
*Melampyrum pratense

*Vaccinium myrtillus
*Maianthemum bifolium

Dryopteris carthusiana
*Lonicera periclymenum
Dryopteris dilatata
*Holcus mollis
Corydalis claviculata
Polypodium vulgare
*Teucrium scorodonia
*Galium saxatile

*Hedera helix
*Oxalis acetosella

Rubus plicatus
Rubus gratus
Rubus frut. agg.
Rubus idaeus
Rubus silvaticus
Rubus sprengelii
Rubus fuscus
Rubus pyramidalis
Rubus infestus
Rubus siekensis
Rubus braeuckeriformis
Rubus adspersus

Rubus opacus

Rubus "pseudodasyphyl lus"

indet.

)

ste
abs

13

B LA NEANE SN Sm= N NN

SBNS S A S UWW=SaANY SSWE® N

60

|

3
DatB-C
23 54

7 3
7 3
15 15
23 9
7 e
30 72
56
73
7 3
7 3
46 646
76 131
53 42
7 8
38 15
30 12
36 15
7 3
7 8
46 19
7 3
7 3
5 s
7 3
703
12.0
18.9
23 142
38 35
23 9
23 9
15 6
1; 15
7 03
38 129
38 35
7
7 3

2
DQtB-t
9 9
9 4
8 7
9 9
9 4
9 4
9 4
o 4
9 4
541136
72 29
9 4
63 26
9 4
18 7
18 7
9 9
9 4
28.4
15.0
812560
45 42
27 11
9
18 7
9 27
27 11
18 31

.I

|

Da
23

4
9

oY N

e

~

~eoe e

95
14

~0 e

38

3
tB-1

43

952
105
31

19
80
8

11

15.8
20.5

1565
6

11

14
15

31

.1

4
DQtB-L
14 14
% s
1003086
57 97
42 17
57 8¢
57 21
42 17
% e
14 14
14 14
14
% s
% s

16.3

30.0
42 986
1% 6
100 263
28 11
85 109
1% 6
71 140
85 71
1% 6
% 6
1i 4;
28 86
U s

I
|

l

l

5
DQtB-rC
M 12
M 4
2 22
33 13
22 9
" oa
" oa
nooa
77 789
55 80
66 56
1M 12
55 22
22 9
1 33
22 38
2 9
14
2 9
1M 1
22 9
"o
22 22
1M1 4
n 2
N g
351
27.2
221322
33 42
77 89
1 3z
22 9
46 76
"4
1M 4
55 91
2 3
2 9
o4
1M1 4

|

|

6
DQtB-rt
1% 14
% s
% e
42 100
71 29
28 11
14 14
71 29
14 6
1% 43
42 54
1% 6
% s
16.6
19.3
851286
42 54
Lé 1;
14 6
1% 6
1% 6
14 sl
11-. 4;
% s
% s

DatB-rl
1i 33
22 9
"4
I
noa
"o
66 344]
44 47
33 13|
4 67
55 22
33 13
1 12
33 431
1M 4
2
11 12
Mmoo
1M 4
1M 4
1M 12
" 4
1 4
1% 11

16.7

21.7
88 927
33 13
1" 4
66 142
m 35
"2
44 g7
44 18
66 56
1M 4
noa

8
DQtB-rL
10 10
10 1&
10 4
10 4
10 20
801160
30 12
40 16
60 340
60 50
40 16
10 10
30 12
30 12
40 40
36 1é
10 4
16 16
10 30
10 30
16.9
26.0
901262
20 8
90 104
70 106
50 20
20 8
60 76
10 4
10 4
10 ¢
40 162
60 76
40 16
40 16
10 4
10 4
10 4

|

9

DatB
19 35
1 1
3 2
7 8
9 4
3 2
1 2
7 18
1 2
1 12
1 1
3 2
3 2
5 2
3 2
1 1
1 1
1 1
1 1
631202
73 94
40 26
13 21
61 45
23 9
25 10
1 1
1 2
19 8
3 4
3 2
3 2
1 1
3 4
3 2
1 2
3 2
3 2
3 2
17.6
zmz‘
671342
26 21
5 2
3 s
7
40 46
9 4
1M 15
9 7
7 18
1 1
36 91
36 30
"M s
9 4
7 31
5 7
5 12
1 1
1 1
1 1
1 12

10
rDQtB
8 9
2 2
8 9

17 14
% 6
" 9
2
5 =2
2
2 1
68 613
48 42
42 25
34 120
60 31
28 11
1M 23
31 135
" s
17
5 2
17 17
5 2
2 1
8 3
2 1
8 9
% 6
2 1
2 1
2 1
2 3
2 3
2 9
2 9
2 1
21.5
23.9
711196
31 27
48 54
48 73
2 3
22 3
20 23
5 2
2
2 1
5 2
2 1
37 82
37 37
346 22
1% 6
2 1
5 2
2 1
5 2
2 1
2 1
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Einheit-Nummer
Assoziations/Subassoz.-Name

Agrostis vinealis
Festuca tenuifolia
Carex arenaria
Rumex acetosella

Calluna vulgaris
*Agrostis capillaris r
*Luzula multiflora r

*Hieracium laevigatum
*Anthoxanthum odoratum
*Poa pratensis ‘
*Cerastium holosteoides

*Festuca rubra J

*Moehringia trinervia r
*Hieracium sylvaticum

Molinia coerulea
Agrostis canina
Erica tetralix

Carex nigra

Athyrium filix-femina
Juncus effusus
Agrostis stolonifera
Humulus lupulus

Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Epilobium angustifolium
Holcus lanatus r
Senecio viscosus

Poa annua

Galium aparine

Senecio sylvaticus
Urtica dioica

Stellaria media

Lupinus polyphylius
Vicia tetrasperma
Impatiens parviflora
Digitalis purpurea
Chenopodium album

mittl. Deckung Moossch. (%) l

mittl. Hohe Moossch. (cm)

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Pohlia nutans
Polytrichum formosum

Lophocolea heterophylla
Plagiothecium laetum agg.
Aulacomnium androgynum
Campylopus flexuosus
Orthodontium lineare
Leucobryum glaucum
Sharpiella seligeri
Dicranoweisia cirrata
Tetraphis pellucida

ste
abs

Dicranum montanum

Dicranum polysetum
Ptilidium ciliare

Pleurozium schreberi al \

Campylopus pyriformis
Campylopus introflexus
Polytrichum juniperinum
Cladonia chlorophaea agg.
Cladonia Primarthal lus
Cephaloziella spec.
Cladonia glauca

Cladonia subulata
Barbula fallax

Barbula spec.

Mnium hornum

Dicranella heteromalla
*Atrichum undulatum r

8rachythecium rutabulum
*Eurhynchium praelongum
*Scleopodium purum
Plagiothecium denticulatum
Lophocolea bidentata
Brachythecium velutinum
Brachythecium salebrosum
Eurhynchium striatum

Mnium affine
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i

1

patB-C
100 288
92 231
100 292
7 3
23 49
7 3
7 3
7 03
15 6
7 2
7 3
7 3
29.1
5.2
100 468
100 so09
76 28
84 763
69 51
76 46
46 15
15 3
23 5
7 2
691091
15 9
15 3
46 15
7 8
15 3
7 2
7 2
7 2
7 2
7 2
76 34
30 12
15 3
15 3
53
7 2
)

2
DatB-t
63 73
45 66

9 4
27 11
36 15
27 35

9 4
18 7
18 7

9 4

9 4

5 4

9 4

9 4

12.5

3.6
100 535
90 378
63 20
45 31
63 13
54 25
27 6
18 4

9 2

9 2

5 2
72 318
18 18
36 7

9 2
B g

o 2
81 24

9
36 42
27 s
18 4

5 2

3
DQtB-1
14 6
19 20

4z
4 2
28 11
4 2
4 2
38 15
9 4
4 2
9 4
4 2
L2
4 2
9 16
6.7
3.0

95 61
80 51
57 11
33 101
33 7
33 11
33 7
42 20
9
57 437
23 12
19 4
52 14
4 1
19 4
9 6
9 2
4 1
4 2
4 5

4
DQtB-L
57 60
14 6
1% 6
14 6
14 43
14
28 ‘34
% s
% s
Zé 1i
14 6
% 6

3.9
3.4

100 131
85 g6
42 9
7 14
42 9
7 26
57 11
1% 3
28 6
% 3
14 3
57 34
14
42 9
% o3

100 31
14
86 17
14 3
28 6
28 6
8 6

1

; ‘

5
DQtB-rC
881189
88 487
88 284
22 9
33 42
55 22
2 9
1" 4
Mmoo
22 9
33 13
2 9
" 4
"o
"oa
27.1
5.2
100 s60
100 438
77 24
77 93
88 18
77 33
22 13
11 2
2 13
2 s
77 980
44 63
22 4
55 11
m 2
1M 2
no2
77 24
22 13
66 31
22 13
33 7
Mmooz

6
DQtB-rt
7 177
42 91
42 sa
57 60
28 11
% 6
y

!
-
1% 6
B T
42 63
28 11
Zé Ji
%oe
14 6
% s
|3
100 89
71 60
85 40
85 17
71 14
71 14
57 11
1% 3
14 3
57 11
57 23
42 9
28 6
71 26
% 3
28 &
42 9
14 3
28 6
16 3
o3

7
patB-rl
55 22
33
2 9
33 13
n o
M4
1M 4
1 4
Il El
2
"o
M 4
2.4

3.1

100 82
100 38
100 29
77 24
77 16
66 22
[ 9
33 7
1o
o2
44 9
22 13
m 2
33 16
2 s
100 47
22 4
33 7
"oz
M1 2
2 2
11 2

8
DQtB-rL
30 64
20 34
40 a2
20 8
30 90
10 4
10 4
30 12|
40 58
0
0 4
0 4
10 4
10 4
10 ¢
0 4
40 16
20 &
20 &
10 4
10 4
20 &8
10 4
0 4
10 4
6.3
4.2
100 s2
100 216
100 28
70 46
80 16
70 14
90 26
20 42
20 4
0 2
20 4
0 2
0

40 16
20 12
10 2
40 &
40 46
10 10
0 6
90 34
60 28
30 6
60 28
10 2
16 10
20 4
20 4
10 2

|

9

DQtB
51 98
42 80
28 75
M s
15 16
21 19
1 1
1
11
5 zl
26 14
3 2
1 6
1 1
1 1
7 3
3 2
73
3 2
5 7
1 1
1
1 1
11
12
1 1
13.1
3.7

98 272
88 314
61 17
53 240
50 13
53 25
38 9
26 10
1M 12
9 2
1 <1
1
63 521
19 12
3 <1
32 =
3 2
3 1
5 1
3 1
1 <1
1 <
1 <1
1 <«
7 23
M 4
1 <1
30 13
15 5
" 2
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5 1
3 <1
3 <
1 2
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22 73
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2
2 1
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2
2
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5 2z
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2 1
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94 136
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80 16
71 22
54 15
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8 4
8 2
8 2
2
54 261|
22 25
2
45 14
22 15
8 2
2 3
5 1
8 =2
2
85 33|
31 13
1% 3
51 19
m s
17 3
m s
m 2
5 1
2 <1
2 1



Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 2:
Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris typicum Passarge 1966, eichenreiche Formen (DQ/E).

Einheit 1-4: arme Variante.
Einheit 1-3: Normalvikariante.

Einheit 1: Carex arenaria-, Einheit 2: trockene, Einheit 3: miBig luftfeuchte Ausbildung.

Einheit 4: Periclymenum-Vikariante = sehr luftfeuchte Ausbildung.

Einheit 5-8: reichere Variante.

Einheit 5-6: Normalvikariante.

Einheit 5: Carex arenaria-, Einheit 6: trockene Ausbildung.

Einheit 7-8: Periclymenum-Vikariante.

Einheit 7: miBig luftfeuchte, Einheit 8: sehr luftfeuchte Ausbildung.
[Einheit 9 = Einheit 1-4 zusammen, Einheit 10 = Einheit 5-8 zusammen.]

* = trophische Differentialarten, a = D der armen, r = D der reichen Variante.

Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
abs (1-4) (5-8)
2ahl der Aufnahmen 105 13 15 23 18 04 06 13 13 69 36
Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 19% 22% 33% 26% 1% 17% 36% 36% 100% 100%
Assoziations-/Subass.-Name DQtE DQtE DQtE DQtE DQtE DQtE DQtE DQtE DQtE rDQtE
Luftfeuchtekategorie/Trovar c t L L rC rt rl rL alle alle
mittlere FlachengroBe (m?) 375 385 294 385 280 310 384 378 353 358
mittlere Meereshdhe (m NN) 38 48 47 39 64 59 L4 4 44 49
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 80.8 82.3 86.3 83.9 91.3 85.8 85.4 81.9 83.8 84.9
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. | 24.9 22.7 20.7 25.2 27.0 26.3 27.2 25.1 23.1 26.3
mittl. Zahl Gehélze 6.9 6.3 6.0 5.9 7.3 6.8 7.5 5.8 6.2 6.8
mittl. Zahl Krauter 7.1 5.4 6.0 8.7 10.0 7.8 10.9 9.7 6.8 9.9
mittl, Zahl Moose 10.9 10.8 8.5 10.5 9.8 1.7 8.6 9.6 10.0 9.6
mAZ Baumschicht 2.9 2.6 2.8 2.3 3.3 2.5 2.9 2.9 2.7 2.9
mAZ Strauchschicht 2.2 1.7 1.7 2.2 2.0 1.2 2.5 1.9 2.0 2.0
maZz Jungbdume in Str. 1.7 1.1 0.6 0.9 1.5 0.8 0.6 0.6 1.0 0.8
mAZ echte Straucher in Str. 0.5 0.6 1.2 1.3 0.5 0.3 1.9 1.2 1.0 1.2
mAZ juvenile u. Keimlinge 4.7 4.5 4.5 4.3 4.8 5.7 5.7 3.7 4.5 4.9
mittl. Zahl troph. D-Arten 0.9 1.3 1.2 1.4 3.3 2.8 3.5 3.0 1.2 3.2
mittl. Proz. troph. D-Arten 3.7 5.6 5.9 5.5 12.0 10.8 12.7 12.0 5.3 12.0
mittl. Zahl mes. Majanth.Gr. 0.2 0.1 <0.1 0.1 0 0.5 0.1 0.3 0.1 0.2
westliche Arten pro Aufn. 1.7 1.6 3.0 5.6 2.3 3.2 5.5 5.3
westl. Arten in Proz. d. mAZ 7 7 15 23 8 12 20 21
Gesamtartensumme der Aufn. 323 340 475 453 108 158 353 326 1591 945
Gesamtartensumme troph. DA 12 19 28 25 13 17 45 39 84 114
westliche Arten Summe 22 24 71 100 9 19 72 69 . -
mittl. Deck. Baumschicht (%) 73.9 73.3 741 73.9 80.0 7.7 73.1 73.5 73.8 73.8
mittl. Deckung B1 (%) 65.8 66.0 68.3 68.3 76.3 57.5 69.2 67.7 67.3 67.5
mittl. Hohe B1 (m) 16.6 17.1 16.0 17.6 16.0 17.2 17.8 17.2 16.8 17.3
mittl. Deckung B2 (%) 13.2 121 10.9 9.7 10.0 18.3 7.5 10.5 1.3 10.7
mittl. Hohe B2 (m) 9.7 10.3 9.4 11.1 8.8 11.0 11.3 10.8 10.1 10.8
Stetigkeit/mittl. Deckung(%) ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv|| ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv| ste TCV ste TCv| ste TCV]
B1 Quercus robur 104|] 1006246] 1005753| 1006235 1006456 47050 B835433| 1006285{ 1006338 1006190 976247
B2 Quercus robur 94 761092 93 913| 100 939| 77 767 4 825 661433| 100 546| 92 777 88 917 91 so0s
B1 Betula pendula 72 69 s08| 60 960| 78 905 55 494 4 q00| 66 200| 76 708[ 61 692 66 755 72 617
B2 Betula pendula 37 46 77| 40 so| 39 57| 33 s6 2 100 50 &3] 23 23| 15 15 39 65| 27 39
B1 Pinus sylvestris 34 30 77| 26 53| 60 126] 11 28 1 75| 33 671 15 31 38 77 34 75| 27 58
B2 Pinus sylvestris 14 30 46 13 13| 21 30 . 1 25 . . 7 =8 7 &8 15 22 8 @8
B1 Betula pubescens 22 23 146 6 67| 13 35| 22 117 . .| 16 33| 38 177 38 192 15 84| 30 139
B2 Betula pubescens 3 53 277| 20 147| 21 22| 27 139 2 150{ 16 250| 30 31| 30 138 28 128| 30 119
*B1 Fagus sylvatica 3 . . 13 27 . 5 11 . . . . 4 9 .
*B2 Fagus sylvatica 2 7 8 . . . . 16 17 . . . 1 1 2 3
B1 Quercus petraea 2 . - . . . . . . 7 15 7 15 . . 5 11
B2 Quercus petraea 1 - 6 7 . . . . B . . . . . . 1 1 . .
B1 Quercus rubra 2 . . 6 13 . - . 7 23 . 1 3 2 8
*B2 Populus tremula 2 7 23 . . B . 1 25 . . . 1 4 2 3
*B1 Sorbus aucuparia 2 - .o 5 11 .. . . 7 15 102 2 6
*B2 Sorbus aucuparia 6 . . . . 8 3 5 17 . B . 7 231 15 46 4 7 8 25
B2 Rhamnus frangula 5 15 31 13 27 . . . . . . . 7 23 5 12 2 8
*B2 Lonicera periclymenum 1 . . 5 6 - P . 1 1 -
B1 Robinia pseudacacia 1 . | . . . . 1 50 . . . . 2 6
mittl. Deck. Strauchsch. (%) 4.3 3.9 3.3 5.9 3.0 2.7 4.7 4.6 4.3 4.1
mittl. Hohe Strauchsch. (m) 3.4 2.6 3.2 3.3 3.3 3.4 3.3 3.6 3.1 3.4
mittl. Hohe juv. Holzer (cm) 27.3 23.0 28.3 30.4 20.0 24.2 30.0 28.8 27.7 27.4
SS Quercus robur 54 92 200 60 107| 47 &3] 33 44 1 75| 66 133] 46 62| 38 54 55 100| 44 72
ju Quercus robur 53 46 99| 60 24| 65 71| 44 142 - .| 33 13| 69 115] 30 32 55 85| 41 s6
Kl Quercus robur 80 61 65| 86 139 65 37 66 284 4 170| 100 40| 92 77| 76 79 69 129 88 a2
SS Betula pubescens 17 30 s2f 13 27 4 4 27 &7 . |16 s0 7 8 23 138 17 36| 13 25
ju Betula pubescens 12 15 6 6 3 4 21 16 7 1 75/ 33 13 15 6 10 4 13 13
Kl Betula pubescens 4 . . 5 2 1 10 - 15 6 1 1 8 3

107



Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5 6 7 8 ‘ 9 10‘
Assoziations/Subassoz.-Name DQtE-C| DQtE-t| DQtE-l| DQtE-L|| DQtE-rC| DQtE-rt| DQtE-rl| DAtE-rL DQtE rDQtE
SS Betula pendula 14 30 31 20 33 . |22 22 2 50 . . 7 23 15 19 8 14
ju Betula pendula 4 . 6 3 . N ] . . . . 7 3 4 2 2 1
Kt Betula pendula 4 7 . . 4 2 5 2 P . . 7 3 4 2 2 1
*SS Populus tremula 3 7 23 6 7 - . 1 25 . . . 2 6 2 3
ju Populus tremula 6 23 6 20 4 2 . 1 10 . 77 2 1
S$S Pinus sylvestris 1 . . . . 4 4 . . - . . . . . . . 1 1 .

ju Pinus sylvestris 15 15 61 26 11 17 180 N 4 . . 16 7 7 3 7 3 17 11 8 3
Kl Pinus sylvestris 14 . o260 12 13 50 11 4 50 20 . 15 6 13 5] 13
*SS Fagus sylvatica 1 7 8 . . . . . 1 1 P
ju Fagus sylvatica 9 15 6 8 4 16 7 . . . . 7 3 7 3 10 4 2
Kl Fagus sylvatica 10 7 31 13 s 8 4 5 2 1 10 . 23 9 . 8 4 11 1
SS Acer pseudoplatanus 2 . 5 6 1 25 - 11 2 3
ju Acer pseudoplatanus 1 . . . . . . 5 2 - . - . . . . 1 1 .

*SS Quercus petraea 1 . . 6 20 . . . . P .. P . 1 4 .

Kl Quercus petraea 1 . . . . 7 3 . . 2 1
SS Quercus rob. x petr. 1 . 6 7 - . . - . - 101 .

*ss Tilia cordata 1 . . 1 25 . . . . 2 3
ju Quercus rubra 2 7 3 5 2 . . - . . 2 1 .

Kl Quercus rubra 3 . 6 3 . 5 2 . - 7 3 . 2 1 2 1
ju Taxus baccata 2 . 4 2 5 2 - . . . 2 1 .

ju Larix spec. 1 7 3 . . . - . . 1 1 . .
Kl Larix spec. 1 B . . 7 3 2 1
ju Prunus avium 1 . 16 7 . . . 2 1
Kl Prunus avium 1 . 6 3 . . - - 11 .

Kl Picea abies 1 . B . . . . 1 10 . . - . . . . . 2 1
SS Rhamnus frangula 59 23 38 6 7| 78 187| 77 317 1 25| 33 33| 84 292| 69 238 52 154 63 200
ju Rhamnus frangula 73 61 25{ 73 29| 82 78| 55 94 2 20| 66 27| B84 74| 61 72 69 62| 69 59
Kl Rhamnus franguia 22 23 9| 26 11 8 4 1M 4 1 10| 50 63 23 9y 30 12 15 6| 30 19
SS Juniperus communis al 21 30 55| 53 227 8 17| 16 28 . . 15 15| 15 23] ’ 24 72[ 1M1 14
ju Juniperus communis 1 . . 6 3 . . . . . . - .. 1 1 R

*SS Sorbus aucuparia rl 14 . . . 13 13 16 s0 1 25 . .| 30 62| 23 54 8 17| 22 44
ju Sorbus aucuparia 75 61 25| 73 29| 86 80| 44 18 3 30| 66 70| 76 71| 84 66 68 42| 77 &4
Kl Sorbus aucuparia 24 23 9 17 70 33 13 1 10| 33 13| 30 12| 30 12 18 & 30 12
*SS Prunus serotina 4 . . . . 8 17 . . . . - 415 3 .. 2 6 5 11
ju Prunus serotina 41 53 22| 40 1s| 21 31| 38 16 1 10| 50 20 46 33| 46 19 36 22| 44 25
Kl Prunus serotina 8 23 9| 13 s - . . . . o167 7 3 7 3 7 3 8 3
*Ss Amelanchier lamarckii 1 . . . . . . B . . . . . 7 8 . . . . 2 3
ju Amelanchier lamarckii 28 15 26| 13 5| 39 16| 22 9 1 10| 50 20f 46 19 7 3 24 14| 30 12
Kl Amelanchier lamarckii 3 . . . . . 5 2 1 10 . 7 3 . 101 5 2
*sS Ilex aquifolium 2 . . - . - . 5 s . . 7 8 1 1 2 3
ju Ilex aquifolium 13 7 3 6 3 8 15 16 7 16 7] 23 9] 15 & 10 8 16 7
Kl Itex aquifolium 2 . . . - . 5 2 1 10 . . . 1 1 2 1
*SS Lonicera periclymenum 2 . . . . . . 5 6 . . 7 8 1 1 2 3
ju Sarothamnus scoparius 19 15 6| 20 g 21 9 5 2 1 10| 33 13] 38 15 15 6 22 39
Kl Sarothamnus scoparius 4 7 3 6 3 4 2 7 3 . . 4 2 2 1
S$S Sambucus nigra 7 . . 8 9| 11 33 15 15 7 =8 5 12 8 8
ju Sambucus nigra 14 15 6 21 9l N 4 33 13 15 6 7 3 13 51 13 6
Kl Sambucus nigra 2 . . . . 4 2 . . . 7 3 1 1 2 1
ju Sambucus racemosa 5 15 46 . . - o167 . . 7 10

KLl Corylus avellana 2 7 3 . 4 2 . . . . - 2 1 .

ju Ribes rubrum 2 . 6 3 . . . 7 3 . 1 1 2 1
ju Ribes uva-crispa 2 . . . . . . . . 1 10 . . 7 3 . . . 5 2
ju Prunus padus 1 7 3 . . . . . . . . . . . . . . 11 .
$S Philadelphus coronarius 1 . . - . . . B . - . - . 7 8 . . P 2 3
mittl. Deckung Krautsch. (%) 12.8 5.1 3.4 16.4 30.0 20.7 29.7 25.5 18.3 26.7
mittl. Hohe Krautsch. (cm) 23.9 24.3 30.2 32.8 27.5 21.7 31.9 31.2 l 2&4‘ 29.4
Avenella flexuosa 86 69 859| 80 348 951933| 77 828 32285| B3 947| B41529| 762149 821100| 801740
Carex pilulifera 37 38 35| 26 11| 21 31| 27 459 2 20| 50 20| 69 48| 30 25 27 32| 50 32
*Me lampyrum pratense 6 15 6| 20 s 4 2 . . . . . . . . . 8 4 . .
*Vaccinium myrtillus rl 8 .. 4 2 .. . . .| 23 9] 30 s2 1 1 19 22
*Maianthemum bifolium 6 7 03 - B 1M 13 .| 33 s7 7 3 . ‘ 4 4 8 11
Dryopteris carthusiana 43 23 9| 20 8 8 4| 77 98 2 20| 50 2ol 30 32| 92 89 31 30| 58 49
Corydalis claviculata 35 15 6| 26 11| 52 933 38 44 . . . . 38 517 38 168 36 326| 27 247
Dryopteris dilatata 32 7 3 . B 8 4| 88 79 . . R . 7 3] 92 149 27 22| 36 55
*Lonicera periclymenum r| 24 . . 6 3 13 17| 33 42 . . 16 7| 61 197 38 48 14 17| 38 89
*Holcus mollis r| 22 15 6 6 31 13 5/ 11 19 2 85| 33 200 53 42| 23 42 11 8| 38 73
Polypodium vulgare 5 15 6 6 3 . . 5 22 . . . . . . 7 3 5 8 2 1
*Teucium scorodonia 2 . . . . . . 5 2 . . . . - . 7 3 1 1 2 1
*Galium saxatile 1 . . . . . . 5 2 . . . . . . . . 1 1
*Polygonatum multiflorum 3 . 5 2 15 6 1 1 5 2
*Hedera helix 1 . . . . . . . . . 7 3 N 2 1
Rubus gratus 37 15 6 6 3| 26 10| 55 37 . .| 33 13| 76 31| 46 19 27 15f 50 20
Rubus plicatus 35 15 6| 13 5| 43 17| 44 47 . .| 50 20| 53 42| 23 9 31 20| 36 22
Rubus frut. agg. indet. 21 . . 20 gl 17 7| 27 11 1 10 . . 30 12| 30 12 17 7| 25 10
Rubus pyramidalis 8 - 8 4| 22 38 . . . 15 6 8 11 5 2
Rubus idaeus 8 . - 17 18 5 2 15 26 7 3 7 8 11
Rubus sprengelii 6 . 4 2| 16 7 . . 15 46 5 2 5 17
Rubus corylifolius 6 . . . . . . 5 2 . B . . 30 12 7 3 1 1 13 s
Rubus silvaticus 4 . . . P B TR | . - . 7 23 4 6 2 8
Rubus fuscus 2 . N 4 2 . . . 7 3 . . 11 2 1
Rubus vigorosus 2 . B 15 6 . 5 2
Rubus siekensis 1 . 4 2 . . 1 1 .
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Einheit-Nummer
Assoziations/Subassoz.-Name

Rubus nessensis
Rubus macrophyllus
Rubus dasyphy!lus
Rubus nemoralis
Rubus schlechtendalii
Rubus rudis

Rubus laciniatus
Rubus amisiensis
Rubus lasiandrus
Rubus platyacanthus

Agrostis vinealis
Festuca tenuifolia
Carex arenaria
Rumex acetosella
Calluna vulgaris
*Luzula campestris
Nardus stricta

*Agrostis capillaris
*Anthoxanthum odoratum
*Epipactis helleborine
*Hieracium laevigatum
*Luzula multiflora
*Festuca rubra

*Poa pratensis
*Taraxacum officinale

*Moehringia trinervia
*Convallaria majalis

Molinia coerulea
Rumulus luputus
Athyrium filix-femina
Agrostis stolonifera
Solanum dulcamara
Carex nigra

Epilobium angustifolium
Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Holcus lanatus

Galium aparine

Poa annua

Urtica dioica
Stellaria media
Senecio sylvaticus
Polygonum convolvulus
Senecio viscosus
Solanum nigrum
Rypochoeris radicata
Lolium perenne
Impatiens parviflora
Vicia hirsuta

Capsella bursa-pastoris
Digitalis purpurea
Lamium argentatum
Agrostis gigantea

mittl. Deckung Moossch. (%)
mittl. Hohe Moossch. (cm)

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Pohlia nutans
Polytrichum formosum

Lophocolea heterophylla
Plagiothecium laetum agg.
Aulacomnium androgynum
Campylopus flexuosus
Leucobryum glaucum
Dicranoweisia cirrata
Orthodontium lineare
Sharpiella seligeri
Tetraphis pellucida
Dicranum montanum
Lepidozia reptans
Dicranum tauricum
Plagiothecium latebricola

Pleurozium schreberi
Ptilium ciliare
Dicranum polysetum
Plagiothecium undulatum

Campylopus pyriformis
Cladonia Primarthallus
Campylopus introflexus
Cladonia chlorophaea agg.
Polytrichum juniperinum
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1 1b
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4 100
4 8o
3 15
31455
4 20
3 55
4 60
1 25
3 35
5
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6 7 8 9 10
DQtE-rt| DQtE-rl| DGtE-ri patE|  rbatE
- . . . . 1 1
.. . . 1 1 .
. . . . B 1 1 .
. 11 -
. 12 . .
. . . . 2 1
7 3 . - 2 1
7 3 . . 2 1
7 3 - - 2 1
. . 7 3 “ . 2 1
100 so00| 46 99| 61 139 59 97| 66 214
100 457) 38 55| 15 6 55 71| 47 122
% 7 7 115 15 6 24 40| 22 104
6 71 15 6| 30 12 26 10| 19 8
6 7 7 3 i . 23 9 5 2
6 7 7 3 7 3 LU B ]
. . . . - . 1 4 .
33 13| 46 39 30 12 18 8| 33 21
- 7 3 . 8 3
. . 7 3 - 1 1 2 1
16 7 . . . . . 5 2
16 7 7 3 - . . 5 2
. - . 1 12 .
. . . 2 8
. 7 3 . . - 2 1
16 7| 46 39| 30 25 13 9| 33 25
. . 7 03 B 2 1
38 15| 30 32 28 22| 25 17
. - 1 1 .
. . 1 12 .
. 7 3 . 2 1
. 7 3 N 2 1
. . 7 3 P 2 1
33 13| 46 19| 30 12 20 10l 33 213
16 7| 46 19 7 3 1M1 5 2 9
- 7 3 . . 2 1 2 1
« . . 7 3 . 2 1
. 7 31 15 6 7 3 8 3
. 15 6| 15 6 2 1 1t 4
16 7 . . 4 2 2 1
. . 7 3 4 6 2 1
16 7 . . . 4 2 2 1
. 7 3 e 2 1 2 1
. 7 3 . 1 1 2 1
15 6 . . 5 2
. . 1 1 .
- 1 1 .
. . . 1 1 -
. . . 2 1
. 7 3 2 1
. 7 3 2 1
. 7 3 . 2 1
. 7 3 . . 2 1
. . - 7 3 2 1
14.5 2.9 2.0 . 6.4
3.7 3.5 3.9 4.1 3.8
100 370 100 74| 92 55 100 76| 97 119
100 110| 92 43| 92 55 95 120 94 63
100 60| 84 17| 84 17 81 22| B6 24
83 647| 76 120 61 48 75 220 72 330
83 30| 69 14| 84 29 85 23| 80 23
83 43| 69 20| B4 29 75 28f 77 31
66 13 61 12| 69 20 56 13| 69 21
33 7| 23 11f 30 & 62 24f 25 7
16 3 7 2| 15 9 24 27) 13 7
. . . . 15 3 24 9 5 1
3 7 7 2| 15 3 M 2 13 3
- . 7 2 10 2 2 1
7 2 8 2 2 1
16 3 7 2 2 1 5 1
. . 4 15 .
16 3 - 1 <1 2 1
. - 1 <1 .
33 7| 23 s 7 2 23 12| 25 7
. 7 2 . 1M1 3 2 1
. 8 2 2 1
. 1 <«
83 30| 38 14| 46 15 46 11| 44 16
16 17 - . 72 0 2 8 4
16 3 7 2 . 4 1 5 1
. - . 5 1
. . . 4 1
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Einheit-Nummer
Assoziations/Subassoz.-Name

Cladonia fimbriata
Bryum spec.
Cladonia subulata
Cephaloziella spec.
Cladonia portentosa
Cladonia coniocraea
Cladonia digitata
Ceratodon purpureus
Bryum capillare

Dicranella heteromalla
Mnium hornum

*Atrichum undulatum r
*Isopterygium elegans

Brachythecium rutabulum
Lophocolea bidentata
*Eurhynchium praelongum r
*Scleropodium purum
Plagiothecium denticulatum
Brachythecium salebrosum
*Eurhynchium swartzii
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Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 3:
Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris vaccinietosum myrtilli Pallas 1996,

birkenreiche Formen (DQvB).
Einheit 1-3: Normalvikariante.

Einheit 1: Carex arenaria-, Einheit 2: trockene, Einheit 3: méBig luftfeuchte Ausbildung.

Einheit 4: Periclymenum-Vikariante = sehr luftfeuchte Ausbildung.
[Einheit 5 = Einheit 1-4 zusammen.]

# = trophische Differentialarten, D = D gegen typicum, v = D gegen poetosum, -V neg. D gegen

poetosum.
Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5
abs (1-4)
Zahl der Aufnahmen 47 02 04 13 ©28 47
Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 4% 9% 28% 60% 100%
Assoziations-/Subass.-Name DQvB Dave bave davB DQvB
Luftfeuchtekategorie C t 1 L alle
mittl. Flachengréfe (m?) 600 275 315 391 369
mittl. Meereshdhe (m NN) 60 46 48 47 48
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 97.5 95.0 88.9 90.0 90.4
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 26.5 21.0 24.4 27.5 26.0
mittl. Zahl Gehdlze 7.0 5.5 7.5 6.9 7.0
mittl. Zahl Krauter 11.5 6.3 6.2 10.0 8.7
mittl. Zahl Moose 8.0 9.3 10.7 10.6 10.4
mAZ Baumschicht 2.5 3.5 4.2 4.5 4.2
mMAZ Strauchschicht 5.0 2.3 3.6 3.8 3.6
mMAZ Jungbdume in Str. 3.0 1.3 1.1 1.4 1.4
mAZ echte Straucher in Str. 2.0 1.0 2.5 2.4 2.3
mMAZ juvenile u. Keimlinge 4.0 3.0 4.4 4.0 4.0
mittl. Zahl troph. D-Arten 5.0 4.3 4.7 5.8 5.3
mittl, Proz. troph. D-Arten 18.9 20.2 19.2 21.1 20.5
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.5 0.5 0.2 0.5 0.4
westliche Arten pro Aufnahme 2.5 1.8 3.8 6.1
westl. Arten in Proz. d. mAZ 9 8 15 24
Gesamtartensumme der Aufn. 53 84 317 769 1223
Gesamtartensumme troph. DA 10 17 61 163 251
westliche Arten Summe 5 7 49 171 232
mittl. Deck. Baumschicht (%) 47.5 86.3 7.2 68.9 70.1
mittl. Deckung B1 (%) 37.5 45.0 48.9 46.8 46.8
mittl. Hohe B1 (m) 16.5 18.0 16.9 17.7 17.4
mittl. Deckung B2 (%) 15.0 58.8 30.4 29.5 31.6
mittl. Hohe B2 (m) 11.0 11.0 10.8 10.8 10.9
Stetigkeit/mittl. Deckung(%)| || ste Tcv] ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv|| ste TV
B1 Betula pendula 45 23200 44250 923454 963871 953760
B2 Betula pendula 28 1 50 2 150 53 223 64 161 59 172
B1 Quercus robur 27 . . 2 425 611115) 60 679 57 749
B2 Quercus robur 42 11550 45775| 922008 891657 892100
B1 Betula pubescens 22 . . 2 100| 46 423| 50 275 46 289
B2 Betula pubescens 30 1 150 4 s50| 53 208{ 64 321 63 302
B1 Pinus sylvestris 11 .. 30 69| 25 64 23 57
B2 Pinus sylvestris 13 1 so0 46 62| 21 36 27 40
*B1 Fagus sylvatica 1 . . 7 23 . . 2 6
*B2 Fagus sylvatica 3 1 25 . 7 7 6 6
*B1 Populus tremula 1 . . 3 12 2 6
*B2 Populus tremula 3 . 7 =& 7 14 6 11
B1 Quercus rubra 2 . 7 15 3 7 4 9
B2 Quercus rubra 1 . . . 3 4 2 2
*B2 Prunus avium 3 . . 10 11 6 6
B2 Quercus robur x petraea 2 . 7 8 3 4 4 4
*B1 Sorbus aucuparia 1 . - . 3 12 2 6
*B2 Sorbus aucuparia Dv| 29 1 75| 53 631 75 579 61 526
B2 Rhamnus frangula 1" . . 23 146| 28 461 23 315
B1 Prunus serotina 1 . . 3 7 2 4
*B2 Prunus serotina 1 . . . 3 4 2 2
*B2 Amelanchier lamarckii 2 . . 7 14 4 9
*B2 Lonicera periclymenum 2 . 7 =8 3 4 4 4
*B2 Salix caprea 1 . . . . . . 3 4 2 2
mittl. Deck. Strauchsch. (%) 32.5 4.3 18.0 23.4 20.7
mittl. Hohe Strauchsch. (m) 3.0 3.0 3.8 4.1 3.8
mittl. Hohe juv. Holzer (cm) 35.0 22.5 25.0 33.6 30.3
SS Quercus robur 39 22950 3 225| 84 262| 82 271 82 379
ju Quercus robur 29 2 170 3 30| 30 25{ 71 66 61 56
Kl Quercus robur 31 1 20 3 30| 61 45| 67 27 65 32
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Einhei t-Nummer
Assoziations-/Subass.-Name

SS Betula pubescens
ju Betuta pubescens
Kl Betula pubescens
SS Pinus sylvestris
ju Pinus sylvestris
SS Betula pendula
ju Betula pendula
*S$S Fagus sylvatica
ju Fagus sylvatica
Kl Fagus sylvatica
*SS Populus tremula
ju Populus tremula
Kl Acer pseudoplatanus
ju Prunus avium

SS Rhamnus frangula

ju Rhamnus frangula

Kl Rhamnus frangula
*SS Sorbus aucuparia Dv
ju Sorbus aucuparia

Kl Sorbus aucuparia

»

*SS Prunus serotina
ju Prunus serotina
Kl Prunus serotina
*SS Amelanchier lamarckii
ju Amelanchier lamarckii
SS Juniperus communis

*SS Lonicera periclymenum Dv
*SS Ilex aquifolium

ju Ilex aquifolium Dv
SS Sambucus nigra
ju Sambucus nigra -v

*SS Corylus avellana
ju Corylus avellana
*$S Crataegus monogyna
Ju Ribes uva-crispa
ju Ribes rubrum
Ju Prunus padus

mittl. Deckung Krautsch. (%)
mittl. Hohe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera

*Melampyrum pratense -v
*Vaccinium myrtillus Dv
*Vaccinium vitis-idaea b
*Maianthemum bifolium Dv
*Trientalis europaea Dv
*Lonicera periclymenum Dv

Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata

Corydalis claviculata v
*Holcus mollis -v
*Galium saxatile D

*Teucrium scorodonia

*Polygonatum multiflorum
*Hedera helix

Rubus gratus

Rubus plicatus

Rubus idaeus

Rubus pyramidalis

Rubus frutic. agg. indet.
Rubus sprengelii

Rubus nessensis

Rubus nemoralis

Rubus loehrii

Rubus silvaticus

Rubus corylifolius agg.
Rubus vigorosus

Agrostis vinealis -D-v
Festuca tenuifolia -D-v
Rumex acetosella -D-v
Calluna vulgaris -D-v
Carex arenaria -D-v

*Luzula campestris
Nardus stricta
*Danthonia decumbens
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Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5
Assoziations-/Subass.-Name abs DQvB-C| DQvB-t| DQvB-l| DQvB-L DavB
*Agrostis capillaris -v| 19 1 20 4 40| 30 12| 35 14 40 16
*Poa pratensis -V 2 . 7 3 3 1 4 2
*Hieracium laevigatum -v 2 . 7 4 2
*Hieracium umbel latum -V 1 1 20 2 1
*Dactylis glomerata -y 1 1 10 . 2 1
*Festuca rubra -V 1 3 1 2 1
*Agropyron repens -V 1 3 1 2 1
*Luzula multiflora -v 1 B 3 1 2 1
*Taraxacum officinale -v 1 . PR 3 1 2 1
*Moehringia trinervia | 7] g . | 15 s 17 7|] 1% s
Molinia coerulea 19 1 20 1 75| 23 23| 50 212 40 142
Carex nigra 3 . 10 ¢ 6
Athyrium filix-femina 1 7 3 . 2
Juncus squarrosus 1 . . 3 1 2 1
Galeopsis tetrahit agg. [ . . |15 sl 14 12 s
Galeopsis bifida 4 1 10 . .| 10 2 8 3
Galeopsis tetrahit 1 - . 7 3 . 2 1
Holcus lanatus -V 6 . 1 10 7 31 14 11 12 9
Stellaria media 5 . 15 6 10 ¢ 10 4
Urtica dioica 5 . 15 6 10 4 10 ¢
Senecio sylvaticus 5 . 7 31 14 & 10 4
Impatiens parviflora 3 7 3 7 12 6 3
Epilobium angustifolium 3 . 10 4 6 3
Senecio viscosus 2 1 10 . 3 1 4 2
Poa trivialis 2 7 3 3 1 4 2
Galium aparine 2 . . 7 3 4 2
Vicia hirsuta 1 7 3 2 1
Ranunculus repens 1 7 3 . 2 1
Poa annua 1 . . . . . 3 1 2 1
mittl. Deckung Moossch. (%) 22.5 2.0 7.4 6.1 6.8
mittl. Hohe Moosschicht (cm) 7.5 3.5 3.6 3.9 3.9
Hypnum cupressiforme 45 2 60 4 40| 100 177| 92 125 95 129
Dicranum scoparium 41 2 100 4 60| 92 169 82 @6 87 108
Pohlia nutans 33 1 10 4 20| 69 14 67 14 70 14
Polytrichum formosum 33 1 10 2 10| 61 31 78 27 70 26
Lophaocolea heterophylla 36 1 10 3 15| 76 28| 78 1s 76 19
Plagiothecium laetum 33 3 35| 84 29| 67 28 70 28
Aulacomnium androgynum 20 1 10 1 5| 46 9| 42 11 42 10
Orthodontium lineare vi 13 1 s/ 23 s| 32 s 27 s
Campylopus flexuosus vl 12 46 15| 21 4 25 7
Sharpiella seligeri v [ 7 2 17 4 12 3
Leucobryum glaucum 4 23 s 3 1 8 =2
Tetraphis peliucida 4 . 14 3 8 =2
Lepidozia reptans 2 . 15 3 . 4 1
Dicranum montanum 2 1 5 3 4 1
Dicranoweisia cirrata 2 . 7 4 1
Dicranum tauricum 1 3 2 2 <1
Pleurozium schreberi 27 21500 3 15| 38 254 60 132 57 214
Dicranum polysetum 7 2 100 . . 7 2| 14 s 14 g
Ptilidium ciliare 2 2 20 4 1
Campylopus pyriformis 14 1 5| 30 & 32 29 &
Cladonia coniocraea 3 15 3 3 1 6 1
Cephaloziella spec. 2 . 15 3 4 1
Campylopus introflexus 2 7 2 3 1 4 1
Cladonia fimbriata 1 7 2 2 <1
Dicranella heteromalla 34 4 20| 84 231 67 16 72 18
Mnium hornum 12 3 15| 38 8 14 3 25 5
*Atrichum undutatum -v [} 1 s . 17 4 12 3
*1sopterygium elegans 2 15 3 . 4 1
Brachythecium rutabulum 28 1 10 69 14| 64 49 59 34
*Eurhynchium praelongum Dl 19 30 &/ 53 s6 40 41
*Scleropodium purum Dl 16 1 5| 23 5| 42 73 34 45
Plagiothecium denticulatum 9 7 2| 28 & 19 4
Lophocolea bidentata 5 . 15 9 10 s 10 6
*Rhytidiadelphus squarrosus 4 1 50 . 10 s 8 s
Eurhynchium striatum 2 7 2 3 2 4 1
Brachythecium velutinum 1 3 1 2 <1
Aulacomnium palustre 1 3 1 2 <1
Polytrichum longisetum 1 3 1 2 <1
Brachythecium campestre 1 3 1 2 <1
Brachythecium salebrosum 1 3 1 2 <1
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Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 4:
Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris vaccinietosum myrtilli Pallas 1996, eichenreiche
Formen (DQVE).
Einheit 1: Normalvikariante = lufttrockene Ausbildung.
Einheit 2-3: Periclymenum-Vikariante.
Einheit 2: miBig luftfeuchte Ausbildung, Nr. 3: sehr luftfeuchte Ausbildung.
[Einheit 4 = Einheit 1-3 zusammen.]

* = trophische Differentialarten, D = D gegen fypicum, v = D gegen poetosum, -v neg. D gegen

poetosum.

Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 22% 27% 51% 100%
Assoziations-Name DQvE DavE DQvE(|"  DQvE
Luftfeuchtekategorie t L L alle
mittl. Flachengrote (m?) 499 400 443 444
mittl. Meereshdhe (m NN) 55 44 28 38
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 86.0 86.7 89.1 87.8
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 25.5 23.2 28.2 26.2
mittl. Zahl Gehdlze 7.8 7.7 7.4 7.6
mittl. Zahl Krauter 9.1 7.8 11.2 9.8
mittl. Zahl Moose 8.6 7.8 9.5 8.9
mAZ Baumschicht 3.8 3.8 3.4 3.6
mMAZ Strauchschicht 3.1 2.5 2.5 2.6
mAZ Jungbdume in Str. 1.4 0.7 0.6 0.8
mMAZ echte Straucher in Str. 1.7 1.8 1.9 1.8
mAZ juvenile u. Keimlinge 4.5 5.5 5.6 5.3
mittl. Zahl troph. D-Arten 4.7 3.8 5.5 4.9
mittl. Proz. troph. D-Arten 18.4 16.5 19.7 18.6
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.6 0.4 0.9 0.7
westliche Arten pro Aufnahme 2.8 4.8 6.3

westl. Arten in Proz. d. mAZ 11 21 22 .
Gesamtartensumme der Aufn. 255 278 648 1181
Gesamtartensumme troph. DA 47 46 127 220
westliche Arten Summe 28 57 145 230
mittl. Deck. Baumschicht (%) 76.0 76.7 77.6 77.0
mittl. Deckung B1 (%) 59.0 .7 69.1 67.6
mittl. Hohe B1 (m) 18.4 16.8 17.3 17.4
mittl. Deckung B2 (%) 24.0 9.7 12.9 14.5
mittl. Hohe B2 (m) 11.3 10.4 10.7 10.8

Stetigkeit/mittl. Deckung(% || ste Tcv| ste Tev| ste Tcv|| ste Tcv|

B1 Quercus robur 45 1005030‘ 1006550 1005352“ 1005111‘

|
B2 Quercus robur | 41 901680f 91 867| 911139 911187
B1 Betula pendula 31 90 750 66 442| 60 439 68 509
B2 Betula pendula i 10| 40 420‘ 33 125‘ 8 9 22 131
B1 Betula pubescens 12 40 100 33 83| 17 152 26 122
B2 Betula pubescens ' 15H 60 220 25 42| 26 43 33 g2
B1 Pinus sylvestris 15 30 70| 33 75| 34 78 33 76
B2 Pinus sylvestris ‘ Sl 20 201 8 & 8 9 | " ul
*B1 Fagus sylvatica 3 . . . . 13 26 6 13
*B2 Fagus sylvatica 3 20 20 . . 4 4 [ 7
B1 Quercus robur x petraea 3 10 20 8 25 4 9 6 16
B1 Quercus robur x petraea 1 . . 8 s 2 2
*B1 Quercus petraea 2 . 16 4z 4 11
*B2 Quercus petraea 2 20 20 . . . 4 g
*B1 Populus tremula 2 10 20 8 17 . . 4 3
B1 Quercus rubra 2 . 8 17 4 9 4 9
B1 Quercus rubra 1 8 & . 2 2
*B2 Picea abies 1 . . 8 17 . 2 4
*B2 Picea abies 3 20 20 8 25 - 6 11
B2 Larix kaempferi 1 10 10 - . 2 2
*B1 Sorbus aucuparia 2 . . . . 8 17 4 9
*B2 Sorbus aucuparia Dv| 15 10 10| 50 100{ 34 78 33 69
B2 Rhamnus frangula D 6 10 40 16 17| 13 22 13 24
*B2 Lonicera periclymenum D 4 . . . . 17 43 8 22
*B2 Amelanchier lamarckii 2 8 125 4 4 4 36
*B2 Salix caprea 1 8 8 . . 2 2
*B2 Ilex aguifolium 1 . . . . 4 4 2 2
mittl. Deck. Strauchsch. (%) 5.7 3.8 5.7 5.2
mittl. Hohe Strauchsch. (m) 3.7 3.2 3.4 3.4
mittl. Hohe juv. Hélzer (cm) 35.0 37.9 32.2 34.3
§S Quercus robur 21 80 350 33 83| 39 78 46 140
ju Quercus robur 23 80 84| 50 163 39 84 51 105
Kl Quercus robur 38 70 sgo| 83 177 91 70 84 101
*SS Fagus sylvatica D 5 10 10 . . 17 17 11 12
ju Fagus sylvatica D 8 10 4| 25 10| 17 7 177 7
Kl Fagus sylvatica 2 . 8 3 4 2 4 2
SS Betula pendula 3 10 10 8 25 4 4 6 11
ju Betula pendula 1 . . 8 3 . B 2 1
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Einheit-Nummer
Assoziations-Name

Kl Betula pendula
SS Betula pubescens
ju Betula pubescens
Kl Betula pubescens
*SS Picea abies
ju Picea abies
Kl Picea abies
SS Pinus sylvestris
ju Pinus sylvestris
Kl Pinus sylvestris
SS Quercus rubra
ju Quercus rubra
Kl Quercus rubra
*SS Quercus petraea
ju Alnus glutinosa
ju Populus tremula
ju Fraxinus excelsior
Kl Fraxinus excelsior
ju Prunus avium
Kl Prunus avium
ju Acer pseudoplatanus

S$S Rhamnus frangula
ju Rhamnus frangula
KU Rhamnus frangula

*SS Sorbus aucuparia
ju Sorbus aucuparia
Kl Sorbus aucuparia

*SS Prunus serotina
ju Prunus serotina

Kl Prunus serotina

*$s Amelanchier lamarckii
ju Amelanchier lamarckii
SS Juniperus communis

*$S Lonicera periclymenum
*SS Ilex aquifolium

ju I'lex aquifolium

Kl Itex aquifolium

*SS Corylus avellana

ju Corylus avellana

Kl Corylus avellana

SS Sambucus nigra

ju Sambucus nigra

Kl Sambucus nigra

ju Sambucus racemosa
ju Ribes rubrum

ju Prunus laurocerasus
ju Viburnum opulus

mittl. Deckung Krautsch. (
mittl. Hohe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera
*Melampyrum pratense

*Vaccinium myrtillus
*Maianthemum bifolium
*Trientalis europaea
*Vaccinium vitis-idaea

*Lonicera periclymenum
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Corydalis claviculata

*Holcus mollis

*Galium saxatile
Polypodium vulgare
Pteridium aquilinum

*Teucrium scorodonia

*Polygonatum multiflorum
*Hedera helix
*Dryopteris filix-mas
*0Oxalis acetosella

Rubus gratus

Rubus plicatus

Rubus frutic. agg. indet.
Rubus idaeus

Rubus pyramidalis
Rubus nessensis

Rubus silvaticus
Rubus sprengelii
Rubus schlechtendalii
Rubus flexuosus

Rubus camptostachys
Rubus conothyrsoides
Rubus vigorosus

Rubus fuscus
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Einheit-Nummer
Assoziations-Name

Agrostis vinealis -D-v
Festuca tenuifolia -D-v
Rumex acetosella

Carex arenaria -D-v
Calluna vulgaris

Festuca ovina
*Danthonia decumbens
*Luzula campestris
*Agrostis capillaris -V
*Taraxacum officinale -V
*Hieracium laevigatum -v
*Dactylis glomerata -v
*Hieracium sabaudum -V
*Calamagrostis epigeios  -v
*Rumex acetosa -V
*Festuca rubra -V
*Kieracium umbellatum -V

*Moehringia trinervia

Molinia coerulea
Deschampsia caespitosa
Carex nigra

Agrostis stolonifera
Carex leporina

Juncus effusus
Epilobium angustifolium

Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Stellaria media

Holcus lanatus -V
Poa annua

Polygonum convolvulus
Galium aparine

Urtica dioica

Senecio viscosus
Solanum dulcamara
Cirsium vulgare

Vicia hirsuta

Polygonum aviculare
Senecio sylvaticus
Ranunculus repens
Solanum nigrum
Leontodon autumnalis
Impatiens parviflora

mittl. Deckung Moossch. (%)
mittl. Hohe Moosschicht (cm)

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Pohlia nutans
Polytrichum formosum

Lophocolea heterophylla
Plagiothecium laetum
Aulacomnium androgynum

Campylopus flexuosus v
Orthodontium lineare v
Sharpiella seligeri v

Leucobryum glaucum
Dicranoweisia cirrata
Tetraphis pellucida
Lepidozia reptans
Dicranum montanum

Pleurozium schreberi
Dicranum polysetum

Campylopus pyriformis
Campylopus introflexus
Cladonia Primdrthallus
Cladonia subulata
Cladonia chlorophaea
Cladonia crispata
Cladonia coccifera

Dicranella heteromalla
Mnium hornum

*Atrichum undulatum
*Isopterygium elegans -v

Brachythecium rutabulum
*Scleropodium purum -v
*Eurhynchium praelongum
*Rhytidiadelphus squarrosus

Lophocolea bidentata

Plagiothecium denticulatum

Plagiothecium succulentum

Brachythecium velutinum
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Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 5:
Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris poetosum pratensis Passarge 1966, birkenreiche
Formen (DQpB).
Einheit 1-3: Normalvikariante.

Einheit 1: Carex arenaria-, Einheit 2: trockene, Einheit 3: mifig luftfeuchte Ausbildung.
Einheit 4: Periclymenum-Vikariante = sehr luftfeuchte Ausbildung.
[Einheit 5 = Einheit 1-4 zusammen.]

* = trophische Differentialarten, D = D gegen typicum, p = D gegen vaccinietosum, -p neg. D
gegen vaccinietosum.

Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5
abs (1-4)
Zahl der Aufnahmen 95 20 1" 37 27 95
Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 21% 12% 39% 28% 100%
Assoziations-/Subass.-Name DQpB DQpB DQpB DQpB DapB
Luftfeuchtekategorie C t L L alle
mittl. FlachengroBe (m?) 274 241 371 386 340
mittl. Meereshdhe (m NN) 46 7 53 54 54
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 91.5 87.7 89.7 90.0 90.0
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 30.4 24.7 27.1 30.0 28.4
mittl. Zahl Gehdlze 7.5 5.4 7.2 6.9 7.0
mittl. Zahl Krauter 12.6 10.2 12.0 12.5 12.1
mittt. Zahl Moose 10.3 9.2 7.9 10.7 9.3
mAZ Baumschicht 3.5 3.0 4.0 3.8 3.7
mAZ Strauchschicht 3.7 2.5 3.1 2.6 3.0
mMAZ Jungbdume in Str. 2.1 1.4 1.4 1.0 1.4
mAZ echte Straucher in Str. 1.8 1.1 1.7 1.6 1.6
mAZ juvenile u. Keimlinge 5.6 2.9 4.5 4.3 4.5
mittl. Zahl troph. D-Arten 6.3 5.8 6.3 6.2 6.2
mittl. Proz. troph. D-Arten 20.6 23.5 23.2 20.7 21.9
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.3 0 0.2 0.2 0.2
westliche Arten pro Aufnahme 4.4 3.0 4.1 7.2
westl. Arten in Proz. d. mAZ 14 12 15 24
Gesamtartensumme der Aufn. 607 272 1004 811 2694
Gesamtartensumme troph. DA 125 64 233 168 590
westliche Arten Summe 88 33 152 194 467
mittl. Deck. Baumschicht (%) 74.0 69.1 73.1 68.0 71.4
mittl. Deckung B1 (%) 48.3 41.4 53.1 48.2 49.3
mittl. Hohe 81 (m) 16.2 16.6 17.4 18.4 17.3
mittl. Deckung B2 (%) 36.4 38.6 28.2 27.8 31.0
mittl. Hohe B2 (m) 10.4 9.4 11.1 11.2 10.8
Stetigkeit/mittl. Deckung(%)| || ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv|| ste Tcv|
B1 Betula pendula 91 803045| 1003855| 1004068| 1003822 953758
B2 Betula pendula 61 85 640| 54 345| 67 162| 48 230 64 303
B1 Quercus robur 67 65 7g0| 54 382| 831346| 62 867 70 979
B2 Quercus robur 83 852560 722864| 942197| 852030 872303
B1 Betula pubescens 44 20 60| 27 64| 45 211 74 307 46 189
B2 Betula pubescens 47 25 175| 54 364 54 292| 59 274 49 271
B1 Pinus sylvestris 16 20 350 . |27 s7 7 15 16 100
82 Pinus sylvestris 17 15 25/ 18 36| 24 24| 11 26 17 26
*B1 Populus tremula 10 15 695 . .| 16 332 3 7 10 278
*B2 Populus tremula 2 5 s0 . . 2 3 . . 2 12
*B1 Fagus sylvatica 1 . . . . . . 3 7 1 2
*B2 fagus sylvatica 8 10 10 . . 13 14 3 4 8 &8
*B1 Quercus petraea 1 . . 3 7 1 2
*B2 Quercus petraea 4 18 582 7 15 4 72
*B1 Picea abies 1 3 11 1 3
*B2 Picea abies 1 . 3 4 1 1
B2 Castanea sativa 2 . 2 s 3 4 2 4
B2 Quercus robur x petraea 1 5 s . 1 2
B2 Alnus glutinosa 1 . 2 3 1 1
B2 Quercus rubra 1 2 3 . 1 1
B2 Larix spec. 1 3 4 1 1
*B2 Prunus avium 1 . 3 4 1 1
*B1 Sorbus aucuparia 1 5 10 . . . . . . 1 2
*B2 Sorbus aucuparia -p| 27 10 90| 18 36| 43 184| 25 278 28 174
B1 Rhamnus frangula 1 . . . . 2 5 . . 1 2
B2 Rhamnus frangula 22 25 165 9 27| 18 130| 33 144 23 129
*B2 Prunus serotina 3 10 10 . . 2 3 3 3
*B2 Amelanchier lamarckii 1 5 s . . 1 1
B1 Salix caprea x cinerea 1 . 2 s 1 2
B2 Salix caprea x cinerea 1 5 5 1 1
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Einheit-Nummer
Assoziations-/Subass.-Name

B2 Malus domestica

mittl. Deck. Strauchsch. (%)

mittl. Hohe Strauchsch. (m

)

mittl. Hohe juv. Holzer (cm)

SS Quercus robur
ju Quercus robur
Kl Quercus robur

SS Betula pubescens
ju Betula pubescens
SS Betula pendula

ju Betula pendula

Kl Betuia pendula

SS Pinus sylvestris
ju Pinus sylvestris
Kl Pinus sylvestris
*SS Populus tremula

ju Populus tremula
*SS Fagus sylvatica

ju Fagus sylvatica

Kl Fagus sylvatica
*SS Prunus avium

ju Prunus avium

Kl Prunus avium
*SS Tilia cordata
*SS Quercus petraea

SS Quercus robur x petrae
ju Acer pseudoplatanus
Ju Taxus baccata

ju Fraxinus excelsior
Kl Alnus glutinosa

ju Castanea sativa

Kl Acer platanoides
ju Quercus rubra

ju Picea abies

SS Rhamnus frangula
ju Rhamnus frangula
Kl Rhamnus frangula

*SS Sorbus aucuparia
ju Sorbus aucuparia
Kl Sorbus aucuparia

*SS Prunus serotina
ju Prunus serotina
Kl Prunus serotina
*SS Amelanchier lamarckii
ju Amelanchier lamarckii
Kl Amelanchier lamarckii
SS Juniperus communis
ju Juniperus communis

*SS Lonicera periclymenum
*SS Ilex aquifolium

ju I'lex aquifolium

Kl Ilex aquifolium

ju Sarothamnus scoparius
Kl Sarothamnus scoparius

S§S Sambucus nigra

ju Sambucus nigra

Kl Sambucus nigra
*SS Corylus avellana
ju Corylus avellana
Kl Corylus avellana
SS Sambucus racemosa
ju Sambucus racemosa
SS Salix cinerea x aurita
ju Prunus padus

ju Ribes rubrum

ju Viburnum opulus
ju Rosa canina

ju Salix caprea

ju Ribes uva-crispa
ju salix aurita

ju Sorbus intermedia

mittl. Deckung Krautsch. (
mittl. Héhe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera
*Melampyrum pratense
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Einheit-Nummer
Assoziations-/Subass.-Name

*Vaccinium myrtillus D-p
*Maianthemum bifolium -p
*Vaccinium vitis-idaea

*Holcus mollis Dp
Dryopteris carthusiana

*Lonicera periclymenum D-p
Dryopteris dilatata

*Galium saxatile D
Corydalis claviculata -p

*Teucrium scorodonia
Polypodium vulgare

*Polygonatum multiflorum
*Hedera helix
*Dryopteris filix-mas
*Milium effusum

Rubus gratus

Rubus plicatus

Rubus idaeus

Rubus frutic. agg. indet.
Rubus pyramidalis

Rubus sprengelii

Rubus corylifolius agg.
Rubus nessensis

Rubus laciniatus

Rubus fuscus

Rubus conothyrsoides
Rubus silvaticus

Rubus infestus

Rubus loehrii

Rubus braeuckeriformis
Rubus divaricatus

Rubus lindleianus

Agrostis vinealis p
Festuca tenuifolia P
Carex arenaria p
Rumex acetosella p
calluna vulgaris p
*Luzula campestris

Nardus stricta

Festuca ovina
*Agrostis capillaris Dp
*Hieracium laevigatum Dp
*Festuca rubra Dp
*Poa pratensis Dp
*Anthoxanthum odoratum Dp
*Luzula multiflora Dp
*Veronica officinalis Dp
*Hieracium umbel latum Dp
*Taraxacum officinale Dp

*Arrhenatherum elatius Dp
*Cerastium holosteoides Dp
*Dactylis glomerata Dp
*Epipactis helleborine Dp
*Calamagrostis epigeios Dp

*Hypericum perforatum Dp
*Agropyron repens Dp
*Moehringia trinervia D

*Hieracium sylvaticum

Molinia coerulea
Carex nigra
Agrostis canina
Juncus squarrosus
Erica tetralix
Carex leporina

Agrostis stolonifera
Lysimachia vulgaris
Juncus effusus
Myosoton aguaticum
Athyrium filix-femina

Holcus lanatus Dp
Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis tetrahit
Galeopsis bifida

Galium aparine
Epilobium angustifol ium
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DQpPB-C
0 4
45 65
45 31
20 60
20 8
20 34

5 15
10 17
5 2
5 2
45 92
55 48
10 4
10 «
5 2
5 2
0 2
5 2
95 906
95 705
100 904
40 42
40 16
10 4
10 4
70 62
25 23
10 4
10 4
15 3
20 s
10 4
10 4
15 &
5 2
5 2
’} 40 55
20 21
10 4
15 ¢
5 2
30 12
5 2
15 6
5 2
[‘ 15 19

2
DQpB-t
27 11

9 4
45 42
8 7
27 35

9 4

9 4
36 15

9 4
18 7

9 4

9

100 291
90 264
18 7
36 38

9 4
72 109
27 11
36 38
18 31
45 42
18 7

9 4

9 4

9 4
18 7
36 38

9 4

9 4

9
18 7

9 4

9 4

3
DQpB- L
27 36
64 61
32 13
56 192

5 2
13 5
10 11

2 1

2 1

2 1
59 63
45 32
32 34
24 17
10 11
13 12
0 4
5 2

2 1
2 1

2 8

2 1

2 1
64 84
43 34
0 4

2 1

2 1
78 146
27 11
32 20
29 26
10 4
16 7

5 2

8 3

5 2

5 2

2 1

2
24 10
2 1
56 122
8 10
2 8
2 3
2 1
2 1
45 18
24 14
2 1
2 1
27 11
13 5

4
DQpB-L
1 4
3 2
55 200
88 122
62 93
81 62
22 28
1M1 14
14 12
32
3 2
70 109
59 33
40 16
14 6
25 10
18 23
7 3
1 4
3
3 11
3 2
3 2
3 2
51 88
2 9
3 2
18 17
3 11
3 2
85 121
7 3
7 3
14 6
22 19
18 7
3 2
7 3
3 2
32
40 45
37 59
7 1;
1" q
3 2
7 3
3 2
3 2
22 9
14 12
7 3
1 4

5

DQpB
16 17
3 1
1 <1
55 99
49 47
47 118
29 20
16 18
7 8
5 7
3 4
2 1
2 1
1 <1
1 <1
53 75
50 34
27 19
17 10
12 8
11 12
7 3
6 3
2 1
2 1
2 4
2 1
1 3
1 <1
1 <1
1 <1
1 <1
71 282
53 195
22 191
20 16
14 11
4 2
2 1
1 <2
77 117
21 11
21 14
20 16
18 13
15 6
3 1
2 1
5 2
5 2
4 2
4 2
3 1
2 1
1 <1
1 <1
31 29
1 <1
41 73
6 5
6 8
1 <1
1 <2
1 <1
4 2
3 1
2 1
1 <1
1 <1
32 13
15 10
5 =2
2 1
12 s
1 7
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Einheit-Nummer
Assoziations-/Subass.-Name

Urtica dioica
Stellaria media
Senecio viscosus
Solanum dulcamara
Poa annua

Agrostis gigantea
Poa trivialis
Digitalis purpurea
Senecio sylvaticus
Carex hirta

Vicia hirsuta
Hypochoeris radicata
Solanum nigrum
Ranunculus repens
Polygonum aviculare
Impatiens parviflora
Mattheuccia struthiopteris
Chenopodium album
chelidonium majus
Vicia tetrasperma

mittl. Deckung Moossch. (%)
mittl. Hohe Moosschicht (cm)

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Pohlia nutans
Polytrichum formosum

Lophocolea heterophylla
Plagiothecium laetum
Aulacomnium androgynum

Campylopus flexuosus -p
Dicranoweisia cirrata
Orthodontium lineare -p
Dicranum tauricum
Sharpiella seligeri -p

Tetraphis pellucida
Leucobryum glaucum
Lepidozia reptans
Plagiothecium undulatum

Pleurozium schreberi
Dicranum polysetum
Ptilidium ciliare

Ptilium crista-castrensis

campylopus pyriformis
Campylopus introflexus
Ceratodon purpureus
Polytrichum juniperinum
Cladonia glauca
Cephaloziella spec.
Polytrichum piliferum
Barbula spec.

Cladonia floerkeana
Cladonia portentosa

Dicranella heteromalla
*Atrichum undulatum Dp
Mnium hornum
*Isopterygium elegans

Brachythecium rutabulum
*Scleropodium purum D
*gurhynchium praelongum D

Plagiothecium denticulatum

Lophocolea bidentata
*Rhytidiadelphus squarrosus

Eurhynchium striatum

Brachythecium salebrosum

Mnium affine

Brachythecium velutinum

Thuidium tamariscinum

Plagiothecium succulentum

Aulacomnium palustre

Brachythecium campestre
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Stetigkeits- und Ubersichtstabelle 6:

Deschampsio flexuosae-Quercetum roboris poetosum pratensis Passarge 1966, eichenreiche

Formen (DQpE).

Einheit 1-2: Normal-Vikariante.

Einheit 1: Carex arenaria-Ausbildung, Einheit 2: lufttrockene Ausbildung.

Einheit 3-4: Periclymenum-Vikariante.

Einheit 3: miRig luftfeuchte Ausbildung, Einheit 4: sehr luftfeuchte Ausbildung.

[Einheit 5 = Einheit 1-4 zusammen. ]

* = trophische Differentialarten, D = D gegen fypicum, p = D gegen vaccinietosum, -p neg. D

gegen vaccinietosum.

Einheit-Nummer ste 1 2 3 4 5
abs (1-4)
Zahl der Aufnahmen 69 09 27 15 18 69
Anteil a. d. Gesamtaufn.zahl 13% 39% 22% 26% 100%
Assoziations-/Subass.-Name DQpE DQpE DQpE DQpE DapE
Luftfeuchtekategorie c t L L alle
mittl. FldachengroBe (m?) 309 353 364 387 358
mittl. Meereshdhe (m NN) 39 50 48 44 47
mittl. Ges.-Deck. Veget. (%) 92.2 85.4 87.7 88.3 87.5
mittl. Artenzahl (mAZ) ges. 30.1 26.9 27.1 30.8 28.4
mittl. Zahl Gehdlze 6.6 6.9 6.6 7.4 6.9
mittl. Zahl Kréduter 14.9 11.9 11.9 13.9 12.8
mittl. Zahl Moose 8.7 8.5 8.5 9.5 8.8
mAZ Baumschicht 2.9 3.6 3.6 3.1 3.4
mAZ Strauchschicht 2.1 1.9 2.1 2.9 2.2
mAZ Jungbdume in Str. 1.1 0.8 0.7 0.9 0.8
mAZ echte Strducher in Str. 1.0 1.1 1.5 2.1 1.4
mAZ juvenile u. Keimlinge 4.8 4.7 4.5 5.3 4.8
mittl. Zahl troph. D-Arten 6.1 6.0 6.1 6.2 6.1
mittl. Proz. troph. D-Arten 20.3 22.4 22.4 20.0 21.4
mittl. Zahl mes. Maianth.Gr. 0.7 0.2 0.2 0.4 0.3
westliche Arten pro Aufnahme 5.0 4.1 5.6 7.8 .
westl. Arten in Proz. d. mAZ 17 15 21 25
Gesamtartensumme der Aufn. 271 728 406 554 1959
Gesamtartensumme troph. DA 55 163 91 111 420
westliche Arten Summe 45 110 84 140 379
mittl. Deck. Baumschicht (%) 75.6 75.9 76.7 76.9 76.3
mittl. Deckung B1 (%) 71.7 69.8 70.7 71.1 70.6
mittl. Hohe B1 (m) 16.3 16.8 16.3 19.1 17.2
mittl. Deckung B2 (%) 7.9 10.9 10.5 10.2 10.2
mittl. Hohe B2 (m) 10.8 9.6 10.1 11.7 10.4
Stetigkeit/mittl. Deckung(%) || ste Tcv| ste Tcv| ste Tcv| ste Tev|| ste Tcv|
B1 Quercus robur 69| | 1006700 1006374| 1006333| 1006494|| 1006439
B2 Quercus robur 61 88 433| 85 852| 100 873| 83 861 88 g04
B1 Betula pendula 55 55 156| 81 837| 86 953| 83 622 79 717
B2 Betula pendula 23 11 11| 48 70| 20 33] 33 56 33 51
B1 Pinus sylvestris 29 44 g9| 48 100 20 40| 50 122 42 91
B2 Pinus sylvestris 9 . . 18 19| 13 13| 11 11 13 13
B1 Betula pubescens 18 33 78| 25 52| 46 160 5 11 26 68
B2 Betula pubescens 20 33 189| 37 81| 26 40| 16 17 28 70
*B1 Populus tremula 4 . 7 15 6 20 5 17 5 14
*B2 Populus tremula 1 . . - . 6 7 1 12
*B1 Fagus sylvatica 2 11 22 3 7 . . . . 2 6
*B2 Fagus sylvatica 5 3 4 6 71 16 17 7 7
B1 Quercus rubra 2 3 7 6 13 2 6
*B1 Quercus petraea 1 3 11 1 4
*B2 Quercus petraea 2 . 7 7 2 3
B1 Quercus robur x petr. 1 3 7 1 3
B1 Pinus strobus 1 3 11 1 4
B2 Pinus strobus 1 3 1 . . 1 4
B1 Robinia pseudacacia 1 . 6 13 . . 1 3
*B1 Prunus avium 1 . . 5 11 1 3
*B2 Carpinus betulus 1 - 5 6 1 1
*B1 Sorbus aucuparia 3 . 20 40 . . 4 9
*B2 Sorbus aucuparia -p| 10 . 14 22| 26 40| 11 22 14 23
82 Rhamnus frangula 7 . 11 11| 20 113 5 6 10 30
B2 Malus domestica 1 11 11 . . . 1 1
*B2 Amelanchier lamarckii 1 . 3 4 1 1
*B2 Prunus serotina 1 . 3 4 1 1
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Einheit-Nummer

Assoziations-/Subass.-Name

mittl. Deck. Strauchsch.

%)

mittl. Hohe Strauchsch. (m)
mittl. Hohe juv. Holzer (cm)

SS Quercus robur
ju Quercus robur
Kl Quercus robur

SS Betula pubescens

ju Betula pubescens

Kl Betula pubescens

SS Betula pendula

ju Betula pendula

Kl Betula pendula
*SS Populus tremula

ju Populus tremula
*SS Fagus sylvatica

ju Fagus sylvatica

Kl Fagus sylvatica

SS Pinus sylvestris

ju Pinus sylvestris

Kl Pinus sylvestris
*SS Picea abies

SS Robinia pseudacacia
ju Robinia pseudacacia
Kl Robinia pseudacacia
ju Prunus avium

Kl Prunus avium

ju Fraxinus excelsior
Kl Fraxinus excelsior
ju Acer pseudoplatanus
ju Quercus rubra

Kl Quercus rubra

ju Quercus petraea

Kl Quercus petraea

ju Larix spec.

SS Rhamnus frangula
ju Rhamnus frangula
Kl Rhamnus frangula

7

*SS Sorbus aucuparia
ju Sorbus aucuparia
Kl Sorbus aucuparia

*SS Prunus serotina

ju Prunus serotina

ju Amelanchier lamarckii
SS Juniperus communis

*SS Lonicera periclymenum
ju Sarothamnus scoparius
Kl Sarothamnus scoparius
ju I'lex aquifolium
KL Ilex aquifolium

SS Sambucus nigra

ju Sambucus nigra

Kl Sambucus nigra
*SS Corylus avellana
ju Corylus avellana
Kl Corylus avellana
SS Ribes rubrum

ju Ribes rubrum

SS Sambucus racemosa
ju Sambucus racemosa
SS Malus domestica
ju Prunus laurocerasus
ju Rosa canina

ju Ribes uva-crispa

mittl. Deckung Krautsch. (%)

mittl. Hohe Krautsch. (cm)

Avenella flexuosa
Carex pilulifera
*Melampyrum pratense

*Vaccinium myrtillus
*Maianthemum bifolium
*Vaccinium vitis-idaea
*Holcus mollis
*Lonicera periclymenum
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Corydalis claviculata
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1

DQpPE-C
3.9
3.1

36.1
55 222
44 18

100 184

33 78
33 42
" 4
22 22
"o
33 a2
" 4
1" 4
" 4
" 4
1 4
33 33
bbt 47
22 38
22 44
77 78
33 42
22 Jé
1M1 11
22

1" 4
33 56
33 13
" 4

58.9

37.2
332378
44 47
33 42
1" 4
55 282
66 162
55 51
33 13

2
DQpE- t
3.7
3.1
27.2
51 104
66 36
88 139
11 11
7 3
7 9
1 4
1 4
"4
1" 4
3 4
3 2
14 6
3 11
3 2
3 2
3 2
3 2
3 2
3 2
66 163
81 s2
22 9
1M1 12
92 66
18 7
1 26
37 24
7 3
3 4
3 4
% 6
" q
3 2
1M1 12
14 16
7 3
7 3
3 2
7 3
3 2
3 2
25.6
26.5
922066
62 73
1M1 so
7 3
3 2
3 2
59 179
59 62
7 3
2 s

3
DQpE- L
5.3
3.2
29.4
46 100
60 41
66 85
6 7
6 3
6 7
26 45
6 3
3 s
6 7
6 3
6 3
6 3
6 3
60 233
66 44
20 8
40 80
86 69
20 8
20 100
66 61
26 11
6 7
6 3
6 3
13 13
6 3
6 7
6 3
31.9
25.7
732129
46 19
13 23
73 343
66 169
33 31
20 8
20 4¢3

4
DQpPE-L
6.4
2.9
36.1
55 117
61 53
94 259
5 6
5 2
M 11
2

5 1;
5 22
1M 11
27 26
5 2
1i 4
5 2
1i 4
5 2
"moa
88 311
9% 124
38 16
33 33
72 58
5 2
16 67
27 26
16 7
16 28
5 6
5 2
1" 4
33 13
27 106
44 47
5 6
16 7
" 4
5 1;
" 4
5 6
36.9
31.4
722201
55 60
16 16
5 22
5 =2
72 732
61 149
94 130
88 73
27 40
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3.1
31.3

52 122
60 39
86 164
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66 20
76 68
26 14
24 36
84 66
17 11
13 49
36 30
15 10
5 9
5 s
" 5
8 4
10 4
1 1
18 42
21 20
4 2
1 1
7 3
4 2
1 1
4 2
1 4
2 1
1 1
1 1
1 1
1 1
34.3
29.0
752156
55 55
13 29
8 13
2 1
1 1
65 388
62 121
42 48
27 21
24 25




Einheit-Nummer
Assoziations-/Subass.-Name

Polypodium vulgare
*Teucrium scorodonia
*Galium saxatile
*Pteridium aquilinum

*Polygonatum multiflorum
*Hedera helix

*Epilobium montanum
*Dryopteris filix-mas

Rubus gratus

Rubus plicatus

Rubus idaeus

Rubus sprengelii

Rubus frut. agg. indet.
Rubus corylifolius agg.
Rubus pyramidalis

Rubus vigorosus

Rubus nessensis

Rubus fuscus

Rubus ammobius

Rubus braeuckeriformis
Rubus silvaticus

Agrostis vinealis
Festuca tenuifolia
Rumex acetosella
Carex arenaria
*Luzula campestris
Calluna vulgaris
*Danthonia decumbens

*Agrostis capillaris
*Festuca rubra

*Luzula multiflora
*Poa pratensis
*Hieracium laevigatum
*Anthoxanthum odoratum
*Hieracium sabaudum
*Veronica officinalis

*Epipactis helleborine
*Dactylis glomerata
*Taraxacum officinale
*Arrhenatherum elatius
*Agropyron repens
*Calamagrostis epigeios
*Cerastium holosteoides
*Galium mol lugo

*Moehringia trinervia
*Convallaria majalis
*Poa nemoralis

Molinia coerulea

Carex nigra

Agrostis canina

Carex leporina
Lysimachia vulgaris
Carex gracilis

Agrostis stolonifera
Calamagrostis canescens

Galeopsis tetrahit agg.
Galeopsis tetrahit
Galeopsis bifida
Holcus lanatus
Epilobium angustifolium
Urtica dioica
Impatiens parviflora
Stellaria media
Polygonum convolvulus
Poa annua

Galium aparine

Senecio sylvaticus
Solanum nigrum

Solanum dulcamara
Humulus Llupulus
Senecio viscosus

Poa trivialis

Silene dioica

Glechoma hederacea
Digitalis purpurea
Lamium gal. argentatum
Chenopodium album
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1
DQpE-C
2 9
1M1 4
1
1" 4
1 4
55 22
55 51
33 42
" 4
SEI
" s

100 s60
88 420
33 a2

1001402
1" 4
1 4
55 320
22 38
33 13
22 171
" 4
" s
1 4
1 4
88 93
1" 4
1 4
2 9
" 4
33 13
22 9
22 9
22 27
2 9
22 138
33 1}
1" 4
" s
2 s
" s
1" 4

2
DQpE-t
7 3
3 2
3 2
3 2
3 7
4b 24
33 23
7 3
14 6
14 6
3 2
3 2
7 3
3 2
3 2
92 184
66 142
33 23
7 67
1M 4
3 11
3 2
85 94
40 22
25 10
33 19
22 9
7 3
3 2
3 2
7 3
3 2
1M 4
1 4
3 2
3 2
3 2
18 7
33 79
3 2
3 2
3 2
3 2
18 7
7 3
18 7
1" 4
7 3
3 2
1M1 4
7 3
11 4
7 3
" 4
3 2
7 3
3 2
3 2
3 2
3 2

3
DQpE-L
é 100
6 20
6 3
6 3
66 44
53 39
46 19
13 s
13 5
13 s
6 3
13 s
6 3
40 51
20 25
26 28
6 3
66 113
40 27
13 23
13 s
6 3
13 5
13 s
6 3
6 3
13 5
33 13
53 73
6 3
6 3
6 3
13 23
6 3
13
26 11
6
20 8
20 229
13 5
6 3
1§ 5
6 3
13 s
6 3
6 3

|

4|} 5

DQpPE-L DQpE
1M1 ¢ 8 4
5 17 5 27
5 2 4 6
1 1

5 2 4 2
5 2 4 2
. . 2 4
5 2 1 1
61 88 55 45
77 69 52 42
2 9 23 13
16 g8 14 27
5 10 4
1" 4 8 4
16 36 7 10
. 5 =2
5 2 4 2
5 17 2 5
- 1 12
5 2 1 1
5 2 1 1
77 152 78 196
50 49 55 129
1 4 26 22
27 54 24 224
5 2

. 2 5
5 2 2 1
94 110 79 132
16 7 31 21
33 13 26 14
16 7 20 32
. . 13 5
5 17 5 6
5 2 4 2
5 17 2 5
. . 7 3
5 2 7 3
5 2

. . 5 2
5 2 2 1
2 1

1 1

1 1

55 118 40 49
1 1

1 1

38 16 37 s2
. . 2 1
5 2 2 1
1 2

1 1

1 1

B . 1 1
5 2 1 1
1M 4 14 10
. . 8 4
1" 4 8 4
44 18 27 11
33 13 17 9
1M 4 13 s
5 2 10 s6
1M 4 10 4
. 8 4
1M 4 8 4
1" 4 8 4
. 7 3
. 4 2
M 4 4 2
. 2 1
2 1

. 2 1
. 1 1
1 1

1 2

1 1

1 12
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Einheit-Nummer ste 1 2 3 4” 5’
Assoziations-/Subass.-Name abs DQpE-C| DQpE-t| DQpE-l| DQpE-L DQpE
Galinsoga ciliata 1 . . 3 2 . . 1 1
Chelidonium majus 1 . 6 3 1 1
Cirsium vulgare 1 6 3 . 1 1
Impatiens glandulifera 1 .. - 6 3 . 1 12
mittl. Deckung Moossch. (%) 13.4 2.0 4.9 2.6 4.3'
mittl. Héhe Moosschicht (cm) 3.7 3.1 3.2 3.4 3.3
Hypnum cupressiforme 67|| 100 64| 96 61| 100 161 94 37 97 77
Dicranum scoparium 58 88 53| 88 47| 73 45| 83 34 84 43
Pohlia nutans 52 66 22| 77 24| 80 16| 72 23 75 22
Polytrichum formosum 38 77 613 37 10| 53 109| 72 96 55 133
Plagiothecium laetum 52 88 78| 70 17| 80 27| 77 79 75 43
Lophocolea heterophylla 52 66 31| 70 14| 73 9i| 88 18 75 34
Aulacomnium androgynum 34 55 20| 44 9| 33 17| 66 18 49 15
Campylopus flexuosus 5 M 2 3 1 6 1| 11 2 7 1
Leucobryum glaucum 5 1M1 44 11 2 . 5 1 7 7
Dicranoweisia cirrata 5 13 3 6 1 5 1 7 1
Orthodontium lineare 4 3 1 6 1| 11 2 5 1
Tetraphis pellucida 3 7 2 - 5 1 4 1
Sharpiella seligeri 2 7 1 . 2 1
Dicranum montanum 2 13 3 2 1
Pleurozium schreberi 15 22 4| 18 7| 33 7| 16 8 21 7
Campylopus pyriformis 14 33 71 18 7 6 1| 27 & 20 5
Campylopus introflexus 4 o1 s . . 5 1 6 2
Polytrichum juniperinum 2 1M1 2 . 6 1 2 1
Cladonia coniocraea 1 3 1 . . 1 <1
Cladonia Primarthal lus 1 . . 5 1 1 <1
Dicranella heteromalla 58 77 42| 88 33| 86 28] 77 42 84 35
Mnium hornum 23 33 674 25 5| 26 5| 50 28 33 19
*Isopterygium elegans Dp| 18 . .t 37 7| 20 4| 27 10 26 s
*Atrichum undulatum 10 2 41 11 2| 13 31 16 3 14 3
Brachythecium rutabulum 25 33 71 25 5| 46 75| 50 14 36 23
*Scleropodium purum bp| 15 22 22| 14 3| 33 17| 22 4 21 9
*Eurhynchium praelongum 12 . . 1" 2 20 4 33 7 17 3
*Rhytidiadelphus squarrosus [Dp 7 22 4 7 2 13 3 5 1 10 2
Plagiothecium denticulatum 7 "M 2 7 2 6 71 16 3 0 3
Lophocolea bidentata 3 1" 2 3 1 6 7 4 2
Brachythecium velutinum 1 3 1 . 1 <1
Brachythecium salebrosum 1 . 6 1 1 <1
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Liste mit den Rechts- undHochwerten der einzelnen Aufnahmefldchen

Nr.

Datum

MTB.QV

Deschampsio-Quercetum

A1
A3
A4
A
A2
A1
A2
A1
A.2
A1
A1
A.2
A3
AL
A.5
A1
A1
A.2
A3
A1
A.2
A1
A2
A.3
AL
A.5
A1
A.2
A.3
A4
Al
A
A.2
A1
A.2
A.3
A4
A1
A1
A.2
A1
A.2
A.3
Al
A.5
A.6
Al
A1
A.2
A1
A1
A.2
A1

22.07.1988
25.07.1988
25.07.1988
28.07.1988
28.07.1988
31.07.1988
31.07.1988
01.08.1988
01.08.1988
02.08.1988
03.08.1988
03.08.1988
03.08.1988
03.08.1988
03.08.1988
04.08.1988
05.08.1988
05.08.1988
05.08.1988
06.08.1988
06.08.1988
07.08.1988
07.08.1988
07.08.1988
07.08.1988
07.08.1988
08.08.1988
08.08.1988
08.08.1988
08.08.1988
09.08.1988
10.08.1988
10.08.1988
12.08.1988
12.08.1988
12.08.1988
12.08.1988
13.08.1988
14.08.1988
14.08.1988
17.08.1988
17.08.1988
17.08.1988
17.08.1988
17.08.1988
17.08.1988
12.09.1988
13.09.1988
13.09.1988
19.09.1988
29.09.1988
11.10.1988
13.10.1988

3812.32
3812.32
3812.32
3812.41
3812.41
3812.32
3812.32
3812.32
3812.32
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3814.31
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3813.44
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3812.41
3812.41
3812.41
3812.41
3811.43
3209.22
3811.43

Rechtsw.

3414420
3414420
3414420
3414940
3414980
3414410
3414390
3414430
3414430
3404410
3404380
3404360
3404350
3404340
3404360
3431930
3404330
3404330
3404310
3404310
3404310
3404340
3404300
3404280
3404290
3404330
3404270
3404270
3404240
3404220
3431130
3404220
3404240
3404300
3404290
3404250
3404220
3404320
3404050
3404210
3404120
3404050
3404150
3404050
3404100
3404100
3414750
3415570
3415570
3415310
3404290
2589060
3404220

Hochw.

5779170
5779210
5779220
5779520
5779560
5779230
5779220
5779160
5779180
5775030
5776080
5776060
5776070
5776050
5776040
5777220
5776030
5776080
5776060
5776210
5776190
5776000
5775990
5775990
5776010
5776010
5776010
5776030
5775980
5775980
5776980
5775960
5775960
5775940
5775930
5775920
5775900
5776240
5775810
5775830
5775800
5775840
5775770
5775780
5775790
5775760
5780140
5779280
5779420
5779920
5776250
5851880
5775960

Ass.

DQpB-C
DatB-C
DQpB-C
DQpB-C
DQpB-C
DQvE-t
DQpPB-C
DQpB-C
DavB-L
DQpB-C
DQpE-C
DQtE-C
DatB-C
DQtE-t
DatB-C
DQpB- L
DQtB-C
DQpB-C
DQpB-C
DQpE-C
DQtE-rL
DQtE-C
DQtE-t
DQtE-rt
DatB-C
DQtE-C
DQtE-rC
DQtB-C
DQtE-rl
DQtB-rC
patB-
DQtE-L
DQtE-rt
DQpB-C
DQpE-C
DpQtB-C
DQtB-rC
DQtB-rC
DatB-C
DQtB-C
DQpB-C
DQpB-t
DatB-L
DatB- 1
DatB-L
DatB-L
DQtB-rt
DQpE-t
Dave- L
DQpE- 1
DQpB-C
DQtE- L
DQtB-C

FuB

oMU
OMii
OMU
OMi
OMi
oM
oMU
oMU
OMii
OMii
oM
oMU
OMU
OMU
OMG
OMU
oMU
OMU
OMU
OMU
OMi
oMU
oMU
OMU
OMU
OMii
OMi
OMU
OMU
oM
OMii
OMii
OMU
OMU
OMi
OMi
OMii
oM
OMii
oM
OMii
oMU
oMU
oMU
oMU
oM
oMU
OM
OMU
OMi
OMii
EH

OMU

Hohe

52
51
51
52
52
52
52
52
52
50
53
53
51
51
53
77
51
51
51
53
51
51
50
50
50
50
49
49
49
49
75
49
49
50
50
50
50
51
45
45
45
45
45
45
45
45
50
52
52
52
50
30
49
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A.2
A1
A.2
A1
A.2
A1
A.2
A.3
Al
A.2
A1
A.2
A1
A3
A3
Al
A1
A.2
A.3
A1
A.2
A3
A1
A.2
A3
A.b
A1
A1
A2
Al
A
A.2
A.3
A4
A.5
A.6
A2
A3
A4
A.5
A.6
A1
Al
A2
A.2
A
A.2
A1
A.2
A.3
A1
A.3
A2
A.3
A1
A1
A.2
A.3
A1
A1
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13.10.1988
18.05.1989
18.05.1989
23.05.1989
23.05.1989
24.05.1989
24.05.1989
24.05.1989
25.05.1989
25.05.1989
30.05.1989
30.05.1989
14.06.1989
16.06.1989
23.06.1989
25.07.1989
29.07.1989
29.07.1989
29.07.1989
01.08.1989
01.08.1989
01.08.1989
14.08.1989
14.08.1989
14.08.1989
14.08.1989
17.08.1989
19.08.1989
19.08.1989
19.08.1989
21.08.1989
21.08.1989
21.08.1989
21.08.1989
21.08.1989
21.08.1989
22.08.1989
22.08.1989
22.08.1989
22.08.1989
22.08.1989
24.08.,1989
29.08.1989
29.08.1989
02.09.1989
05.09.1989
05.09.1989
08.09.1989
08.09.1989
08.09.1989
12.09.1989
12.09.1989
17.09.1989
17.09.1989
19.09.1989
22.09.1989
22.09.1989
22.09.1989
26.09.1989
29.09.1989

3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.43
3811.41
3911.22
3912.13
3912.13
3912.13
3912.13
3912.13
3911.23
3911.23
3911.23
3511.43
3511.43
3511.43
3511.43
3712.33
3611.24
3611.42
3511.43
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3611.24
3812.41
3811.12
3811.12
3011.13
3810.23
3810.23
3810.23
3810.23
3810.23
4014.,13
4014.,13
2909.41
2909.41
3710.34
3810.23
3810.23
3810.23
3911.12
3813.44

3404170
3404060
3403180
3403940
3403920
3403970
3403990
3404030
3404030
3404070
3404060
3404110
3405380
3406210
3409550
3410010
3409900
3409920
3409760
3403240
3403240
3403190
3404800
3404820
3404830
3404830
3409420
3406820
3406810
3404900
3406530
3406510
3406480
3406450
3406470
3406490
3406490
3406490
3406530
3406550
3406690
3414940
3401420
3401420
3399590
2599700
2599670
2599590
2599560
2599530
3433160
3433530
2584700
2584750
2594190
2599510
2599510
2599540
3402300
3430100

5775920
5775920
5775910
5775920
5775930
5775990
5776070
5776090
5776060
5776050
5776100
5776100
5777800
5772240
5769940
5769830
5769540
5769520
5769370
5769980
5770000
5769980
5809450
5809430
5809460
5809400
5786670
5802580
5802570
5809530
5803510
5803500
5803460
5803440
5803430
5803400
5803460
5803380
5803390
5803440
5803560
5779620
5785860
5785880
5870770
5781780
5781770
5781690
5781700
5781680
5758690
5758750
5879230
5879220
5788340
5781640
5781660
5781760
5772730
5776360

DQtB-C
DQtE-t
DQpE-L
DapB-L
DaQpB-L
DQpB-C
DQtB-t
DQpE-C
DQPE-L
DQtB-rC
DQpB-C
DatB-t
DQpE-C
DAvE-t
DQtB-rC
DQpB-C
DQpE- L
DQtE-rL
DQtE- 1
DQvB-L
DQvB-L
DQtB-rL
DQtB-L
DQtB-rt
DQpB- 1
DQtE-t
DQtB-rl
DQtB-rl
DatB-ri
DQpE-t
DQtB-1
DQtB-t
DQtB- L
DQtB- L
DQtB- L
DQtB- L
DQtB-t
DQVE-t
DQtB- L
DQtB- L
DavB- 1
DQtE-rC
DQpE-t
DQPE-L
DQvB- L
DQpE-t
DQpB-t
DQpE-t
DQtB-t
DQpB-L
DQpE-L
DQpB- L
DQvE-L
DQtE-rL
DQtE-{
DQpPE- |
DQpB- |
DQvB-L
DQpB-L
DQtB-rl

OMi
oMU
OMi
oM
oMU
OMii
OMi
OMi
OMii
OMi
oMU
OMU
OMii
oM
OMii
OMii
oM
OMii
oM
OMii
OMii
OMii
EH
EH
EH
EH
oM
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
EH
OMi
oMU

EH
WM
WM
WM
WMii
WM
OMii
oM
LM

LM

WMG
WM

WM
OMU
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50
39
39
39
39
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04.10.1989
06.10.1989
08.10.1989
08.10.1989
12.10.1989
12.10.1989
13.10.1989
18.10.1989
18.10.1989
24.10.1989
25.10.1989
26.10.1989
04.11.1989
27.05.1990
29.05.1990
30.05.1990
30.05.1990
31.05.1990
01.06.1990
13.06.1990
13.06.1990
16.06.1990
26.06.1990
27.06.1990
27.06.1990
28.06.1990
29.06.1990
02.07.1990
03.07.1990
05.07.1990
05.07.1990
06.07.1990
06.07.1990
06.07.1990
09.07.1990
09.07.1990
09.07.1990
11.07.1990
13.07.1990
13.07.1990
18.07.1990
18.07.1990
25.07.1990
25.07.1990
30.07.1990
31.07.1990
01.08.1990
01.08.1990
01.08.1990
07.08.1990
07.08.1990
07.08.1990
07.08.1990
16.08.1990
16.08.1990
22.08.1990
22.08.1990
22.08.1990
