Historia

Von dem Tropif- oder Thrinen-Giaf}

mitgeteilt und erldutert
von
P.Beyersdorfer, Reichenbach (Oberlausitz).

Die nachstehend mitgeteilte Abhandlung iiber die Glastrinen habe
ich wort- und schriftgetreu entnommen der letzten Auflage von Johann
Kunckels ,,Glasmacherkunst aus dem Jahre 1756.

Warum ich diese Abhandlung iiber eine ergétzliche Spielerei, die
fast jeder kennt, der einmal als interessierter Laie eine Glashiitte be-
sucht hat, der Vergessenheit entreile, um sie einem groferen Kreise zu-
ganglich zu machen, das hat folgenden Grund:

Je ofter ich die Abhandlung iiber dieses ,, Thranen-Gla® in meinem
Kunckel“ gelesen habe, um so stirker wurde mir bewuBt, daB es sich
bei dieser Arbeit in der Tat um das Musterbeispiel einer sauberen, griind-
lichen wissenschaftlichen Arbeit handelt, aus der jeder moderne Experi-
mentator nur lernen kann, und daB der Herausgeber C. Merret, das Kind
eines Zeitalters, das sich durch bombastische, phrasenreiche Selbst-
beweihrducherung in wissenschaftlichen Dingen auszeichnete, damit
nicht iibertrieben hat, daB sein Bericht ,,ein Muster und Exemplar aller
anderen Experimenten wire*.

Zur Einfithrung:

Die beste dltere Schilderung der Glasfabrikation stammt von dem
geistreichen italienischen Techniker Vannoccio Biringuccio (1480—1538).
Sieistinseiner,,Pirotechnia“ enthalten. Dieses Buch hat bis zum Jahre 1678
fiinf italienische und drei franzosische Auflagen erlebt. Eine deutsche
Ubersetzung existiert nicht, da Biringuccios Werk durch die ,,Metallurgie*
des Agricola (1494—1555) in den Schatten gestellt wurde. Es darf aber
nicht verschwiegen werden, daB Agricola die ,Pirotechnia* gekannt,
benutzt und ganze Kapitel derselben abgeschrieben hat. Biringuccio nennt
das Glas den ,,Kiinstlichen Edelstein“.

Unter dem Titel ,,L'Arte Vetraria“ gab 1612 der Florentiner Abbate
Antonio Neri ein Buch heraus, das als erstes Lehrbuch der Glasmacher-
kunst gilt. Darin hat er niedergelegt, was er auf seinen Reisen in Italien
und den Niederlanden iiber die Fabrikation von Emailglas, Farbglas,
kiinstlichen Edelsteinen, Metallspiegeln u. a. gesammelt hat.

Johann Kunckel (1638—1703) hat Neris Buch unter dem Titel: Ars
Vitraria experimentalis oder vollkommene Glasmacherkunst (Frankfurt
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und Leipzig 1679) herausgegeben. In letzter Auflage erschien diese Aus-
gabe 1756 in Niirnberg bei Christoph Riegels seel. Wittib. AuBer den Er-
lauterungen Kunckels enthilt diese Ausgabe Anmerkungen von Christoph
Merret, der Arzney Doctoris und Mitglieds der Konigl. Societit in London.
Zum BeschluB} teilt Merret die Historia von dem Tropf- oder Thrinen-
GlaB mit.

J. Kunckel, Churfiirstlich Brandenb. wirklich bestallter geheimder
Cammerdiener soll in seiner Glashiitte auf der Pfaueninsel bei Potsdam
den schonen roten Goldrubin erfunden haben. In der Nachrede zu seinem
Buch schreibt er dazu:

. .; auch weil ich das schonst und mehr denn Zinnoberrothe GlaB,
wie auch eine besondere curieuse Art eines Rubins zu machen; von
welchen mir auch das hochlobliche Collegium Curiosorum, Deutschlands
deme ich hiervon eine Verwunderungs- werthe Demonstration vorge-
leget, wird ZeugniB} geben etc. Solche aber diBmal zu publiciren, wird mir
der verstindige Leser nicht zumuthen, weiln, wie obgedacht, meines gni-
digen Herrn, wie auch mein Particular Interessa daran gelegen. Jedoch
ist es mir nicht gewehrt, einem curieusen Liebhaber, vor ein ander
arcanum, oder anstindige Gegen-Ersetzung, solches zu communiciren
und demonstriren.

Der wirkliche Erfinder des Goldrubins diirfte jedoch Glauber (1604
bis 1670) sein. Schon 1649 beschreibt er die Darstellung des Goldpurpurs,
also vor Boyle, Cassius (1685) und Kunckel. Nach den Angaben Kunckels
ist Cassius vermutlich erst durch Glaubers Veroffentlichungen zu seiner
Entdeckung gelangt.

Siftotia
Bon dem Tropff-oder Shrdnen- Glag,

8 batdieArt diefes Glafed der Durchlaudhtiafte Pring Rupert am
erften aus Teutfchland anpero in Cngeland gebradt, und Sener

o/ SRareftdt Dem Konig, prefentiret, algweldye plches Jhrer socie.

tet in Dem Oreghamefifhen Collegio mitgetpeilet paben: €6 urde von
der Societes alfpbalden ein Gommiffarius Defroegen abgeordnet, welder
bom befagtemn Glaf dasienige, wie bierbepfolget , berichtet bat , wie fol
thes in dem Bud) der Socierer, (o viel dieSache betrifit, verseichnet wors
den, aud) mit devfelben Bewilligung aus felbigen abgefchricben, und gua
et

*) Die Jiffern am Rande begiehen fidh auf die Anmerfungen am Shluf der Abhandlung.
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pon der GBlafmadyertunft. 287

Pier it getbeilet witd : Soldyen Bericht habeidh defto eferiger verians
get, damit Diefe eigentlicdhe Manier mit Viefem Slag ju procgbircn,lcg;
Mufter und Eremplar alier andern Experimenten wdve : Dennt alfo pat ¢8
dev Here Rupert Moray 4, 1665, Dev Sociesas flivgetvagen.

A. B, Der gldferne Faden. B, C. das Corpus. B, der Hald, 4. das
Gnde odereufferfte Trummdes Fadens. P 5

Dicfed Tropfi - Blag wird aus einem grimen und wobl gereinigten
®laf bereitet : Und wann das Glaf - Metall, rie fie e§ nennen, nidyt
wobl ausgetochet ift, fo find fienidts nug, fondernfie serbrechen und sers
furingen alfobalden , want fic ing Waffer fallen,

Diebefte Manier dergleiden Slag su madhen, ift diefe: Man nimme
it einen epfern Ropr oder Stdblein etwas Slag-Metall aus dem Topff,
und dfet edmittelbar in ein Ealtes MWaffer tropffen, davinnen mug mans
fo lang, big esEalt wotden, liegen laffen. .

SBann dag Slag-IMetall gar gubeifift , o wird fonder Jweiffeldep
@I%ﬁ;%rgpﬁm, fobald er ing MWaffer faUE, zecfyringen, und Stid-
yeis serfallen.

Gin jedes @laf, weldyes folangim MWaffer, bis e8 erfaltet, ohne
Serfpringung verbleibet , dasiftunfeplbar gut.

Der.Grad eine gebiiprlidyen Hige, in der Bereitung diefes Glafes,
ift auch dem allergeiibteften Arbeiter umviffend : Aud fan e nidt vers
fprechen, das evetwasd von dergleichen Glag-Tropfien verfertigen wil,
welches Die Prob hicltes es vevderbenaudy inder Bereituny fepe viel, und
gerdthet je unter yweien oder drepen Faum eines. ' '

Cinige vondicfen Sldfern, gleichfam von des KAlte serfdhlint, fyvine
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288 C. Merrets AnmerFunden in dasecffe Bud.

gen auf , ungeachtet fieint iberigen gangverblciben: Andere erfpringen,
indem fie annod) mehr oder wentiger beif find, fonder groffes Kuallen, in
©tide: Andrefo bald fieein wenig exfaltet, serfpringen mif groffen Knaks
Ien Unbderc Enalien oder gerfpringen nidt eh, als bif fie gdnglid) crkaltet
find : Undere bleiben, {o lang fie im Wajjer find gan, sexipringen aber von
freyen Stiden, nidyt fonder geoffes Setog, (o bald fieberaus Eommens
andercerfpringen exft eine Stund hernach : Noch andeve , ungeachtet fie,
nach dem Herausnchmen, etlidhe Tage over Woden gedauret baben, (o
serfpringen jie dennodh offtrnals, ohne alles Betaften und Anribren. ,
So ntan bon diefen Gldfern eines, eil es nody warnt ift, aus dem Maf«
fer nimmt , {0 voird ver ditnnere Theil Def Halfes, auc) was an dem Faden:
bals banget , und im DWaffer geroefen ift, in Eleine Theile gerfallen, dev
Korper aber wird gans verbleiben, ungeadytet 2as Corpus ¢bent (o viel
Caviret bat, alé Das, woelches jerfprungen.

Wann eined von diefen Gldfern, an einen Faden in der Lufft hangend
oder aufder Srden liegend, erfaltet; fo erlanget es eben eince foldhe Soli
diferund dergleidhen , wie einander Glag.

Wann in der Bereitung diefes Tropfglaf in das MWaffer fdut, fo
rauchet e8 mit einen Fleitren @etof, auch bleibet dag Corpus eine Eleine
StBeil heiff, und fpringen von demfelben viel vaucdhende Funflein peraus ,
a8 durdy deren Bermittlung das Glag in die Hidhe fpringet, und jid) be-
toeget:E6 fteigen auch von dvemelben, nadydem es exfaltet , febr viel Blafen
auf; wann aber das Waffer, 10. oder 12. Joll tieff ift , fo vergeben die aufe
freigende Blafen, eb fie auf die bbere Fldche Eommen , und Ean man in diee
fem Fallnichts anders, alsein tumbares Serdufch vermerten.

Die dufferfte Fldde diefes Sropfalag ift , gleidyric bey allen andern
Oldjern , glatt s das Glag aber felbten ift inwendig (Hroammidt , [Dder:
iche und voller BPldtterlein : Auf dem Boden ift e§ tund , und denbirnfors
migten Peelein nidht ungleid) 5 es endet jich in einen ldnglidhten Halg, je-
Do (o, daf Eeincr an diefen Sldfern gleidh, fondernden mebreften Theil
in fieine Furdhen und Bogen gebogen, welde fich vom Hals an, inein
fubtiles Snopfflein endigen.

Der mebrefte Theil von diefern Tropff - Gldfern, befommen andem
ecbabenen Theil de Korpers einen Pudel, welcher (i) gemeiniglich auf
Die Seiten fendet, o fich der Hals endiget ; jedodh (o, das diefer Pu-
cfel je ju eit an vem Theil def Slafes fich befindet , welher indem Sefds,
davinncn ¢8 bereites wird , oben pevift, - ot
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Bon der Slagmadertuntt. 289

MWann der Glagtropfen inein peiffes Waffer fallt, eh die Hig erwasd
bergangen, o fpringet und bricht ex unfeplbar : Wanu man folchen i
ein Oehl fallen idffet, fo hat s weniger Sefabr wegen def exbredyens
alg in Ealten 2Baffer : Sndem Oehl fepet e8 mehrer, audh su Jeiten grofe
fere Blafen, als in Dem XBaffer; aud) wdpret die Aufwalung int Oepl
Yuger, aig im TBaffer. ,

Diejenige, weldye im Oebl bereitet werdent, haben Eeine fo weite
©!dfern als die im Waffer, cinige von diefenn Glafern find gang glat ,
und haben keine Budeln, gleid) wie dieandern.

Gin Theil deg Halfes und fubtilen Glag: Fadens, von dem in Oeb(
bereiteten Glafs TropfFen, jerdridyt, nicht anders , als eiu gemeines Glag:
Wanu man aber den Half nabebey den Korper gecbridyt, das Corpusd fefbit
aber inder bolen Hand bebdit, o micd e gang seefpringen uud breden,
allein mit Eeiner groffen Gewalt und Hetds, gleich wie die, fo im MWaf-.
fer bereitet voerdett, Dag ed alfo nidytin afeich Eleine Theile gerfpringet,
fondern es hangen die Stidde , wann fie fich gertheilet, annody an cinan-
Der : Und in diefem Fall werden an diejem Olag die Furdhen und Lingen
Idnglidyericheinen, nady dem INigtel-Punce dep Korpersreicdende, und
derofelben Cavitdt ibersmerg durdyfchueidende : €5 fiud aber deven nidyt
jo bgcl , alg in den andern Gldfern, welde im Wafjer find bereitet
worden. ; '
sBany man das Glafi in einen Wein - Cffia tropfFen ldfet, fo rird
e$ gleihfald serfpringen , audy eh e8 gav erfaltet, serbredhen und zu
SBoden falien; es wird aud) einen grifiern Knall von fidy gebenr, alg e
im Waffer thut 5 allein e8 wird nicht fo viel merfliche Blafen, gleichwie
im Waffer, erveden : In der Mild) giebet es gar feitt Getdf von fich,
¢ madet aud Eeine Blafen, dieman merfen tdute, allein es prafelt et
was, undwird, c eg erfaltetin Studen aufgelofet.

S den Wein - Spirica crwect diefed Tropff - Glaf mebr Blafen, als
irgendin einett andern Liguore , und witd, indeme e8 wod) ganyift, ob-
fiealied Umfdrenden meby al8 in andern Liguoren perum gegricben, o8
foviget aber allegeit auf , und fauet Stiidweis unter: MWann man 5.
pder 6. Jropff ©ldjer gu gleidyer Seit auf einmal in den MWein Sprrirum
fallen 1dffet, fo wird fid) grvar dex spirirus entzunden, aber er wird feis
nen fonderlichen Sefdhmad davon befommen.

Diefe Bereitung dep Jropfi- Glafes gebet im Scheid - Waifers ded

e
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290 €. Meveess Anmecfungen in das exfle Bud).

pebenthinopl gerbradyecinfolches Tropfi: Slag, eben gleid) yieim LWeino
Spirituy a1g man Das andere pincin lieg tropffen, fo entsundete fichdics
fes Ocl, alfo dag ¢3 pernadsmals nidhyt mebr taugete.

Alsidy dergleichen Tropfi- Glad in das Queck(ilber geworfien, und
folches mit einenn Stabund mit Geroalt hinunter getaudet, foift esbreit
und raud) worden ¢ Diefes £xpervnent aber habe ich nicht volfubren ton-
nen, Dieweil e nichs jo lange, bif esPalt worden, funteunter getaudyet
werdelt. L e
N3 man dergleichen Tropff» Glad in einen Cylindrifhen Glaf,
gleich einem Kelch mit flaven Waffer angefullet , u madyen probieven wols
te, foiftendlich eines, von 6. big 7. weldye erbrodyen, gerathen.

@s ift audh von cinigen aus der Socierer it adt genommen worden,
Daf diejes Tropfic Blaf, fo bald 6 audder Hand g MWaffer falit , audy
3u Seiten etwas bernady, folang die rotpe Farb wahret, in das IWafjer
rothe Sunden fehicfen laffe, 3uweldjer-Seit aud) sugleid) einige Blafen ,
augenfcheinlich perfur famen 5 und vagoldyes Slag nicht nuk allein, und
awar mit febr groffen @etdf serbreche, fondern es bewege fich audh der
©lafis Corper, und fpringe gleichiom in die Hdbe, o wodl in diefen, welche
ganzbleiben, al8 welde serbredyen. '

Diefes Tropfi - Slag wird vondem Schlag eines geringen Hammers,
pder eines andern pdrtern Niftzeugs nicht sermalmet, o ¢ an fein ans
dexs Ort, ald auf dem Baud gefdhlagen wird. , .

Wann man von Piefem Glaf nur das Knopflein serbricht, (o wird
e3 alfobald in die allerfleinfte Tbile serfpringen, und foldyes nicht opue
grofle Gewaltund Gethons aud)Eonnen die zerfprungenen Theile leichte
lich pulberifivet werben. _

Die Theile 0ed serbrodhenen Slafes, wann fie einent frenen Raum,
fid) um und um ausgubreiten, finden, fo werden fie mit gleicdher Gewalt
gleichroie Die Fleinen Feuerpallen, weldhe man wegen iprer Sletchbeit Grar
naten nennet; ausgeftreues. ]

Sinigevon diefen Gldfern ser(pringen, durch Verdhrung eines trods
nen Siegelfteins, inStide, fobald man fieam Bodenetrsas sermalmet:
Andere sexfpringen nide es fep dann, daf fic halb abgewepet find: an
Dat dergleidyen ©lag, weldyes faft alben Theil binweg gerieben ward, aufs
gebebet , weldhes aber bald darauff fonder Anvibren zerfprang ¢ Ein
anderes, weldhed mit Steinwafier und Schmirgel, fafk bif auf den Hald
abgeweges worben, bliche dennoch gut.

aWwany
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Vot Her Glafmadertunft 19¥

Wann diefes Glaf unterm TWaffer mit der Hand erbrodyen rird 7
fo ftoffet e8 ftdefer an die Hand, :und mis grofern Getds, als wann fol=
ches in freper Lufft gefchebe - Und ob fhon folches mebr bey er Flddpedef
sBaffers gebalten wird, fo fdlietdod alles bon den Eleinern Theil , nicht
quffer, {ondern in dag YWaffer, opne alle Jerftveuuny iprev Theile, dep
rt suroider, fo in Der frepen Qufft gefchiehet : Sugleichen foman von dicfety
Gl djern cines, in die Madyine Def Herrn Boyle thut . und serbricht folches
Darinnen, wann der Recipienten wobl evacuirt oder ausgeleeret ift, o wird
%cbes nbid)lt anders alg in der frepen Qufft, auf alle Seiten gevfpringen, und
i vertheilen.

MWann man dergleichen Tropfalag im Feuer exbigen dffet, fo twivd fid
foldyes gleich einem gemeinen Glaf verhaltensaufler daffein Temperament
alfo fehr gefchwdcbet wird, daf fichs ohne Sefapr def Jerbrediens, weniger
018 subor biegen laffet. ) o )

MWann man diefed Tropfalaf mit Haufenblafen , alg mit einem Leing,
perwabret, und aber das Kndpflein davos abbridht , f0.giebt ed einen Knall
on fich jedod) ift foldyer Knall nidht (o ftart ald wann man dag befagte
Glafmit der Hand bdlt; wiewohl dennod) genugfom au erfeben , dag der
innere heil Deg Glafed gans sertrummert ift 5 es beFommet auch eine blau:
lichte arb , diedujferlide §ldche aber bleibet eben uud glat 5 vann es aber
auf eine foldye Art gerfpringet oder serfchlagentvitd , dag derofelben per-
ausgenommene Particuln , u fubtilen Idferieinwerden, fo reprefentiren
fie eine Regelform , und find fo serbredylich, dag man fie mit gevinges
RGP su einen fubtilen Pulver serveiben Fan. . )

MWann eraleichen ein andeves Tropfglad, eines SoUs didd, mit
Gifchleim eingefaffet und vings umber bedecet wird , o wird aller Leim ,
wann das Knopfein deg Glafes sexdrochen , nicht anders, als bon eines Flei:
nen Hand » und Feuergranaten, in lauter Stide serfpringenund sermale

men, . )

AlS man2. oder 3. Stud von dergleidyen Gldfern sutt Edelgeftein-
Arbeiter gefchicer, umeinodblein, gleidyroie in Die-Perlein, davein su
bopren, fo {ind fie, roaunman ibnenmit dem Trebenfensu nabe gefom:
mien, alfobald in Studs serfprungen, nidit anders alg dicenigens, denen
man das K nopflein abbridt , su serfpringen pflegen.

13



10.

11.
12.
13.

14.
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17.
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19.
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Anmerkungen.

. Geboren 18.12.1619 zu Prag, gestorben 29.11.1682 zu London, Sohn des

Winterkonigs Friedrich V. v. d. Pfalz und Elisabeth, Tochter Jakobs 1. von
England. Er war nebenbei Maler und Kupferstecher und gilt als Erfinder des
sog. Prinz-Metalls, einer goldgelben, messingdhnlichen Legierung.

. So genannt nach Thomas Gresham (1519—1579), der auch als Begriinder der

Borse an Stelle des Stapelsystems in London gilt.

. Konig Karl II. von England (1660—1685); charakterlos, verschwenderisch,

ausschweifend; hat 1662 Diinkirchen an Frankreich verkauft.

. Das Glas im Hafen muB vollkommen geldutert, d. h. blasenfrei und gut ab-

gefeimt, d. h. vom darauf schwimmenden Schaum befreit sein.

. GlasfluB, fliissiges Glas im Hafen.
. Wenn eben das Glas nicht gut geldutert und rein ist.
. Durch das rasche Abkiihlen, ,,Abschrecken®, wird das Glas besonders an der

Oberflache stark verspannt. Es treten Spannungen auf, die durch die un-
scheinbarsten Anlisse — geringe Erschiitterung, Luftzug — oft erst nach
Wochen und Monaten gelost werden: das Glas zerspringt.

. Hier ist gleichsam das (umgekehrte) Leidenirostsche Phianomen beobachtet.

Wasser, auf eine heife, rotgliilhende Eisenplatte gegossen, bildet Kugeln, die
lange herumtanzen ohne zu verdampfen, weil sich eine isolierende Wasser-
dampfschicht zwischen Platte und Wasserkugel bildet. )

In diesem Fall umhiillt sich die heiBe Glastrine mit einer Wasserdampfschicht,
die sie vor zu rascher Abkiihlung durch das umgebende Wasser bewahrt. Ist
wenig Wasser im GefiB, dann wird es heif und die vom Glas aus aufsteigen-
den Wasserdampfblasen werden nicht kondensiert; bei ausreichend Wasser
in bezug auf die heiBe Glasmenge — 10—12 Zoll Tiefe — werden jedoch die
Wasserdampiblasen auf ihrem lingeren Wege zu fliissigem Wasser verdichtet.

. Hier ist bereits der Wert der Olkiihlung erkannt, von der man in unserer

Glastechnik Gebrauch macht, um oberflachlich gehirtete, schwer zerbrech-
liche Gldser herzustellen.

Auf einem #hnlichen Verspannungsprinzip beruhen die sog. Sekuritgliser,
Sicherheitsglaser, die beim Zerspringen z. B. durch Steinwurf an eine Scheibe
keine scharfen, zackigen, spitzen Splitter geben, sondern mehr brockelig
zerfallen.

Die organische Substanz der Milch — Fett, EiweiB, Milchzucker — verkohlt
an der heiBen Oberflache des Glastropfens, deshalb kann keine gleichmiBig
verspannte Glasoberfliche sich ausbilden: das Glas zerspringt alsbald.

Weil Alkohol einen niedrigeren Siedepunkt hat als Wasser.

Salpetersdure und Salzsdure.

Nicht zu verwundern, da das spez. Gewicht des Quecksilbers 13,59 ist. Es
ist aber beachtlich, welch groBle Zahl von Fliissigkeiten zum Versuch heran-
gezogen wurde: Wasser, Alkohol, Essig(sdure), Salpeter- und Salzsiure,
Terpentintl und Quecksilber. =

Infolge des an der Glasoberfliche sich spontan bildenden Wasserdampfes.
Weil es gehirtet ist (siche 9).

Ursache: Verschiedene, zufallsbedingte Hartungs- und Spannungsgrade.
Weil die Schallgeschwindigkeit im Wasser viel grofler ist als in Luft; in Luft
ca. 332 m/sec., in Wasser ca. 1450 m/sec.

Luftpumpe, um luftverdiinnte Raume zu erzeugen.

Wohl der interessanteste Versuch; in ihm schlummert die Idee zum Sicher-
heitsglas nach dem Mehrschichtenprinzip: Glas — glasklare organische feste
Stoffe wie Gelatine, Cellophan u. dgl. — Glas.
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