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I.Einleitung.

Seit langerer Zeit schon sind die priachtigen Faltenbilder in
der Kieselgur von Ohe bekannt; sie wurden hauptsdchlich durch
Stoller (1918, 1925) beschrieben, der sie im wesentlichen als
durch Gleitung entstanden deuten wollte, allerdings ohne die An-
nahme einer geringeren Eiseinwirkung nicht auskam. Die Gur ist
auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen ins letzte Interglazial
eingestuft worden (Gistl 1928); und so besteht tatsichlich die
Frage, ob das Eis wirklich der Urheber dieser Gebilde gewesen ist,
denn im Gegensatz zu der von Stoller (1914) vertretenen Mei-
nung haben Gripp (1924) und Woldstedt (1925) nach-
gewiesen, dafl das Weichseleis in diese Gegend nicht mehr vorge-
drungen ist. Ja sogar die am weitesten nach Westen vorgestof3enen
Stauchmorinen des Warthestadiums sollen nach Gripp (1924,
lh(arte!) und Woldstedt (1925, 1935) Ohe nicht mehr erreicht

aben.

Demnach bestehen folgende Méglichkeiten:
1. Die Einstufung der Gur ins letzte Interglazial ist unrichtig;
sie ist dlter und wurde vom Eis gestaucht.

2. Die Altersfestlegung ist richtig; das Eis hat mit der Faltung
nichts zu schaffen, dieselbe ist auf Rutschungen zuriick-
zufiihren.
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Einige besondere Probleme, die auch anderwirts schon ange-
faBt und einer Klarung nihergebracht worden sind (Neumann
1933), werden sich im Laufe der Untersuchungen und Uberlegungen
noch herausstellen.
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Abbildung 1: Weitspannige Aufwélbung von Gur und Sand. Streichen der
Wélbungsachse: 162°. Lings des Bildes: 6 m. Neu-Ohe.

Im Folgenden soll nun versucht werden, durch genaue Auf-
nahme des inneren Gefiiges der gestorten Schichten zu weiteren
Schliissen zu kommen. Dazu wird sich einer im Jungdiluvium ge-
wonnenen Arbeitsweise bedient (Carlé 1938).

Herrn Professor Dr. R. Brinkmann habe ich fiir den Hinweis auf die aus-
gezeichneten Aufschliisse und die Gewdhrung des zur Gelandeuntersuchung
notigen Urlaubs herzlich zu danken.

II. Das innere Gefiige.
Die prachtvollen, stets {rischen Aufschliisse von Neu-Ohe und

Ober-Ohe enthalten eine Fiille von Stérungserscheinungen, die nach
-verschiedenen Arten geordnet wiedergegeben werden sollen.')

Abbildung 2: Flache Aufwélbung in der Gur, verknipft mit einem gering-
fiigigen Bruch. Streichen der Wolbungsachse: 5° Liange des Bildes: 3 m.
Ober-Ohe.

Am auffallendsten sind die Falten, unter sich wieder hochst
unterschiedlich und vielgestaltig. Da sehen wir als erste Andeutung
beginnender Falten recht flache Aufwélbungen von Sand oder Gur,
zuweilen mit Briichen verkniipft (Abb. 1, 2) und ohne scharfen

1) Da die Aufschluflverhiltnisse stindig wechseln, wurde von einer
genauen Ortsangabe der Falten usw. abgesehen.



Abbildung 3: Stehende Falte in der Gur. Streichen der Faltenachse: 160 0,
: Hohe der Falte: 1,5 m. Neu-Ohe.

Abbildung 4: Uberkippte Falte in der Wechsellagerung Gur — Sand. Achsen-
streichen: 20°. Hohe der Falte: 1 m. Neu-Ohe.

W 0

Abbildung 5: Steile, teilweise iiberkippte Falten in der Gur. Achsen-
streichen: 10° Hghe der Béschung: 7 m. Ober-Ohe.
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Trennungsstrich iiberleitend zu steileren symmetrischen Falten
(Abb. 3). Diese letzteren zeigen wiederum alle Uberginge zu steilen
unsymmetrischen Falten (Abb. 4, 5) und gar zu liegenden Falten,
von denen zwei durch ihre gewaltigen GroBenmafle (Abb. 6, 7) und
eine durch ihre fast deckenhafte Auswalzung (Abb. 8) besonders ins
Auge springen. Eine etwas aus diesem so gezogenen Rahmen fallende
Erscheinung ist die leichte Filtelung sandiger Schichten iiber der
Gur (Abb. 9).

Nicht weniger bedeutsam sind Schichtaufrichtungen, teils mit
der eben geschilderten Faltung verkniipft (Abb. 10, 11), teils als

Abbildung 6: Riesige liegende Falte in Sand und Gur. Achsenstreichen:
etwa 200 Hohe der Falte: 9 m. Neu-Ohe.

selbststindige groBriumige Wellung ausgebildet (Abb. 12). Hierher
gehort auch ein héchst problematischer Befund in der grof3en Grube
von Ober-Ohe (Abb. 13). Am Grund der Grube, an deren beiden
StoBen horizontale, ungestorte Gurschichten lagern, ist die Gur bis
zur Saigerstellung aufgerichtet; nahezu einwandfrei konnte an einer
Stelle umlaufendes Streichen und damit eine einsinkende Falten-
mulde beobachtet werden; an einem Fliigel dieser Mulde stieflen
hangende Sande deutlich diskordant gegen die Gur ab, wogegen an
einem anderen Punkte konkordant mit der Gur aufgebogene Sande
bemerkt wurden.

Scherrisse sind sowohl in der Gur selbst wie auch im iiber-
lagernden Sande entstanden. Gliickliche Aufschlulverhiltnisse zeigen
uns in Neu-Ohe, wie die Grenzzone zwischen gestorter und un-
gestorter Gur beschaffen ist (Abb. 14); wie schon frither vermutet
(Carlé 1938), spielen in diesem Bereich scherende Vorginge
eine grofle Rolle. Im allgemeinen liegt die Gur auf der Sohle der
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Abbildung 7: Liegende Falten an der Grenze Gur — Sand. Achsenstreichen:
5—159. Héhe der Falten: 4 m. Neu-Ohe.
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Abbildung 8: Ausgewalzie Falte in den hangenden Sanden. Achsenstreichen:
170 9. Hohe der Falte: 2 m. Ober-Ohe.

Abbildung 9: Filtelung in den hangenden Sanden. Achsenstreichen: 120—150 9.
Hohe der AufschluBwand: 7 m. Ober-Ohe.
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Gruben horizontal ?). Hier anzureihen sind im Sande schwimmende
Gurschollen, deren plattige, langgeschwinzte Koérper von Scher-
flichen umgeben sind (Abb. 15).

Einfache Kliifte und Spriinge in Gur und Sand werden hiufig
gefunden, auch Zerrungsverwerfungen mit deutlichem Verschiebungs.
betrag sind keine Seltenheiten (Abb. 16).

Diese Einzelerscheinungen sollen nun der besseren Ubersicht
halber und vor allem wegen der Erkenntnis ihrer Streichrichtungen
in zweierlei Weise zusammengefaflt werden: einmal in einem Lage-
plan, welcher alle gemessenen Gebilde, ihrer Art nach unterschie-
den, in ihrer Lage zueinander darstellt (Abb. 17). Und zweitens
sollen Einengungs- wie auch Ausweitungsformen in je einer Stérungs-
rose veranschaulicht werden (Abb. 18a und b).

Abbildung 10: AufgepreBte Gur und steilgestcllte Sande mit erhaltener Schrig-
schichtung. Streichen: 170—10°. Héhe der Béschung: 3 m. Neu-Ohe.

ITII. Deutung.

Kehren wir nun mit diesen Tatsachen zu unseren eingangs
gestellten Fragen zuriick!

Zunichst fragen wir uns, was die einzelnen Formen iiber ihre
Entstehung aussagen kinnen. Zweifelsohne ist die Filtelung (Abb. 9}
als Gleitungsfaltung anzusprechen. Die anderen, groBtenteils sehr
regelméBigen Falten aber als Rutschungen zu erkliren, fillt schon
viel schwerer, vor allem, wenn man die rasch wechselnde Vergenz
mit beriicksichtigt (vergl. Abb. 17). Vollends unméglich ist es, die
groBeren Falten (Abb. 6 und 7) als Gleitfalten zu deuten; ihre
michtigen Ausmafle sprechen dagegen. Und wie sollen sich schlief3-
lich die symmetrischen flachen Aufwélbungen durch Gleitung bilden
kionnen, denn sie wolben sich aus der unter ihnen véllig horizontal
liegenden Gur allmihlich heraus? Alle Faltenformen lassen sich
besser verstehen, wenn man annimmt, sie seien durch seitlichen
Schub gebildet.

2) Geringliigige Aufwélbungen an der Grubensohle entstehen nach Aussage
der Arbeiter dadurch, daB der Druck des unter der Gur befindlichen artesisch

gespannten Wassers nach Abbau der oberen Schichten infolge fehlenden Gegen-
drucks die unteren Gurschichten zu heben vermag.
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Schichtaufrichtungen vor allem des Sandes mit erhaltener
Schrigschichtung (Abb. 10) sind als Ergebms subaquatischen Rut-
schens unmoglich; die Schichtung wire verlorengegangen oder
sekniuelt. Alkmsches BodenflieBen hitte ebenfalls die feine Sand-
schichtung zerstort.

Beim FlieBen gebildete Scherrisse wiirden eine ganz andere Nei-
qung haben; sie wiren durch das WeiterflieBen verbogen worden,
wie es die von H. Cramer (1937) mitgeteilten Profile deutlich
zeigen. Die beobachteten Scherflichen aber sind messerscharf und
steigen von Osten nach Westen auf, ganz entsprechend einem von
Osten kommenden Eisschub.

N : S

Abbildung 11: Ficherférmige Aufrichtung von reinen und mit Gur vermischten
Sanden. Streichen: 25—309. Hohe: etwa 2 m. Ober-Ohe.

SchlieBlich sind aber die diunnen Gurschollen im Sand der
beste Beweis fiir Eisstauchung (v. Dewall 1928, Jessen & Mil-
thers 1928, Neumann 1933). Enistehung und Lage dieser
Schollen — auch sie fallen nach Osten ein! — sind keinesfalls durch
Gleitung zu erkliren, sondern die Schollen wurden durch den Eis-
schub vom Untergrund geldst und in den Sand hineingeschuppt.

Was aber am meisten beweisend fiir Eisschub ist, das ist die
richtungsmidflige Anordnuny all dieser Gebilde. Wir er-
kennen in Abb.18a einen nur schmalen Einengungsbereich, der uns an-
zeigt, da3 die Druckkrifte ostwestlich cenchtet gewesen sein miissen.
Led]uhch ein Wert springt etwas aus der allgemelnen Richtung
heraus es handelt sich um das Streichen der als durch Fleltulltr
entstanden gedeuteten Filtelung. Die Faltenvergenz spielt keme
Rolle, wohl aber diejenige der Scherrisse und Scho]len (Carlé
1938), und diese fallen alle nach Osten, besitzen also Westvergenz.
Das bedeutet Schub von Osten, den E 1ssch ub.
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Abbildung 12: Die untersten Lagen der Gur sind wagrecht und ungestort; nach

oben hin allmihliche Aufrichtung der Gur und Sande in allen’ Ubergingen bis

zu betrichtlicher Steilstellung. Streichen: 170—10°. Héhe der AufschluBBwand:
etwa 12 m. Wiechel.

Abbildung 13: Vorldufig nicht zu deutende Aufrichtungen. Sand und Gur teils
diskordant, teils konkordant miteinander verfaltet. Streichen: 170—20°. Héhe
der mittieren Gurpfeiler: 2 m. Ober-Ohe.
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Abbildung 14: Die Grenze zwischen ungestorter und gestorter Gur wird durch
flache Scherflichen gebildet. Das Streichen der Scherflichen ist nicht meBbar,
die aufgerichteten Schichten streichen 259 Héhe: 3 m. Neu-Ohe.



Abbildung 15: Langgeschwiinzte Gurschollen in feinem steinfreiem Sande
schwimmend. Streichen: 109, Fallen: 35° Ost. Hohe des Bildes: 4 m. Neu-Ohe.

Erginzend konnen wir die Kliifte und Verwerfungen auswerten.
Sie verlaufen groBtenteils in Ostwestrichtung, entsprechen also zu-
mindest teilweise Q-Kliiften. Daf3 sie auch in anderen Richtungen
auftreten kénnen, habe ich an anderer Stelle dargelegt (1938), und
tatsichlich zeigen ja die Ausweitungserscheinungen (Abb. 18 b) eine
stirkere Streuung als die Einengungsformen. Fiir sich allein wiirden
die Ausweitungsbilder nichts besagen, aber mit den Falten zu-
sammengesehen, erhirten sie die durch Betrachtung dieser Pressungs-
gehilde gewonnenen Amnschauungen. Sie sprechen durch ihr Vor-
handensein und ihre Anordnung zu den Einengungsformen gegen

W 0

Abbildung 16: Zerrungssprung an der Grenze Gur — Sand. Streichen: 15509,
Fallen: 70° West. Sprunghéhe: 1 m. Neu-Ohe.
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die Annahme einer Gleitungsfaltung. Auch wiren die geraden
ebenen Klifte wahrscheinlich durch auftretende Wirbelbewegungen
verbogen worden.

Man kénnte noch einwenden, dal3 die lange schmale Talwanne,
in welcher die Gur zur Ablagerung gekommen ist, nordsiidlich
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Abbildung 17: Lageplan der gemessenen Storungsformen. Bei Héufung an
manchen Orten wurden mehrere gleichstreichende Werte zusammengefal3t.

streiche (Abb. 19); also wiirden die meisten Gleitungsfalten nur
nordsiidliche Richtung haben kénnen. Nun liegen aber nicht alle
Gurgruben im Tal, sondern reichen auch auf die sehr flach gebosch-
ten Hohen hinauf, vor allem in Ober-Ohe. Woher sollten da die
Massen geflossen sein? Stoller (1918) spricht davon, da3 die
kaum abgelagerte Gur, noch unverfestigt, ins FlieBen geraten sein
soll. Nun haben sich die sekundiren Schichten der griinen und
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grauen Gur?®) innerhalb eines lingeren Zeitraumes durch Verwitte-
rungsvorginge gebildet; sie sind unter Wahrung der bindertonarti-
gen Feinschichtung bereits verf altet; Stoller selbst berichtet 1925
das gleiche, ohne seine Auffassung von der Gleitfaltennatur zu
andern; er widerspricht sich also! Sodann sind auch die hier sehr
michtigen Decksande sogar in liegende Falten gelegt. Nein, die Gur
war lingst verfestigt und damit abhold jedem Gleiten, als die mit
ihr harmonischverfalteten Sande abgelagert wurden, denn

I Vo a.

Abbildung 18: Stérungsrosen. Von 109 zu 10° wird das Streichen der Stérungs-
formen vom Mittelpunkt aus abgetragen; jeder Form entspricht eine Lingen-
einheit. a. Einengungsformen. b. Ausweitungsformen.

dieselben liegen in erodierten Rinnen oder fiillen ausgekolkte
Taschen der Gur aus. Da kénnen wohl kaum noch Sackungen und
Gleitungen stattgefunden haben!

IV.Inneres Gefiige und Endmorédnen.

Auf Grund des Streichens der Stérungen sind wir zur Annahme
eines Eisschubs in westlicher Richtung gekommen und haben nun
nach den morphologischen Spuren dieser aus dem Gefiige gefolger-
ten Eisrandlage zu suchen.

) v. Dewall (1928) macht wahrscheinlich, daB die weiBe Gur einem

spéteren Verwitterungsvorgang entspricht, denn sie tritt zumeist in den héchsten
Teilen der Falten auf, wihrend sie in den eingemuldeten Bereichen fehlt.
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Woldstedt (1935) zeichnet eine Randlage des Warthe-
vorstoBes gleich 6stlich von Unterlil mit etwa nordsiidlichem
Streichen ein. Dieselbe Karte zeigt siidlich von Ohe eine saale-
eiszeitliche Endmorine, die in ostwestlicher Richtung senkrecht auf

T T

I T
Abbildung 19: Héhenschichtenkarte der Umgegend von Ohe. Abstand der

Linien 10 m.

60— 70 m enges Gitter

70— 80 m weites Gitter

80— 90 m senkrechte Linien

90—100 m wagrechte Linien

100—110 m Ringe

110—-120 m Punkte

Schwarz: Gurgruben (Schmarbeck im NW, Ober-Ohe im N, Neu-Ohe und
Wiechel im S).
Quer durch die Karte zieht das Sottrieth-Tal; die Hohen siidlich davon sind
Reste einer saaleeiszeitlichen Endmorine.
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=
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die Warthemorine zustreicht (Abb. 20). Auch die Grip p’sche
Karte (1924) vermerkt diese Endmorénen. So sind also die Lager von
Ohe zwischen zwei senkrecht zueinander streichende, verschieden-
altrige Eisrandlagen eingekeilt. Und es ist aus den vorstehenden
Ausfithrungen sofort ersichtlich, welchen Stauchungsvorgingen die
Beeinflussung der Gur, schon allein rein richtungemiBig, zur Last
gelegt werden mulf.

Abbildung 20: Endmorinenlagen der Umgegend von Ohe und Unterliif3
(nach Gripp und Woldstedt).

Immerhin ist es sehr -auffillig, da die Staucherscheinungen

gut 10 km vor der von Woldstedt gegebenen Wartherandlage

augetroffen werden ).

Ich muB hier aus einer noch nicht abgeschlossenen Arbeit iiber die End-
morinenziige des nérdlichen Hannover etwas vorwegnehmen: westlich der
Wingst, hart am Rande der vermoorten Niederungen, zeigen Ausschliisse
in solch ebenem Geldnde, das man deshalb als Sanderfliche vor der End-
mordne ansprechen méchte, noch beachtliche Stauchungen. Da zwischen
StauchfaltengréBe und Hohe des Stauchwalles enge Beziehungen bestehen
(Carlé 1938, auch bei Gripp 1929 angedeutet), kann man nur annehmen,
daB die Oberflichengestalt an dieser Stelle durch die Abtragung griindlich
verindert wurde und daB8 also auch in den Altmorinenlandschaften den

) Noch weiter nach Westen zu liegt die aufgelassene Gurgrube Schmar-

beck, deren Schichten nach Stoller (1925) ebenfalls stark gestaucht sind.

Mai 1939 : XXXI, 2
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Stauchmoriinen eine gleiche durchschnittliche Breite wie im jungeiszeitiichen
Gebiet zuzumessen ist.

So auch hier: ein in gleicher Richtung wie dieser nordsiidliche
Stauchwall von Unterliil verlaufender Morinenzug mag in der ‘hie-
sigen Gegend bestanden haben ®), ist aber seither durch die Sothrieth
und andere Nebenfliisse der Oertze erniedrigt worden®). Leider
sind auBer den Gurgruben keine grofleren und geniigend tiefen
Gruben vorhanden, um alles restlos kldren zu kénnen.

V. Aus»blick.

Durch Betrachten der Stérungen und ihrer richtungsmaBigen
Anordnung sind wir zur Ansicht gelangt, daBB Eisschub die Ur-
sache der Verinderungen in der Gur sei, und wir haben aus der
vergleichenden Betrachtung mit einem weiter nérdlich gelegenen
Gebiete hier eine Stauchzone des WarthevorstoBes ge-
folgert, deren Oberflichenformen durch die Abtragung verwischt
worden sind. Diese Endmorine wiirde den fiir diese Gegend weite-
sten Vorstof3 des Wartheeises darstellen.

Diese Annahme wirft ein weiteres groBes Problem auf: Gab
es eine selbststindige Warthevereisung?

v. Dewall (1928) folgert angesichts der gesamten Flora, wie
auch hinsichtlich der Gurbildung selbst ein wirmeres, ja inter-
glaziales Klima zu jener Zeit.

Nun liegt die Kieselgur auf den Sanden der Saalevereisung,
und der Lage nach ist es erwiesen, daf3 sie vom Warthevorstofl
gestaucht wurde. Darum kann ihre Bildung keinesfalls in das letzte
Interglazial verlegt werden, wie das Stoller (1925) und Gistl
(1928) annehmen; auch 1iBt sich das von Gistl mitgeteilte Pollen-
spektrum nicht mit dem von Schiitrumpf (1937) untersuchten,
bestimmt letztinterglazialen Pollenbild von Lauenburg vergleichen.

Wir kommen also zur Annahme einer Zwischeneiszeit zwischen
Saale- und Wartheeiszeit und mithin zur Feststellung des Charakters
einer selbstindigen Vereisung der letzteren. Womit wir
sowohl mit Neumann (1933) wie auch mit Hesemann (1936)
aufs beste iibereinstimmen.

5) Zu #ahnlichen Folgerungen kam auch Neumann (1933) auf Grund
rdumlich ausgedehnterer Untersuchungen.

%) Wir wissen durch Gripp (1929), daB oft Stauchmoriinen bald nach ihrer
Bildung wieder zerstort werden konnen.
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