Zur Geologie des unteren Ledatales
Von Dodo Wildvang, Emden.

Durch das streckenweise bis zu 8 km breite Tal der Leda-Jiimme
wird das glaziale Diluvium Ostfrieslands in zwei ungleich groBe
Teile gegliedert. Dabei ist zu unterscheiden zwischen einem kleine-
ren siidlichen Teil, der die Geest Overledingerlandes umfaf3t und
einem weit gréfleren nordlichen, den man gemeinhin als den Haupt-
riicken der ostfriesischen Geest bezeichnet. Das Tal selbst ist mit
Marsch- und Mooralluvien ausgefiillt. Doch erreichen diese im Ver-
gleich zu der groBen horizontalen Ausdehnung im allgemeinen nur
eine geringe Schichtstirke. Steht doch sehr hiufig selbst in dem in
der Mitte des Tales gelegenen Jiimmiger Hammrich der diluviale Un-
tergrund schon in der oberen Zweimeterschicht an. Ja, es kommt
vor, da3 dieser Untergrund die Marschdecke durchspieBt und in
der Form von kleinen Sandinseln zutage tritt. Das ist z. B. der Fall
am rechten Ufer der Jiimme bei Nortmoor und dann weiter hinauf
an der Leda in der Gemarkung von Potshausen. Offenbar handelt
es sich bei diesen Durchragungen um #olische Bildungen, die der
Wind ehedem vor der Marsch- und Moorbildung in dem anfinglich
noch trockenen Tal zusammenblies.

Die Marschdecke an und fiir sich ist in unmittelbarer Néhe
der FluBufer am stirksten aufgetragen und hier im allgemeinen
mit 2m noch nicht durchteuft. Seitwirts jedoch keilt sie sich all-
mihlich aus und gibt zuletzt das Flachmoor frei. Uber dieses er-
heben sich die festen Tonufer in ihrer Oberfliche um einige Dezi-
meter, ein Unterschied, der nicht etwa — wie vielfach angenommen
wird — durch eine erhéhte Aufschlickung, sondern durch eine ver-
stirkte Einschrumpfung der Flachmoore verursacht worden ist.

AuBer den mehr als tausend Handbohrungen bis zu 2m Tiefe,
deren Ergebnisse sich in den geolog.-agronomisch bearbeiteten und
bereits veroffentlichten Blittern Nortmoor und Leer widerspiegeln,
liegen aus diesem Gebiet die Profile einer gréBeren Anzahl von
tieferen Bohrungen vor, die bei den Vorarbeiten gréBerer Bau-
vorhaben in den letzten Jahren niedergebracht worden sind. Es
sind ihrer 137 an der Zahl. Davon entfallen 9 auf das Gelinde
der Nesse bei Leer, 4 auf den Bau der Briicke iiber den Nord-
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seorgesfehn-Kanal bei Stickhausen, 2 auf das Breinermoorer Tief,
7 auf das Breinermoorer Schopfwerk, 6 auf die Ledabriicke, 1 auf
das Holtlander Siel, 4 auf das Ledabett selbst, 10 auf das rechte
Ledaufer, 91 auf die Baustelle fiir das Leda-Sperrwerk bei Loga
and 3 auf das linke Ledaufer gegeniiber der Einmiindung der
Jiimme. AuBerdem sind noch zwei groBere Aufschliisse bei Tjack-
leger und an der Deichstrafle bei Leer von besonderem Belang. Die
Baustellen und Awufschliisse sind in unserem Ubersichtskirtchen
(Abh. 1) durch bezifferte Kreise ersichtlich gemacht.
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Es ist fiir mich eine angenehme Pflicht, auch an dieser Stelle dem
Preuflischen Wasserbauamt Leer sowie den Unternehmern, die mir
die Profilzeichnungen als auch die von ihnen bei den Bohrungen
gemachten Beobachtungen iibermittelten, meinen verbindlichsten
Dank auszusprechen. Insbesondere aber danke ich dem Herrn Reg.-
Baurat Krause von der Leda-Jiitmme-Bauleitung. Herr Reg.-Bau-
rat Krause hat mich nicht nur rechtzeitig auf die Bohrungen fiir
das Leda-Sperrwerk aufmerksam gemacht, simtliche Bohrproben
vorlegen lassen, sondern auch noch auf meinen besonderen Wunsch
ein ungestortes Alluvialprofil fiir pollenanalytische Untersuchungen
durch ein besonderes Stanzverfahren erschlossen.

Esistnun-weder angingig und insofern auch nicht erforderlich,
hier alle erschlossenen Profile aufzufiihren, als sie ja schon durch
die verschiedenen Bauvorhahen auf engbegrenzten Riumen gruppen-
weise erschlossen wurden und infolgedessen — soweit sie zu einer
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Gruppe gehoren — keine wesentlichen Unterschiede aufzuweisen

haben.
Voreiszeitliche und eiszeitliche Bildungen

Der AufschluBB an der DeichstraBBe bei Leer.

Fiir die Zuwegung der in Bau begriffenen Emsbriicke waren
grofle Sandmassen erforderlich, die an der DeichstraBe in unmittel-
barer Nihe der Stadt Leer (Kreis 1 in der Ubersichtskarte) aus-
gebaggert wurden. Unsere Abb. 2 gewidhrt einen Einblick in den

Abb. 2: Pliozéinvorkommen an der DeichstraBle bei Leer

westlichen Teil der bis zu 7m tiefen Sandgrube. An der eingestiirz-
ten Querwand erkennt man unter der Bauerde eine nur geringe
Trockenhumusschicht mit der nur noch bis zu 50 cm starken, ent-
tonten, aber sehr geschiebereichen Grundmorine und in derem
Liegenden pliozine Sande, die sich besonders an der Lingswand
durch ihre blendend weiBle Farbe scharf und deutlich abheben und
bis auf die Sohle der 7m tiefen Grube hinabreichen. Diese Sande
sind auller der rein weilen Farbe gekennzeichnet durch mehr oder
weniger starke Beimengung von Kaolinbldtichen, durch das Auf-
treten kleiner schwarzer Kérner von Titaneisen, durch weillen Feld-
spat, bldulich gefirbte Quarze, meist dunkel gefirbte Kieselskelette
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und durch das Fehlen nordischen Materials.  In unserer Abbildung
zeigt die Lingswand der Grube einen gleichmiBigen Aufbau; doch
liegt hier eine Téduschung vor, die dadurch verursacht wurde, daB3
ein Teil von den aus der Tiefe heraufgeforderten pliozinen weillen
Sanden die einzelnen Schichtenkomplexe iiberkleidete. Auf meinen
Wunsch lieB der Unternehmer durch einen Arbeiter eine Teil-
strecke dieser Wand abschaufeln, und dabei stellte sich heraus, daf3
zwischen der Grundmorine und dem Pliozinvorkommen noch eine
Tonschicht eingeschaltet war, die ich als dem ,,Lauenburger Ton*
zugehorig bezeichnen méchte. Wir werden weiter unten auf diese
Tonschicht noch wieder zuriickkommen.

Der Aufschlufl bei Tjackleger.

Auch fir die Zuwegung der Ledabriicke waren groBe Sand-
massen erforderlich, die zur Ausschachtung einer etwa 100 m langen,
50m breiten und 4,5m tiefen Grube fithrten. Die Grube liegt in
unmittelbarer Nihe der Strafle Folmhusen—Tjackleger, in der Luft-
linie gemessen 600 m vom siidlichen Ufer der Leda entfernt und ist
in einen Sandriicken eingelassen, der sich in der Richtung auf Bake-
moor durch das Ledatal erstreckt, an der AufschluBstelle jedoch
schon von Moor- und Marschalluvien iiberlagert wird (5). An der
senkrecht abgestochenen Aufschluffwand lie sich nachstehende
Schichtenfolge erkennen:

Bis 0,25 m eisenschiissiger, entkalkter Ton (Knick),

» 0,70 ,, Flachmoortorf,

» 0,95 ,, humoser Sand, davon die obere Schicht gebleicht,

» 1,40 ,, hellbrauner bis gelblicher Flugsand,

» 4,50 ,, gestauchte, schwach mit Kiesen durchsetzte Gla-
zialsande.

Nun waren bei der Ausbaggerung auf dem Grunde der Grube
kleine Wille erhalten geblieben, die sich bei parallelem Verlauf
itber die ganze Grubensohle erstreckten. An diesen Erdwillen er-
kannte man schon vom Rande der Grube aus dunkle Streifen, die
sich bei niherer Untersuchung als humose Feinsandlagen erwiesen,
und die ab und zu in buckelartige Erh6hungen aus unvermischtem
Moor, groBtenteils aus Blittchen vom Hypnum-Charakter bestehend,
ithergingen.

Von diesen Moosbulten ist nun eine’ Probe von dem Moos-
spezialisten Dr. Paul in Miinchen nidher untersucht worden, der
ither das Ergebnis wie folgt berichtet: Die Untersuchung der Moos-
blitter hat ergeben, daBB diese zu Scorpidium scorpioides (L.)
Limpr. gehdren. Letzteres ist in der nérdlichen
Hemisphiere heute noch verbreitet und geht bis
ins arktische Gebiet, wird auch sehr héaufig in
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glazialen und postglazialen Ablagerungen ge.
funden.

Die vom Verfasser vorgenommene pollenanalytische Unter-
suchung hat ergeben, daf3 Bliitenstaubkorner noch fehlten, woraus
also zu schlieBen ist, da3 in der ndheren und weiteren Umgebung
der Wald noch nicht zur Entfaltung gelangt war. Vermutlich han-
delt es sich bei diesem Vorkommen um eine interstadiale Bildung,
die bekanntlich schon durch ein schwaches Hinundherpendeln
(Oszillation) des Eisrandes verursacht sein kann.

Die Briicke ither den Nordgeorgsfehn-Kanal.

Eine idhnliche Ablagerung wurde an der Briicke iiber den
Nordgeorgsfehn-Kanal (6) angetroffen, auf die — wie bereits gesagt
— 4 Profile entfallen. Sie stimmen im wesentlichen miteinander
iitberein, doch besteht insofern ein geringer Unterschied, als die
diinne Torfbank nur in einem Profil auftritt, wihrend bei den
drei iibrigen sich in dem gleichen Horizont nur der humose Sand

vorfand. Das betreffende Profil fithrt folgende Schichtenfolge:
+ 1,84 m bis — 2,20 m NN griinlicher Ton,

LI 2950 1] 2 MOOI‘,
» — 340, , grinlicher Ton,
» — 3,70 ,, , griinlicher Ton mit Schilf
durchwachsen,
» — 4,10 ,, ,, Moor.
1)
v — 4,30 ,, , schwarzer Sand,
» — 4,55, ,, brauner Sand,

» — 1490 ,, ,, heller Sand, anmoorig,
. — 11,33 ,, ,, heller Sand,
”» T 14,95 2 2 MOOI‘,

» — 1640 ,, ,, Kies.

Die fragliche Moorschicht zwischen — 14,90 und 14,95m hat
also auch hier nur die geringe Michtigkeit von 5 c¢m und ist ortlich
begrenzt, da sie schon in den benachbarten Profilen nicht mehr
auftritt und hier nur durch den humosen Feinsand vertreten wird.
Offenbar handelt es sich auch hier nur wie in dem Aufschlu3 bei
Tjackleger um einen Moosbult, der auch hier von diluvialen Schich-
ten eingeschlossen ist. Sie diirfte demnach mit den bei Tjackleger
untersuchten Moosbulten ident und wie diese durch eine Oszillation
des Eisrandes verursacht worden. sein. .

1) Der waagerechte Strich deutet hier wie in den nachfolgenden Profilen
die Grenze zwischen Alluvium und Diluvium an.
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Die Leda-Briicke.

Fiir den Bau der Leda-Briicke (3) wurden 6 Bohrungen nieder-
gebracht. Davon entfallen 3 auf die beiderseitigen Ufer, die iibrigen
auf das FluBbett selbst. In ihrer Gesamtheit ermoghchen sie die
Anfprtlgung eines Schnittes quer durch den FluBlauf, wie ein
solcher in Abb. 3 veranschaulicht sei. Bei allen Profilen wurde der

,Lauenburger Ton* erteuft. Dabei zeigt seine Oberfliche einen ruhi-
aen, ungestorten Verlauf mit einem allmidhlichen
Anstieg in der Siid-Nordrichtung von —10,45m auf
—4,17mNN, d. i. 6,38 m auf der nur 180 m langen Strecke. Das
Bett der Leda schneidet in dieses Tonvorkommen nicht mehr ein,
and auch der Sand im Hangenden bleibt vom FluBl noch un-
beeinfluft. Nach den Beobachtungen der Bohrleitung scheint es

#6653 Sthnitt durch das Bett derleds
,Vora’ty'er [

sich bei diesem Sand um eine aufbereitete Grundmorine zu handeln,
wofiir die vielen Geschiebe sprechen, die sich den Bohrarbeiten
hindernd in den Weg stellten. Dariiber berichtet die Bohrleitung
wie folgt:

Zu Bohrloch 2 unmittelbar iiber dem Ton setzte sich ein Stein
im Bohrrohr fest, so daf3 ein Herausziehen der Bohrrohre erforder-
lich wurde. Die Rohre wurden sodann im gleichen Bohrloch nie-
dergebracht. Das Bohrloch war, soweit es durch Schlemmsand
fithrte, zugelaufen. Im Gegensatz zum crsten Durchbohren fand
sich nur Kiessand im Eimer, der aus einer neben dem Bohrloch
liegenden Ader stammen muB.

Zu Bohrloch 3: Unmittelbar iiber der Tonschicht setzte sich
der im Probekasten befindliche Stein im Bohrrohr derartig fest, daij
dieses gezogen werden mufllte. Tonspuren am Stein weisen darauf
hin, daB die Tonschicht gleich darunter liegen muS.

Zu Bohrloch 4: Zwischen Falleimer und Bohrloch setzten sich
Kieselsteine derart fest, daB die Rohre gezogen werden muBten,
um den Eimer wieder irei zu bekommen. Es ist sodann an der-
selben Stelle eine zweite Bohrung niedergebracht worden.

Mit zwingender Deutlichkeit lassen diese Befunde erkennen,
daf} es sich bei der dem Ton iibergelagerten Sandschicht weder um
Talsand noch um Flugsand handeln kann, sondern daB sie dem
glazialen Diluvium zuzusprechen ist, das hier noch ir der Fazies
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einer aufbereiteten Grundmorine ansteht, und auch in dieses hat
sich das Bett der Leda scheinbar noch nicht einzuschneiden ver-
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4 Bohrlody, beziffert
=724 Tiefenlage der Tonober[lidhe
75m erreichte Tiefe

mocht. Die allgemein vertretene Ansicht, das Tal
der I.eda sei als Urstromtal zu deuten, verliert
dadurch an Beweiskraft.
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Das Leda-Sperrwerk.

Auf dem fiir das Sperrwerk der Leda (4) vorgesehenen Ge-
iinde siidostlich von Loga wurde eine solche Menge von Bohrungen
niedergebracht, dafl es auf Grund der dabei erschlossenen Profile
méglich war, den Verlauf der Oberkante des ,,Lauenburger Tones®
in einem besonderen Plan durch Kurvenlinien darzustellen. Unsere
Abb. 4 veranschaulicht einen Teilausschnitt aus diesem Plan. In
diesem sind die Bohrstellen durch kleine bezifferte Kreise angedeu-
tet. Die erste Zahl unter dem Kreise zeigt an, in welcher Tiefe die
Tonoberfliche erteuft wurde, die zweite die erreichte Bohrtiefe iiber-
haupt. Fehlt die obere Zahl, so ist damit angedeutet, dal3 bis zur
erreichten Bohrtiefe kein Ton festgestellt werden konnte.

Zur besseren Ubersicht sind die 5-, 10- und 15-m-Tiefenlinien
stirker ausgezogen worden als die iibrigen. Verfolgt man nun den
Plan von dem unteren rechten Viertel aus, so ist unschwer zu er-
kennen, dal der Ton hier anfinglich schon mit 5m erreicht ist,
dann rasch iiber 10 bis 15 m abfédllt und ungefdhr in der Mitte des
Planes bei Bohrloch 10 selbst in einer Tiefe von 28 m nicht mehr
erteuft werden konnte. Dariiber hinaus ist jedoch wieder ein rascher
Anstieg zu erkennen, bis zuletzt bei Bohrloch 47 die Tonoberkante
schon mit — 2,60 m erreicht ist.

Auf den ersten Blick kann man geneigt sein, eine ganz auller-
ordentliche Stauchung erkennen zu miissen. Doch liegt hier eine
Tiduschung vor. Bohrloch 47, bei der — wie gesagt — der Ton
schon mit 2,60 m erteuft ist, liegt nur 5m von Bohrloch 21 entfernt,
und doch ist hier die Tonoberfliche noch nicht mit — 18 m erreicht.
Sollte auch hier der Ton in noch gréBerer Tiefe sich einstellen, so
wiirde das schon einer Steilstellung der Tonoberfliche gleich-
kommen.

Es hat sich nun aber in vielen Ziegeleigruben erwiesen und ist
auch von S ¢ hu ¢ ht mehrfach betont worden, daf3 der ,,Lauenburger
Ton‘ nicht nur in horizontaler, sondern auch in vertikaler Richtung
ganz allmihlich iiber einen tonigen Feinsand in Sand iibergehen
kann, der dann naturgemdf3 mit dem Ton gleichaltrig sein mubB.

Um nun auch in unserem Falle die Identitdt der bei den Ver-
suchshohrungen angetroffenen unterschiedlichen Abarten festzu-
stellen, unterwart ich verschiedene Proben einer pollenanalytischen
Untersuchung und suchte zudem eine Anzahl mechanischer Analy-
sen, die von der PreuBlischen Versuchsanstalt fiir Wasserbau und
Schiffbau in Berlin ausgefiihrt wurden, auszuwerten. Die in nach-
stehender Tabelle zusammengestellten Analysen wurden an Proben
aus den Profilen Nr. 5a und Nr. 2a vorgenommen. Diese zeigen
nachstehende Schichtenfolge:
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Profil 5 a.
+ 1,30 m bis + 1,05 m NN Mutterboden,
s+ 0900 L) ” Kl’liCk,
» T 0550 9 29 Kleis
» — 3,00, ., Feinsand,
» — 23,70 ,, , ,Lauenburger Ton.
Profil 2 a.
+ 1,21 m bis 4+ 0,96 m NN Mutterboden,
. — 0,69, ., Knick,
9 - 1a39 2 2 Dal’g-;
» — 3,09, , Feinsand,
» — 11,79 ,, ,, ,Lauenburger Ton.*“

Durch den waagerechten Strich im Profil ist die Grenze zwi-

schen Alluvium und Diluvium angedeutet. Die gesperrt gedruckten
Schichtenpakete gelangten zur Analyse.

Mechanische Analyse einer Anzahl von
Lauenburger Ton- und Feinsandproben.

;|2 Entnahme-| = 5ang Mehlsand Schluff Ron-
i Z | Bodenart .hefe 2,0-0,6 | 0,6-0,2 0,2—0,06‘0,06-0,02 0,02-0,006(0,006-0,002| /_0,002
Sl inm mm mm mm mm mm mm mm
1 |5a| Tonmergei |8,830—8,80 | — ‘ 1 | 1 ’ 4 8 16 | 60
2 100—1050| — | — | <—4—> 23 64
3 148—1525] — ' — |<—4—>| 20 24 52
4 |2a 7280—7270| —  — | 1 1 2 20 27 | 50
51, 100—1055| — '« — [spur! 3 7 31 | 59

Vergleicht man nun die Untersuchungsergebnisse von den bei-

den Proben Nr. 1 und Nr. 5 miteinander, so ist ein Unterschied in
der petrographischen Zusammensetzung unverkennbar. Wihrend
nidmlich in Probe Nr. 5 kein Sand, nur eine Spur von dem Mehl-
sand in der Korngriofle 0,2 bis 0,06 mm und erst 3 % in der Korn-
gréle 0,06 bis 0,02 mm auftreten, fithrt die Probe Nr. 1 schon Sand
in der Korngréfle 0,6 bis 0,2 mm und 15 % Mehlsand, Korngréf3e
0,2 bis 0,02 mm.

*) Im Profil als ,Lauenburger Ton“ aufgefiihrt.
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LiBt also schon hier die unterschiedliche petrographische Zu-
sammensetzung des ,.Lauenburger Tones“ die Annahme von der
Gleichalterigkeit der verschiedenen Ubergangsformen vom Ton zum
Feinsand als wahrscheinlich erscheinen, so fand diese Annahme
eine gewisse Bestitigung durch das Ergebnis der Pollenanalyse.

Zur Untersuchung gelangten eine reine Tonprobe aus Profil
Nr. 47 und eine als stark toniger Feinsand bezeichnete Probe aus
Profil Nr. 46. Die beiden nur 10 m auseinander liegenden Profile
zeigen folgenden Aufbau:

Profil Nr. 47
+ 1,40 m bis + 1,05m NN Mutterboden,
. — 020, , Knick,
» — L10, ,, sandiger Klei,
» — 2,60, , Feinsand,
., — 13,60 ,, , ,Lauenburger Ton*
Profil Nr. 46
+ 1,39m bis 4- 1,15m NN Mutterboden,
o, — 011, , Knick,
[ 0761 2 L2 Iileio
LX) - 059] 2 ” Darg9
. — 2,61, , Feinsand,
» —— 13,61 ,, ,, stark toniger Feinsand.

Beide Proben waren kalkhaltig, der stark tonige Feinsand ge-
schichtet. An der mit dem Messer abgeschabten Fliche einer nur
1,5 cm starken Probe dieses Feinsandes zidhlte ich 13 Schichten,
abwechselnd 1 bis 1,5 mm starke, graubraune, etwas Glimmer
fithrende Feinsandlagen, getrennt durch papierdiinne, schwarze, im
Licht ¢linzende Toneinlagerungen, die ihrer ganzen Struktur nach
als ,,Lauenburger Ton* angesprochen werden miissen.

Es wurden gezihlt:
Kiefer Eiche (?) Erle Heidekraut Torfmoos
in der Tonprohe 10 13 1 1 —-
in der Sandprobe 5 7 - 1 1

Was die Eiche anbetrifft, so konnte bei der starken Korrosion
in der unvermeidlichen Tontriibe die Zugehéorigkeit dieses Pollens
zur Eiche nicht immer mit Sicherheit erkannt werden. Immerhin
bestand eine gewisse Ahnlichkeit, und wenn man dabei in Betracht
zieht, da} verschiedentlich starke Eichenstimme im »Lauenburger
Ton“ angetroffen sind, so diirfte die Zugehérigkeit dieses Pollens
zur Eiche nicht mehr zweifelhaft sein. Doch auch wenn es sich um
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ein anderes Pollen handeln sollte, so ist dies fiir unsere Frage nicht
weiter von Belang. Von Belang ist nur, daB} beide Pollenarten,
Kiefer und die vermeintliche Eiche in beiden Proben bei weitem
vorherrschend sind und zwar in einem fast gleichen Verhiltnis zu.
einander.

Ist nun damit die Identitit der petrographisch unterschied-
lichen Ablagerungen erwiesen, so muf3 auch die im Plan durch den
eigenartigen Kurvenverlauf vorgetduschte Stauchung des ,,Lauen.
burger Tones* als nicht gegeben fiir den weiteren Verlauf unserer
Untersuchungen ausgeschieden werden. Vielmehr erkennen wir
auch hier wie bei der Ledabriicke einen regelmdBigen An-
stieg der Tonoberfliche in der Sitd-Nordrichtung
und zwar von — 5 m NN auf — 2,60 m NN.

Auf den zapfenférmigen Vorspriingen des sogenannten ,dilu-
vialen Vorgebirges von Leer in dem Miindungswinkel der Leda-
Ems (2) ist der ,,Lauenburger Ton*“ mehrfach schon mit dem Zwei-
meterbohrer erreicht und tritt hier wie auch in der bereits er-
wihnten Sandgrube an der DeichstraBle (1) bis an die noch iiber
NN liegende Oberfliche heran.

Aus der Kombination aller bisherbehandelten
Befundeergibtsichdemnachein allmédhlicher An-
stieg der Tonoberfldche in der Sitd-Nord- bzw. in
der Siidost-Nordwestrichtung von —10 m NN bhis
auf 4+ 0,00 m NN. Eine Erosion der zutiefst liegenden Gebiete
durch flieBendes Wasser kommt bei der Uberlagerung des Lauen-
burger Tones durch die Grundmorine oder doch durch deren
Riickstinde selbst im Bett der Leda nicht in Frage, und da ferner
die Oberfliche des Tones als die einer aquatischen Bildung ur-
spriinglich horizontal verlaufen sein wird, miissen bei der gegen-
wirtigen Schriigstellung schon tektonische Verlagerungen
in den Bereich der Wahrscheinlichkeit gestellt werden. Dann aber
darf auch das diluviale Vorgebirge von Leer, d. i der
aus dem Rahmen der ostfriesischen Geest fallende Geestvorsprung,
der sich von Hesel aus in siidwestlicher Richtung bis in den Miin-
dungswinkel der Leda-Ems erstreckt und sich streckenweise bis zu
10m ither NN erhebt als eine tektonische Aufwélbung ge-
deutet werden. -

Hierzu sei noch auf die unterschiedliche Hohenlage der beider-
seitigen Ufer des groflen Ledatales hingewiesen. So finden wir z. B.
unmittelbar am nérdlichen Ufer in den MeBtischblittern die Hohen-
lage mit + 4,2m, + 3,8m oder + 3m NN, am gegeniiberliegenden
dagegen nur mit + 0,6 m oder + 0,9m NN angegeben. Auch gibt
die auBerordentliche Hohenlage der Marschoberfliche mit + 1,40 m
NN, sowie der Anstieg des Flachmoores vor Nortmoor, das hier in
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vielen Torfstichen abgebaut werden kann, AnlaBl zur Bekriftigung
unserer Ansicht von der tektonischen Aufwélbung in der S-N-
Richtung.

Allerdings steht diese Ansicht mit der von Schucht vertretenen,
nach der die Talsande am Siidrande des ,,Leda-Urstromtales“ wesent-
lich hoher liegen als am Nordrande, in Widerspruch. Doch be-
schrinkt sich diese Ansicht auf das weiter siidlich gelegene Gebiet
am npordlichen Hiimmling. Nun hat eine in letzter Zeit in Ostfries-
land ausgefithrte Tiefbohrung ergeben, da3 alle Schichtenpakete
des tieferen Untergrundes bis zum Zechstein hinunter — abgesehen
von einer nur geringfiigigen Sandsteinschicht doch mit Einschluf}
der Kreide — in plastischer oder gelockerter Ausbildung auftreten.
Man braucht demnach bei den tektonischen Aufwélbungen nicht
immer gleich an die Verlagerung gréBerer Schollen zu denken.
Die Aufwélbung kann z. B. durch Aufquellen von Salz- oder Gips-
lagern verursacht und fiir weitere Gebiete ganz ungleichmifig zur
Auswirkung gelangt sein.

Schon vor lingerer Zeit untersuchte ich verschiedene Proben aus der K auf-
mann’schen Ziegeleigrube bei Nenndorf (Bl. Westerholt) im nérdlichen Ost-
friesland und fand noch in diesen Tagen Gelegenheit, eine bei einer Bohrung
vor dem Postamt zu Emden zutage geforderte Probe dieses diluvialen Tones —

hier Schusterpech genannt — zu analysieren. Das Ergebnis sei hier kurz zu-
sammengestellt.
I. Kaufmann’sche Ziegeleigrube., von jeder Probe 3 bis 4
Priparate abgelesen:
a) Probe aus 4 m Tiefe entnommen

Kiefer . . . .. . . ... ... 25

Eiche (?) . . . . . . .. ... 6

Fichte C e e e 1

Weide . . . . . . . . 1

(?)
(?)
b) Probe aus 3 m Tiefe entnommen
Kiefer . . . . ... ... ... 2
Eiche () . . . . . . . . ... 9
HaselnuB . . . . . . . . .. 2
¢) Probe aus 2 m Tiefe entnommen
Kiefer . . . . ... ... ... 25
Eiche (?2) . . . . . . . . . .. 6
HaselnuB3 . . R . 1
Weide e 1
II. Emden vor dem Postamt, in 4 Priparaten
Kiefer . e e
Eiche (?) . . . . . . . . . .. 8

In allen Proben sind also auch hier wie beim Ton bzw. Feinsand von Loge
Kiefer und Eiche (?) die fithrenden Waldbiume, und diese Ubereinstimmung
spricht fiir eine Identitit der Tone aus den drei unterschiedlichen Gebieten.

Es war nun von Reiz und Interesse, die Identitit der ostfriesischen diluvialen
'I:OHVOl‘l(onunen mit dem eigentlichen Lauenburger Ton, der bekanntlich in der
Gegend von Lauenburg bei Hamburg in groBer Michtigkeit vorkommt, und nach
dem man schlechthin die meisten diluvialen Tone Nordwestdeutschlands benennt,
nachzupriifen. Fiir diesen Zweck erbat ich mir von der Preuf. Geolog. Landes-

-
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anstalt zu Berlin eine Tonprobe aus der Lauenburger Gegend. Das Ergebnis
der Pollenanalyse dieser Probe zeigt folgenden Pollenbestand:
In 4 Priaparaten wurden gezihlt

Kiefer . . . . . . . . .. .. =
Eiche . . . . . . . . . . .. .. —
Hainbuche . . . . . . . . . . .. 1(?)
Birke . . . . . . . . .. .. - 2
Erle . . . . . . . . . .. .. o 2
HaselnuB . . . . . . . . . . . .. 2
Unbekannt bzw. unbestimmbar . . 26

Nach diesem Ergebnis weicht also der Pollenbestand des Lauenburger Tones
vollstindig von dem der ostfriesischen diluvialen Tone ab. Sind bei diesen
Kiefer und Eiche (?) bei weitem dominierend, so lieB sich im Lauenburger Ton
keine Spur von diesen beiden Baumgattungen nachweisen, nicht einmal ein ab.
getrennter Luftsack von Kieferpollen konnte entdeckt werden. Dagegen sind
unbekannte oder doch unbestimmbare Pollen in groBerer Zahl vorhanden. Das
Ergebnis 1dBt sich also dahin zusammenfassen, dafl nach dem Pollenbefund der
untersuchten Proben eine Identitit der ostfriesischen diluvialen Tone mit dem
Lauenburger Ton nicht nachzuweisen ist und wahrscheinlich auch nicht besteht.

Die Stellungdes ,Lauenburger Tones“im Profil

In sehr vielen Fillen fiihrt in unserem Gebiet der ,,Lauenburger
Ton* die Grundmorine der Saalevereisung in ihrem Hangenden.
Das spricht fiir ein vorsaaleeiszeitliches Alter. In dem Aufschluf3 an
der Deichstrafle fithrt er im Liegenden das Pliozédn, und das wieder
konnte auf ein weit hoheres Alter hindeuten. Nun sind aber in Ost-
friesland auch zwei Profile erschlossen worden, in denen bis zu
50 m michtige Schichtenpakete des ,,Lauenburger Tones“ bzw. dessen
sandige Abarten durch zwei Grundmorinen voneinander getrennt
sind. Das eine stammt aus der Gegend von Aurich und wurde von
W. Wolff bearbeitet, das andere aus Loga von Stoller. Da
letzteres noch in den Bereich unseres Untersuchungsgebietes ent-
fdllt, riicken wir dieses in den Kreis der Betrachtung. Es zeigt
nachstehende Schichtenfolge:

Bis 2,00m sehr stark verwitterter, hellgriinlichgelber und
tiefer rostbrauner, sehr sandiger Geschiebe-
lehm,

» 40,3 ,, dunkelgrauer, feinsandiger T. anergel,

» 48,5 ,,- schwirzlichgrauer, sandiger Tonmergel,

» 92,5 ,, dunkelgrauer, stark kalkhaltiger Geschiebe-
mergel,

» 108,3 ,, dunkelgrauer, schwach toniger Sand,

» 114,0 ,, kalkhaltiger Sand (weifle und wasserklare
Quarze) mit feinstem Kohlenhicksel,

» 123,0 ,, dunkelgrauer, fein bis mittelkérniger, etwas
toniger, kalkhaltiger Quarzsand mit feinstverteil-
tem erdigen Humus und -Muskovitglimmer-
schiippchen.
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Nach diesem Befund kénnte man das ganze Schichtenpaket von
2 bis 48,5m, das im Profil sowohl im Hangenden als auch im
Liegenden eine Grundmorine fiihrt, in das groBle Interglazial zwi-
schen der Elster- und der Saalevereisung stellen. Doch spricht der
Mangel an Organismen nicht fiir eine solche Eingliederung.

Nun ist bekanntlich Milankowitsch auf Grund seiner
astronomischen Berechnungen zu der Ansicht gelangt, dal auch
in der Zeit der Saalevereisung ein zweimaliger Eisvorstof3 erfolgte.
Dabei besteht dann die Méglichkeit, dal die Grundmorine des erst-
maligen EisvorstoBes nur noch in den tieferen Tilern — so bei
Aurich und Loga — erhalten blieb, wohingegen sie auf den Hoch-
flichen in der Zwischenzeit der beiden Vorstofle restlos aufbereitet
oder doch von den Gletschern des zweiten Vorstolles abgeschabt
und fortgetragen wurdc. Dementsprechend konnte dann der ,,Lauen-
burger Ton“ in unserem Gebiet als ein Interstadial der Saalever-
eisung aufgefallt werden. Man sieht, die Einstellung des ,,.Lauen-
burger Tones ins Gesamtprofil ist fiir unser Gebiet noch mit
Schwierigkeiten verbunden und ohne weiteres noch nicht restlos
zu losen.

Alluviale Ablagerungen.

Das fiir die nidhere Untersuchung bestimmte Alluvialprofil
wurde nicht etwa erobert, sondern — wie bereits gesagt — durch
ein besonderes Verfahren aus dem Boden gestanzt. Es entfillt auf
das Bohrloch Nr. 46. Bei dem Stanzverfahren bedient man sich
in zwei Hilften zerlegbare Messinghiilsen von 10 ¢cm Durchmesser
und 70 em Linge. Die beiden Hilften werden oben und unten durch
diinne Ringe zusammengehalten und so zu einem Ganzen vereinigt.
Diese diinne Hiilse wird in eine stirkere Stahlhiilse eingelassen und
durch ein VerschluBlstiick am Entgleiten behindert. In dem Ver-
schluBlstiick befindet sich ein Kranz aus diinnen Messingfedern, die
sich beim Einrammen zuriicklegen, beim Herausziehen aber schlieBen.
Dadurch wird erreicht, daf3 die Bodenprobe wohl in die Hiilse hin-
ein gelangen aber nicht wieder entgleiten kann. Das also einge-
richtete Geridt wird nun in den Boden hineingerammt und, sobald
die vorgesehene Tiefe erreicht ist, mit dem eingeschlossenen Kern
weder herausgezogen. Darauf nimmt man die Messinghiilse aus dem
Stahlrohr wieder heraus, verschlieBt sie oben und unten durch
eine passende Kapsel und verpackt sie in eine passende Transport-
kiste. So gewinnt man durch die Verwendung einer erforderlichen
Zahl von Messinghiilsen eine ganze Anzahl von Bodenkernen, die
aneinander gereiht das ganze Profil ausmachen.

Bei der Auswertung nimmt man VerschluBkapseln und Ringe
fort, hebt die eine Hilfte der Messinghiilse ab, durchschneidet der

6*
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Linge nach den Kern und gewinnt so einen Einblick in die un-
gestorte Schichtenfolge des Profils. Die also gewonnenen Proben
sind insofern von besonderem Vorteil gegeniiber den Bohrproben,
als sich auf der Schnittfliche auch die Ubergangsformen von der
einen Bodenart zur anderen klar und deutlich abzeichnen und
auch die Entnahme von kleinen, fiir mikroskopische Untersuchun-
gen bestimmte Proben sich leichter aus allen Tiefen vornehmen
1aBt.

Das also erschlossene, bei dem Stanzverfahren vielleicht etwas
zusammengepreflte Profil zeigte nachstehende Schichtenfolge:

Bis 0,75m stark eisenschiissiger, kalkfreier Ton mit Ein-
schluB des hier allerdings nur schwach ent-
wickelten ,,Blauen Strahls*“ bei 40 c¢m,

» 1,05, schwach eisenschiissiger, kalkfreier Ton,

» 1,65, schwach humoser, kalkfreier Ton,
» 2,05, stark humoser, kalkfreier Ton,

» 2,45, schlickdurchsetztes Bruchwaldmoor,
» 2,90, unvermischter Flachmoortorf,

» 3,05, Torf vom Dycharakter,

» 3,20 ,, humoser Sand,
» 3,26 ,, Glazialsand mit Steinchen.

Die Pollenanalyse, deren Ergebnisse in nachstehendem
Diagramm (Abb. 5) zusammengestellt sind, beschrinkt sich auf die
untere Profilhilfte und zwar auf die Schichtenkomplexe von 2,05m
bis 3,20 m. Von den im Diagramm aufgefithrten Spektren entfallen
Nr. 19 auf den humosen Sand, Nr. 18 und 17 auf den Torf vom
Dycharakter, Nr. 16 bis Nr. 9 auf den Flachmoortorf, Nr. 8 bis
Nr. 5 auf das Bruchwaldmoor, Nr. 4 bis Nr. 1 auf den stark
humosen Ton. i

Von den Nichtbaumpollen sind nur noch die Sauergriser durch
eine Kurvenlinie im Diagramm aufgefiihrt. Das Auftreten der Sif3-
griser, Torfmoose und Heidekriuter, die im Profil nur eine unter-
geordnete Rolle spielen, muBlte ihrem Hundertsatz entsprechend
in einer besonderen Rubrik rechts vom Diagramm verzeichnet wer-
den, weil sonst der linke Rand des Diagramms zu sehr iiberlastet
worden wire.

Bei der Pollenanalyse wurde zugleich ein Augenmerk auf die
wichtigsten Vertreter der Diatomeenwelt gerichtet. Dabei zeigte
sich, dal in dem Flachmoor die Pinnularien des SiiBwassers fast
als alleinige Vertreter dieser Diatomeenwelt in:ungeheurer Zahl
sich einfanden. In dem Bruchwaldmoor aber treten neben diesen
auch schon Brackwasserdiatomeen auf, als deren Hauptvertreter
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Navicule interrupta zu nennen ist. In dem humosen Ton scheiden
die SiiBwasserdiatomeen aus, das Wasser wird brackig, und zu der
Navicula interrupta gesellen sich auch schon Bruchstiicke von der
marinen Fauna, die auf eine zeitweilige Einwirkung der Sturm.
fluten schlieBen lassen.

Nach dem Pollenbefund setzt die Moorbildung auf einem von
Sauergrisern (100 %) titherwucherten humoser Sand ein. In diesem
ist die Kiefer mit 80 %, die Erle mit 20 % vertreten. Dann tritt das
Grundwasser aus, und in dem seichten Wasser tummeln sich neben
den SiiBwasserdiatomeen kleinste Lebewesen, die mit ihrem Kot
und ihren Uberresten im Verein mit den eingeschwemmten
Pflanzenteilchen die Moorbildung mit der Dyablagerung einleiten.
Die Sauergriser riumen das Feld und halten sich nur noch an den
Ufern auf. Ihre Kurvenlinie geht schnell von 100 % iiber 44 % auf
nur noch 9 % zuriick. Inzwischen erobert die Erle mehr und mehr
die nidhere Umgebung und drédngt die Kiefer zuriick. Schon zwischen
dem 18. und 17. Spektrum kommt es zu der -charakteristischen
Kreuzung ihrer Kurven, die allgemein auf das Jahr 6000 v. Chr.
zuriickdatiert wird. Damit haben wir dann auch zugleich den Be-
ginn der eigentlichen Flachmoorbildung zeitlich umgrenzt.

Im 17. Spektrum erscheinen neben der Haselnuf3 auch Eiche
und Linde, denen sich bald darauf auch noch die Ulme zugesellt.
Das Erscheinen dieser drei Baumgattungen fithrt uns in die soge-
nannte Eichenmischwaldzeit ein, die sich iiber mehrere Jahrzehn-
tausende erstreckt und bei Abschlufl unseres Diagramms ihr Ende
noch nicht erreicht hat. In den Spektren Nr. 12 bis Nr. 7 fiihrt
die Eiche — abgesehen von der Erle — die Vorherrschaft, wird
dann aber noch einmal von der Kiefer iiberfliigelt, die dabei zu
ihrem zweiten Gipfelpunkt gelangt.

Das ganze Flachmoor entwickelt sich in einem seichten Ge-
wisser, in .dem aber neben den Sumpf- und Schilfgewdchsen auch
noch die SuBwasserdiatomeen ihr Dasein zu fristen vermdogen.
Gemach aber ist die Verlandung soweit fortgeschritten, da3 auch
die Erlenbriiche zur Entfaltung gelangen konnen und auch die
Sauergridser, die nach Spektrum Nr. 6 wieder bis zu 21 % an-
steigen, bessere Daseinsbedingungen finden. Es kommt zur Ent-
wickelung des Bruchwaldmoores. In dieses jedoch dringt infolge
einer Bodensenkung von der nahen Leda her schlickhaltiges Wasser
ein, umlagert die Erlenstimme mit seinen Sedimenten und dréngt
sowohl den Bruchwald als auch die Sauergriser wieder zuriick. Das
Wasser wird brackiger, die Uberflutungen nehmen zu, und nur die
Schilfgewichse vermaégen sich nur noch zu behaupten, deren Riick-
stinde den humosen Ton, in den unser Profil inzwischen iiber-
gegangen ist, charakterisieren.
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Der ganze Entwicklungsgang aber vollzieht sich bis soweit und
noch weiter aufwirts in dem sogenannten Atlantikum. Erst der
,,Blaue Strahl®, der sich — wie gesagt — im Knick einstellt und
diesen in zwei Teile gliedert, diirfte den Abschlul dieser Zeit-
periode und da, wie eingehende Untersuchungen ergeben haben,
dieser ,,Blaue Strahl“ auf eine ehemalige Grasnarbe zuriick-
sufithren ist, eine zeitweilige Unterbrechung in der Aufschlickung
andeuten.

Die Ausdehnung der Pollenanalyse auch auf die obere Profil-
hilfte ist unterblieben, da es bei dem fiir diese Hilfte unverkenn-
haren Einflufl der Sturmfluten doch immer dahingestellt sein muB,
ob die zumeist schon stark korridierten Pollen an primérer oder
sekunddrer Lagerstitte ruhen.

DieNesse.

Ist nach dem obigen Profil das gesamte Alluvium schon mit
3,05 m durchteuft, so zeigt es innerhalb der eigenartigen Leda-
schleife bei Leer, auf der sogenannten Nesse (10), eine weit groBere
Michtigkeit. Das fdllt um so mehr auf, als hier das Diluvium un-
mittelbar an den FluBlauf herantritt und die Schleife gabelf6rmig
umspannt. Offenbar fithrt das Diluvium hier unter der Nesse eine
tiefe Einsenkung, in die die Leda schon frithzeitg einfiel und mit
ihren Sedimenten ausfiillte. So fehlt denn auch hier das sonst im
Marschalluvium allgemein verbreitete Basismoor und ist durch
einen dargigen Sand ersetzt. Das Durchschnittsprofil der hier vor-
genommenen Bohrungen gestaltet sich wie folgt:

+ 2,23 m bis —— 0,27m NN gemischter Boden,

o T 3927 L2} LX) Iilels

w — 677, , Darg mit Sand (humoser
Sand),

»w — 977, , feiner Sand.

Die an den iitbrigen Baustellen, so am Breinermcorer Siel (9)
und am Breinermoorer Tief (8) ausgefithrten Bohrungen bieten
nach den bisherigen Ausfithrungen kein besonderes Interesse mehr.
Bei allen Bohrungen ist hier unter der Marschdecke, deren Schicht-
stirke je nach der geringeren oder weiteren Entfernung von der
Leda zwischen 0,65 und 3,00 m schwankt, das Basismoor festgestellt
worden. Nur an einer Stelle unmittelbar am Ledadeich ist der
Marschboden 8,10 m stark und lagert unmittelbar auf Sandunter-
grund. Wahrscheinlich ist diese Abweichung von der Norm auf eine
Kolkbildung zuriickzufiihren.

Wie dieses, so zeigt auch das Profil vom Holtlander Siel (7)
betrichtliche Abweichungen von dem Normalprofil, wobei jedoch
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zu beachten ist, das dieses in der Miindung eines natiirlichen Ge.
wiissers, des Ehe-Tiefs, steht, das erst durch. die Errichtung eines
Siels abgeschlossen worden ist. So fehlt denn auch hier — wie vor.
auszusehen — das Basismoor, und die Schlickablagerungen des Ge.
wissers transgredieren bei — 4,37 m NN iiber den diluvialen Sand,

Als letztes gelangt nun noch eine kleine Gruppe von Profilen
zur Auswertung, die am linken Ledaufer gegeniiber der Einmiin-
dung der Jimme in die Leda (11) erschlossen wurde. Unter den
drei Profilen ist fiir uns das Profil II von besonderem Belange, dessen
Zusammensetzung durch nachstehendes Schichtenverzeichnis dar-
gestellt sei.

Bohrung II auf dem Gelinde (11) vor der Einmiindung der
Jumme in die Leda. Gelindehéhe +0,77 m NN.

Bis 0,80m Mutterboden,

» 4,70 ,, fester Ton, nach unten hin kalkhaltig, trocken,
kriimelig,

» 4,80 ,, desgleichen, schwach eisenhaltig,

» 6020 ,, kalkhaltiger Ton, -

» 8,50 ,, desgleichen, schwach eisenhaltig,

» 8,70 ,, desgleichen,

» 10,50 ,, schmutziggrauer, fein- bis mittelkorniger Sand,
obere Schicht mit fingerdicken Holzern durch-
setzt, )

» 11,70 ,, schmutziggrauer, fein- bis mittelkorniger Sand,
mit groberem Material durchsetzt, darunter Flint-
und Granitsteinchen von HaselnuBlgrole, etwas
heller als vorher,

» 12,20 ,, grauer fein- bis mittelkérniger Sand mit Torf-
oder Braunkohlebrockchen,

» 13,50 ,, grober Kies mit viel steinigem Material, darunter
Feuer-, Quarz- und Granitsteine von fast WalnuB-
grofle, zumeist scharfkantig, wahrscheinlich einer
Grundmorine angehérend,

", 15,70 ,, grauer fein- bis mittelkorniger, leicht verkitteter
Sand mit eingeschlossenen Kiesen, bei 15,70 m
diinner Tonstreifen,

» 17,70 ,, sandiger Kies mit vielen Steinchen, z. T. ver-

-+ - kittet mit eingeschlossenen scharfkantigen Ge-
steinssplittern verschiedener Grofle.

Nach diesem Profil hat das Alluvium eine Michtigkeit von
8,70 m und ist ganz aus Marschklei aufgebaut. Ein Basismoor ist
nicht vorhanden. Méglicherweise handelt es sich auch hier um
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cinen ausgefiillten Kolk, den ehedem eine hoch angeschwollene
Jiimme in das Ufer einschlug.

Der Sand im Liegenden des Alluviums ist nicht als Flugsand

anzusprechen, er kann sowohl als Talsand als auch als Glazialsand

edeutet werden. Jedenfalls gehort die nichstfolgende Schicht
(10,50 bis 11,70m) mit den haselnufigroBen Flint- und ~Granit-
steinchen schon dem glazialen Diluvium an. Von besonderem In-
teresse sind die drei unteren Schichten. Zwar fehlt bei diesen der
sonst zumeist fiir die Grundmorine charakteristische Geschiebe-
Jehm, doch sind verschiedene Anzeichen vorhanden, die fiir die
Zugehorigkeit dieser Schichtenpakete zur Grundmorine sprechen.
Das Material ist rein nordisch, die gréBeren Steine sind scharfkantiy
und das Grundmaterial der in der Probe noch vorhandenen ver-
kitteten Klumpen besteht aus scharfkantigen Gesteinssplitterchen
von verschiedener GrioBe, die vom Wasser nicht gerollt und auch
nicht verfrachtet sein konnen. :

Von dem sonst in unserem Gebiet allgemein verbreiteten
,Lauenburger Ton* konnte auch in den benachbarten Profilen, die
z. T. bis zu 23,40 m reichen, nichts mehr nachgewiesen werden, es
gei denn, dal man die diinne Tonschicht, die in der zweituntersten
Probe des obigen Profils bei 15,70 m angetroffen wurde, zu dieser
Ablagerung rechnen muf}. Doch erscheint mir dieses unzulissig,
denn bei der sorgfiltigen Ablesung zweier Piparate wurde auBler
eines kaum erkennbaren Luftsackes vom Kieferpollen kein einziges
Bliitenstaubkorn dieser oder jener Art erkannt.

AbschlieSend sei hier nun noch ganz kurz die Kiisten-
senkungsfrage gestreift. Auf dem Gelinde des Ledasperr-
werks (4) sind alle Bohrstellen auf NN einnivelliert. Von diesen
Bohrstellen entfallen zwar die meisten auf das alte eingedeichte
Festland, einige jedoch auf das bereits begriinte Auflendeichsland.
Es besteht also die Moglichkeit, die Hohenlage dieser beiden Cber-
flichen miteinander zu vergleichen. Auf einer S-N verlaufenden
geraden Linie wurden auf dem alten Festlande 6 Bohrungen nieder-
gebracht, deren Bohrpunkte wie folgt einnivelliert wurden:
+1,37m, +1,39m, +1,37m, + 1,44m, + 140m, + 1,40m NN,
im Durchschnitt also + 1,40 m NN. Die Oberkante des begriinten
AuBendeichslandes stellt sich hingegen auf + 1,97m NN. Es be-
steht also eine Hohendifferenz von 0,59 m. Gesetzt einmal, diese
Differenz sei allein auf eine Kiistensenkung zuriickzufithren und
die Deiche erst vor 600 Jahren errichtet worden, so wiirde seit der
Errichtung der Deiche doch nur ein Senkungsbetrag von 10 em fiir
das Jahrhundert in Ansatz gebracht werden koénnen. Nun sind aber
bei der Berechnung des Senkungsbetrages auch noch andere Fak-
toren zu beriicksichtigen als da sind: Schrumpfung des eingedeich-
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ten Bodens besonders infolge der kiinstlichen Entwisserung, bessere
Zuwegung der Flutwelle, hervorgerufen durch die Erweiterung des
Miindungstrichters der Ems und Abhschniirung verschiedener Flug-
schleifen und nicht zuletzt auch noch der Aufstau der Flutwelle
innerhalb der Ledadeiche, alles Faktoren also, die sehr wohl ge-
eignet sein diirften, den vermeintlichen Senkungsbetrag aufzu.
heben.

Zusammenfassung.

l. Indem unteren Leda-Tal sind keine besonde-
ren Anzeichen vorhanden, die auf ein Ur-
stromtal schlieen lassen kéonnten.

2. Die derzeitigen Lagerungsverhidltnisse sind
auf tektonische Einfliisse zuriickzufithren.

3. Eine neuzeitliche ,Kiistensenkung® von
einiger Bedeutung 1ist, soweit das rechte
Ledaufer in Betracht kommt, nicht nachzu-
welisen.

Druckfertig eingegangen am 10. Februar 1939.
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