- Das Plankton
der Helgoldnder Bucht im Sommer 1935

Von Chr. Brockmann, Wesermiinde

Mit 2 Abbildungen im Text.

Vorbemerkung

Die vorliegenden Planktonuntersuchungen wurden durch eine
technische Fragestellung veranlaBBt. Das Strombauressori der Ma-
rinewerft Wilhelmshaven, das iin Kampfe mit der Versardung und
Verschlickung des Fahrwassers den Ursachen der Sedimentbewegung
nachging, stellte im Zusammenhang hiermit die Frage nach der
Herkunft und Entstehung des Schlicks. Diese Frage lost sich bei
niherem Hinsehen in eine Reihe von Teilproblemen auf. Eines
dieser Teilprobleme betrifft die Rolle des Planktons bei der Sedi-
mentbildung. Die Vegetationsverhilinisse des Jade-Gebietes sind
schon in einer fritheren Arbeit (Brockmann 1935) behandelt
worden. Es wurde zunichst gepriift, ob der Jadebusen ein Gebiet
mit erhohter oder verminderter Planktonerzeugung ist und ob
durch die Gezeitenbewegung eine Einfuhr oder Ausfuhr des Plank-
tons bewirkt wird. Nach den bisherigen Ergebnissen ist die Er-
zeugung im Jadebusen geringer als an der freien Kiiste. Die grofite
Dichte des Planktons wurde in einer Zone vermutet, in der die
Vegetation nicht mehr durch starken Schlickfall gghemmt wird, wo
aber noch der aus den Watten stammende hohere Nahystoffgehalt
des Wassers wirksam ist. Mangels geniigenden Untersuchungs-
materials lieB sich bisher jedoch nichts Genaueres iiber die
Planktondichte im Kiistengebiete angeben. Erst im Sommer
1934 wurde vom Strombauressort mit der systematischen Sammlung
von quantitativen Schopfproben begonnen. Die im Jahre 1935 ge-
sammelten Schopf- und Netzproben, die teils auf Rundfahrten in
der Helgolinder Bucht und teils auf bestimmten Stationen gewon-
nen wurden, lieferten nun ein gutes Material, um iiber die Be-
siedlungsdichte der verschiedenen Regionen des Unlerbuchunos-
gebietes nihere Aufschliisse zu erhalten

“ Ubersicht des Untersuchungsmaterials

Es wurden vom Strombauressort in Wilhelmshaven vier Rund -
fahrten in der Helgoldander Bucht ausgefiihrt:

1. vom 11. bhis 15. Mirz 1935. Schopfplankton Nr. 101—117
Netzplankton Nr. 1— 17
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2. vom 21. bis 24. Juni 1935. Schépfplankton Nr. 131—150
Netzplankton Nr. 50— 54
3. vom 28. bis 31. Aug. 1935. Schépfplankton Nr. 151—170
4. vom 17. bis 21. Okt. 1935. Schépfplankton Nr. 204—220
Netzplankton Nr. 55— 69

Endlich wurde in der Zeit vom 13. Mai bis 16. Oktober 1935
Vergleichsplankton geschépft bei der III. Einfahrt in
Wilhelmshaven und beim AuBenjade-Feuerschiff:

Schéopfplankton Nr. 171—202
(kein Netzplankton).

Methodisches

Zur Bestimmung der Planktondichte eignen sich nur
Schopfproben. Zu welch verschiedenen Ergebnissen die Bestim-
mung des Netz- und Schopfplanktons fithrt, habe ich in meiner
Arbeit ,,Diatomeen und Schlick im Jade-Gebiete” gezeigi. Zu den
allgemeinen Mingeln der Netzmethode kommt im Scllickgebiete
noch der besondere, daf3 es hier unmaéglich ist, einwandireie Finge
mit dem quantitativen Netz zu machen; denn wegen des hohen
Schmutzgehaltes werden die Netzmaschen so schnell verstopft, daf3
die vorgesechene Wassermenge das Netz nicht passieren kann. Trotz-
dem sollte man, wenn es moglich ist, bei der Untersuchung des
Planktons auch kiinftig die Netzproben mit heranziehen. Sie ge-
wihren einen schnellen Einblick in das Auftreten groBerer Formen,
die vielleicht nicht hiufig sind, aber trotzdem fiir die Charakteri-
stik des Planktons Bedeutung haben.

Die Priaparation und Auszidhlung des Planktons ge-
schah nach der fritheren, in der oben genannten Arbeit beschriebe-
nen Methode. Gezdhlt wurden Diatomeen und Peridineen als die
wichtigsten Produzenten der Urnahrung. Die anderen Plankton-
pflanzen waren in so geringer Anzahl vertreten, daB3 sie bei der
Zihlung vernachlissigt werden konnten. Die grofite Schwierigkeit
ist beim Auszihlen die Unterscheidung von leeren Schalen und
lebenden Zellen. Es ist selbstverstindlich, daB fiir die Bestimmung
der Produktion nur die lebenden Zellen in Betracht
kommen. Wurden in den Schalen Chromatophoren erkannt, so
wurden sie als lebende Zellen gezihlt. Bei Biddulphia und anderen
groen Zellen sind die Chromatophoren leicht festzustellen, sie sind
auch in Balsampriparaten gut erhalten. In manchen Arten, beson-
ders bei Chaetoceros und Rhizosolenia, geht im Formalin-Material
die Farbe der Chromatophoren schnell verloren. Bei diesen zart-
schaligen Hochseeformen wurden alle Zellen gezihlt, da ihre Schalen
sehr bald zerfallen und deshalb nicht zu fiirchten ist, daB das Er-
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gebnis durch Mitzihlen subfossiler Schalen zu stark gefilscht wird.
Anders ist es dagegen bei derbschaligen Litoralformen. Im stark
schlickhaltigen Kiistenwasser ist der Gehalt an leeren Schalen bei
diesen Arten meist grofler als derjenige lebender Zellen. Sind dann
noch die Schalen mit einer irisierenden oder braun schimmernden
Struktur versehen, so ist das Herausfinden der chrematophoren-
haltigen Zellen eine schwierige Arbeit.

Die groBte Mithe machte mir jedoch Cymatosira belgica.
Die winzigen Zellen dieser Art haben sehr kleine Chromatophoren,
die im konservierten und in Harz eingeschlossenen Material schwer
zu erkennen sind. Diese Art wurde mit der Immersion von Zeiss
F1. 100 gezdhlt. Aber selbst bei dieser starken Vergroflerung blieb
das Ergebnis oft unsicher, da die meisten Zellen als leere Schalen
angesprochen werden muflten. Dieser Umstand war bei der hohen
Frequenz gerade dieser Art geeignet, das ganze Zihlergebnis in
Frage zu stellen. Da Cymatosira vorwiegend auf dem Grunde
liegt, aber im flachen Schlickgebiet des engsten Kiistensaumes in
ungeheurer Zahl durch Aufwirbelung ins Plankton gerit, so ist
ihre Zahl in den Schopfproben um so gréBer, je schlickhaltiger sie
sind. Beide Tatsachen: die Unsicherheit der Bestiminung der
lebenden Zellen und die ungeheure Zahl im schlickhaltigen Wasser,
veranlafiten mich, diese Art, und mit ihr die beiden Rhaphoneis-
Arten Rh. amphiceros und Rh. surirella, fiir die das gleiche in
geringerem Malle zutrifft, bei der Feststellung der Gesamtzahl der
Planktonzellen auszuschlieBen und in den Tahellen diese drei Arten
unter die Gesamtziffer zu setzen.

Da es sich in der vorliegenden Untersuchung um die Bestim-
mung der Produktivitidt der einzelnen Gebiete handelt, so ist
die Beriicksichtigung der Litoralformen bei der Piankton-
zidhlung an sich schon bedenklich, weil sich die Gesamtziffern im
schlickhaltigen Wasser stets hoher stellen werden als im klaren
Wasser mit der gleichen Produktion. Das ist nun iiberhaupt eine
Schwierigkeit bei der Untersuchung kiistennaher Be-
zirke. In der offenen See mit klarem Wasser ist die
Auszihlung der Zellen insofern einfach, als man ohne grof3e Fehler
alle Schalen als lebende Zellen zihlen kann.

Im Jadebusen und im iibrigen Wattengebiet enthalten die
Schépfproben oft mehr leere Schalen als lebende Zellen. Da auBler-
dem das mikroskopische Bild noch durch organischen und un-
organischen Detritus stark getriibt erscheint, so stellt die Aus-
zdhlung stark schlickhaltiger Schopfproben auBerordentliche An-
forderungen an die Augen. Trotzdem halte ich es fiir unzweck-
mifBig, in dem Bestreben, ein moglichst klares optisches Bild zu
bekommen, in solchen Fillen zum. Styrax mit seinem niedrigen
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Brechungsindex zu greifen. Die zarten Planktonformen werden
dann teilweise unsichtbar. Das einzige brauchbare und bequeme
EinschluBmittel ist auch bei stark verschmutztem Planktonmaterial
Hyrax.

In der Benennung der Arten habe ich das Verfahren
beibehalten, das ich in ,,Diatomeen und Schlick“ angewandt habe.
Bei den Gattungen Thalassiosira und Chaetoceros war es nicht
moglich, die Arten einzeln aufzufithren. Das Zihlgeschift hitte
dann einen Arbeitsaufwand erfordert, der zum mutma@lichen Er-
folg in keinem Verhiltnis gestanden hitte.

Biddulphia mobiliensis und B. regia wurden bei der Zihlung
in einen Topf geworfen, obwohl beides gute Arten sind. Dies Ver-
fahren hielt ich fiir zulissig, weil beide in der Nordsee die gleiche
Verbreitung zu haben pflegen und in der Eile des Zihlens
wegen der Ahnlichkeit der Zellen doch leicht Verwechslun-
gen vorkommen. Biddulphia regia war die hiufigste der beiden
Arten.

Einzeluniersuchungen

1. Das Plankton der Helgolinder Bucht
vom 13. bis 15 Midrz 1935
Tabelle 1

In der Zeit vom 13. bis 15. Mirz 1935 wurden auf ciner Rund-
fahrt in der Helgolinder Bucht an 17 verschiedenen Punkten
Proben von Schépf- und Netzplankton gesammelt. Die Lage der
Stationen ist aus Abb. 1 ersichtlich.

Beschreibung der Fédnge.

Station Reede von Wilhelmshaven:

1 Netzplankton Nr. 1. Vorherrschend Biddulphia aurita,
viel Detritus, sehr wenig Plankton.
Schéopfplankton Nr. 101. Hauptsichlich Thalassio-
rira sp. und Plagiogramma brockmanni Hust. (Hustedt
1939.) Biddulphia aurita zahlreich, Sceletonema costatum

vorhanden. Innenjade:

2 Netzplankton Nr. 2. Wie Nr. 1, weniger Detritus.
Schopfplankton Nr. 102. Ahnlich wie Nr. 101,
Biddulphia aurita nimmt stark zu! Surirella gemma im

Plankton. Schillingh6rn:

3 Netzplankton Nr. 3. Wie Nr. 1, Thalassionema nitz-
schioides tritt auf.
Schéopfplankton Nr. 103. Ahnlich wie Nr. 101,
Wasser klarer.
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Eckrinne:

Netzplankton Nr. 4. Immer noch reichlich Biddulphia
aurita. Thalassionema nitzschioides nimmt zu, Plagiogram-
ma brockmanni noch vorhanden. Rhizosolenia hebetata +,
Sceletonema costatum +, Ceratium furca +.
Schéopfplankton Nr. 104. Thalassiosira nimmt zu,
Biddulphia aurita ab. Plagiogramma immer noch zahlreich.
Rhizosolenia und Ceratium nicht gesehen.

Nérdlich Wangerooge:
Netzplankton Nr. 5. Wie Nr. 4, Biddulphia aurita c.

Ceratium fur('a +, immer noch v1el Grundmaterial. Coscino-
discus concinnus +.
Schépfplankton Nr. 105. Thalassiosira in hochster

Entwicklung, Sceletonema costatum noch zahlreich, Biddul-

phia aurita nur noch vereinzelt. Pleurosigma und Surirella
gemma noch vorhanden.

Halb Helgoland:

Netzplankton Nr. 6. Viel feines Material. Thalassio-
sira +, Rhizosolenia hebetata +.

Schopfplankton Nr. 106. Biddulphia curita fehlt,
Plagiogramma brockmanni noch vorhanden, Thalassiosira
weniger als in Nr. 105. Ditylum brightwelli vereinzelt. Scele-
tonema costatum fehlt von jetzt an.

Siidlich Helgoland:
Netzplankton Nr. 7. Viel Grundmaterial. 3iddulphia

rhombus c. Plagiogramma brockmanni, Actinocvclus ehren-
bergi +, Ceratium fusus +.

Schopfplankton Nr. 107. Biddulphia aurita und
Plagiogramma  brockmanni fehlen im Schépfplankton, kon-
nen also nur noch in geringer Zz2hl vorhanden sein. Thalas-
siosira nimmt weiter ab.

Westlich Helgoland:
Netzplankton Nr. 8. Coscinodiscus concinnus nimmt
stark zu, Ceratium tripos +, Ceratium furca r, Biddulphia
sinensis +, Stephanopyxis turris mit Dauerschalen, Chaeto-
ceros +, Rhizosolenia styliformis r, Rh. hebetata wenig.
Schopfplankton Nr. 108. Thalassiosira noch weniger
als in Nr. 107, Plagiogramma brockmanni wieder zahlreich.

Nordwestlicher Eckpunkt:

Netzplankton Nr. 9. Biddulphia sinensis c, Stephano-
pyxis turris zahlreich, Thalassiosira +, Guinardia flaccida r,
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Rhizosolenia hetata- -+, Rh. styliformis r, Chaetoceros +,
Eucampia zoodiacus r, Streptotheca thamensis r, Bellerochea
malleus r.

Schéopfplankton Nr. 109. Thalassiosira nimmt wieder
zu, Ditylum brightwelli hiufig, Thalassionema nitzschioides
kommt nur in dieser Schopfprobe vor, in den Netzproben

Riickweg:
Netzplankton Nr. 10. Schon viel mehr Grund, sonst

dhnlich wie Nr. 9. Stephanopyxis nimmt stark ab.

Schépfplankton Nr. 110. AuBler Thalassiosira we-
nig Plankton, Pleurosigma affine (in den Tabellen mit
unter Pl. angulatum notiert), ziemlich hiufig.
Netzplankton Nr. 11. Biddulphia aurite + (An-
zeichen der Kiistennihe), Stephanopyxis fehlt, Biddulphia
sinensis noch vorhanden. Ceratium tripos nicht gesehen,
wohl aber C. furca und C. fusus.

Schopfplankton 111. GroBte Hiufigkeit von Melo-

sira sulcata, Biddulphia aurita vereinzelt, Plagiogramma-
Binder zahlreich.

Nordlich Spiekeroog:
N etzplankton Nr. 12. Viel Grundmaterial. Biddul-

* phia aurita nicht gesehen. Rhizosolenia hebetata +, Cera-

tium furca ;and fusus +. Biddulphia sinensis wenig.
Schépfplankton Nr. 112. Melosira sulcata sehr hiu-
fig. Plagiogramma nimmt zu.

Vor Schleswig-Holstein, 20-m-Linie:

Ganz anders als westlich von Helgoland!
Netzplankton Nr. 13. Biddulphia aurita cc, Scele-

tonema costatun: ¢, Plagiogramma brockmanni c. Rhizoso-
lenia hebetata 4+, Thalassionema nitzschioides viel, hiufig
mit gebogenen Schalen.
Schop fplankton N1 113. Mehr Plagingramma als
in Nr. 112.

Vor Biisum, 10-m-Linie:
Netzplankton Nr. 14. Ahnlich wie Nr. 13.
Schopfplankton Nr. 114. Trotz groBerer Kiisten-
nihe nimmt Melosira sulcata ab, sonst dhnlich wie Nr. 113.

Vor Eiderstedt, 10-m-Linie:

Ne#zplankton Nr. 15. Ahnlich wie Nr. 13, aber mehr
Grund, was besonders in der Hiufigkeit der schweren Bid-
dulphia granuleta zum Ausdruck kommt.



-Schépfplankton Nr. 115 Héchste Zahl von Tha-
lassiosira. :

Ostlich Helgoland:

12 Netzplankton Nr.16. Ahnlich, aber weniger Plagio-
gramma-Biénder.
Schopfplankton Nr. 116. Hier merkwiirdigerweise
hochste Zahl der Plagiogramma-Binder. Diese und die
vorige Nr. enthalten die héchste Gesamtzahl der Zellen.

No6rdlich Helgoland:

13 Netzplankton Nr. 17. Ganz anders als Nr. 16, Bid-
dulphia aurita wenig, Ceratium furca und fusus +.
Schopfplankton Nr. 117. Auch hier ist Plagiogram-
ma vorhanden. Die Zahl der leeren Schalen derber Litoral-
formen ist groBer als siidlich der Insel.

Ergebnisse

Die grofite Planktondichte findet sich an den Punkten 115,
116, 117 auf der Linie schleswig-holsteinische Kiiste—Helgoland,
wo bis iiber 100000 Zellen verzeichnet wurden. Die geringste
Dichte weist der Punkt 108 westlich von Helgoland mit 20000
Zellen auf. Im iibrigen findet sich kein iibermiBig groler Unter-
schied zwischen dem Wattengebiet und der freien Nordsee. Die
groBte Zahl stellt iiberall die Gattung Thalassjosira, die mit ver-
schiedenen Arten, darunter Th. decipiens und Th. nana (?) ver-
treten ist.

Das auffallendste Merkmal dieses Frithjahrsplanktons ist aber
die Beimengung der Litoralform Biddulphia aurita und das Auf-
treten von Plagiogremma brockmanni Hust. Beide Arten bilden
lange Ketten. Das Vorkommen von Biddulphia aurita beschrinkt
gich -im wesentlichen auf die unmittelbare Kiistennihe, Plagio-
gramma brockmanni kommt aber auch noch im nordwestlichen
Eckpunkt in micht geringer Zahl vor.

Auffallend ist auch hier wieder die schon frither beobachtete
Verschiedenheit der Punkte Nr. 107 siidlich und Nr. 117 nord-
lich von' Helgoland. Die Zahl der Litoralformen ist nordlich von
Helgoland grioBer als siidlich der Insel. Ich nehme an, dafl diese
Litoralformen vom untergetauchten Sockel der Insel stammen.

In den Netzfingen erscheinen auch diejenigen Formen, die
wegen ihrer geringen Hiufigkeit nicht in den Schopfproben gefaBi
wurden oder doch so selten waren, daB} ihre Hiufigkeit nicht aus
letzteren beurteilt werden konnte. Biddulphia sinensiseist in den
Netzfingen der freien See viel hiufiger als an der Kiiste. Stepha-
nopyxis fehlt in den Kiistenproben ganz. Rhizosolenic hebetata
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in der See hiufiger als an der

ind

iscus concinnus 8
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Kiiste. Thalassionema nitzschioides

plankton vertreten.

2. das Plankton der Helgolinder Bucht vom 21. bis 24. Juni 1935

(Abb. 1, Tabelle 2)
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Beschreibung der Finge

(Netzplankton nur bei Station 16—20)

Nr. 131, Reede Wilhelmshaven.

Viel Thalassiosira, hauptsichlich kleine Formen (Th. nanaj,
wenig Noctiluca miliaris.

Nr. 132, Innenjade.

Thalassiosira Hauptzahl, viel Asterionella japonica, wenig
Rhizosolenia shrubsolei, mehr Noctiluca.

Nr. 133, Schilligh6rn.

Asterionella weniger als in der vorigen Nummer, die Cera-
tien nehmen stark zu, besonders C. fusus. Viel Noctiluca.

Nr. 134, Eckrinne.
Viel Noctiluca, ihnlich wie Nr. 133.

Nr. 135, Blauec Balje.

Viel Detritus. Noctiluca nimmt weiter zu, sonst weniger
Plankton als in Nr. 134. Weniger Asterionella, mehr Tha-
lassiosira (Anzeichen von Wattnihe).

Nr. 136. Nérdlich Wangerooge.

Hauptmasse Noctiluca, ,Setzvolumen® 1,5 com, Zahl der
Zellen von Noctiluca rund 15000 Zellen im Liter. Das
pflanzliche Plankton nimmt ab, nur Guinardia und Cera-
tium nehmen an Zahl zu.

Nr. 137, halb Helgoland.

Viel Noctiluca (Hauptmasse), Setzvolumen ca. 2,4 cem.
AuBler Guinardia flaccida wenig Diatomeen. Ceratium tripos
nimmt zu. C. fusus dagegen nimmt ab.

Nr. 138, siidlich Helgoland.

Viel weniger Noctiluca als in den beiden vorigen Nummern.
Sehr viel Dinophysis (anscheinend mit struktur!osen Flii-
geln), 54900 Zellen im Liter. Diatomeen sehr wenig, Cera-
tien zahlreich.

Nr. 139, vor Schleswig-Holstein, 20-m-Linie.

Etwas mehr Diatomeen als in Nr. 138, wenig Dinophysis,
mehr Ceratium.

Nr. 140, vor Biisum, 10-m-Linie.

Viel Detritus. Noctiluca zahlreich. Dinophysis, r, Guinar-
dia flaccida mehr. Biddulphia sinensis, die bisher stets in
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geringer Zahl gesehen wurde, fehlt bis Nr. 145 anscheinend
ganz.

Nr. 141, vor Eiderstedt, 10-m-Linie.

Viel mehr Diatomeen, hauptsichlich Guinardia und Rhizo-
solenia, wenig Noctiluca.

Nr. 142, ostlich Helgoland.

Weniger Diatomeen als in Nr. 141!, weniger Noctiluca.
Nr. 143, nordlich Helgoland.

Sehr geringe Zellenzahl, wenig Diatomeen, wenig Nocti-

" luca, Ceratium tripos mehr als C. fusus.

Nr. 144, westlich Helgoland.

Diese Probe enthilt die geringste Zahl der Zellen im Liter
(nur etwas iiber 1000). Wenig Noctiluca, wenig Diatomeen.
Ceratium tripos herrscht vor!

Nr. 145, nordwestlicher Eckpunkt.

" Hauptmasse Rhizosolenia shrubsolei, die Ceratien fehlen fast

ganz.
Nr. 146, halb nach Juist.

Das Diatomeenplankton nimmt von jetzt an gewaltig zu,
Hauptmasse Rhizosolenia shrubsolet.

Dazu Netzplankton Nr. 51. Ebenfalls vorwiegend
Rhizosolenia, Guinardia flaccida zahlreich.

Nr. 147, nordlich Juist.

Viel Rhizosolenia shrubsoli und Ceratium fusus (vgl. Nr.
144 wu. 145). Dazu Netzplankton Nr. 51. Ebenfalls
vorwiegend Rhizosolenia, auch Guinardia flaccids zahlreich.
Nr. 148, sidlich Norderney.

Rhizosolenia shrubsolei massenhaft. Ceratium fusus erreicht

die hohe Zahl von fast 20 000!
Dazu Netzplankton Nr. 52. Guinardia flaccida

nimmt zu.

Nr. 149, nérdlich Norderney.

Rhizosolenia shrubsolei viel weniger als in Nr. 148, Guinar-
dia flaccida nimmt zu.

Dazu Netzplankton Nr. 53. Viel Guinardia flaccida.
Nr. 150, nordlich Langeoog.

Die Hauptmasse besteht jetzt aus Guninardia flaccida, mehr
Schmutz als in Nr. 149. Wieder mehr Ceratien, auch Biddul.

phia sinensis nimmt zu.
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Dazu Netzplankton Nr. 54. Vorwiegend Guinardia
flaccida, viel Nocticula.

Ergebnisse

Der Planktongehalt ist in den verschiedenen Teilen des Unter-
suchungsgebietes auBerordentlich schwankend. Die Zusammen-
setzung wechselt mehrfach und die Zahlen schnellen verschiedent-
lich in einem Maf3e hoch, das nicht aus der natiirlichen Vermeh-
rung erklirt werden kann, sondern als Folge von Zufiithrung an-
derer Wassermassen angesechen werden mufl. Die Gesamtzahl
schwankt zwischen rund 1000 in Stat. 14 und fast 300 000 in Stat. 20.
Von #hnlichen Schwankungen (aber ohne Zahlenamgabe) schreibt
z. B. auch Paul Schmidt (Neue Ergebnisse zur Biologie und
Karyologie der Biddulphia sinensis. Flora 1933). Die von ihm er-
wihnte Beobachtung der Helgolinder Anstaltsfischer: ,,Wenn wir
Ostwind bekommen, dann dndert sich die Stromung und wir be-
kommen Diatomeen“ hingt eben damit zusammen, daf$ sich das
Diatomeenplankton an der holsteinischen Kiiste besonders stark
entwickelt. Bei Ostwind wird dieses von der Kiiste abgetrieben.
Auf einen dhnlichen Vorgang ist vielleicht die Verteilung der
Planktondichte (Abb. 1) im Juni 1935 zuriickzufiihren. Der Plank-
tonsaum hat sich anscheinend von der holsteinischen Kiiste abge-
l16st und treibt in nordwestlicher Richtung auf Helgoland zu.

Die Biddulphien sind im Juni in ganz geringer Zahl vertreten
und wurden nur von Nr. 140 bis 145 verzeichnet.

Thalassiosira (meist kleine Formen) tritt als Kiistenplankton
auf.

Guinardia flaccida findet sich in groBer Zahl vor der ostfriesi-
schen Kiiste und zeigt damit ein dhnliches Verhalten wie es Wulf{
(Hydrographie und Oberflichenplankton, Bericht der Deutschen

Komm. f. Meeresforschung 1934) von dieser Gegend im Mai 1933
berichtet.

Rhizosolenia shrubsolei kommt ebenfalls an der ostfriesischen
Kiiste in grofen Massen vor, erreicht aber bezeichnenderweise ihre
héchste Zahl siidlich von Norderney, wodurch meine friihere
Beobachtung (Diatomeen und Schlick im Jade-Gebiete S. 39) be-

stitigt wird, dal diese Art sich iiber den Watten hinter den Inseln
schnell vermehrt. ‘

Die Peridiniales sind auBler in den Ceratien hauptsichlich
durch Dinophysis und Prorocentrum micans vertreten. Jhre Zahl
wechselt schnell auf kleinem Raume.

Die Planktondichte ist in den engeren Kiistenbezirken am
groBiten, jedoch mit Ausnahme von Stat. 10 und 11 vor der schles-
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wig-holsteinischen Kiiste. Die mutmaBliche Erklirung wurde schon
oben gegeben. '

‘3. Das Plankton der Helgolinder Bucht vom 28. bis 31. August
1935
(Hierzu Abb. 2 u. Tabelle 3)
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Beschreibung der Fidnge

Nr. 151, Reede von Wilhelmshaven.

Thalassiosira bildet die Hauptmasse (vorwiegend Th, deci-
piens). Rhizosolenia und Chaetoceros spirlich. Die Litoral-
formen Lithodesmium undulatum und Bellerochea malleus
sind zahlreich vorhanden. Gesamtziffer niedrig.

Nr. 152, Innenjade.
Chaetoceros und Eucampia nehmen stark zu. Tlwlassiosira
nimmt abh, ebenso Coscinodiscus concinnus.

Nr. 153, Schillighérn.
Weiter gewaltiger Anstieg der Gesamtziffer, Hauptformen
Chaetoceros in verschiedenen Arten und Eucampia zoodiacus.

Nr. 154, Eckrinne.

Hier erreichen Chactoceros und Eucampia ihre hochste

Ziffer. Auch Asterionella japonica geht sprunghaft hoch

10

11

mit dem achtfachen Betrage der vorigen Nummer.

Nr. 155, Blaue Balje.

Ahnlich Stat. 4, aber die Kurven der Hauptkomponenten
fallen maBig. Als Seltenheit wurden einige Zellen von
Stephanopyxis turris beobachtet. '

Nr. 156, nordlich Wangerooge.
Weniger Detritus als in der Blauen Balje. Chaetoceros
nimmt stark ab, Stephanopyxis wird zahlreicher.

Nr. 157, halb Helgoland.
Weniger Chaetoceros und Eucampia. Viel Nitzschia sericea.

Viele Peridineen, Dinophysis und Prorocentrum -~,- Peridi-
num divergens zahlreich.

Nr. 158, siidlich Helogland. ]
Chaetoceros und Eucampia gehen ganz auffallend zuriick,
sonst dhnlich wie Stat. 7.

Nr. 159, vor Schleswig-Holstein, 20-m-Linie.

Viel mehr Grundmaterial. Chaetoceros und Eucampia stei-
gen wieder zu &dhnlichen Werten an wie in der vorletaten
Nummer.

Nr. 160, vor Biisum, 10-m-Linie.
Abérmaliges Absinken der Ziffern fir die Hauptformen;
diesmal geht auch Asterionella stark zuriick.

‘Nr. 161, vor Eiderstedt, 10-m-Linie.

Weitere Abnahme des Planktons bei gleichzeitiger Zunahme
des Schlickgehaltes.
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12 Nr. 162, stlich Helgoland.
Viel geringere Triibe des Wassers. Abermaliger Anstieg der
Ziffern, nur Chaetoceros geht nicht mit. Asterionellg er-
reicht ihre héchste Ziffer.

13 Nr. 163, nordlich Helgoland.
Viel mehr Schmutz, das Plankton nimmt ab.

14 Nr. 164, westlich Helgoland.
Vollstindiger Wechsel des Planktons. Asterionella japonica
und Eucampia zoodiacus sind verschwunden. Chaetoceros
nur noch in geringer Zahl. Niedrigste Gesamtziffer.

15 Nr. 165, nordwestlicher Eckpunkt.
Mehr Plankton. Wieder Eucampia. Guinardia flaccida tritt
auf. Sehr wenig Ceratien.

16 Nr. 166, halb Juist.
Mehr Ceratien. Wieder Asterionella japonica. Bellerochea
malleus zeigt die groBere Kiistenndhe an.

17 Nr..167, nordlich Juist.
Schon viel Grund. Zunahme des Planktons.

18 Nr. 168, siidlich Norderney.
Sehr viel Grund, weniger Plankton als in Stat. 17. Viele
Naviculaceen des Grundes.

19 Nr. 169, nordlich Norderney.
Reiner, wieder mehr Plankton.

20 Nr. 170, nordlich Langeoog-Spiekeroog.
Mehr Grund. Plankton #hnlich wie Stat. 19. Nitzschia

sericea .
Ergebnisse:

Das Sommerplankton befindet sich Ende August noch, in héchster
Entwicklung. Die Planktondichte wechselt in den einzelnen Be-
zirken in dhnlicher Weise wie im Juni. Am Ausgange des Jade-
busens ist die Gesamtsumme noch niedrig; sie steigt in der Jade
schnell an und erreicht in der Eckrinne ihren héchsten Wert.
Nordlich und siidlich von Helgoland ist die Planktondichte gleich,
sie steigt dann in der Richtung zur schleswig-holsteinischen Kiiste
an der 20m-Linie um mehr als das Doppelte, um an der 10m-Linie
wieder stark abzufallen.

Westlich von Helgoland, in der freien Nordsee, geht die Plank-
tondichte auBlerordentlich zuriick. Bei Stat. 14 betrigt sie weniger
als 1/100 von derjenigen der Eckrinne. Die gleiche Station zeigte
eigentiimlicherweise auch im Juni die niedrigste Ziffer.

Februar 1941 XXXI. 8
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Vor den ostfriesischen Inseln nimmt die Dichte wieder zu.
Hier stellt sich auch Guinardia flaccida in miBiger Zahl wie-
der ein.

Die wichtigsten Massenformen sind im August Chaetoceros
und Eucampia. Thalassiosira und Rhizosolenia sind nur schwach
entwickelt. Biddulphia ist meistens schon ziemlich stark vertreten
und erreicht in der am meisten seewiirts gelegenen Station 15 fast
5000 Zellen im Liter.

Charakteristisch ist die Massenentwicklung der Peridineen
Ceratium, Dinophysis und Prorocentrum (vgl. Tab. 3). In der
Jade sind die Peridineen nicht zahlreich. Auch in der Eckrinne,
wo das Diatomeenplankton eine gréflere Dichte hat, sind die
Peridineen noch schwach entwickelt. Thre groBite Dichte erreichen
sie bei den Stationen 9 und 12. Im schlickigen Wasser der Statio-.
nen 10 und 11 nehmen sie wieder ab.

Als wichtigstes Ergebnis kann herausgestellt werden,
daB3 sich Ende August das Gebiet grofiter Planktondichte in einem
Streifen von der AuBlenjade vor der AuBlenweser und AuBenelbe
nach der Gegend zwischen Helgoland und der Schleswig-holsteini-
schen Kiiste hinzieht. Von der Erscheinung verstirkter Plankton-
produktion werden also nicht nur die FluBmiindungen (Karl
Thiemann 1934) betroffen, sondern der ganze Kiistensaum ist
von besonderer Fruchtbarkeit.

Vor den ostfriesischen Inseln ist die Besiedlung weniger dicht,
wihrend im Juni gerade umgekehrt die groBte Dichte vor den
ostfriesischen Inseln liegt und der nordfriesische fruchtbare Streifen
nach der Richtung Helgoland abzutreiben scheint.

In beiden Monaten haben die westlich von Helgoland in der
freien See gelegenen- Punkte einen niedrigen Planktongehalt. Da-
mit werden die Beobachtungen des Jahres 1934 (Brockmann
1935) voll bestitigt.

4. Das Plankton der Helgolinder Bucht vom 17. bis 21. Oktober

1935.
(Tabelle 4)

Beschreibung der Finge

Es ‘wurden Schépf- und Netzproben gesammelt. Die Netz-
proben dienten zur Erginzung des aus den Schopfproben gewonne-
nen Bildes. Eine derartige Erginzung der Zihlergebnisse ist be-
sonders dann erwiinscht, wenn einzelne charakteristische Arten
auftreten, die wegen ihrer geringen Zahl nicht in den Schopfproben
erfaflit werden.
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Reede von Wilhelmshaven:
Nr. 204, Schopfplankton. Wenig Plankton. Biddul-
phia sinensis +, Bidd. regia +, kleine Thalassiosiren +.
Nr. 55, Netzplankton. Mehr Biddulphia sinensis
und B. regia. '
Innenjade:
Nr. 205, Schépfplankton. Mehr Biddulphia sinensis
als in Stat. 1.
Nr. 56, Netzplankton. Vorwiegend Biddulphia sinen-

-sis, B. regia +. Die Litoralformen des Jadebusens Lithodes-

mium undulatum, Pleurosigma und Gyrosigma sowie die
halbplanktonische Bellerochea malleus noch sehr zahlreich.
Schillingh6rn:

Nr. 206, Schopfplankton. Ahnlich wie Stat. 2.
Nr. 57, Netzplankton. Bellerochea noch sehr zahl-
reich.

: Eckrinne:
Nr. 207, Schopfplankton. Thalassiosire nimmt
stark zu. ’
Nr. 58, Netzplankton. Viel Detritus. Biddulphia

sinensis Hauptmasse. Bellerochea malleus mehr als in
Stat. 3.’

Nr. 208, Schopfplankton. Mehr Grundmaterial, sonst
dhnlich wie 207.

Nr. 59, Netzplankton. Wieder mehr Biddulphia regia,
Bellerochea malleus +, Lithodesmium -+, Flora der Watten.

Nordlich Wangerooge:
Nr. 209, Schopfplankton. Planktondichte etwas ge-
ringer. Asterionella japonice tritt auf.
Nr. 60, Netzplankton. Mehr Bellerochea malleus als
in Stat. 5. (EinfluB der Watten hinter Wangerooge). Rhizo-
solenia hebetata -+, Ceratium fusus +.

Nordlich Langeoog-Spiekeroog:

Nr. 210, Schépfplankton. Biddulphia sinensis nimmt
stark zu.

Nr. 61, Netzplankton. Biddulphia sinensis Haupt-
masse. Noch viel Bellerochea malleus. Ditylum brighi-
welli +, Guinardia flaccida +.

Nordlich Norderney:

Nr. 211, Schopfplankton. Ahnlich wie Stat. 20.
Nr, 62, Netzplankton. Ziemlich reines Plankton,

5.
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trotzdem noch viel Bellerochea malleus. Ceratium fusus +.
Coscinodiscus concinnus +.

Siidlich Norderney:
Nr. 212, Schopfplankton. GroBte Planktondichte.
Biddulphia regia (+ mobiliensis) erreicht hier ihre héchste
Ziffer.
Nr. 63, Netzplankton. Viel mehr Grund. Biddulphia
regia in Massen, lange Ketten. Bellerochea malleus +.
Lithodesmium undulatum +.

Nr. 213, Schépfplankton. Hochste Ziffer von Biddul-
phia sinensis (52000!).

Nr. 64, Netzplankton. Wieder dhnlich wie Stat. 3,
Biddulphia regia viel weniger als in Nr. 212. -

Weiter nordlich:
Nr. 214, Schopfplankton. Reiner als Stat. 17, trotz-
dem noch Lithodesmium wund Bellerochea. Chaetoceros
tritt auf.
Ceratium fusus +. Thalassiosira ist nur durch Th. gravida
vertreten, aber in der hohen Zahl von 68 400.
Nr. 65, Netzplankton. Hauptmasse Biddulphia sinen-
sis. Bellerochea malleus +.

Nordwestlicher Eckpunkt:

Nr. 215, Schopfplankton. Die Gesamtziffer des
Planktons geht auf etwa die Hilfte zuriick.

Nr. 66, Netzplankton. Biddulphia sinensis Haupt-
masse. Bellerochea malleus hier noch zahlreich! Ditylum
brightwelli +, Thalassiosira nana (?) Kolonie, Aulacodis-
cus argus lebend! (nur aus der unruhigen Wetterlage zu
erkliren). Rhizosolenia delicatula -+, zahlreiche kleine
Diploneis-Formen (Grundmaterial).

Halb Helgoland, 17. Oktober:

Nr. 216, Schépfplankton. Viel Grund. Der Arten-
bestand ist dhnlich wie in Nr. 215, aber die Zahlen sind

.viel niedriger. Thalassiosira ihnlich wie in der Jade.

Nr. 67, Netzplankton. Wenig Diatomeen. Viel Cera-
tium fusus Bellerochea malleus nicht gesehen. Stephano-
pyxis turris +.

Siidlich Helgoland:
Nr. 217, Schopfp lankton. Geringste Planktondichte.
Die fritheren Hauptkomponenten Thalassiosira und Brddul
phia haben am meisten verloren.
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Nr. 68, Netzplankton. Biddulphia sinensis +, Rhizo-
solenia hebetata +, Pleurosigma affine .

Halb Helgoland, 21. Oktober:

7 Nr. 218, Schopfplankton. Geringe Zunahme des
Planktons.
Nr. 69, Netzplank ton. Viel mehr Grund als in Stat. 8.
Biddulphia sinensis Hauptmasse. Bellerochea malleus +.

ITI. Einfahrt:

1 Nr.219,Schépfplankton. Die Menge und Zusammen-
setzung ist noch ganz dhnlich wie zu Beginn der Rundfahrt
in Stat. 4!
Nr. 220, Schopfplankton Die Gesamtziffer ist

niedriger als in der vorigen Nummer, sonst ganz dhnlich.

Ergebnisse:

Die am 17. Oktober begonnene Fahrt wurde am 18. Oktober
durch schweren Sturm unterbrochen. Das Fahrzeug lag bis zum
21. Oktober unter Helgoland und besuchte auf der Riickfahrt nur
noch die Stationen 8. u. 7. Alle Stationen vor der schleswig-
holsteinischen Kiiste fielen somit aus.

Der Charakter des Planktons wird durch die Hiufigkeit von
Biddulphia sinensis als Herbstplankton bestimmt.

Die Planktondichte erscheint zwar den Zahlen nach viel
geringer als im August; auf die M asse gesehen, ergibt sich jedoch
an den Punkten, an denen Biddulphia sinensis vorherrscht, ein sehr
hoher Wert; denn das Volumen der einzelnen Biddulphia-Zelle
iibertrifft dasjenige der meisten anderen Planktondiatomeen um
das Hundert- bis Tausendfache.

Im Jadebusen und in der Innenjade ist die Planktondichte
gering. Von der Eckrinne an bis zum nordwestlichen Eckpunkte
werden meist hohere Ziffern erreicht. Die gréfite Dichte befindet
sich an den Stationen 16, 17 und 18.

Sehr beachtenswert ist die Verbreitung der beiden Biddulphia-
Arten im Untersuchungsgebiet. Die hochsten Ziffern werden vor
und hinter den ostfriesischen Inseln erreicht. Bei Station 18 siid-
lich von Norderney steigt die Zahl fiir beide zusammen auf 62 000
Zellen. Den Hauptanteil hat stets Biddulphia sinensis. Biddulphia
regia (einschlieBlich mobiliensis, die aber wenig vertreten ist) ist
im Wattengebiet siidlich Norderney (Stat. 18) am hiufigsten.
Biddulphia sinensis bevorzugt vielleicht das weniger schlickige
Wasser vor den Inseln etwas mehr, da sie nordlich Juist noch
etwas zahlreicher ist. Ich habe freilich auch schon die umgekehrte
Beobachtung gemacht, da3 Biddulphia regia stirker in der freien
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See vertreten ist als Buidulphla sinensis. Fest steht jedenfalls fiir
beide Arten, daB3 sie zwar in der ganzen Nordsee vorkommen
konnen, daf} sie aber ihre stirkste Massenproduktion in der Nihe
der Kiiste entfalten. Leider konnten wegen sehr stiirmischen Wetters
die Punkte &stlich von Helgoland nicht mehr befahren werden,
sonst hitte sich vor der schleswig-holsteinischen Kiiste vermutlich
eine #hnlich starke Biddulphia-Vegetation feststellen lassen wie
bei den ostfriesischen Inseln.

Von anderen Planktonarten ist nur noch Thalassiosira be-
merkenswert. Sie weist ebenfalls an den Punkten 4, 6, 15—20 die -
groBBte Hiufigkeit auf. In den Proben aus dem Jadebusen und
aus der Jade sind es verschiedene Arten. Weiter drauBen ist es
zur Hauptsache Thalassiosira gravida. In Stat. 16, wo sie die
hochste Ziffer erreicht, wurde nur Th. gravida beobachtet.

Von den Stationen siidlich von Helgoland wurde 7 vor und
nach dem Sturm besucht, 8 dagegen nur am 21. Oktober, nach
vorangegangenen schweren Sturmtagen. Nach dem Sturm ist eine
stirkere Abnahme des Planktons festzustellen. Es ist eine hiufige
Beobachtung, daB3 nach heftigen Stiirmen die Planktondichte zu-
nichst vermindert erscheint. Wahrscheinlich spielt dabei die starke
Durchwirbelung des Wassers eine Rolle, wodurch das (pflanzliche)
Plankton, das bei ruhigem Wetter nahe der Oberfliche am dich-
testen zu sein pflegt. mehr gleichmiBig auf die verschiedenen
Wassertiefen verteilt wird. In diesem Falle ist die Planktondichte
also nur scheinbar vermindert.

Das Netzplankton enthilt in allen Proben iiberwiegend
Biddulphia sinensis. Im Jadebusen Stat. 1 sind auBlerdem Litho-
desmium undulatum und Bellerochea malleus hiufig. In Stat. 20
ist Ditylum brightwelli nicht selten. Im Schlickgebiet siidlich von
Norderney ist Lithodesmium hiufig. Das Vorkommen von Belle-
rechea malleus beschrinkt sich nicht auf das Schlickgebiet, sondern
sie dringt sogar bis zum nordwestlichen Eckpunkt vor. Sie ist eben
keine eigentliche Litoralform, sondern sie kommt auch im Plank-
ton vor, wenn sie auch im Wattengebiet ihre stirkste Vermehrung
aufweist.

In Stat. 15 im nordwestlichen Eckpunkte fanden sich noch ein
paar lebende Zellen von Aulacodiscus argus, dessen schwere Zellen
gewohnlich am Boden liegen.. Ferner wurde hier eine Kolonie
kleiner Thalassiosiren gefunden, die ich fiir Th. nana halte.

Wegen der abnormen Wetterlage ist die Auswertung der
Planktondichte im Sinne der vorliegenden Untersuchung unsicher.
Unverkennbar ist jedoch die Anhiufung des Planktons
vor den ostfriesischen Inseln bisnach Stat. 15.
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5. Vergleichsfinge von der III. Einfahrt in Wilhelmshaven und
dem AuBenjade-Feuerschiff, nur Schopfplankton.
13. Mai bis 16. August 1935.

(Tabelle 5. Die beiden Fangpunkte liegen ungefdhr bei den
Stationen 1 und 6. R = Reede, F — Feuerschiff.)

Beschreibung der Fédnge

13. Mail935.

III. Einfahrt:

Nr. 171 H.W. Viel Detritus. Wenig Plankton, viele Grund-
formen, Actinoptychus undulatus ziemlich viel, Lithodes-
mium undulatum +. Hauptform Thalassiosira.

Nr. 172 N. W. Noch weniger Plankton als bel Hochwasser.
Ltthodesmzum undulatum vorhanden.
AuBlenjade-Feuerschiff :

Nr. 187 H. W. Etwas mehr Plankton als in Nr. 171, auf-
fallend viel Stephanopyxis turris (390, im Liter), Thalassw-
sira weniger als im Jadebusen. Rhizosolenia und Chaetoce-
ros vorhanden.

Nr. 188 N.W. Weniger Plankton als bei Hochwasser.

21. Mai 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 173 N.W. Ahnlich wie Nr. 171 und 172. Foraminiferen
zahlreich, Lithodesmium undulatum fehlt.

Nr. 174 H.W. Noch weniger Plankton als in Nr. 173.
Lithodesmium undulatum fehlt.

AuBenjade-Feuerschiff :
Nr. 189 NW. Asterionella japonica zahlreich. Dinophysis <.
Nr. 190 HW. Rhizosolenia und Chaetoceros miBig viel,
Dinophysis zahlreich, Biddulphia fehlt.

12. Juni 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 175 H. W. Die Formen des Sommerplanktons erscheinen
spirlich.- Rhizosolenia shrubsolei und Asterionella japonica
vorhanden.

Nr. 176 N. W. Weniger Asterionella als bei Hochwasser.
Auflenjade-Feuerschiff :
Nr. 191 H.W. Guinardia flaccida tritt auf.
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Nr. 192 N.W. Viel weniger Plankton als bei Hochwasser.

19. Juni 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 177 N.W. Wenig Thalassiosira, Asterionella japonica
und Rhizosolenia. Noctiluca miliaris weniger als in der fol-
genden Nummer.

Nr. 178 H. W. Viel Thalassiosira. Noctiluca vorhanden.

AufBlenjade-Feuerschiff:
Nr. 193 N. W. Plankton sehr diirftig. Noctiluca vorhanden.
Nr. 194 H.W. Niedrigste Ziffer des Gesamtplanktons.
Noctiluca vorhanden. ' '
11. Juli 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 179 H.W. Rhizosolenia nimmt zu, Chaetoceros zahl-
reich, wenig Thalassiosira. Noctiluca mehr als zur gleichen
Zeit beim Auflenjade-Feuerschiff.

Nr. 180 N.W. Weniger Rhizosolenia und Chaetoceros als
bei Hochwasser.

Auflenjade-Feuerschiff :

Nr. 195 H. W. Zunahme des Planktons, aber immer noch
unternormal. Noctiluca wenig, Ceratium fusus +.

Nr. 196 N.W. Weitere Zunahme des Planktons.

19. Juli 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 181 N.W. Thalassiosira nimmt sehr ab. Weniger Chae-
toceros als beim folgenden Hochwasser. Es ist schwer zu be-
urteilen, ob die Zellen noch lebend gewesen sind, da die
Chromatophoren oft nicht mehr erkennbar sind. '

Nr. 182 H.W. Thalassiosira weniger als am 11. Juli. Viel
Chaetoceros.

Auflenjade-Feuerschiff :
Nr. 197 N.W. Hauptmasse Chaetoceros.

Nr. 198 H. W. Weniger Plankton als bei Niedrigwasser.
Ceratium furca mehr als C. tripos und C. fusus.
10. August 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 183 H.W. Spitsommerplankton. Viel Biddulphia sinen-
sis, sonst nur millige Entwicklung des Planktons. .
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Nr. 184 N.W. Viel weniger Plankton als beim vorhergehen-
den Hochwasser; nur Lithodesmium undulatum nimmt zu.

AulBlenjade-Feuerschiff :
Nr. 199 H.W. Viel Biddulphia sinensis und Chaetoceros.
Lauderia borealis zahlreich.
Nr. 200 N.W. Weniger Biddulphia sinensis und Chaetoce-
ros als in Nr. 199 bei Hochwasser! Aber viel Asterionella
japonica.

16. August 1935.

III. Einfahrt:

Nr. 185 N. W. Biddulphia sinensis zahlreich, sonst schr arm
an Plankton. Astcrionella japonica fehlt.

Nr. 186 H. W. Etwas mehr Plankton als beim vorhergehen-
den Niedrigwasser. Asterionella japonica vorhanden.

AuBenjade-Feuerschiff :

Nr. 201 N.W. Viel mehr Chaetoceros und Eucampia als
beim folgenden Hochwasser. Die grofite Planktondichte ist
demnach zwischen dem Auflenjade-Feuerschiff und dem
Jadebusen zu suchen.

Nr. 202 H.W. Planktondichte geringer als bei Niedrig-
wasser! Ziemlich viel Biddulphia sinensis, viel Rhizosolenia
delicatula und Asterionella japonica.

Ergebnisse:

Die Untersuchung dieser Probenserie hatte den Zweck, die
Flora des Jadebusens und der freien Kiiste zu vergleichen. Bei
den fritheren Untersuchungen der Netzfinge hatte sich immer
wieder die Tatsache gezeigt, daB das Plankton im Jadebusen bei
Hochwasser eine andere Zusammensetzung hat als bei Niedrig-
wasgser. Da die Netzfinge eine quantitative Bestimmung nicht er-
moglichen, so war nicht festzustellen, ob die Planktonmenge im
Jadebusen oder drauBBen gréoBer ist. Fiir diese Feststellung
eignen sich die vorliegenden Proben gut. Obwohl die Finge zeit-
lich nicht sehr dicht und in ungleichen Abstinden liegen, haben sich
nicht nur fiir die zonale Verteilung, sondern auch fiir die jahres-
zeitliche Entwicklung des Planktons wertvolle Resultate ergeben.

Damit die Beziechungen zwischen dem beiden Vergleichspunkten
leicht erkenubar sind, habe ich in der Tabelle 5 die vier Schopf-
proben des gleichen Tages so nebeneinander gestellt, dal die
Proben der gleichen Tide einander regelmiBig folgen. Aus der
Tabelle ist folgendes zu erkennen:



— 134 —

1. Das Verhiltnis der Dichte des Planktons im Jadebusen und
vor der Kiiste,

2. die Abhingigkeit der Planktondichte von der Tide,

3. der Gang der Entwicklung des Planktons im Verlaufe der
Jahreszeiten.

1. Das Verhiltnis der Planktondichte im Jadebusen
und vor der Kiiste.

Die Gesamtzahl der Zellen ist im ersten Teil des Sommers
im Jadebusen groBer als beim Feuerschiff. Nur zu Beginn der
Untersuchung, zwischen den Nummern 171 und 187, macht die
Kurve eine leichte Aufwirtshewegung zum Feuerschiff. Dies riihrt
von einer auffallend hohen Zahl von Melosira sulcata her. Die
regelmiflige Auf- und Abwirtshewegung besteht im iibrigen sowohl
bei H. W. als bei N. W.

Vom 11. Juli an beginnt eine wngekehrte Bewegung der Kurve;
sie steigt zum Feuerschiff an. Nur bei Nr. 179 und 182 liegt die
Gesamtziffer noch einmal hoher im Jadebusen. Weiterhin stej-
gert sich der Sprung zwischen der III. Einfahrt und dem Feuer-
schiff, bis am Schluf3 die Zahl der Zellen vor der Kiiste! 15 mal so
grof3 ist als im Jadebusen.

Die Ursache dieses umgekehrten Kurvenverlaufes liegt in der
verschiedenen Zusammensetzung des Planktons in den verschiede-
nen Zeiten. Im Frithsommer ist das Nordseeplankton anscheinend
noch in der Entwicklung zuriick; die héchste Zahl wird noch von
den Kiistenformen der Gattung Thalassiosira (vorwiegend Th.
decipiens) gestellt. Diese Formen sind im Wattengebiet stirker ent-
wickelt als in der See.

Im Juli entwickelt sich das Nordseeplankton stirker; Chaeto-
ceros, Eucampia und Asterionella sind jetzt die Hauptkomponenten
und das Plankton des Jadebusens bleibt weit hinter demjenigen
der freien Kiiste zuriick.

Daraus ergibt sich: Wihrend der Hauptentwick-
lungsperiodeistdie Planktondichte im Jadebusen
geringer als an der freien Kiiste.

2. Die’ Abhingigkeit der Planktondichte von der Tide.

Am Ausgange des Jadebusens wurde schon bei der Unter-
suchung im Sommer 1931 der Wechsel des Planktons bei H. W. und
N. W. festgestellt. Bei H. W. iiberwog stets Biddulphia sinensis und
bei N.W. die Litoralform des Jadebusens Lithodesmium undu-
latum (Diatomeen und Schlick p. 22). Es wurde damals die Ver-
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mutung ausgesprochen, dal ,die Zahl fiir Biddulphia bei Ebbe
auch absolut abnimmt“; beweisen liel sich das jedoch nicht, weil
keine quantitativen Proben zur Verfiigung standen.

Fiir Biddulphia sinensis ergibt sich nun aus der vorliegenden
Untersuchung die Richtigkeit meiner damaligen Vermutung: Mit
einer einzigen Ausnahme ist die Zahl der Biddulphia bei H.W.
vor dem Jadebusen stets gréfler als bei N. W.

Ein dhnliches Verhalten zeigt aber auch das Plankton in seiner
Gesamtheit. In acht untersuchten Fillen ist die Planktondichte.
2 mal bei N.W. groBer als bei H.W., 1 mal gleich, und in finf
Fillen ist die Planktondichte bei H.W. grofler als bei Niedrig-
wasser. '

Beim Aullenjade-Feuerschiff ist die Sache in den meisten
Fillen umgekehrt. Daraus ist nun durch eine einfache Uberlegung
eine interessante Folgerung zu ziehen:

Liegt an der Kiiste irgendwo eine Zone groB3ter Planktondichte,
so wird sich diese Zone mit der Tide in der Weise verschieben, daf3
sie sich bei Flut der Kiiste ndhert und sich bei Ebbe von ihr ent-
fernt. Wird nun das Plankton an zwei Punkten (A und B) beob-
achtet, von denen der eine (A) landwirts, der andere (B) see-
wirts der Zone grofiter Planktondichte liegt, so wird am Punkte
A die Planktondichte bei H W. groBBer sein, am
Punkte Bdagegen bei N.W. Oder, in A wichst die Plankton-
dichte bei Flutstrom, in Punkt B mit dem Ebbestrom. Sehen wir
uns einmal das Verhalten der beiden Beobachtungspunkte unter
der Voraussetzung an, dal} die Lage der III. Einfahrt Punkt A
und diejenige des AuBenjade-Feuerschiffes Punkt B entspricht, daf3
also die Zone grofiter Planktondichte zwischen beiden liegt.
Es miiBlte dann bei der III. Einfahrt die Planktondichte wihrend
des Flutstromes ansteigen und bei H.W. am grofiten sein. Beim
Feuerschiff miifite dagegen die Planktondichte bei N.W. am
grofiten sein.

Planktondichte

A B
III. Einfahrt Feuerschiff

13. Mai N.W. > H.W. N.W. << HW. erofite Dichte

21. Mai N.W. > H. W. N.W. > H.W. auf3erhalb A--B
12. Juni N.W. = HW. N.W. << HW.

19. Juni N.W. < HLW. N.W. = H W,

11. Juli N.W. < HW. N.W. > HW.

19. Juli N.W. < H.W. N.W. > H. W.l eréfBte Dichte

10. Aug. NN.W. << H.W. N.W.> H. WJ innerhalb A—B
16. Aug. NNW. < HW. N.W.> HW.
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Ein Blick auf die obige Tabelle lehrt uns aber, dafl am
13. Mai die Sache sich gerade umgekehrt verhilt. Im Raume
zwischen den Beobachtungspunkten ist vermutlich die Plankton-
dichte geringer als auflerhalb desselben. Die ausschlaggebenden
Ziffern werden in diesem Falle von der Gattung Thalassiosira ge-
stellt. Im Jadebusen ist besonders Th. decipiens zahlreich. Diese
Art fithrt (wegen der verhiltnismidBigen Schwere ihre Schalen) eine
mehr litorale Lebensweise. Die bei der III. Einfahrt gezéhlten
Thalassiosiren sind also zur Hauptsache als Bestandteil der Flora
des Jadebusens aufzufassen. Dagegen finden sich beim Feuerschiff
schon vorwiegend Nordseeformen.

Biddulphia sinensis nimmt anscheinend in der See auflerhalb
des Feuerschiffes noch zu. Bemerkenswert ist vor allen Dingen die
Hiufigkeit von Melosira sulcata am Feuerschiff bei H. W. Diese
Art hat auch offenbar ihre Hauptentwicklung in der See. Das
iibrige Plankton (vor allem Rhizosolenia und Chaetoceros) ist in
zu geringer Zahl vertreten, als dal ein klares Ergebnis iiber die
Besiedlungsdichte der einzelnen Arten erzielt werden konnte.

Ebenso ergeben die Proben der beiden folgenden Termine kein
klares Resultat.

Eindeutig wird das Ergebnis erst mit der besseren Entwick-
lung des Sommerplanktons. An den fiinf letzten Terminen,
also vom 19. Juni an, ist bei der IIl. Einfahrt das Plankton bei
H.W. dichter als bei N.W., und auch beim Feuerschiff bereitet
.sich der Umschwung vor, was durch die Gleichheit von H. W. und
N.W. in der Planktondichte zum Ausdruck kommt. Es bekommen
jetzt die Formen des Nordseeplanktons Chaetoceros, Eucampia
und Asterionella japonica die Oberhand. Vom 11. Juli an bewegen
sich die Kurven regelmidBig in der Weise, dafl die groBte
Planktondichte zwischen den beiden Beobach-
tungspunkten angenommen werden mufl. Vor der
III. Einfahrt ist die Planktondichte bei H.W. am grofiten; sie
wichst also beim Flutstrom. Beim Feuerschiff ist die Plankton-
dichte bei N.W. am groBten; sie wiichst also bei Ebbestrom.

Aus dieser Tatsache geht deutlich hervor: daf3 die Nord-
seeformen unmittelbar vor der Kiiste ihre stdarkste
Massenerzeugung entfalten.

3. Der Gang der Entwicklung des Planktons im Verlaufe
der Jahreszeiten.
Der Entwicklungsgang des Planktons zeigt eine gewisse Gesetz-
miBigkeit, die sich in allen Jahren wiederholt. Im einzelnen ist

jedoch die Entwicklung durch die Witterung bedingt. Bei giin-
stiger Witterung kann die Vermehrung mancher Arten auflerordent-
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lich stiitrmisch verlaufen. Dann kann aber auch der Fall eintreten,
daf3 bei wechselnder Windrichtung und Sturm die oberflichlichen
Wasserschichten und mit ihnen das Plankton vom Beobachtungs-
punkte schnell verschoben werden und damit eine reiche Plankton-
flora plétzlich verschwunden ist.

Um ein liickenloses Bild der Entwicklung des Planktons zu
erhalten, miifite eine Untersuchung von Schépf- und Netzplankton
in regelmiBigen Abstinden von etwa einer Woche vorgenommen
werden.

Die kleinen Kiistenformen von Thalassiosira sind haupt-
sichlich im- Friihjahr entwickelt. Die Hochseeform T halassio-
sira gravida kommt dagegen spéater und erreicht den Hohe-
punkt ihrer Entwicklung erst im Herbst (Rundfahrt in der Helgo-
linder Bucht im Oktober)

Guinardia flaccida erscheint sehr unregelmiBig. Thre
héchste Zahl erreicht sie im Juni.

Die Rhizosolenien mit Rh. shrubsolei an der Spitze sind
ebenfalls hauptsichlich als Sommerplankton im Juni und Juli
entwickelt.

Die Chaetoceros- Arien dagegen schreiten etwas spiter im
Juli zur Massenentfaltung und erreichen erst im August ihre
hochste Ziffer. .

Biddulphia sinensis, die zwar nicht der Zahl, wohl
aber der Masse nach zu den wichtigsten Planktonformen gehort,
ist wihrend der ganzen Beobachtungszeit vorhanden; sie vermehrt
sich aber erst in der zweiten Sommerhilfte stirker und erreicht im
Oktober den Héhepunkt ihrer Entwicklung.

Asterionella japonica hat anscheinend zwei Entwick-
lungsmaxima gehabt, ein kiirzeres im Mai und ein lingeres im
August (vgl. Diatomeen und Schlick p. 65).

Zusammenfassung:

Die Untersuchung des Planktons der Helgolinder Bucht ist als
Fortsetzung der Planktonuntersuchungen im Jade-Gebiet gedacht.
Die in dem kleinen Raum Jadebusen-Jade auftretenden Erschei-
nungen der Planktondichte und Planktonverteilung blieben teil-
weise ohne Erweiterung des Untersuchungsgebietes unverstindlich.
Durch die vorliegende Arbeit ist in der Kenntnis der Vegetation
der Helgolinder Bucht ein Fortschritt erzielt worden.

1. In der Helgolinder Bucht sind die Arten des Planktons
oft sehr ungleichmiBig verteilt.

2. Ebenso ist die Planktondichte in den einzelnen Be-
zirken verschieden.
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- 3. Die Ursache dieser Erscheinung ist in der verschiedenen Be-
schaffenheit des Wassers zu suchen.

4. Weder die Wohnbezirke der einzelnen Arten noch die Ge-
biete grofiter Planktondichte haben eine unverinderliche Lage,
sondern sie werden durch Winde und Strémungen verschoben.

5. Trotzdem lassen sich gewisse Feststellungen machen, aus
denen sich bevorzugte Wohngebiete einzelner Arten und Riume
groflter Fruchtbarkeit erkennen lassen.

6. Ein bevorzugtes Wohngebiet fir Guinardia flac-
cida scheint der Raum vor den ostfriesischen Inseln zu sein. Die
Vegetation der Rhizosolenia shrubsolei erhilt auf den
Watten hinter den Inseln einen starken Vermehrungsantrieb.
Stephanopyxis turris meidet die unmittelbare Kiistennihe.
Ebenso scheinen die Ceratien sich etwas von der Kiiste entfernt
besser zu entwickeln.

7. Meine frithere Vermutung, daf3 die stirkste Vermehrung des
Planktons in einer Zone zu suchen sei, in der die Vegetation nicht
mehr durch den starken Schlickfall gehemmt wird, wo aber der
aus den Watten stammende hohere Nihrstoffgehalt des Wassers
noch wirksam ist, hat sich durch die Feststellung der Gebiete
grofliter Planktondichte bestitigt. Die grofite Planktondichte
wurde in der Nihe der Kiiste und vor den Inseln gefunden. Der
Jadebusen und die Wattensdume sind weniger dicht besiedelt, und
die geringste Planktondichte findet sich in der freien See.

8. Verschiebungen der Zone grofiter Planktondichte durch den
Wind sind besonders in zwei Formen zu erwarten: einmal durch
seewirts gerichtete Winde, die das Kiistenplankton in die freie
See hinausdringen, und zum andern durch landwidrts gerichtete
Winde, die das Kiistenplankton gegen den Strand treiben.

9. Durch Windwirkung kann auch das Oberflichenplankton
ortlich angehiuft werden, wodurch das Bild wirklicher Produk-
tionsfihigkeit eines Gebietes weiter getriilbt wird. Solche An-
hiufungen durch Wind sind besonders bei Noctiluca miliaris zu
beobachten.
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Tabelle 1 Plankton vom 11.—15. Mdrz 1935

Station

1 2 3 4 6 7

Melosira sulcata ........... 1221 114! 96! 82! 781 36
Sceletonema costatum . ...... 5 8 | 12 10 14
Thalassiosira sp. sp. ....... 228 | 236! 310 | 448 482 348
Stephanopyxis turris ....... . :

Guinardia flaccida ......... ‘ )
Coscinodiscus excentricus ... 5 6 | 3. 3
Coscinodiscus radiatus ... .. 3 l
Coscinodiscus concinnus .. .. ‘;

Acticocyclus ehrenbergi . ... ‘ 3 4,
Actinoptychus undulatus . ... 5 5| 4" 4
Rhizosolenia delicatula ..... :
Rhizosolenia shrubsolei

WW ==
—_

Rhizosolenia hebetata ......
Rhizosolenia setigera .......
Rhizosolenia alata .........
Chaetoceros sp. sp. ........

—
N

Eucampia zoodiacus .......
Biddulphia aurita .........
Biddulphia regia .......... +-
Biddulphia sinensis ........

Biddulphia rhombus .......
Triceratium alternans ...... |
Bellerochea malleus ....... +

Lithodesm. undulatum ..... 1 1 . 1

B
-

Plagiogramma brockmanni .. | I
Thalassionema nitzschioides. . ! ! : 1
Asterionella japonica ...... i : i
Pleurosigma angulatum ..... 4

Nitzschia sericea
Surirella gemma ...........

| i .
Gyrosigma balticum ....... | 4 2! 2
i

Foraminiferen ;
Tintinnen ................ i i f

Ceratium tripos ...........
Cerativm furca ...........

Ceratium fusus ...........
Dinophysis ...............
Prorocentrum .............

Summa ................ 401 470 | 509 | 576 | 595

Cymatosira belgica ........ 366 . 280 | 262 | 280 | 224 |
Raphoneis amphiceros ..... 54 70 68 74 64 = 32
Raphoneis surirella ........ 58 | 62 64 76 72 40

389
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Station
8 | 14 | 15| 21 | 2| 23] 9 |10 11|12 13
24| 9| 7| 48| 18| 154| 166| 78| 56| 64| 62
204 | 142 | 270 | 362 | 380 | 324 | 276 | 312 732 | 594 | 564
+ F O+
1 3 1 1, 1 1 44
7 3| 10 6| 3 1 1 1 1 1
+t t
1 A s I e
1 1 1 1l 1 1
; 1
v 4
1
++ . ++ | ++ 4+ 3 10 16 5
] 1 1] ++
R ++ |+ ++
|
2 25
) i
| el +] 4
E +
! +1 4] + 4
| + +
+| + -
o]+ ++ | ++ —+
++ 1 H]F +| ]+
- e e e o R IS
+ + +H] +] T+ |
+ - |+ +
241 | 155 | 351 | 428 | 580 | 484 | 445 | 395 | 804 | 677 | 635
' +1 64| 7| 64| 60| 68| 55| 48
14| 8| +| 22| 24! 32| 28| 34| 32| 36| 24
15 7| 4+ 25! 28| 36| 29| 35| 30| 38| 30

Februar 1941

XXXI. 4
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Tabelle 2 Plankion vom 21.—24. Juni 1935

Station
1 2 3 4 5 6 7

Melosira sulcata ........... 6 2 2 _E 3 2 1
Sceletonema costatum .......
Thalassiosira sp. sp. ....... 580 | 124 94| 67 14.6 12 3
Stephanopyxis turris .......
Guinardia flaccida ......... 11 2 3 3 2| 43| 45
Coscinodiscus excentricus ... G+ ++ 1+
Coscinodiscus radiatus ..... ++ | ++ 1| ++ {4+ ++
Coscinodiscus concinnus ....
Acticocyclus ehrenbergi . ... ++ | ++ ++ | ++
Actinoptychus undulatus . ... 14+ ++| F+ |+ | ++
Rhizosolenia delicatula .....
Rhizosolenia shrubsolei 2 6 6 7 3 3 3
Rhizosolenia hebetata ......
Rhizosolenia setigera ...... 1
Rhizosolenia alata ......... 1 +! +
Chaetoceros sp. sp. ........ ++ 1 2 3 2 2 2
Eucampia zoodiacus .......
Biddulphia aurita ......... +
Biddulphia regia .......... ++|++ | ++ 1|4+ ++
Biddulphia sinensis ........ ++1++ 1 1 1 1 1
Biddulphia rhombus ....... ++ | ++ ++ |+t
Triceratium alternans ......
Bellerochea malleus ....... +
Lithodesm. undulatum ..... +
Plagiogramma brockmanni .. +
Thalassionema nitzschioides. . +
Asterionella japonica ...... 783| 372| 412| 13 2 1
Pleurosigma angulatum .. ... 1|44+ ++ 1 1
Gyrosigma balticum ....... ++ | ++
Nitzschia sericea ..........
Surirella gemma ........... ++ |+ ++
Foraminiferen ............ 1
Tintinnen ................ 2 2 14+ 1
Ceratium tripos ........... 1 1 71 12\ ++ 6| 16
Ceratium furca ........... ++ 214++ 1 ++
Ceratium fusus ........... 1 5 8| 21 11 13 7
Dinophysis ............... .
Prorocentrum ............. 1

Summa .l.............. 1388| 515| 537| 133| 173| 83| 81
Cymatosira belgica ........ 645| 316| 187 |++4 | 264| -+ 1
Raphoneis amphiceros ..... 7 6 7 8 2 1
Raphoneis surirella ........ 9 6 9 11 3 1
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Station I
8 | 9|10 |11 ]12]13)|14]15].16 | 17 I 18119 | 2
+4+| 3| 2| 3] 3 2 4| 4| 4| 3| 4
3/ 4| 5| 4| 1 1 63| 48| 27| 20| 125
+ N
3| 8| 12] 109| 42| 3| 4| 3| 12 51 10| 108| 1416
++| I 4|+ [+
A | |
++ 1 1+ |+ 1+
|+ 1+ || |
11 1+ 1 ]
3| 10| 3
1 1 1| 36| 2|4+4| 1| 81| 846|1418|2050| 724|1213
+
5 } 14
++ 1 2 1 4 3 4 12
5
R e e
44+ | 1 1 1| 6
++ | 1+ 4 |+ |+
++
+
_|_
9
|+ 1 1] 14+ | |
++
++ ++ ++
++ ++ ++ -
+4| 2|44t Sl B B
18 2| 1| 2|++]| 3| 2 5/ 4| 7| 16
3 1 4+ 14+ ++| 2 6
22 7| 15| 18] 12| 6|++|4+4+| 4] 142] 198 79| 112
519| 31 1] 2| 6 9| 2
11 ++ [++
597| 58| 42| 187| 76| 26| 10] 89| 941 | 1633 | 2300 946 | 2936
3 8| 5| 3 3| 4|4++| 3
2| 1] 1|4+ 4+ 1 1 1 1
++1 3| 4| a| ‘a4 1 2| 4| 3| 3
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Tabelle 3 Plankton vom 28.—31. August 1935

Station l ! l‘ ‘
1 |23 4 5,67

Melosira sulcata .......... 9 8 5 4 5 7 6
Thalassiosira sp. sp. ....... : 148 14 12 7 13| 16 7
Stephanopyxis turris ....... 1 2 1
Guinardia flaccida ..........
Lauderia borealis .......... 5} 4| 21| 23 18 26| 19
Coscinodiscus excentricus ... G+ 1|++ 1 1 ++4 1
Coscinodiscus radiatus ..... 1 1|4+ 1 1 1
Coscinodiscus concinnus .... 1 1 1 2 3 2 1
Actinocyclus ehrenbergi . ... ++1++|++ 1 +4|+4+ | +4+
Actinotychus undulatus .. 1 1 1 1 1 1 1
Rhizosolenia delicatula ..... :
Rhizosolenia stolterfothi .... i
Rhizosolenia shrubsolei .... | 1
Rhizosolenia hebetata ...... ++ 1
Rhizosolenia setigera ...... 3
Rhizosolenia alata .........
Bacteriastrum varians ...... 5 4 6 4 4
Chaetoceros sp. sp. ........ 6| 6373250 | 5680| 4270, 570! 1760
Eucampia zoodiacus ....... 2| 7784|4160 | 5410| 4920; 2430 | 2280
Biddulphia regia .......... 3 1 4 3 4 2 1
Biddulphia sinensis ........ 2 10 38| 126 98| 55 16
Biddulphia rhombus ....... 1 144+ ++ 1 1 1
Triceratium alternans ...... 1|++ 1 1] 1
Bellerochea malleus ........ 197 14| -++, 1 1 I
Lithodesmium undulatum .. 3| ++ i + l
Plagiogramma brockmanni | f

HUST. ..........cocone. i i
Asterionella japonica ....... 52 13| 245, 1970| 1680|1230 | 1840
Pleurosigma angulatum ..... 1 2 4 2 4 9 1
Gyrosigma balticam ....... 1 1
Nitzschia sericea .......... 31 123
Surirella gemma .......... 1 4++ ++
Foraminiferen ............ ++
Tintinnen ................ 5 4 5 2 1
Ceratium tripos ........... 1 6 4 5 5 9
Ceratium furca ........... 1 1 4 12 10 6| 219
Ceratium fusus ........... ‘ 3 3 6 5| 83
Dinophysis ............... ; : 24
Prorocentrum ..:...... e ‘ 93

Summa ................. 267 | 1496 | 7795 |13259|11054| 4374 | 6448
Cymatosira belgica ........ 384 275| 164 951 151 122| 37
Raphoneis amphiceros ..... 4 3 3 3 6 7 4
Raphoneis surirella ........ - 83 18] -27 22/ 26, 18| 10
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Anzahl der Zellen im Liter: 100

Stati _ ' | |
8 | 9 |10 | 11| 12|13 |14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 i 20

70 12| 13| 9| 15| 23| 15| 18| 45| 52| 76| 64! 70

1| 14/ 11| 12| 26| 36| 8| 14| 12| 15| 16 28| 32
o2 1 12| 16| 22| 18| 21| 12

16| 10| 7 : Lo L8| 11| 14! 6| 4

1) 1 1y te 1ot 1, o1y tpotpo1 12

1 1 1| 1) 1| 4|4+ Lt 4

2l 2| 1! 44|+ |+ 2 3 2 2 5
4t 1 tf 1) 1| 1| 1 1t 2 1. 1

1 3| 3. 2| 1| 1 1| i{4+4| 1 3 1. 2

1 - | L1 3 5 1t 7, 8

5. 4] 2 5 10 4l 43

1 1 L 4 5, 4 5] 4

1 ‘ ! : i3 1, 2

4 27 20 1| 1 | ! 4 1 2] 1

: ‘\ + ! : i
! ! ; I i i {

4. 15, 9| 8! 17 10 L3 6| 12] 9| 13/ 14
2952540 | 140| 840 534 282 9’ 54| 75| 449| 164 855 950
204 3250 [ 1450 | 63 [2440| 755 | | 266| 185 78| 45| 75| 82

1I 2 1 L2 : ; ! P6 5E 4
13; 19| 12, 1| 28 ‘ 5| 7, 48| 12! 16] 13, 14 12
11138 21 3 2] 2 2 3| 16 7; 19

1, 20 1 1 ! ; 3] 3 4 3‘ 3

: i } ! i -3 4; 7 3 2
| | l 3 -6
! . |
‘ | | | : | Co |
1650| 144. 12, 7 2620.1130} 10| 125| 98| 215 170
L2 6] 47 6 1 5/ 40 4l 40 4
! . | .
o | | 1
581 74 45| 1. 1 : ; , 3
RS ‘ 3 | 2
o1 2| 2 1] 1 i 21 2/ 1, 2

120 1 6| 8 1| 12| 6! 11| 9

70 120 10] 12| 16| 19| 7| 2| 23| 45| 21! 22| 18
151 292175 11! 336| 206! 28| 5| 37| 42' 23| 26! 13
190 27! 220 9| 12/ 10| 4| 3| 24| 3¢ 14/ 15 9
16| 33| 26| 7| 8| 2| 6| 5| 4| 2| 2 2
67| 123| 114| 14| 14| 10| 16| 19| 17| 11| 11| 13| 12
2468 | 6529 | 2063 | 1021 | 6089 | 2504 | 113| 473| 518| 979 600 | 1426 | 1467
32| 136 154 17| 64| 9 120| 140| 510| 120| 140

6| 7| 10| 4| 4| 3 4 5/ 8. 4| 5
12| 14| 22| 9| 12| 6 5| 10| 13" 8| 8




— 746 —

Tabelle 4 Plankion vom 17.—21. Oktober 1935

Station
1 2 3 4 5 6

Melosira sulcata .......... 23 21 22 24 20 18
Thalassiosira sp. sp. ...... . 57| 650 | 440 | 350 | 380 | 280
Stephanopyxis turris ....... ! ‘ !
Guinardia flaceida .......... : |
Lauderia borealis .......... i “ |
Coscinodiscus excentricus ... 7 } 5 ’ 4 3 4 3
Coscinodiscus radiatus ..... . ’ l
Coscinodiscus concinnus .. .. ++ ‘ 1] 1 4 1 1 2
Actinocyclus ehrenbergi .. .. 5 ' 3! 4] 4 4 3
Actinotychus undulatus .... 5 | 5 6 4 S 4
Rhizosolenia delicatula . .... ‘ : i i
Rhizosolenia stolterfothi .... i | l ‘
Rhizosolenia shrubsolei . ... o1 1, .
Rhizosolenia hebetata ...... ‘ ‘
Rhizosolenia setigera ...... ‘ 1 1] 1 1 1
Rhizosolenia alata ......... i |
Bacteriastrum varians ...... " ;
Chaetoceros sp. sp. ........ ‘ '
Eucampia zoodiacus ....... ! |
Biddulphia regia .......... 27 18 24 i 18 19 2
Biddulphia sinensis ........ 21 48 56 i 85 58 44
Biddulphia rhombus ....... 6 3 4 S 95 3
Triceratium alternans . ..... ++ 1 1 1 1 1
Bellerochea malleus ........ 11 ++ 1 ] 1 1| ++
Lithodesmium undulatum .. 3 ] 2| 2 1 1
Plagiogramma brockmanni | | 1

HUST. ................. , ‘ + +
Asterionella japonica ....... I\ : 8
Pleurosigma angulatum ..... 3 2 : 1 1 1 1
Gyrosigma balticum ....... 1] 4+ ++ .
Nitzschia sericea .......... : ‘ !
Surirella gemma .......... 1 i '
Foraminiferen ............ 1 1 144 | ++
Tintinnen ................ 3 2| o 1 1
Ceratium tripos ........... |
Ceratium furca ........... : !
Ceratium fusus ........... ! \ ‘
Dinophysis ............... i + |
Prorocentrum ............. +

Summa ................. 164 | 764 | 570 | 501 | 502 | 371

T ‘

Cymatosira belgica ........ 155 9. 120 | 7 110 70
Raphoneis amphiceros ..... 3 ! 2! 4 l 4 i 4 3
Raphoneis surirella, ........ 12 9 15 tat 15 12
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Anzahl der Zellen im Liter: 100

Station
20 | 19 | 18 | 17 | 16 | 15 7 8 7 1 1
. 26| 35| 145| 36| 28| 48| 72| 46| 38| 48| 42
220 255| 325| 230 | 684 | 378| 63| 15| 32| 45| 41
_|_
3 4 3 3 4 5 2 2
3 4 6 4 3 1 2 2 2 2 2
2 1 2 1 1 1 2 1] 4++ 1] ++
2 2 1 1 1 2 1] 4+ 1 44
4 4 5 3 1 1 3 1 2 1 1
6 5 6 4 2 1 3 1 3 1 1
++ | 3
++ ++
5 3 3 2 2 2| ++ | 48 1] ++ 1
A |+ |
++ 1 1 1 :13 1 ++
1 |
+ + [
5| 12| 135 92, 7| 27 8 1 1 7. 3
177 | 213 | 495| 520 | 154, 56| 35| 20| 20, 16 ! 12
3 4 10 4 2 1 4 2 4, 4. 4
2 2 4 3 2 1 4 1 1 1, 1
Lo 1 11 i
2 1 oo
: i
5 3 4
1 1 1 1 1 1 3 1 2 2 2
1 1 1
! ! 1l
! | |
2 2 2 20 1 1 1 1 1 1
++
1 1 1 1
++ 2] 3| 1|4+ |+
+
467 | 553 | 1141 | 909 | 975! 529 | 208 | 143 | 112! 142 | 114
130 | 140 | 185 150 | 125 96| 144 | 72| 81 480 ' 435
5' 5 9 6 4 3 8 3 41 12. 9
28! 27| 38| 27| 18| 14| 26| 13| 14| 3| 25
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Tabelle 5 Plankion III Einfahrt — Feuerschitf
13. Mai 21. Mai 12. Juni
HW NW HW NW HW NW:
171 1187|1721 188 1741 190|173 | 189 175 l 191176 192
R|FIR|FIR|FIR|FIRIFIRIF
t
Melosi leata .........« 3| 93 7 27] 10| 13 8| 11 5| 3 3
s o i 248 12| 320 32601 23 %0 3| 773 5|38 12
Stephanopyxis turris ....... ! 1 f
Guinardia flaccida .......... (o1 i 1 | 2 | 189 3] 69
i | !
Lauderia borealis .......... | i
Coscinodiscus excentricus ... ++ 1 2l 1 1 Ii +l —Hi i—_u +*1_ ii
Coscinodiscus radiatus ..... ++ |+ g+t ! .
Coscinodiscus concinnus . ... i '
. . ‘ 4 | NRE
Actinocyclus ehrenbergi .... 1)++ L++ ++ '.
Actinotychus undulatus .... 3| ++ 1++i 1 ! 1 2[ 1 1| T4 2
Rhizosolenia delicatula ..... ! “ | S
Rhizosolenia stolterfothi .... \ L | o 8l 7
Rhizosolenia shrubsolei .... 1 15 -2 9 2
Rhizosolenia hebetata ...... 22 24 12 | 34 1 ++ 2
Rhizosolenia setigera ...... ; { :
Rhizosolenia alata ......... , g " _
Bacteriastrum varians ...... l 3
Chaetoceros sp. sp. ........ ! 25 24 ¢ 8 | 8 1j++ 1
Eucampia zoodiacus ....... 2 1 ‘ 2 4 ;6
Biddulphia regia .......... 21 ++ 1 1 2( ++) ++
Biddulphia sinensis ........ 11 9 11 1 o1 l 1] ++ ‘
Biddulphia rhombus ....... 20 1 20 1 1 { 1 1l ++| ++ 1
Triceratium alternans ...... ' ot ‘ P
Bellerochea malleus ........ ! ii ‘
Lithodesmium undulatum .. 1 2 . 1 +
Plagiogramma brockmanni ! ‘ !
CHUST. oooooeninnnnnns : 1 13 sl U 45t o 4
Asterionella japonica ....... ! :
Pleurosigma angulatum ..... 1 2 11++ 1 ++ %++ -H—lj
Gyrosigma balticum .. ..... 1 3 1 1 +H T
Nitzschia sericea .......... : | i
Surirella gemma .......... 1 1l ‘ ; ;
ini ++| 2 i ‘; !
Foraminiferen oo | ol T3 1) agp a| as 8] 2 |
Ceratium tripos ........... ++ : ++ i |t
Ceratium furca ........... ] | | } .
i : ++ ++
Ceratium fusus ........... | I o ;
Dinophysis ........... e ‘ 5| ++ 4]+t i 3
Prorocentrum ............. | |
Summa ........c000enn.n 12801296 | 349] 173310 103 386|389 330 287 361(135
Cymatosira belgica ........ 448 | 5811350, 64}105| 9(1250, 8 1450, 6{1100{ 2
Raphoneis amphiceros ..... 24| 12| 95 8f 12| 4| 13 3] 11} 1 3 -Hl-
Raphoneis surirella ........ 25. 14] 11 9] 13| 4] 13 3 9 1




Anzahl der Zellen im Liter: 100

— 749 —

19. Juni 11. Juli 19. Juli 10. August 16. August
HW NW HW | Nw HW NW HW Nw | Hw NW
178194 | 177|193} 179|195{180|196] 182|198 |181|197] 183|199 | 184 200r186 202 185|201
RIFIR|FIR|F|R|IFIR|F|®|FJR|IFIR|FIR|FI|IR|F
7 1| 1y 7| 2y 7 S} 8| 3| 5 4 7| 4| 8 5] 9| 6] 10 7
720( 11] 21| 10] 28| 38| 23| 42 26| 15| 4| 9] 91| 65| 82| 55)163| 11|161| 14
3 1 2 5f 3| 15] 2| 12 8 3 3 2 2
1 11 1] 6 i 1) 12 6 4
++| 1 ++ ++ 4 4| 1] 1+ 1]+
S [ e Eaatad EEAE T EEAEEs BNUE S EEA T BT BT
+ + 1 3 1]++] ++H++
++ 4|4 e+ 1 1 if 1 1 1 o1
++ 1 )+ |+t + 20 tf++| 1] 2] 2 2| 2
U+ 1+ 1]+ ++] 2[++ ++ 198 15
+ + 1 + ‘
21 1} 2y 3] 68 721 22| 75} 5| 22 150 1 27 1} 2§ 11 3 1 1
1] 161 1| 4] 7] 1| 3 1y 1) 1) 1) 2y 1 2
1| 2 2 3 2l 3| 2| 1] 2 1 8
b )4+ 141951 12] 31| 77| 634|1451220({320)1641255] 4|172} 15| 126] 7{1940
4 2§ 24| 75| 3| 32§ 12| 201] 4] 705
++ ++ JA2)++1 6] 1) 4 1] 1 11 3 1] 4] 1| ++H] 1
++(++] t{++) 5| 1] 3| 1} 21 2|++|++] 43| 77| 8] 15] 37| 22| 34| 26
R N ++ 1 1 ++ (1) 1) 1 g 1) o1
++ 72| 31 2 2f 3 F 2
1 1 1
1 1] 3 5 2 14 2 6 1 8
. 1
4 7 41 21 2| 2f 21! 35] 9|655f 14| 495 - 582
++ 1 L4+ 1) 1) t|++] 1l af++] 2] 1o o2l 1 1)1
++ |+ 1]+ ++ ++ 1 1 1
++ ++ ++ ++ ++ 1 |++ 1
+ 4|+ + + 1
2 2 2 i 1] 1 13 2 9 9| 8/ 6
radbad E=d Y B EER T EEFU RG] B Y R 9 12 13
++++ ++ 1| 9 9 1 4 6| 12
1 1| 1] ef++| 3| 1] 3J++| 3 3 1 1 1 2
1
) 1
737| 17| 47| 29) 351|147 |107(228] 693|235 | 249(381] 381 | 547 | 131|974]276|1107| 251 3341
750 540| 2} 85| 24125 26]150| 21]186| 26}510| 3|460| 24)385| 33|324| 45
10)++] 12| 3} 7| 3| 9] 3y 7| 2| 8 2§ 2y 2| 3| 2 # 3 5 1
11{++1. 9/ 3§ 8 2| 9 3) 6| 2| 8 2] 4| 4| 5 4}12} 8 7 2
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