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Zusammenfassung

In den norischen Dachstein-Riffkalken des alpin-mediterranen Raumes treten demospongide Schwiamme mit thalamidem Aufbau (,Sphinctozoa®)
zwar hdufig auf, bis jetzt sind aber keine tetracladinen Schwamme mit thalamidem Aufbau aus diesen Riffen bekannt. Im folgenden wird der erste
lithistide und tetracladine Schwamm mit thalamidem Aufbau als Radiocella priman.g., n.sp. beschrieben.

Radiocella priman.qg., n.sp.,
the First Segmented Sponge with Tetracladin Skeleton
from Dachstein Reef Limestones (Norian) of the Gosaukamm (Northern Calcareous Alps, Austria)

Abstract

The thalamid sponges (“sphinctozoa”) are refatively abundant organisms in the Upper Triassic (Norian) Dachstein-reef limestones in the Alpine-Me-
diterranean region but no report of tetracladine sponge of thalamid type is known from this area. Radiocella priman.g., n.sp., decribed here, is the first
lithistid and tetracladin sponge of thalamid type from this region.

1. Einleitung

Die segmentierten Schwdmme mit kalkigem Basalske- In den obertriadischen Riffen, wie z.B. in den norischen
lett (der Terminus ,Sphinctozoa® im Sinne STEINMANN, Riffen des Gosaukammes, spielen sie neben den Korallen
1882, sollte nicht als systematischer Begriff verwendet  eine groBe Rolle. Neben dem aragonitischen bzw. kalziti-
werden) stellen eine polyphyletische Gruppe dar, die im  schen Basalskelett kann ein spiculdres Skelett bei den
jungeren Paldozoikum und &lteren Mesozoikum als Haupt-  segmentierten Schwammen auftreten oder auch fehlen.
riffbildner besonders haufig ist. Wéhrend der bis jetzt einzig bekannt gewordene, rezente
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sphinctozoide Schwamm - Vaceletia crypfa VACELET - kein
spiculdres Skelett ausscheidet, ist das spiculdre Skelett
der von KRUSE (1987) beschriebenen Gattungen Jawonya
und Wagima aus dem Kambrium durch einen heteractiniden
Typ charakterisiert. Zahlreiche, nicht Skleren-tragende
thalamide Schwdmme sind als Archaeocyatha aus dem
Kambrium bekannt (DEBRENNE & WOOD, 1990). Monaxone,
primar kieselige Skleren treten in einigen paldozoischen
und mesozoischen sphinctozoiden Schwammen auf. Da-
mit ist die systematische Zugehorigkeit dieser Schwam-
me, und wahrscheinlich aller anderen paldozoischen und
vieler mesozoischen thalamiden Schwamme zu den De-
mospongien gesichert (SENOWBARI-DARYAN, 1989, 1990;
SENOWBARI-DARYAN & RIGBY, 1991). Das spiculédre Skelett
derim Juraund in der Kreide auftretenden Sphaerocoelida
hat primar eine kalzitische Zusammensetzung und somit
stellen sie definitiv Kalkschwdmme dar. Die thalamiden
Schwamme mit einem hexactinelliden Gitter scheiden
zwar kein Faserskelett aus, sind jedoch seit langer Zeit
(z.B. Caseariay aus dem Jura bekannt.

Thalamide Schwdmme mit einem hexactinelliden Ske-
lett aus der Trias sind in den letzten Jahren aus dem Karn
von China (Wu, 1989a, 1989b; WENDT et al., 1989) und aus
dem Gebiet der ehemaligen Sowjetunion beschrieben
worden (Boiko, 1990). Aus den Trias-Riffen des alpin-me-
diterranen Raumes sind hexactinellide Schwamme kaum
bekannt (KEUPP et al., 1989). Lithistide Schwadmme mit
einem thalamiden Aufbau sind jedoch bis jetzt weder aus
den Noérdlichen Kalkalpen, noch aus anderen Regionen
der alpin-mediterranen Tethys nachgewiesen. Der hier be-
schriebene Schwamm — Radiocella prima- ist damit der erste
lithistide und tetracladine Schwamm mit einem thalami-
den Aufbau aus den Nordalpen.

2. Fundpunkt

Der im Grenzbereich der beiden dsterreichischen Bun-
deslénder Oberdsterreich und Salzburg gelegene und ca.
2300 m hohe Gosaukamm besteht aus obernorischen
(sevatischen) Riffgesteinen, an deren Aufbau — neben an-
deren riffbildenden Organismen ~ auch die Schwamme
maBgeblich beteiligt sind. Die Riffkalke des Gosaukam-
mes wurden faziell und paldontologisch von WURM (1982)
bearbeitet. Es wurden aus den Dachsteinriffkalken des
Gosaukammes folgende Schwamme beschrieben (Uber
die Bedeutung und Zusammensetzung der anderen Riff-
bildner wird auf die Arbeit von WURM, 1982, verwiesen):

a) Segmentierte Schwamme (,Sphinctozoa“)

— Annaecoelia sp.

— Cheilosporites tirolensis WAHNER, 1903

— Colospongiasp.

— Cryptocoelia cf. wurmi
SENOWBARI-DARYAN & DULLO 1980

— Follicatena irregularis
(= Uvanella norica SENOWBARI-DARYAN & SCHAER 1978;
far revidierte Namen s. SENOWBARI-DARYAN, 1990)

— Paradeningeria sp.

— Paravesicocaulis sp.

— Polytholosia sp. (= Nevadathalamia sp.)

— Salzburgiasp.

— Solenolmia manon (MUNSTER, 1841)

b) Unsegmentierte Schwamme (,,Inozoa*)
— Corynellasp.
— Peronidella fischeri FLOGEL, 1962 (nom. nud.).
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Der hier beschriebene tetracladine Schwamm wurde als
Lesestein in der Halde ,,Weite Zahring®, an der SE-Flanke
des Gosaukammes, sldlich des Zahringkogels, etwa
800 m &stlich der Stuhlalm gefunden.

3. Systematik
Klasse: Demospongea SOLLAS, 1875
Ordnung: Lithistida ScHmMIDT, 1870
Unterordnung: Tetracladina ZITTEL, 1878
Familie: Radiocelliidae n. fam.

Diagnose: Vertreter der thalamiden Demospongea mit
spiculdrem Skelett vom tetraclonen Typ.

Typische Gattung: Radiocellan.g.

Bemerkungen: Bis jetzt ist kein tetracladiner
Schwamm mit thalamidem Aufbau beschrieben wor-
den; somit wird das vorliegende Exemplar als Vertreter
einer selbstandigen Familie angesehen. Uber eine Ab-
grenzung dieses Schwammes zu den anderen, nicht
segmentierten tetracladinen Lithistiden kann man ge-
teilter Meinung sein. Wir ordnen ihn zundchst den lbri-
gen lithistiden Schwdmmen mit tetracladinem Skelett-
bau zu, da dhnliche Schwamme von Boiko (1990) aus
dem Territorium der ehemaligen Sowjetunion als Innae-
coelidae beschrieben werden; jene Porifera stellt die Au-
torin systematisch zu der von ihr neu aufgestellten Ord-
nung Innaecoelida innerhalb der GroBgruppe der
Hexactinellida. Die meisten Abbildungen von BoIKO
(1990: Taf. 41-43) lassen kein sicheres Urteil Uber die
hexactinellide oder tetraclone Gestalt der Skleren bei
den von ihr beschriebenen Gattungen (Caucasocoelia,
Pseudoverticillites und Inaecoelid) zu. Es scheint jedoch, daB
die Skelettelemente von Caucasocoelia kunae, die von BoI-
Ko in Taf. 42, Fig. 3 abgebildet werden, den Skelettele-
menten von Aadiocella sehr &hnlich oder sogar fast iden-
tisch sind. Auch die von BOIKO abgebildete Perforation
der AuBenwand von /nnaecoelia pamiricahat groBe Ahnlich-
keit mit der Segmentwand-Perforation des hier neu be-
schriebenen Schwammes. Mdéglicherweise ist Radiocella
der von Bolko aufgesteliten Ordnung Innaecoelida zu-
zuordnen, falls die Familie der Innaecoelidae ebenfalls
tetraclone Skelettelemente besitzen.

Die Familie Radioceliidae und damit Radiocella unter-
scheidet sich von den in der Familie Inaecoelidae zu-
sammengefaBten Gattungen (Caucasocoelia, Pseudoverticil-
lites und Innaecoelia) durch die undeutliche Segmentie-
rung und vor allem durch die radial angeordneten Hohl-
rdume, wéhrend bei den obengenannten Gattungen
Ringkammern — wie bei Amblysiphonella — kennzeichnend
sind. Hier méchten wir nochmals auf die Ahnlichkeiten
der von Wu (1989) aus dem Karn von China und von Bol-
KO (1990) beschriebenen Schwidmme hinweisen. Inwie-
fern diese Gattungen untereinander identisch sind, muf3
Uberprift werden.

Radial angeordnete Hohlrdume, wie sie bei Radiocella
vorhanden sind, kdnnen auch bei anderen thalamiden
Schwammen auftreten. So hat z.B. der von PICKETT &
RigBY (1983) als Radiothalamos beschriebene Schwamm
ein dhnliches Aussehen wie fadjocoelia. Auch bei dem im
Karn auftretenden Schwamm Phragmocoelia OTT (1974)
sind die Ringkammern durch radial stehende und sep-
tendhnliche Wande in radialstehende Hohlrdume unter-
teilt. Radiocella unterscheidet sich jedoch von den bei-



den genannten Gattungen durch die tetraclonen Skleren,
wahrend Radiothalamos und Phragmocoelia kein spiculares
Skelett aufweisen und jeweils nur ein Faserskelett Gberlie-
fertist.

Gattung: Radiocella n.g.

Derivatio nominis: Radius (lat.) = Strahl, cella (lat.) =
Zelle, Kammer. Aufgrund der radialstrahlig und in Wir-
teln angeordneten Kammern.

Diagnose: Thalamider Schwamm mit einer undeutli-
chen duBeren, aber gut erkennbaren inneren Segmen-
tierung. Das spiculdre Skelett besteht aus tetraclonen
Skleren. Es ist kein Basalskelett ausgeschieden. Die
Kammern sind radialstrahlig und in Wirteln angeordnet.
Ein Spongocoel vom retrosiphonaten Typ durchzieht
den ganzen Schwamm. Dicke Segmentdecken.

Typische und bis jetzt einzige Art: Radiocellaprima
n.g., n.sp.

Radiocella prima n.sp.
(Abb. 1-4, Taf. 1, Fig. 1-7)

Derivatio nominis: Primus (lat.) = der Erste. Wegen
des ersten tetracladinen Schwammes mit einem thala-
miden Aufbau in den Nérdlichen Kalkalpen.

Holotypus: Alle vom Holotypus aufgenommenen und in
Abb. 1-4 und in Taf. 1 dokumentierten Abbildungen.

Locus typicus: Halde ,Weite Zahring", SE-Flanke des
Gosaukammes, Dachsteingebiet, Osterreich.

Stratum typicum: Norischer (Sevat) Dachstein-Riff-
kalk.

Material: Nur ein einziges Exemplar, welches in zwei
Dinnschliffen und in drei polierten Flachen untersucht
wurde.

Aufbewahrung: Das Belegmaterial wird in der Bayeri-
schen Staatssammlung fir Paldontologie und histori-
sche Geologie (Minchen) unter Inventar-Nr. ,,SENOWBA-
RI-DARYAN 1992, G1-G5“ aufbewahrt.

Diagnose: Siehe Gattungsdiagnose.

Beschreibung: Da bis jetzt nur ein einziges Exemplar
gefunden wurde, entspricht die Artbeschreibung der
Beschreibung des Holotypus.

Bei dem vorliegenden Exemplar handelt es sich um
einen relativ groBen Schwamm mit undeutlich oder fast
fehlender &uBerer, aber gut erkennbarer innerer Seg-
mentierung. Das Stiick stellt einen Teil eines spitzkegel-
férmigen Schwammes mit einer Ldnge von 12 cm dar,
wobei durch die Schliffherstellung etwa 1 cm des Mate-
rials verloren gegangen ist. Sicherlich war der
Schwamm noch langer bzw. groBer als die hier angege-
benen Werte. Der Querschnitt des Schwammes hat
einen ovalen UmriB mit einem Durchmesser von 50X 40
mm im basalen Teil. Zum Scheitel des Schwammes hin
nimmt der Durchmesser an GréBe zu und erreichtim ob-
eren Bereich des Exemplares anndhernd einen Wert von
7,5 cm in der Langsachse des ovalen Umrisses. In der
Verlangerung der Langsachse des Querschnittes, auf
der diinn perforierten Dermalschicht des Schwammes,
wéchst noch Gewebe desselben oder eines anderen Ex-
emplares (Taf. 1, Fig. 7).

Ein Spongocoel mit einem ebenfalls ovalen Querschnitt
vom retrosiphonaten Typ durchzieht den Schwamm in

Anordnung der tetracladinen Skleren an den Segmentdecken von Radio-
cella priman.g., n.sp.
Vergr. 30 x.

seiner ganzen Lange. Es hat einen Durchmesser von 10
bzw. 11,5 mm am basalen Teil, zum Scheitel des
Schwammes hin nimmt jedoch die GréBe des Spongo-
coels stark zu und erreicht in den distalen Bereichen
einen Durchmesser von 32 mm in der Langsachse des
ovalen UmriBes. Das Spongocoel ist mit biogenen Frag-
menten und feinem Internsediment geflllt; iber den se-
dimentologisch-paldontologischen Befund und (ber
das Alter des Internsediments wird unten diskutiert.

Die Segmentierung, welche durch die Zusammendrin-
gung der Skelettelemente zustandekommt (Taf. 1,
Fig. 1-2, 6), ist im Inneren des Schwammes gut zu er-
kennen. Die innere Segmentierung fallt mit der kaum er-
kennbaren oder fast fehlenden duBeren Segmentierung
zusammen (Taf. 1, Fig. 6). Die Hohe der Segmente be-
tragt 8-10 mm. Im Querschnitt (Taf. 1, Fig. 7) stellen sich
die Segmente nicht als ringférmige Kammern vom Am-
blysiphonella-Typ dar, sondern als radialstehende, langli-
che, in Wirteln angelegte Hohlrdume mit einem Durch-
messer von 1,5-3 mm und einer Héhe von bis zu 4 mm,
die an die devonische ,Sphinctozoen“-Gattung Aadiotha-
famos PICKETT & RiGBY (1983) erinnern. Die Wand zwi-
schen diesen radial stehenden Hohlrdumen ist bis zu
3 mm dick und von einer Reihe von Kanélchen durch-
zogen, die offensichtlich parallel (im Querschnitt: Taf. 1,
Fig. 7, erscheinen sie als Kreise oder ovale Offnungen)
zur Wand verlaufen. Der Durchmesser solcher Kanéle

Abb. 2.
Annlicher Schnitt wie Fig. 1 zeigt die Anordnung der tetracladinen Skle-
ren im Skelett von Radiocella prima n.g., n.sp.

Vergr. 30 x.



Abb. 3.
Ahnlicher Schnitt wie Fig. 1 bzw. 2.
30 x.

Abb. 4.

VergroBerung aus Fig. 6 in Taf. 1 zeigt das durch Fiiliskelett umgebende
Schneckengehause im Spongocoel des Schwammes.

3,5 %X,

betragt 0,70-1,2 mm. Diese Kanéile sind offenbar durch
radialstehende, kleinere und zu den Radialwanden pa-
rallel verlaufende Kanéale miteinander verbunden (Taf. 1,
Fig. 7).
Die Segmentdecken, die durch zusammengedrangte
Skelettelemente gebildet werden, sind dick und errei-
chen Werte, die die Hohe der Hohlrdume Ubertreffen
(Taf. 1, Fig. 1-2, 6). Fur die Bildung der Segmentdecken
tragen die vorhergehenden und die darauf folgenden
Segmente bei. Die Kommunikation zwischen den H6h-
lungen erfolgt auch durch die Segmentdecken und zwar
durch Offnungen, die einen kreisrunden Querschnitt ha-
ben und einen Durchmesser von 0,5-0,8 mm aufweisen
(Taf. 1, Fig. 3).
Die Skelettelemente bestehen aus tetraclonen Skleren
mit einer langen Achse, deren Orientierung je nach der
Lage der Skleren zum Schwammkdrper unterschiedlich
ist (Abb. 1-3). Die Lange der Skleren schwankt zwi-
schen 0.5 und 0.8 mm. Der Versuch, die Skleren heraus-
zudtzen und sie im REM zu untersuchen, scheiterte, da
die Skeleren sekundér verkalkt sind. Nur an manchen
Stellen sind die Lumina der Skeleren tberliefert (Taf. 1,
Fig. 5).

Spongocoel und dessen Fillung: Der basale Teil
des Spongocoels ist durch ein Schwammskelett ,ver-
schlossen® (Taf. 1, Fig. 7), dariber folgt eine Zone mit

Radiocella priman.g., n.sp.
Ein litisthider Schwamm mit thalamidem Aufbau

vielen biogenen Komponenten (Abb. 4, Taf. 1, Fig. 6).
Der jungste Teil ist mit Sediment und feinem Biodetritus
(Foraminiferen, Ostracoden, Bruchstiicke von Bryo-
zoen, Schalenreste und vor allem Schwammnadeln) ver-
fullt (Taf. 1, Fig. 6). Die biogenen Komponenten im mitt-
leren Teil des Spongocoels setzen sich aus Bruchstik-
ken von Korallen, Algen (Solenoporaceen), Schwam-
men, Muschelschalen und einem komplett erhaltenen
Gastropoden-Geh&ause zusammen (Abb. 4). Das Ga-
stropoden-Gehéause, ein Korallen-Bruchstiick und eine
Algen-Knolle sind véllig vom Schwamm-Skelett um-
wachsen. Dies kann als Hinweis dafiir angesehen wer-
den, daB das Spongocoel des lebenden Schwammes
verfiillt wurde. Esist durchaus bekannt, daB einige pleu-
rotomariide Gastropoden im Spongocoel von Schwam-
men ihren Lebensraum finden (Finks, 1960). Das Spon-
gocoel des vorliegenden Schwammes kommt als Le-
bensraum fir diese Biomasse aber kaum in Frage. Da
sich jedoch die GréBe der organischen Komponentenim
mittleren Abschnitt des Spongocoels deutlich von der
des oberen Abschnittes unterscheidet, kdnnte die Ver-
fullung des Spongocoels mit einem ungewdhnlichen
oder katastrophalen Ereignis (z.B. Hurrikan) erklart
werden, wobei der Schwamm den aufgewirbelten orga-
nogenen Detritus nicht mehr durch den von ihm erzeug-
ten Wasserstrom aus dem Osculum ausstoBen konnte.

aus den norischen Dachstein-Riffkalken des Gosaukammes (Osterreich).

Fig. 1: Langsschnitt durch zwei Radialhohlungen mit der dazwi-
schenliegenden Wand.
VergréBerung aus Fig. 6. Links im Bild ist das Spongocoel
angeschnitten.
3,5 X.

Fig. 2: Wand zwischen den Segmenten und die Lage der tetraclo-
nen Skleren.
VergroBerung aus Fig. 6.
12 X.

Fig. 3: Horizontaler Schnitt durch die Segmentdecken.
Man beachte die runden Poren, durch welche die Verbindung
der Segmente untereinander (Kommunikation der radial ste-
henden Hohlraume in vertikaler Richtung) hergestellt wird.
VergréBerung aus Fig. 7.
5 X.

Fig. 4: VergroBerung eines tetraclonen Spiculums.
42 X,
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Fig. 5: Die VergroBerung des Skelettgitters zeigt die Lumina der

Skleren.
70 X,

Fig. 6: Léngsschnitt durch mehrere Segmente.

Die Pfeile zeigen die undeutliche duBere Segmentierung des
Schwammes. Die biogenen Komponenten im Spongocoel
sind zum Teil (vor allem die Gastropoden-Geh&duse) vom
Schwammskelett umwachsen. Die radial stehenden und in
Wirteln angelegten Hohlungen sind mit Mikrit verfilit. Der
Durchmesser des Schwammes und des Spongocoels nimmt
zum distalen Teil des Schwammes hin zu.

1,2 .

Fig. 7: Querschnitt.

Die radialstehenden HohirAume sind besonders gut erkenn-
bar. Im oberen, rechten Teil des Bildes ist eine Segmentdecke
angeschnitten (siehe VergréBerung in Fig. 3).

22X,
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Nachtrag

Leider hat Dr. DETLEF WURM das Erscheinen dieses Beitrages nicht mehr erleben kénnen:
Detlef nahm am 28. Dezember 1992 unerwartet, viel zu frith, Abschied von uns allen.

Mir ist es eine Freude, seinen letzten, zusammen mit mir verfaBten wissenschaftlichen Bei-
trag, der bereits 1992 von der Redaktion der ,,Geologica et Paleontologica® in Marburg/Lahn
zum Druck angenommen war, zuriickzunehmen und ihn in diesem Band vorstellen zu diirfen.
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