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Unterfucfyungen
4 " " r#. ' ̂  ‘;

über t>ie etflcn ©túnbe l < t

bi« ^ofomefrie fd)on fine gatt? befannte <3Biffenfc5afi, 
fa bkrfte eine um|Mnbiicf>e 2ibt)anbiung t>on iljccm «fíen 
©timben unfet ben SfoffSfcen einet 2ifabemie Der iJBifFen* 

febafteu eben feinen oetbienen: allein tf fcfjeinei, baß bie ©túnbe 
bet ']M)otometrie nod> nict)t fo befantrt finb, wie eö biefc fel)t ange* 
nefyme unb nöfciicfje ‘SBiff’enfdjaft oetbienet, ob gieief) ^erriambett 
fdjon im 3a(jre 1760. ben crífen eigentlichen iefjrbegrijf geiiefert bat. 
Sei; voert>e weiter unten »etaniafiet »erben, ein paar ganj neue in 
biefc 'SßiflFenfcfjaft einftylagenöe 2luffa(jc ju betirtl)ci(ett, unb bann witö 
eé fiefy ¡eigen, ba§ ei eben noch nicfjt úberflú&tg fei), bie ©rúnbe bet

\  *£> W o.

« P b t o m e t r i



S Í SÖott t»ett erffe» ©mnt»eö

^hotometrie immer mcl;r ins Sicht ju fegen, bamit in einet <2Bifetvs' 
fcha ft, bie Mm £id)t Ijanbelt, feine S)unfelhett übrig Jbieibe. (5* 
fey mir a(fi> erlaubt/ ganj con tooene auch mit B̂etrachtung Cer aller* 
erften ©i'únbe anjufangen: uicf<ici>t wirb baburch bie ^Brfenfcbaft 
auch von bem herbeidjt befreiet, alé wenn eé fd;roer fei), fíe auf 
feiere 2(rt abjuhanbeln, baß tnatt einen logifdjen JirEei termeibe, wel» 
chen <23erbad)t ein Ungeübter (eicht aué beé #errn Samherté lu'rjü.glid) 
fch&nen Ehrbegriff ber̂ hofontetrie fd;6pfen f6nnte; wenn er ftch nicht 
bie 9M>e gäbe, baé iambertfehe 0D/fem in feinem¿janjen Sufamuie«/ 
hange fennen ju lernen.

* •' ’ ( ^ / * 

^ e o r ie  U t  C ricu c^ fu n g  f
* iv ui m * .Á A • j Wä 1. * ®

SßJetttt t>a$ £id)t t>on einem £euci)ieiiben tyuttft au&tätt*

s. §*

(fin bunfler Körper wirb uñé fichtbar, wenn ein für fidjj lettcfj.' 
fenber Äorper auf fcemfelben fein £id>i verbreitet, unb wir fchreiben 
alébenn bet)ben, fowohl bem (cuchtenben, ató auch beut evleud;teten 
£6rper einegewiffe Zlavfyeít ju, jebod> in wrfchiebener Betrachtung. 
(Die Klarheit beé leuchteuben S&rperé ift bie Urfadje, bie Klarheit t>ti 
erleuchteten aber bie 50Bftrfung. 3ch werbe bie &larl>eit beé leu##
tenben &&rperé feinen (ölan}, bie Klarheit beé erieuchteten aber feine 
ífr:lcucJ>tHng uennen.

2 . §.
2 Benn man fleh ntn einen flrahienben $unft L  alé ttm einen 

SMittelpunft eine Äugelflache A B E F  porftellet, fo werben alle €le¿ 
mente biefer Äugetflache gleicf) ffarf er(cud)tet, auf gleiche ©emente 
fallen gleidj tiele £id;tfirahlen, unb alle Strahlen treffen biefe 5?u*



for 2tyoíomefw> 5-9
gM W t  fénftctÇf. Síuf l'eCc? @iM ber iïngcffMc&e r wie A B, fatTert 
fo oiele Don allen ben ^unft L  untgebcnben €id>cflral>fcn, ató in bern 
SKaura ber ^yraniibenicbcr fcgclfSrmigen @pi(jc A L B cntljaitcn 
finb, fo roic bie ganje &uge(fMd&e Die gefammte îSJîcngc aller Dm 

Ĵutift L  untgcfienbeh £idjf|îral;lcn auffàngt. 9)îan faim fief) cor(îc(# 
Un, ba§ Die ganjc £ugef}tád[>e in gleictye mit) ábnlidje ©entente ge* 
tl)ci(f jet;, tiber jeteé biefér ©etnente faim man fid> einc Qtyramibe 
corftelien, beren ©pílye in L  liegt: atëbcnn fmb bic innem Suuime 
ber in L  jufammenlaufenben (Jcfen ober @pí$en alie gleid) grog : unï> 
bie 0 ummc aller ber Çrcfcn obev @prfjen, rccldje bic (Jcfe A L  B aué* 
mateen, ift in b« ©umme aller ben Qîunft L  ttmgchenbcn ©fen fo 
tielmal cntbaltcn, al¿ bie ©umme ber ©emente ber ^ugelfïàcfje, toel< 
á)C baê ©íúcf A B augmatfjen, in ber @umtnc aller ©entente ber 
ganjen ^ugelflúclx/ ober mit aitbern porten : bie fôtperlicbe gefe 
ober ©pifce A L  B wrtxJft ftd) jur @umme (Hier ©fen, bic ben ̂ unft 
L  umgeben fônnen, ¿oie batí @túcf A  B ber£ugcfftW)e jroifd)cn ben@efc» 
tetrfl̂ rficttber Scfc A L  B ( ober jvoifeben ber bic ©pifce L  umgcbenbcn 
«onifcf)en ftlàdjc, toenn biefe ©piije fegelf&rmig ifl) jur grnijen £u* 
4cljlàcf)c» ;

£)icfcinnadf> vtci)îùt ftd) bic îtTeiifre Jt iÿ te , »cidre A B
«ttffângt, 511c mettgc allée »on L  mwgefjenfceH íiáttfltaíj* 
ltnr wie fctfs Stucf A B  fret* &wjïclflà<£e 3er gan)tn 2Sugd* 
f  Àÿt,

/ %
2Scim (tifo E  F  eût ttnber# <2>tàcf 5crfcl6cn ^ugeíftócfx i(î,

fo verrait f iÿ  bïeïtTetrge JLidfts, t»cl<j>e A  B  «tifflwgt , 3« 
fcerjenigen, t*:c E F  cwffângtr, »te A  B ju E F ,  unb eben biefc 
<25tù<fe ber ^ugclflàcfjc ocrfyaitcn fief) voie bie baju $el)&rigen tbu 
perltcl)«; Êcfetv ober (gpiijen A L  B, E L F m  93îitt«lpunft ber
\<x~ J

. '  4 > * 3. §.
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3 ' S»
Um Die 2fuSDrücfe bcfio met)t abjufutjen, l»etDc kf> im fol* 

genben bic 'TSpramiben* oDer fcgelfomtige (fcfe oDer @pif$e, roie A L B t 
fcf)(ci>il)m eit« ¿tcfe nennen, uni) Die Sifädje, mid)t jte üon alten 
©eiien umgiebt, feibige mag aus ebenen 2ß in fein belieben, ober eine 
fegelartige 3 lH)t fepn, füll fct)led)il)iti Die <5 väti;e beciCcfel>ei§en.
■ ■1 - ̂ jr s

<25on einet fotcfj>cn Scfe unD intern innetn Siauiti fann man ftcf> in Det 
f5rpetiid>en ©eometrie eine ähnliche ^orlMung machen, wie Pott 
einem ebenen 2Binfe( in Det ebenen ©eometrie. §)ie @d;enfel Des 
ebenen gtaDlinicfyten <2öinfe(ö laufen Pon feinet @pifje aus ins unenD# 
licfre fort, unD Det 9iaum jroifcfKn Den @d;cnfeln ermeitett fl cf) immet 
mel)t unD mel)t, je weitet Die @d>enfei Pon Der@piij£ aus fortiaufen. 
Sie OtAnjc einet forperlidjen 5cfe (duff ebenfalls Pon i!>ret @püje 
aus ins unenDiid>e fort, unD i!>r tnnetet Siaum erweitert ft cf) immet 
mel)t, je weiter Die ©ranje fort läuft. 9ffiie nun ein Kreisbogen 
fcfjett Den @djenfein eines graDfinidjien ebenen ‘•Jöinfels aus feinet 
@pifjc a(S Dem $>iittcip:mft mit Dem ĵaibmejfer =  1 jwifcfKti feinen 
©djcnfeln befeftriebett Daju Dienet, Die ©t'öße Des QÖBinfelS attSjti* 
Driuf en, rocmi Derjenige =  1 angenommen roitD, n>o;u Det feinem 
.gjalbmejfer gleiche Bogen gel)6rt; fo fann f>iet ein @tücf einer Stt» 
gefffdefje aus Det @piljc einet f6rper(id>en €<fe als Dem SDiittelpunft 
jit>ifd)cn Der fie umgebenDen ©ti\nje mit Dem Jbalbmeffet =  1 befc&rie» 
ben, Darjti Dienen, Die ©co§c Det 2cfe auSjuDtucfen, wenn Diejenige 
Ccfe =  i angenommen voirD, rooju ein ©tiief Det £ugeiflt5cf)e ge# 
bort, Das Demö-uaDrat Des ^aibmejfets gleich iji.

4» §•
S)iit bem ^albmejfet a l  fep um Die <Spi?e l Det C?cfe a l b  

eine £ugelffäd)e a b e f  befd>tieben, roopon Das @tücf ab jwifdjetJ 
Det Die Scfe umgebenDen ©tänjefälit, fo ijf abe/ ; A ß E F =  a l ‘i

A L \
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A L *, *2ßennalfoauffyab: A B  — al*: A L * angenommenwicb,
fo ijl ab', AB =  ab ef:  A BEF,  ober ab: ab e f — A B: A BEF,  
femet hat man a b : a b e f — a l 6 :Summe alIerC?cfenum/,unb^.3; 
A B E F = A L 3 :Sume aUerScfen tim L ;  a lfo lí6:Sume allerfcfen 
um I —A L  B: Sume aller Scfen um L. Sßeil nun bie SumcaKerÇcfen 
um I mit bet Summe all« ®fen um L  einerlei) ijl, fo batman a lb  —

ß b A B
A L  B, wenn ifl* 0&<r $xoo iidett fltob gUid) geofr

wenn bte ÄugelflSdjirt jwifefren i§>ren <5 cänje» ft# » ie  tue 
(dimbrate ber juge^óuigen &albineffer vergalten.

% 9 •

©ataui {lieft bet befonbete S a |, baß biejenige £cfe affe» 
mal einerlei) <55rö§e habe, woju ein Stücf bet ÄujjeljWc&e gch&rt t 
ta¿ bem öuabrat bei fiaju gehörigen ĵaibmejferö gleich ijl.

Ueberhaupt aber ijl baö B̂erhAltmjj jwoet (Scfen jufammen 
gefegt attó bem Ç8ethà(tni§ bet ÄugelfWcheu swifchtn ihren ©ránjen 
unb bem umgefebrten ~8erl)á(tnijj ï»er ûuabrate ter #albmeffcr. 
feç nAmlidj bie Summe aller Scfeti, bie einen ‘jjunft wie L  ober I  
umgeben fbnnen, =  S, fo ijl A L B  : S — A B :  AB E F , unb S 
a l b —A B :  a b , mithin A L  B : alb =  AB. abef: a b . A B E F i
unb weil a b e f  ; A B E F — a l 1  : AL*,  fo ijl audf) A L B :  alb
vv V " • — r A B  a b

^ A B . a l *; ab. A L*,  ©bet A L B :  a lb  — ^ ¿7*

SEBenn nun a b —aV  angenommen wirb, fo ijl^ I-5 : alb— 
A B  , , „ A B  ,, . , _ „ A B '

- J J 1  : i, mb A L B  r* « Ib, ober A L B — - ^ j ^ , weil nun 

« I b eine bejlimmte ató befannt anjimehmenbe ©röjje hot, bie man
i  fefeen fann.

§
€ i fev bie Sttenae Zityt, welche bet leucfctenbe ^unft L  auf

*Ö 3 «»
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«in @tücf ber rfjrr umtjebcnfcen £ugeiftädS>e wirft, bu $ bem CLuabru. 
leg ^aibmeffet« gieid) iftr =  S f unb ökjentg«, welche ftij> öutet» jef  
btn ajibcm ^tomiben-ober fcqeffövmigm 3 tctum, wie A L B ,  vex* 
breitet, unb aufbaö jwifdjen feinen ©tänjw enthaltene Stucf A B  
bet £ttgclfläd)e fällt, fei). =  L ,  fo bat man &\ L  — A I . » ; A ß ,

^  ^  v/ ( *
mithin L  =  3« ftärfet Set ^finß L  g l.iitjf, öe|To melje

@frat)(cn witö betfelbe &ur$ einerlei) Üutum A L B  verbreiten, ober 
, auf bas jwifdjetv beti ©tänjen einet unb eben berfeiben €c£c entfyai* 

tene S tM  bet ÄugelfWdje werfen. 2 Benn bet ^uuft L  2ma(, 3maf, 
unb uberbaupt «mal ftätfer glanjt, fo verbreitet berfelbe in einerlei) 
«Raum A L B ,  auej) 2niaf, 3tnai, unb überhaupt ijinai mef)t£icfjt; 
uberbaupt alfo ifi bie 3J?enge ?id)fg, welche bet ®J>unft L  in einet» 
lei) conifd)cn ober iwamibenformigen JKaunrverbreitet, bem <5lan$ 
teffcibeii proportional. <2J3ei6- man., wie viel£id)t jebet von jtre^ 
en oerfd)iebinen leud)tenben fünften btird) einerlei) SRaum tiefer Qtit
verbreitet, fo fami man Den ©Ion5 bei einen mit bera ©lanj beo aiu
lern. vergleichen- alfo-vorl)in 3 l)ie§, obet bie Strahlenmenge,
weidetet ’TJunft L  bt*d)Denjenigen Sicrura verbreitet, woju ein Stuef 
6er ÄuseJftädji f» 9r°ß «I* 006 D-uabtat bcs .&aibmefferd gehört, 
j,t. juglciri) als baö SSiaaf be$ ©lan;ei bee- ûnSt» L  ju betrauten, 
unb eö fo!l biufubto butd) ben ©lanj eines loud'tenteir '̂unrts bieje» 
nigC Strahlenmenge vetftmiDen werben, tveld)c et atif ein Stucf ber 
ihn umgebenöen Äugeljläche werfe« wütbe, bas bem Chiaörat bei

^albmeifetö glacl) ifi. üjitbenr #u«i5tutfX =  £  &ejeid)ner

aSfö S ben ©[nnybeS ^utifts L ,  unb wenn ein anberct leudjtcntier 
qjuntf l auf etarStficf * b bet £ug<fflät&e ab e f  bie Strahlenmenge

i wirft, fein ©irnij ftb« =  s gefügt » iiö ; fo ¡)ftt man t -  ~ ^ ’s*

*
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A u  zu b

mithin L: l =  ~frT- S: ~pr» -r- betuna# ijl bas QJerhäftmß ixt

ädjtmenjitn, tu cid« ji»ei).mit verfdncöiuem ©(0115 ieucfctenbe fünfte 
auf ein paar ©túcfe mit verfdnebeucn $albmefi¿rn vcrjcidjnctcr .<?*# 
gf(flád)en roerfcn, jitfaminen gefegt auá Den <3Jct̂ á(tni§cn bes ©(an# 
jtó bet fünfte, ber ©roße Der écícucfytetcn Ätige(f!dd;etiunb Dem um#
gefeiten Sßit̂ dftnil b« üuabrate bet Joalbmefler.

— •

®icfe Betrachtung feitet jügteidj auf fcen Bcgtiff von í»ec 
© icljttgícit bes ¿ id jts ’. ber ?íuébtucf, iDicJjtigfett, bcljált Ijict 
■eine áhnlidje Be&eutimg mit berjenigen, bic er m bett 9)?ed>inifd)ett 
<2Bifienfd(>aften hat, unbman fann ftd; aud; I)íer ba$ ?icfjt ató eine 
jarte S0?a|fe vorftclícn / ¡Dte befto biester ift, je mel)t bauen in einem 
SKaumvon beftimmtcr ©roße enthalten ift, vorautfgcfci?t, baß eéburĉ  
fcenfeíben gfcichf&rmig verbreitet fei). S a i von einem feuchtenbcu 
^tmft L  nad; alien (friten auégehenbc Sicht ift in fo fern gleid)för* 
tnig verbreitet, in mié fern gíeid; große conifdx ober ypramibenfór* 
roigc ffefen, bie in L  jufammen laufen, eine gleidje Aflige tice aus 
L  auögchenben ßidjtä faffen, mithin ift auch in fo fern bie S3id)tigfeit 
b<t¡ nad) allen (Seiten von L  au?gel)cnbcn í icbts einerlei). 3 n flró§e» 
rer Entfernung aber von bem fcucfjtenbcn s]>unft breitet ft dj ba¿ 8id;í 
in einen großem 9iaum aus, titib bie 3 )idjtigfeit bcjfeiben roirb ge* 
fingcr, in roie weit einerlei) fiidjtmeiuje, welche bie ÄugelflddSje A B  
E F  er(eud)tet, bei) einem großem ^albmeffer L  G ftd> tiber eine 
größere ®ugelttád)e G H * f K  verbreitet. Uebrigeitó wirb jeße biefec 
^ugc(tli\d)en für fü) gieidjf&rmig erleuchtet, ober bie £>id)ti¿jfeit bei 
fiber einer unb eben berfelben Äugclfldchc verbreiteten £id)tss i|t über# 
aU einerlei). SlUcmal, tvenn aufgíeiche Clemente einer 'JMcfje g(eid)
fciei Sicht fáUt/ fo i|t i>ie iCrtcu^jtung bei* $ú4>t gleichförmig,
§?'*'•*' - .. A  í  i  % unö
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«nb man betrachtet Sie fttödje fclbfi afö ben JRaum, butdj wcfcßcn 
bas £id)t uerbreitet iJT, diejenige Wenge, weld)e übet ein ©tücf 
Der Äugelnd)«, bae? man =  t angenommen bat, oerbreitet ift, fann 
nun bie ©i4>tigfctt be« über bet 3tä4>e verbreiteten i ify t a  
Reißen : unb roenn biefe Wenge =  B  gefegt wirb, eine anbete Wenge 
=  L  abet übet ein @tücf bet §lad)e oerbreitet ffi, beflkn £iuaötat#

3nnl)ait =  F ijt, fo t>at man i 2: V =  D : L ,  mithin Z) fo

fo wie L — V.T), unb Die £>id)tigfeit be$ £id)W, weidieä eine 
d)e glcicfcf&rmig et(cud)tef , wirb auf dbnlidje 2lrt f wie fonfl Die 3)icfy 
tigfeit einet butd) ifyren Üiaum glcidjformig t>ettl)ci(ten Waffe gefunben«.

€bcn biefe 3$otfteUung Don bem, wa$ man Sidf>ttgFeit be* 
fiber einet $idd)e gfeidiformig verbreiteten £id)t$ nennt, giebt jugleid; 
einen mebr befiimmten Begriff öon bet Ä lnr^eit, weiche man ber 
gfeid)f5rmig cr(eud)fctcn ftldcbe jtifcbtcibt. SDiefe £(arl>eit bereit
fid) wie bie ®id)tigfeit bei übet bet $(iSd)e verbreiteten iichfä, unb

felbige Idfjt (Id) eben fo, wie bie Sidjtigieit butd) auöbtücfen-
•  t g .  ^  ,

3 fi bie $(dd)e ung(eid>f5rmig erleuchtet, fo l)at fie mrdj tiid)t burefjy 
gängig einet(ci) Klarheit, unb man mu§ fürjebe ©teile bet ftiddie bie 
S)id>tigfcit bes auf biefe ©teile fallenben €id;tö f fo wie bie Äiadjeit 
biefet ©teile, befonbetö fud;ett.

7- §♦

3m §. war bie Wenge Sicht«*, welche bae © tücM Biet
j4 B

£ugefftöcf)e auffdngt, ober L  =  - ¿ r i*  S/ unb l)ict ift A B, waö im

L  S
6. §. F.roar. Mithin wirb D =  . Bei) eineriep ©fanj

le i (euchtenben ^unftö alfo i|i bie Sichtigfeit bei über einet $(adje
fltei d>*
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gleichförmig verbrdtden Sid)ts,, ob« bíc Klarheit bit $íáche, bem 
Öuöbtat Der Entfernunĝ  tfet «leuchteten S'fódje' vont leuthtenben 
*}>unFt umgefehrt proportional'. Eé muß «bet alies Sidjt fenFrecht 
«ujfallcn, unb bic Entfernung ber SládK vom teudjtenben. ^unft 
Durchgängig einetlep, mitljín bit erleuchtete gtádje riñe gegen b<n teudy 
ttnbm ^unft ju l)ü!)íc Äugelftöche feon. 3c Dichter batí Sicht ift, 
tag eine' foldje Sugeíflád̂ e auffringf,. Defto gr&ßer ift ¡hre í£r leu en­
tuna, unb bic Etleud)tung bet gtóche', fo wie ít>ce Älarheit verhiW 
pd> wie bic ©ichttgfeit bes Darüber verbreiteten Cid)té í  Demnach Drúcfv

«ten her Slusbtucf -jj j  , welch« bie !SMd>tigFeit bcé Sid>té giebf,

jugletch fúr ebtir bie' $Wd>e bie cSrófc ber <eifeud>tung aus. 
SEBcnn Demnach ungídd) (larf gtótijenbc Runfie ungleid; große £u* 
jelftádjen erleuchten, fo ift Da» QJ'crhdltniß DcrErleud)tungcn jufam« 
mengest aus bem Q3’crl)dlintß beö ©lonjeé bevber fünfte, unb Den 
twigcfehrten íScrbdítnif bet Quabrate Der Entfernungen ober bet 
Jgjaibniefler-

3 n bet Entfernung A L  — r roirb D =  S',. unb bieé will fotoiel 
Tagen: Die SidjtigFdt De« vonDcm ^unFt L  nach allen ©eiten aué* 
geí)C¡ibctr Sicbté irr Der Entfernung =  r vom leud)ten&cn ^'unft ift jtu 
glcid) öass tOJaaß Der ©tárFe bes ©lanjeä btefeS (eudjtcubcn sT>unFté,

8. § v ' ■ - ::

SEBetm Dcrl>un!t L  ("i ,Fig )  fein Sicht auf eincEhene CZ> wirft/
fo fann er Diefclbe nicht gld:hfórmig erleuchtenauf gleiche Elemente
tiefer Ebene Fann nicht gleicfr viel Sicht fallen- Es féi> L  E  auf
tiefer Ebene feuFrerht, unb mit Dem ^albmcficr L E  fei) rilte ÄugeU
fliehe befehrieben, fo wirb für bic Ebene in £  berühren, unb bas Eie,'
ment2? e beiEbene Fann jugletch alé einElcment DerÄugdfliMe betrach#
tetweröeir. mithin iftDie SKcntfe bê  Sichté, wdd;eé baé Element Et  
fT, ' ' 3  auf*
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F e  S • * S
¿uffiSngt =  - j j r - )  'mí» Die Crleu#tung bcffclbcn= -¡t j t  C 7- § .)
gern« fco Pp ein anberes (Element Der ©ene CD,  Dur# P abet 
fei) eine nene Cbetie auf L  J’ fenfrecht gefegt, wovon Das Clement P r  
íwifdjcn Der Die Ccfe umgebenben ©ránje liegt; fo erhellet, Daß Pp 
mir geraDe fo viel Sicht auffangen Fann, alé P t  auffangen wötDef 
unD P r  Fann als ein Clement einer mit Dem t̂albmeffet L  P* bo 
f#riebeiwn S\ugelftá#e angejehen werben. 3)?ithiu tft iiie SDienge

P t . S
£i#ts, welche P f  aufdngt, =  l2Benn nun gleich P p  —

E  e angenommen Wirt», fo ifl Do# Die 9J?enge ?t#ts, wel#e Pp ern* 
pfángt, Eleinet aß Diejenige tOienge $i#ts, we(#e E t  aufffoigt, weil

- P IV ** j[i g
Die Ccfe P L p  <  E L  e ijt Cs ift námli# ~^~pr<  HKil ? v

<  Pp, ober P r  <  Ee,  unD L  P >  L E  ift. 2 ßeil nun bei) gfei<* 
#en JKáumen (I# Die S>i#tigFeiten, wie Die tDiafien Verteilten, wel* 
#e Dur# Diefe 9váume g(ei#f6rmig verteilt finD; fo ifl au# Die ©i#* 
tigFeit Des iiber E  e verbreiteten €i#tö großer, ató Die ©i#tigfeit Des 
£i#ts Fiber P p , oDer Die Crleu#tung Deé dementó E  e iü gr&ßer ató 
Die Ctleu#tun<j Des Clements Pp. ®ie Crleu#tung nimmt Defto 
meht ab, je weitet Das etlcu#tete Clement von E  entfernt ifl: nut 
Dasjenige Clement wirD am (liirffleti er(eu#tet, wohin eine von Dem 
*5>unft L  auf Die Cbene C D lothre#t gejogene 8inie Diefe Cbenf trift.

9» §•

SBeil
werben, fo finD alle (Strahlen, Die ein fol#es Clement auffdngt, un» 
ter fl# parallel, unD treffen Das Clement unter einerlei) <2Binfel wii 
L  E C, L  PC, wel#er hier Der ÄinfiiflotDinEd heißt. SieS0?eit#

P t  S
je Des übet Pp verbreiteten €i#ts war =  $  Die S>i#fiä*. 

feit
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Px. S ' - ü
fát bcfleíbcn = y-^ ~ £ ji' 25eif ^  flfÁcí; bteí tf!, wat’ man bem
Clement P p  fúr eitie ©«ftaít giben witl, (ó Fann mmt es ais ein un* 
<nbíid> FleineS 3iecl;tecE bctracf)tcu, bcffcn cinc ©eitenlime P p ,  un¡> 
bie anbere in P auf ber Cbetie L P C  fenFted)t ifi; alsbenn ifi Pv  
cbenfalls ein 3Red)íecfr unt) P v  — Pp. fin L  P C , n>eiíL p  C , L P C  
|ict gtódje <2BinEe( fmb. ©iefemna# i(t bie Sid)tigFcít bes úbet Pp

S. fin LP C
•etbteiteten £kí>ts, obet bie Ctleucfttung bes CíentettíS Pp— — >

SBerben affo jwo nnenbtícf) ffeine Cieñe« t»wt jttxenen un# 
gfeidj (íatf glánjenben ‘JMmFfen unfet t>erfd)iebencn CinfalfSK>inFcfa 
«ríeucf>tet, fo i/i baS 3̂ert>óftni§ ber Stíeudjtungen jufammengefe|í 
auS bem <25erí>áítHi§ bes ©(anjeS be? ‘PtmFíe, ber ©mus ber Cin* 
falísromFel, unb bem umgeEebtfe« t3 ert)áí[«¡§ bec Ctuabcafe bet Cnfc» 
fcrnungcn bct íeudjíenben TJunEte t>on biefen Cbenen.

10. -
f- . ’ v

€s fet) «un bte Ctícudjtung bes CícmcnfS Pp =  , unb Bie
g fin L P C

«uffatlenbe ©trabíenmenge= dM, fo ifi =  ■ ' L  j i — yunb d Ms,

S fin L P C
•' r i» - •••« Pp- baS fmb bie erfien $unbameníafgíct<$>ungfn bec

^̂ otometriCv fe íange ber teucf>fent>c torpee ais ein ‘■punFt betra## 
tet roetben Fann, bet nací) ber g<roó!)n(tcf)en QJorfietíung, bie man in ' 
bet £>t>tiF annimmt, nací; alien ©eiíen ©tralpe« fd>icFt. 93et>m 
©ebtaud) betfdben ifi nur nocf) ju bemerFen, baf S eigentíi# eine 
3a|>l fet), rotlcbe Das Q3etí)Mnij5 bes ©lanjes bes íeucfxenben ^unFts 
jum ©lanj eines anbetn ^unEíS auébtúcfí, bejfcn ©íanj man =  1

fê et. Cben fo finb-¿jr «nb fin L P C  Sacíen, Pp abet ifi eine
3  % •
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gíácí?*. ?Diiíl)m ifl auch ein« i unb .biejenigt Crleuditung 
wirb =  i angenommen, reeldje ein ^unft, bejfcn ©(an; =  i ift, auf 
eine ÄugelfWche wirft, beten i£>albmeffer.= i  ift, «seit nämlich für
hie auf hie ÄugelfWche fallcnben {Strahlen her Cinfallswinfei= 90o ;ijt*

*«♦ %

•2Benn gleidj biefe bisher botgettagene allgemeine Theorie 
6er Cr(eud>tung auf 6en Umftanb .eingefchránft if l, bajj mut ein ein# 
jiger ^utift ifl hetradhtet woXben, bet feine ¡Strahlen nach allen ©ei» 
ten ausbteitet, hagegen bie ;in ,het Sîatnr jbotfQmmenben leuchtenben 
Ä&rpet .insgefamt ihre beflimmte ©eftalt unh ©tófje hohen ; -fo giebt 
cs iocfj einige gdllc, bei) welchen biefe erwiefenen ©efelje bet St* 
(eufhtung , ohne fel)t ju fehlen, ihre ?imvctibung fwthcH, ohne baji.cS 
eben nóthig roáte, fich in ineljt wrmiefeite 9vech»ungen einjulaffen. 
2ßenn hie Jlamrne einet angejúnbeten Äetje obet Campe il)t £id)t um 
fich her wrbreitet, fo gelten hie erroiefenen (Sàfec .eigentlich nur fût je# 
6en iinjelnen fJJunft het glarome ; unb wenn inan hie bon H)t het# 
túhtenbe Ct(euchtung.<tnct.§lad)efuchen wollte, fomiifte man eigent* 
fich fût (eben <}}unl!t, obet jebes Clement bet flamme bie Rechnung 
befonhers anftellen : bie (Summe bet Ct leucfjtungen* welche bon allen 
dementen jufammen ijertúljtt, máte bann bie gefuchte Erleuchtung. 
§út jebes Clcmcnt-bet erleuchteten Cbcnc, würbe jebet fjiunft bet £id)fc> 
flamme einen anhetn -Slbftaub, unb .hie aus öetnfelbcn auSjjehenben 
<Sttal)ien einen -anDern CinfaliSnnnEel haben. <2Beil inbeffen bie £id)t> 
flamme gew5l>n(id> nicht fonberlid) gto§ ift, fo.fann man fíe felbfl 
als ¡einen ^unft betrauten, .beffen ©lanj aus bem ©(ans aller ihrer 
Clemente jufammen gefegt if l, obet roeldjes einerlei) ifl: matt fann 
bie Rechnung fo anflellen, als wenn alle Clemente her flamme tu 
wann in ihrer Glitte in einem einjigen ^unft bepfammen waren.

/ 12. §.
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ĴBenn-mm biebê  angenommen i»irb, ba& eine folcfoe Jlara# 
me il)t £id)t nach aUeu ©eiten in fo feenc s(eid}f6cmig ausbreite, 
in wie fevn gleich große eonifd» ober pi)ramib.eti£6tmige 9uiume, Dt* 
ten ©pifw in bet COiitte Der Sichtflammc angenommen witb, gleich* 
eicl Sicht enthalten-, fo fyat folches feinen ©riinb kt Der ©utdjftd)* 
rigfeit bet flamme, weswegen aud) bie wmetn ^heiie burchfdjrinen,
ben ©lanj bet flamme Wtmebreny tmb wötflich ihre ©tragen nach 
allen ©eiten auf einerlei) 2lrt »erbreiten fbnnen. 2Bdte t)ie Stamme 
unburdjfldjtig, weite «S ein fon ft •,unburchi*d)tiget Äorpec, bet aber 

. cine glánjenüe Státfje hatte; fo würbe es mit bet Ausbreitung bei 
Sichts, bas »on einer foldjen leudnenben §ladje nad) allen ©eiten 
auSgehet, eine aitbere Bewanimifj -haben. SMefeS alfo oorausgefeijt 
laflen fich .betgleichen Sichtflammen gebraudjen* ..bie JKichtigEeit bet 
bisher uorgettagenen ^bofomctrifchen‘©ruiibfafce >.butcf) íBetfudje jtt 
befiattigen r wofetti man fiefj ,anöcrs 11111' batauf .»er(affen Eann, ba< 
Slug fónne, ohnejfel)c ju fehlen, richtig febafjen., wenn jwo anein* 
anbet gtánjenbe §(vW>en gleich flat! er(eud)tet flnb. 93?eine Slbftcht 
ift jefct nidjt, betgleichen t$crfud)e hier 5U erjáblen., fonbern nur es 
f’Jtj ju-redjtfertigen, .wenn man ftd) bei) foidjen Sßerfudjen 'bet Sid)t* 
flammen bebient. SHSenn :het größte ©utd>me(fet .einet folchen Sidjf* 
flarame in 3$erglcid)ung mit 'il>tet Entfernung öon bet erleuchteten 
5tdd)e foht Hein ift; fo ifl es wol)l beinahe e&eti fo t>iel, als wenn 
alíe ihre lilemente üon .einerlei) Clement -bet erleuchteten Jlád« gleich• • 

weit entfernt wáren , unb bie ßon jebem C-icntent bet flamme auf 
einerlei Clement her erleuchteten Sldd̂ e faUenöe ©tragen gegen baf*
felbe unter einerlei) SEßinfel geneigt wáren.

3  3
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m i/  in tvie »eit lefctere d é  ein tyunít betva

tet werben fiiiiu.

13* Sr
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SEBetm m'djf auf jeteé Ciernen! einer eríeudjfeffn $tácfje eme
flíeiĉ e Cidjtmenge fálít, wenn í)ie Crleucfitungen aller Clemente Diefer
glácbe öerfd)iei>en finí), oí er feDeS Clement feine eigene Älarljeii Ijat,

N íie non Der Älarbeit eineö jebe» Oer übrigen Cícmente ücrfdjieDen i|t;
fo íann eigentlich nie r»tt bet Klarheit her gaitjen $tád)e Die ÜícDe
fei)n. 2ßenn inbeffen Die gefammte ?icf)tmengc befannt ift, weiche bie
$tád>e auffangt; fo giebt tiefe ®eitge bei öuffatfenben £id)ts, Durd>
ten £iuabrat̂ 3nnl)alt öer'Slache biüibirf, einen Begriff üonSiljrer mitt»
I ein 2Mart>eit ober Mittlern ¿Erleuchtung; man fann namiieft
fo fragen: wenn Die ganje auf Die gtócfre faüenbe Sicbtnienge übet
fclbige gíeuí)f6rmig t>crt?jcilr reare, wieüief Dai'onauf ein foidjeö ©tucf
Der ’Stód)« fallen würbe, Das man ss i angenommen bat? Das wäre
iann Die mittlere £(art>eit, oöer mittlere Crleud>tung Der $fód;e.• Ä * 

gin cm^er ^unft fann eine itbene nidji gleichförmig er# 
leudjteu: wenn atfo gefragt roirD, wie grog bie £iarl)eit einer Cbenc 
fei), t>ic fcorv einem ^unfi eríeud)tct wirb; fo fann nuroon ifyrer mitt* 
lew Äiartyeit öie 9Uöe fei>n*

14. § .

íCd fey (j.F ig .) LM O N ein&reíe,nnb AC eine im fftffc* 
tiipuntc A auf feiner ütbene fe«Ere<|)t ffetjenbe gerabe J l in ie ;  
in ber lebten beftnbe ft#  eine Üdjfflainine C in gegtbe» 
«er 4>¿í>£ -d C &bec berigbene; man fott bie mittlere i£r* 
lendjtnng be» Äreifee finben,

70 93on t>en crffctt ©rún&en



2iufl. Set ^aibmcffcc A M — z roacfjfe um ia s SknicnC 
My.  uni) mit beut ^aibmeffet A p — z +  d z  jtefle man fid> einet» 
anbern cottcenttifhrn Äteiö «,̂ «v befhricben i'ot, fo i|t ¡swifcheti 
bet)ben ein Sling enthalten, bcffcit Breite M p  uneiMcfj ficin, utiö 
Neffen Slache — zx%ix Sin anbetcr 3̂a(bmcffet A m fhfiefjc mit 
A M  einen uneublich Reinen Sßitifel M A m  ein; fo ijl M pnm  eitt 
glement bet Ärdsflddje/ rooüon bci?t*e Slbmeffungen uuenDIicf) Reit» 
ftnö. ®lan fe£e A C  —  c, ben SEBinFel A M C  — 4^ fo ift c M =

S fin 4*
v' { c 1 +  z ' )  unb bie Erleuchtung beö (Elements My. nm — ~q~^

_  S J n ± _   ̂9< §t ̂  tvenn 5 ben ©lanj bet Cichtflamme bejeî net.
" w W* & *

■  ̂ 7 ' * " * TJlt! * c '
Uebetbcm iß fin +  =  =  V l c ^ T z 7) 1 mitl,m cbcK öief*

S c
Uud)timg =  v t t t  zi % 3« 5üt alle Elemente, bie jn bem SKingev L ■+■ x ) ?
L.MONtt\tw gelten, i(i öiefeErleuchtung einerlei)/ »eil fut fie alle 
2, alfo auch ^  unb C M  einerlei bleibt: mithin roirb biefet 9iing

S. c
sUidjf&rmig erleuchtet, unb bet 5luöbrucf j ^ r ^ r j y  Siebt juglcidj 

bie Klarheit beö gattjen Ovingeö. Eben biefcS SKingeä ftldche roar =
- . 2r c S x d x

z r  z dz, mithin i(i bie auf ihn fallende ©irahlenmenge =  ? ♦

butch Sntegtation biefet fotmel fi'nbet man bie (Summen bet auf 
alle 9\inge ber ganjen Sreiöftöche fallenben (Strahlen, mithin bie gau 
je ben Äteiö crleuchtenbe ?ichtmenge.

f>a* ^ofom efrie. 71

2xc S zdx
SJJan fê ebiefe (Strahlenmenge—M ,  fo i f t d M — 

unb nach bet Sntegtation wirb M — C —  -  gefunbett»
V.  ̂ V» % ̂  m N 1 • , * \ m | *1 C. <«

S3?it * muß biefetf 3ntegral¡ugldch uetfehtvinben, alf» twrt C = z * S ,
uni
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unt» M =  2 rS  (  I — c¡r^¿ry>‘ M  cnblich Ber glachenann,

Èait&eé'Âretfeé — *-*J i|t/ fu fïnbctman öie gcfucfjt« mittlere €t*
í í ' _______ 1____ -,

le ud) tu h i î — j ï  C 1 v'ic^ +  z1) * .

if ' i l  S-
f

SCBeil ^  / cf + — /» ' C — cofiA CM  root , fo i|t

cu$ M  — z v  Sfinvr A CM,. ba U m  A  CM  ter fd&einfeare £albr 
méfier Des erleuchteten greife* ift, auö Dem lcud)tcnBen ^unït C ge« 
fchen- Um C alé einen îMittelpunît fei) mir Bem £a(bmcffer C B = i  
»ine Äugel betrieben, fo ift }wifd;en ber l̂ad>e Beé auffallenBetv 
@ttal)(enfcgelé- M C N  ein Segment ber Icudjtenben Äugel cnthal*- 
ten, be (fen $láche= i  rfinv. A C M  iff. SÔenn alfo bit $tócf>c bi et 
feé Segment« =  k2 sefeçt rairbr fo i|1 auch M — V1 S. £iet aber 
bezeichnet ^Die î̂enge Sichté, welche DerlMtnEt Cauf ein <Stúcf bet 
ÄugelWche S £  GJ> wirft r Bas bent Ciuabratbeé £albmeffeté gleich/ 
mithin hier =  j 3 i(t; alfo hot man i* : k1 — S-.M, unö BerSlué* 
jjtucj  M  - k \  S jeigt an, Ba£ auf Ben Äreiö L  M  O N  fo »tele Sicht* 
fhahlen fcülcn, alé Bag Äuget*Segment F B G  jwifhçn Ben©rán* 
jen beé auf ben Äreiö faUenben Stral)lenïegetë auffúngt.

©aé Ivette man min auch ohne alíe Sïedmung doit felbft t?if- 
Ernten, Beim eé ift fút (Ich fíat, Ba§ Bet Âteié L M O N  nid)t 

nicht unö nicht weniger Strahlen «iffangen fann, ale Bas ÄugeU 
@cgment F  B G auffangen nnirBc.- - n̂beffen wat tó nidit utu-
nótbia. in einem fo leichten SßeiMpiel su sagen, wie bie 3îed)inma mit

waé bie 9îatut bet Sad)e
tet r% 9tuê  be» fo ganj leichten Untetfuchungen fann mai» ju 
thtóíen uuB fatfehen Solgemigen-»etleitet werben, wenn man fich



6er ^ofoinefrie. 73
nicht bie «SRtfhe gegeben hat r Die erften ©runbbegtiffe einet Sßtffeiv
feftaft genau genug auSeinanber $u feijen. Cine t̂obe bat>on gebe» 
ein paar ganj neulich befannt geworbene luel)cr gehörige fleine @cfmf» 
ten ob i unb cS roitb mit um fo mehr erlaubt fe#n, felbige hier et« 
was ausführlich ju beurtheileit, weil bas Slnfehen öerbientet Scannet 
eben fo leicht 3rrthum als Wahrheit ausbreitet, befonbers in einet 
SEBiffenfchaft, wo fo wenige fclb|t prüfen finnen.

$ . (Sec!a i f , ?ehret beo bet £. jf. 3 ngemeut * Slfabemie 
ju <2Bien lief? im <¡2- @ttuf bet 8, Siealjeifung Pont »r. ©ee. 
1771; einen furjen Brief an bie Herausgeber: über Me vctffyiei 
fcetten VüirFungen finco »erfdjieben fysfyen ober nicbcrit 
JLidfte auf eine cvleud)tcte flache, aböruefen, unb betfelbe eet* 
anlafite $ .  Äarftner im33ftcn @tücf beS neuen <£>ann6petifchen 
5tta<jasinS unterm 24. 2(pttl 1772. einen Sluffafc: iibec^. <0etlad)9 
X)otfd>vift eine Jlampe ju ffeUen, baß (ie einen tunben iifcfr 
am beften erleuchtet, einrüefen ju (a(fen. J£>etvn &arftiter iff bet 
©erlachifche Vertrag nicht beftiebigenb, et trügt bie @acf>e anberft 
»or, triff inbeffen boch in 5lnfel)ungbeS Oiefultats, bas .£>. ©erlach 
eigentlich fuchtc r wieber mit ihm überein. SJ?it Äarftncr ift 
wieberum Sj. ©erlach nicht jufrieben, unb iff Deswegen ju einem neu# 
en Sluffaij unter Der Auffchrift: ICrl äutetnng übet bie beffe j£r* 
Ieu4>tung ber mictclfi einer Äatnpe, »eranlaffet worben. '
2iUe Drei) Slbhanblungen hat Jb. ©erlach nun unter bem $itel, ju# 
fammen btuefen (affen: ütfiattigte X>orfd)rtftuber bie befle ffr. 
Icn4)tung einer äibene roittclfi einer JLampe ncbji bet U n* 
terfueijung baruber nort <&. Äarjiner. U?ien 177s.

• 17. §.
©a einmal 2lbenöS eine £etje jtemftch herab gc6rannt war.
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¿¡miete £>. ©erlad) eine längere an/ mtb ba ec biefe auf ben 'irifdj fester 
rourbe gleich alles IjeUer barauf / als es vorher geivefen war. (5t 
fchlofj hieraus: alfo mü&e bie joerfchiebene ,̂ )61k bes Steins auch w** 
fihicbene Helle machen, unb eS müfje ¡eine gewiffe Höbe fepn, bei) bec 
:bie H^e auf &cm am größten ifh @o erjâ fee H. @erlad>
bie Sßeranlaffung ju feinem erflen Siuffufs tu jbetÄ.#. 3vca(;eiiungf 
unb fucht barauf jfciefe >̂öl>e, fcey.ber es .nach feinem JiuSbtucf auf 
bem $ifch am helleften ifh Beo bet Rechnung fclbfl nimmt et einen 
fteiStunbfn ^ifd) ,an, in bejfen 9Kiffe ein Sicht fieljet, unb feine Siech» 
,nung giebt: eS mujie bes -Suhts .Hobe bem falben ©utdjmeffer hei 
£ifd>eS gleich feyn, unb fein Brief fcljiicft mit bc.r Kegel.:

A % w

f, (Soll alfo itgenb ein Ott auf einer Hortjonfftöche f0 |farf 
„ erleuchtet werben, als möglich ift, fo mujj biefeS Sicht übet
ii ber #(dche fe hoch erhöhet fei;n, als ber ¡Ort een fern 
m ^unf14 worauf es-flehet/ entfernt ift.

5ils ich fo weit gelefen Ijatte, faf> ich wohl / baß Herr ©er* 
-lad) fel>r unbefiimtnt unb fluchtig gefdyrieben luibc, unb gab beora 
Sortlefen Jperrn Äatflnet i'öllig Bepfall/ wenn berfclbe urtbeilet, H.

> ©erlach hahe ¡nicht ¿Ben bequemften 21usbru.cf gewählt. 2Geit id) in* 
beffen iergleichen bei) anöim neuern <2>chriftfhlfem / bie fidj in t>as 
mathematifche felb roageti, eftiemerft habe, fo hefrembete es mich 
eben fo fcl)tnid)t/ als es mir unerwartet war, baf? auch H crtn Äatft* 
ners Vortrag halb nicht mehr mit ber Sßorftellung, hie ich nur m  
bet @ad)e gemacht hatte, uberernftimmte.

X • r ;  y  \  • 1

. - *8. $.

i S>ie Klarheit bes ^ifdjiS fann nicht fiberall einerlei)/ feine
Erleuchtung fann nicht gleichfhtraifl feyn, beswegen ift bepm H- ©et* 
lach bet.SfuSbrucf; ©tarfe bee auf bem <Cif4> auegebreiteten

J t  i $ t » f



¿tcj>t6> frefyfidjjt' bet @ad)c nid;t atigemejfen, unb Äarflnet djtif
ifym nid)t unred;t, wenn et iljtn ©dnilö gtebt, et l)o6e fld) eon bet 
Erleuchtung bunfef auSgeörücfu 2$cnn man inöeffcn btt fUrj üotl>in 
angeführte Siegel,■ womit >£>• ©er(ad) feinen Brief fd)ließty mit fei#
nem übrigerrCßortrag tcralcidif, fo fielet man wol)l, batj.erbie©tarte
i>c8 auf beif ¿n fctfictf &4tib bea tccieförmigeit tEifdjca fak 
lenben JLidjto eigentlich t>er|tanöerf fjabti Unb fo flIIt aud> gfeief» 
in bie Sliigeti,- warum' tr eten einen runbert 'iifd) nennt i  öaran hatte 
td) mid) atfo nid;t, wie#. Äarfinct, geftoffen, beim bie ttrfadje 
war offenbar, weil ©crlad) tfiUfdntfetgerrb »orausfê te-, baß gkkfy 
ftarf er(eud)tc£< Elemente bce <;ift)cS im Umfing eines Greife S liegen 
müßeiv <2BiSre t>ön bet mittfern Äfarljeit bei 3;ifdjeö bi« Siebe, unb 
man wollte mifjtnv wie l>od> bao~ £id;tpel)en mußte,’ wenn felbige bie 
m&glictfr größte wäre; fo fcrftünbe |Td> ol>ne alle Siedjnungt>on felb(T, 
Daß bas fidjt gat nicht überbem îfdj.- erhoben feyn müße, nie# 
briger bie flamme' |iel)f̂  befto mehr (Strahlen wirft' fie auf beit 
Sifch, unb wenn ihre $bl)c über benr ^ifd) torfchroinbeti f5mtfe> 
fo würbe fie bie ^ülfie alfer (Strahlen, bie fie um fid) l>et auöbrei# 
tet 1 auf beit iltfd) werfen > fotneie aCS auf bie fladjt' einet um fte 
afs einen STOitrelpunft befdjriebcneti ĵalbfugef fallen würben.. 9)?ehr 
itd)t lann bie flamme nie auf ben ‘Sifd; werfen f wie bentr aiid) ber

4

Stusbnicf für Sic ©frdjienmetigc-̂ /— 2 t S( i —  — ) (14.$.}

wächft, wenn <r abnimmt,, unb am cjr&ften, nümlid) — 2 * S wirb, 
wemr c — o if i, ba bann 2 r  bie gläd)/ bet #a(bfugel i(lr für ben 
j£)a(bmc|fer =  1. <2Beil bie glüche bes- îjehes Don einerlei) ©toße 
bleibt r fo roädjft iljre mittlere Klarheit mit ber aiiffalienöen @trah# 
fennunge, unb ift am größten, wenn biefe am größten, mithin, wenn 
c  =  o i|t: ba bann ber allgemeine SfuSbtucf für bie mittlere Älat*

2 S' e J .  i S
heit =  -p  (1  — V(c~+ z2) ) >n folgcnben — —  eetwanbelt,wie
fe« Sftatur bet @ad)e gemä§ i|T. Ä z »9.

b tt  3>i)0f0mefrte. 7?
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-  * 9 - S»
Bet) tiefet m5glicf)flen Erníebrígung ber íídf)tfíammc roürbe 

man aber alles auf t>en S£ífd) fallenbe £¡4>í ín ben uácí)fren ©teilen 
um Den SDíittdpunft Bereinigen: nur bas miítcfflc Clement roúrbe al# 
(ein etícucl)tet tnerben, wenn í>íe flamme wúrflidí) ein 57>unft unb il)te 
# 5l)e über bem §:ifdj unenbíicl) flein wáre. ©as alies i|l aus bet 
9iatur ber @ad)e begreiflídj, unb bie f  otmel fút bie Crleudjtung 
tiñes jum unbejtimmten #aíbmcífer z geistigen 9iingeSj rceíd)e im

S e  [ S y
*4' s* ~  ( F + z 2) v c F T F ) sefunt,cn 'ft' «siebt baffelbe, tveií
fíe allemal =  o ift, wenn c =  o genommen wirb, was auefj z bu 
beutet: bet ©tunb i|t offenbar bet/ weil für alle übrige Clemente bet 
CinfallSwinfel =  © mite. $Jit bet #6l)c c roüd)|t bet CinfaUSwin* 
fei/ aber bagegen nimmt bas O.uabrat bet Cntfernung ju: bey einet 
unenblicb grojfen -t>ó!)c roa re jwat bet CinfallSwinfel ein regtet l2ßin» 
fei, unb für alle Clemente einerlei), aber bie Crleudjtung wrfd;watibe
wiebet wegen bet unenblid) groflen Cntfernung ber flamme, wie beim

- i ■ S c  • i¿. *
au cf) bie fotmel atermal »erfc&wm&et, wenn

c — oo genommen wirb. 2S3eim alfo bet ^albmefier z eines geroifi 
fen ÜitngeS als befianbig, bie #6l)c c Dagegen als ttetiinDcriicf) an# 
genommen wirb, fo mu§ cS eine gewijfc )̂óf>e c, ober einen baooti 
abl)(5ngenben CinfallSwinfel geben, wobei) bie Crleudjtung bes 9iin* 
<jeS bie ni6glid)ft größte wirb. Ulimtnt man für biefen Siing be» 
áufjerflen JKanb bes í  ifcfjeS an, fo ftnD alle übrige Siingcnodf) mel)t
erleuchtet, als bet <Su§er|te: ftellt man alfo bie Sidjtflamme in bet 
^)6bc, weiche biefe SBcbingungen erforbern, fo bat man amäufet# 
(ten Umfang bes îfcijcS mel)t Crleud)tung, als bas £i$t in iebet

• ¿ 

anbem Jpólje babin werfen fann: unb wenn biefe Crleudjtung fo (Tat? 
ijt, als man fie nótt>ig bat, um oljnc jßifc&nwöe öabey feineSiugen

'  (u
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tu gc&raudjjett, fo rmtö es noci; um fo mehr über öem ganjen 'Sifcfr 
l;cUi genug fevn.

20. §.

©iefe, urteilte ich bcom erften Scfcti beS ©etladjifdjen 5?rie# 
feS, tn&chten etwa Des ‘SerfafferS ©ebanfen geroefen fepn , unö baf 
ich es getroffen l>abc, betwifet nunmehr feine nachher erfolgte Cr* 
läuterung; nur @d>abe ba§ Sj. ©erlad) nicht auch feinen ÜtechnungS* 
fehler bemerit, unö in eben öiefet Erläuterung wtbeflett hat, tvo# 
Durch er in öem erflen Briefe auf ein falfdjes Svefultat t|i geleitet .roor# 
fcen. ’Sfladhöetn bie Erläuterung binju gefommen ifi, nentie ich Öici 
<35erfel>en nut einen Ütahnungsfehler; fcorher nach Öen SluSbrücfen, 
Die £). ©erlad) im erflen Sßriefe gebratid)f, hätte ich es für einen«'* i f |  ̂ ^ P  1 %

theoreiifchen 3mbnm gehalten. Sem in porigen §. fefigefeljten ©itm 
bei' Aufgabe gemäß, wollte Sj. ©erlaeh einen 2luSbruc£ für bie Starte 
tieS auf Den äußerten SKanÖ beS îfcheS fallenben £id)ts fuchen, für 
bie i£dcud)tunc$ ober Ä lar^eit öiefeS äufjerften SRanbeS. ©e&t 
man alfo ben beftänbigen #a(bmcffer bes freisinnigen îfche* 
=  a bie wränberltche <£>&he =  x , fo mufj man in bet Formel

c
(14* §•) nunmehr a jiatt x unö x fiatt c(c 1 + 2 * ) v ' ( c 1  + 2 1)

v ~ S \
fchreiben, fo ift bie Crleudjtung =  7 ober fte

X
ift öem Siusörucf ( a» +  x » s ? proportional. 2lbet «£). ©erlach fagt

im erflen Briefe *.
eS wächfet öie <£»e(Ie auf Öem $ifd), n?ic bee£id}te&ofye, 
unö umgefehtt öas Ouaörat feinet TSeite oon öem erleuchteten
>̂unft

SC 3



untF Das giebf H>trr ben AuSörucf rr~ z % r  bcrn bie Erleuchtung pro#l* "l ^
portionai fepn foll. 2>ic JgstUe r Dauotr l)ier bie Siebe ift, rodd)fet 
nicbtr wir öes £id)ts #6l)e,- fonbern wie ber ©inus bei CinfaKS 
tmnfelS, unb baS (entere fagt nun Sy. ©er(ad) fetbft in bet üidäu 
ferunij §. 4. Et nimmt aber x ffir ben ©inus beS Einfallsrom# 
feie an, unb n>ie a1 +  x 2 bas Öuabrat ber Entfernung jfh, fo fommt

X
et roieber auf ben AuSbtucf /• unb' l)d(t bcSroegen- feine im

— • / ' r *«•' *4 ,

«rften SSriefe batauf gegrunbete' 9ied)nung noclj für richtig.. Sticht x
X \ ' ^  1

fonbern ~̂ (ai ift bet ©inus bet ©d>iefe; roie il)n ©erla#

nennt r bet fonft richtige © aij,. bafj bet) gtadjer Entfernung- bie Er# 
fettdmmg, ober wie £ .© . teDct, bie ®enge ber ©tragen an gleicfj 
grojfen Orten, fid> rote ber ©muS bet ©d>iefe*erl)ct(tc, fe&tfcorausy 
ba§ biefet ©inuS für ben ^aibmefet =  1 ge^re. Stimmt man il>a 
fit einen anbertt ^albmeffer, fo ift bie Erfeudjnmg biefem ©inus or# 
bentiief) unb bem i>aju gehörigen #aif>meffer timgeFel)rt proportional 
3 m 9. §, C i- -Fig.) »erhielte fid) bie SDienge beS auf Pp unter

bem SSBinEei L P C  fallenbcn i'rcf)tSr n>ie. ~TWf  unb es ift Pt —

Pp. fin L .P  C
------ r wenn bet ganje ©muS =  r  tfl; mithin terbdlt ftc(>-

78 93ott i>ctt- erjlcit ©rünbett’

Pv fin L P C  5 '
bie SUenge Sicfcts über P p n i e - ^ ^ j r --— , unb m m  Pp einer̂

 ̂ ' * ßfg Xjt P  Cr ' # * ' W V?
bfeibt, wie pT— - SBW alfo Sj. ®. bet) 2itif?ifung feinet

Aufgabe x  für ben ©inus bet ©eftiefe nebtnen, fo ift v ( a7 +  x 2 J  
iet it>m jttge!)6ttge #atbmefer> unb bie Erleuchtung eerfjdltfid) mit

X
(a* +  ** jV c 'i’T ? J f fl(fo »ad; bef Pom £ . &. feibfi

nun#
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nunmehr fût richtig «farmten €tcge( Me $ovmeJ ift, welche er bitte
»um ©tunbe .iegm müßen.

21. § .

Um t>cn größten SEBerth biefer Ç̂otmci ju jtttben, fefet m<tn d, x 

(  a* + x1 .0 , bafcannCa' +  x 1 * — f  x C ^ + x * ) -  **
2 x =  o (jcfutib.cn wirb, ,tinb barotiö folgt a1 +x* — 3 x* =  0, 
mithin x —& V \.  (?s ifl .aber =  0 ,  7071068 .... mithin muß 
bic £ól>c ber Sichtflamme über bem erleuchteten Greife noch nicht »öl*

> *• % ’ 4 ' V
Jig I ,  nur etwas weniges mehr ais f r ,  .bes ^aibincflcrS betragen.

'X • •
UebrigcnS ifl — bie tangente bes CinfailSwinfelS A M  C, unb V i

X
— fin 4i*. Cs roirb aber erfordert, .bag —  = . v \  fei), alfo mufc

bic Tangente .bcS ©nfallSwinfelS bem ©inus ton 4t0 gleich |ei)it, 
roenn ber üufterfle 9íing íes ÄreifeS am .beflen jcrlcuchtet fci)ti foIL 
3u biefer Tangente gehört .ein SCßinFel »on 35° 16' unb bas ifl ber 
gefügte CinfallSroinfel..

‘SBeil ,4?. © .  für bie Srieuchttmg beS üußern Ringes ben
X

?iuSbru<£ „2 annimmt, unb bett Umflanb außer acht (<5ßt,

Daß ber ©inuS k burch ben «ganjen ©inus v" ( «2 + x 1 ) bitnbirt wer# 
ben muß, fo (eitet ihn bieS auf bic unrichtige golgc : es müßc x  =  a 
fct)tt, wenn ber üußerflc Dîing am meiflcn .erleuchtet fei)n foU : beim

» \  ̂# 0 «V n
X

— — wirb am gt ößten, wenn x  =  a ifl. 323 ie es ttun jugehe,W ■ />
baß .£>. £ . £ar|tner, fo wenifl er fonflmit £ . ©. überein ju fommen 
fcheint, am Cnbc auf cbeu bas 9vefu(tat »erfüllt, unb -Çierrn ©er< 
lach in einem Srrthum beflürft, baüon er fo leicht tvüre jurücf i« 
führen gewefen, »erbient eine nühere «Prüfung

a*. §.
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<2ßas #. #• Sarffnir in feen erften i8 §. §. feines Sfuffafcei in* 
3jflen etúcf fees £ . ©l.toom 24. Sipril 1772 mttágt, ifl Der 
dje nad) mit feemjenigen einerlei), roa» tef> l)iet in Den erflen 10 §. §. 
*on feen erften ©tíinfeen feer ‘ptjotomeirie forgetragen bdbe, in reie 
weit es verflattet ifl / feas £td)t fo ju beirad)tcn, als wenn es t>on einen» 
Ieud>tenten ^uuft ausgienge. 3m 16. %. Ser ÄarflnetifdKnSibljanDlutig 
lyci§t cs, feie SKenge £id)ts, reeldx ein €lemcnt,wre P Runter feem fd)iefeij 
SÖSinfel L P C  auffaugt, »erhalteftd̂  jufeerfeniaent feie es f«nfrecf>t 
in feer «Stellung reie P r  auffangen reútbe, reie Pt-. Pp =  1 : fin L P C  
=  i : cof CLP.  Gbcn feies iftnun fd)on feaffelbe, roas man \)cu> 
ben will, reemt man, rere Sx nunallererft reiefeer im 19 §.fagt, 
annimmt; ?id)t, feaö auf eine dbene (einerlei) uuenfeiid) Fíeme G bene 
in einerlei) Entfernung Dem fcucbfeiiBen s]3unEt ) fel)ief fallt, cr(cud)tc 
fíe fdnmklxr, als wenn es ffnFredjt auffule, in feer Q3crt)áltmf; fecí 
ganzen ©tnuS ¿um <SinuS feer Neigung feeS Sidjts. 5Dk Çbene fangt 
in feer (triefen Sage gegen feie Sidvtflrablcn rn feem crwel)itfcn Sßer*
l)<Utnifj weniger £id)t auf, als fíe in feer fenfred)ten Sage auffdngtr 
unfe fearinn ifl feie Di4)tigfeit fees über feer (Jbcite itt feer fd>icfei» 
tage verbreiteten Sid)tS, feie igcteucimmg feer igbenc, in feem er# 
recljntca QJerl)álttn§ fcl>wacf)et, als feie ®id;tigFcit feeS über feer f  be# 
ne in feer fenfted>t<n Sage verbreiteten Sid)ts. Siefemnad) ifl es un# 
irreartet, reenn eben feer @a£ nun im t9. §. feer &  Qfb&anfefung nod)# 
mal fielet, unfe jrear ató etrectf, feas oon feer im 16 §. ffyon Tí$f¡$. 
betrachteten Cigeufdjaft fees fdjicf auffallenfecn Sicftts nocij t'crfcbrc# 
feen ifl. Sben fo unerwartet ifl es, reenn feie im 21 §, gegebene §or* 
mei aus feem 16.17. unfe j8 §, gcfdjlcflen, unfe feoef) als eine fold>c 
fliigcfcben reirb, reelle feie fcnPte^te Crleucfjtimg auSferiicfen rettr# 
fee> fea feer 16. 17. 18, §. offenbar fd)on bas fd jief  auffalfenfee Sicfrt 
betrauten, eben feie im äx, §. feer Ä, 2fbl), l)erauSgebrad;te Sor#

mil
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mcl i|t fchon Die gefugte, unD wenn Sy. Äorftoer (Te im 22. §„ noch# 
mai mit Dein @inu$ Deö Einfalföwinfelä lnuttipfkiit, fo weicht ec 
baöurcf; üott allen Denjenigen mir fonft bcFamifen optifd cn ©ehriftftek 
lern ab, Die fid; a if plyotomctrifcfje Unterfuchungcn ein (a (Ten r wiewohl 
Deren frcplcd) mir fcl>r wenige 3:1) weiö wohl, Dag tua n [ft cf; 
Die OBirfung Des Sicht#, wentr eg fcf)ief auf ¿lit, mich wol)l wie Die 
SSBirfung eine« fd)iefen ©togeö »orgefMet, unö Daran« geschloffen 
hat, Die Erleuchtung fönnte wol)l einmal wegen Der aujfalieuöcn 
geringem 2id)tmenge, unö sweptenff. auch wegen Der (Schiefe Des 
©togeS im Q3cvl)ältniß De« gatijeti ©inuö Des Einj«fte»infel$ abneh* 
men, weswegen alfo Diefeö Skrhältnig »eröoppelt, unö Die fenfrechte 
Erleuchtung mit Dem Ciuaörat »ein ©inutf Des Emfallswinfeis.muf# 
tipfteirf werten mußte, tint Die fd)iefe £rleud)tung ju fiuDen. Allein 
ju jjefchweigen, Dag Diefe QJorftcliting wol)f fd)wer(id) Der ©a< 
che Dürfte anjpmeffen beftinDetr werDen, fo hat nunmehr Sy. Sam* 
Beri es außer allen Sweifcf gefeijt, Dag Die Erleuchtung wie Der ©i> 
mig Deö EinfallSwinfelS, unD nicht wie Das 0.uaDrat Diefcö ©inuS * 
abnimmt. ( Pliotometria five de menfura & gradibus luminis 
colorum & umbrae §. 58 —  63» §. 243 — 2^3,)

2J* §»
-• w m

©iefe Jfnmerfungen uorautfgefe&t iff etf (cid)t ju uberfeljen,
woher es fommc, öag Sy. S . jufê f mit Sy. ©. einerlei) ?iuflofung
für Die ©erlatf)ifche Slufgabe ftnöet. Sy. it. bezeichnet ( 3. Fig.)
öen <2Binfel A C M  mit w, alfo i|t Der Eittfaltewinfei 9 a'

bb  '
— w. 3 m 21 §- fc'ncr 2lbhat|Dlung ftnöet er Die $ormel
Ecofw* r wottoii ich flefagt babe, Dag cs f.ijon Die gcfud)te Jbrmcl 
für Die 6rletid)tung Des augerjfen SJftngeS fct). 55«) ihm i|t E . Die 
fenfrechte Erleuchtung Der flamme in Der Entfernung b, unD Die 
Entfernung Der Elemente De& Einiges t>on Der Skhtflamme =  x f e c .w :

£ • mit#
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... .»k. *A r k. *■.< E .bb  . E.bb.'cofw mithin ift Sic (Jtfcuci)tuii(j beffeibm =  - 2- ,-ec ^  cqjw =  — — ——

9tadj meinet iBcjiidjnung liege fid) biefe gottncl mit bet eben int 14. 
unb 20. §. mitgetl)ciltcn fo »erglcidjen. 2üiite um bic üiiitflamme 
aiä um einen SDiitteipunft mit bem #a(bmc(fet b eine Äugclfldcfje 
befdjteiben, fo wäre bie iOiengc £id)f ?, bic ein 0t»cf biefet Äuget# 
fltidje, bai  =  j* angenommen worben, aufjicnge =  E, mithin 
b b. E. biei'euige ®enge Sidjtö, fo auf ein ©riuf uon eben biefet Äu# 
gclflüd;e fiele, batf bem öuaörat il)ves ^albmeffer«^eicf> 1 fr. 9iadj 
meinet 33cjcid;nung wäre alfo bb. E  =  S. (5 § .) QBeitct i|t l)iet

t o f ic - ß n  A M C =  ^ C ^ T y T y  alfo n i u - i ^ S S & L  =
*iy X r *

( V  +  xT)|~' bie $ormcl bei 20.§. ift. 5$cp 5iufl5fungbet

0 ct(ad;ifd;en Aufgabe f&mmt e$ nur auf ben »ctmibcriidjcn Faölor
X X ~

(ä r +  X~ )T  an' ® frfc<be ift betjm £ . ©crladj, ^ 7—^1 weil et 
»ergißt, mit bem 4balbmeffer V ( a 2 + x - ), wcld)cr Ijietjum @inu$

x
x gehört/ ju bioibiren. #. £. aber multiplicittbie formet ( a 2  + X ) }

x
nocfjmal mit cofw ober baljcr wirb feine Formel bent

X*
Sluäbtucf Y~g2 + x r ) ~  PrcPottional, unb auf biefe 2irt fielet matt

fceutlidj, wofyer ec: Fornmc, baß bie Äatftnerifd;e Formel gerabe bai 
öuabtat bet ©erlad}tfd;en wirb. 2Bcil nun allemal baei Ciuabraf 
am größten wirb, wenn bic ‘Jßurjci ben größten 2ßttty t)at, fo ifl 

natürlich , baß >£). £ . jufalligct SSSeife mit Sy. ©, auf eiuetley 9te# 
fultat f6mmt.

®4» §♦
golgenb« Sinmctfung über ben eigentßd&en ©iitn bei ©er<

la*
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todhifd&en Aufgabe fchcint übrigens nicf;t ganj unn5t!)ig ju fepn. ©ie 
$rage i|t nicht: wie roeit mu§ eine Reine auf bem í£ifch (iegenbe $(á* 
d)c, j. <?. ein S8(áttcf)cn Rapier, wn bet ©teile, wo bas Sicht fte<¡ 
h«t, entfernt feyn, í>ami£ t i  am fturffíeti erleuchtet roerbe ? bie $tnt* 
roort rodee natürlich Diefe: gerabe unter bet Sidjtftamme múgte bies 
SMiíttchen Rapier liegen, ba roo eine lothredjte Cinie bon bet Slam« 
me (jerabgefdffen ben í£ifch trifft., roenn nur nid)t bie Äcrje fcíbft 
iljren ©djatten bal>in wirft. ’SSielmeht roirb bie ©teile, roo baá 
93(dttd;en Rapier auf bem Sifd> liegt, als gegeben angenommen, 
unb eben fo and) bie ©teile bes iifcheS, über ber bie Sichtflamme 
in lotl)ted)fer Sinie befiublid) ijh SSScnn man in biefev Vertical* 
linie bie Stamme fo hoch übet bem ^ifd) crh&het, ba§ bie (Jntfer* 
nung bes 331.5 ttchens t>on ber ©teile lotljreci>t unter ber flamme ftd̂  
tut -£>% ber Stamme perljalt, roie i ju V i ,  fo i|t bas SMiittdjen iit 
Der angenommenen ©teile ffarfer erleuchtet, als bet) feberanbern -g>ót>e 
ber flamme über ben i ifd) in berfelben ^crticallinie: bie Kegel bes 
33. §. ber ârflneeifchcn Slbljanbhing b&rfte alfo, roie fie ba auSge# 
btúcft i(l, nicht einem jeben gattj jutreffenb fcheinen.

* S .%

©er eben angeführte 5iuffa§ entölt noch eine ^efcadjfung 
46er bie Erleuchtung einer Ä'reiefd̂ eibe, unb jroai im 40 — 6a §. fo 
roie bie lebten §§. Pont 63 — 69 bie Siuffdjrift: Dichte bcc !£vlcud)a 
tting: führen. <2öass Jq . ä, h*efelb|t Erleuchtung ber SfreiSfcheibe nennt/ 
ift bas nidjt, roas ich mit -£>• Jlambert fo ninne. (itvküd)tung  
i|t ein 'SCBort, bas in ber ̂ hotometrie auf ähnliche 5(rt gebraucht roerben 
mu§, roie bie ‘JBktet: ©ic^tigfeit, ©cf4>njin&igicit, in ben ine# 
ihanifchen'2Biffenfchaften. iCclenc^tung einer e, 5Dtd>eúfEctt
be0&ber&er5lá4>e»cft>feitefenil¿4)í'S, fitib 3tuSbriicfe, bie bei)
mir gleichgültig finb; aud; fann eben bie ©ach« nicht ganj unfehief*

í  j  tich
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J-d> 0 t'rfe  bes úber£>« $(dd)c mbreitíten íieljtS í)eif;en. 2Ccnn 
abet niá)t ín alten gJcidKn ©ementen i>eS Díau tn S, Den ein torpee 
a:isfú(lt, gícid>t>icí 'iDíafie jft,..fo fann man md)t nad> bet ©idjtigfeit 
Des gnnjín $kpcrS fta<j<n, fonbetn nut :4iacf> bet ©idjtigfeit cines 
Clemente beffclben in ciner gfgebencn ©ttlíe. táufí Das SUafler burcf} 
tic ¿Oeffnung in bet »ertieaU (iel)cnDen 'SJanb cines ©efiífjcS fo , bafj 
nut bicjenigen Clemente gíeicf) fdjnelí bnituird) taufen, Die in gíeidiet 
‘£icfe untet bet 1)ód)ften 3 (adic bes ‘333afíetS un Gkfáj? burd)füc§en; 
fo fann man uid;t nac{) bec ©ef.!>roinbigfcit bet canden buw&flicijcn* 
Sen SOlafie ftagen. Q3ou eincr mitflern ©icbtigf iu n  ¿tíren gaU, 
fen eincc mittletn ©efcforoinbigfcit im jtveotcn Salí, fann tv>ol>( bie 
gtage feijn. <213enn alfo nid)t auf gleicf)e Clemente einet glád>e 
gkid)üie( íid)t t'.etbreitet i|r, fo benfe id), eg fei> bem Ktbegebtaud) 
genníg ju fageu, fie fe o nicfrt allcntljaíbcn gíeid) ftarf er{cud>tct, unb 
alíbenti fann man nidjt nad> bet Ctleudjtung ber ganjen Slád)e fra» 
gen, es múfite benn t>on einet mitíícrn Críeudjtung bie !)íebe fe mi.
( 13. §.). @0 tuirb es alfo 1? o 1),1 am bequcmftcn fei)n, bieSluSbrúcfe: 
®id>tigfeit beS fibet .einet $lác|'C giciehfónnict; V'crbreitcten Sidjts, 
unb Crtcüd}fung bet $íác(>c, aí̂ |(cid)gúítigc anuifeben; ben 2íus* 
btutf: S5id)te bet Ctleudjtung, abet liebet gat nid>t ju gebtaudxn, roeií 
es faft fo flinjjt, .ais roenn man ©iĉ tigfeit bet ©id)tftjfeit fagte. 
3 $  felje rocnigftens nidjf, roatum bas, roas, ©idjtigfcit bes £id)ts
beijjt, roenn es fenfced)t aujfállt, ©idjtigfeit bet Ctleuc&tuná beigen 
foll, roenn bas £id)í fcí>ief auflfólft.

26. §. t is£#
2¡d) gc|tel)e úbtigené getn, bag tic ganje 5(uSfúl)tung tibet 

bie Cr(cud)tung einet £tcisfd)eibe, fo rme fíe »ottrdgt, tnit 
ganj ungeroóbníid) fef;cine: icf) roiíl inbefien »etfudKti, n>ie roeit id> folgen
fann. ©eninad; fei> (3, Fig. )A  C M — w, uní mit bem âlbmctTet
CB
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CB =  b fei) tim C eine ÄngdfliicOc befijriebcn ; fo fálft aufbcn Üíing 
L M O  NXiíuv fo oiel í' i en t, al» auf bi« %ontFGgf fallen wúrbe, 
unb Die gone ift =  z r b 2 finio, dm. -SDîit $ •M. fefje id) tic ©id)# 
tigfeit bes iidjtS in Der $ugelftóche BB G E — B , unb Die auf Die 
gone F  G g / fállente ©ttal)lenmcngí= 2 x b2. B. finw. d w : alsbcntt 
mu§ B  Die ©trablettmeiiflc bebeuten , Die auf ein ©íucf Der Äugel* 
flicke =  i 2 fallt, ©er jgalbmcfier A M  fei) =  u , tiuD AC — r, fo 
i|t Der 9Ung L M O  NXuoiv = z v u d n .  ©omit Faun ici) biö ji:m 
4<f. §. Sj. £. folgen. Um nun im 46. §. Die Erleuchtung De* Dun# 
gec ju fïnben, tpftr.be ich Die ©rrablcntiiengc &urch bie gliche biöt*

~ ... ,b2.B.finw.dw . .
biren, Uber Die fie verbreitet tft, mithin-----~ t 7.~----- erhalten.", ít'jf jî* 7̂5 r ? \ îffif/fj lL !U tf t s

» m .A A. v , vdw , r 2 dtt'tangw<2ßeil aber -  -  Tang w ift, fo wtrb d «dH= — —
r 2dw /iniv . b2 B.divfinw b - B  coj'w3 _ _

= -----tA—  ; tinD-----—T ------ -- ----- —2- — , Da bann 6% Dcojw3 .« a M f
bie/enige ©trahlenmenge i|t, bie auf ein ©tuefber Äugeifläche BBG  E
fallen würbe, .bas bem Cluabrat tl)reö «ÇwlbmcfferS gleich ift* 3̂3eil
* |P '  ■ ^  * “J r
nun biefe @trel)(emtienge 'bei) mir $  heijjf, imb cofw= v  , 2 — jz

S y
i|î,fo würbe ich für bie Erleuchtung beS iKingcö Den 5iuöbvucf 

eben fo wie eben jünben.

@o aber tecl;nct nicht: ihm ift bie. Erleuchtung bei
9vingeS,fo Diel, als Die auf Den SKing fallenbe ©trahlenmencjc iti Den 
©inuS beS EinfallöwinEel» multiplieirt ©aS i|t ein mir ganj unge# 
wohnter ©pcachgcbrauch, unb erfchetiict Don einer mir ganj fremben 
?lnwenbung beS im 19- §• ber 21. enthaltenen ©afjcs ju jeugen. 
9îadh wäre alfo bie Erleuchtung bes [Ringes =  2Tb2 B.finw. 
cojw. d w , mithin wäre fie tmenölidh ffein, unb ich benfe, bie Etleuch# 
tung eines jeben 9vinges ift enbltch/ ben äuferften ausgenommen/

g 3 bet
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Der etneit unenDlich großen 4balbmeffer hätte. SBeiter ift bet>m $?. 
tie @umme Der Erleuchtungen aller jur Kreisfläche gehörigen 3\inge 
fo oiel , ató Die Erleuchtung Der ganjeti Kreisfläche: aber Das f6mmt 
wir fo oor, als wenn jenianb (ich twfeftte, Die ©ichtigfeit Der 3ife* 
tnofphäre ju fuchen, unD fie in folchcr 9lbfid>t t>on Der SOJeercSffäche 
bis an ihre äußern ©tänje Durch ccuccntrifche Greife in Elemente 
theilte i Die ©ichtigfeit eines »eben Elements als unenDlich Flein in 
«Rechnung brächte, unD ant Enbe Die Durch Sntegration gefunDene 
©urntne Der ©idjjtigfeiten aller Elemente für Die ©ichtigfeit Der 51t* 
mofphäre annäinnc. Sie Waffe aller Diefer coneentrifchen Elemente 
ijcr 2(tmofphäre ließe ftd) als unenDlich flein in Rechnung bringen, unD 
fo f&nnte man Durch Sntegration Die ganje Waffe Der Sitmofphäre 
finDen. Eben fo ift auch Die auf ¡cDcn «Ring Des Äreifes fallenD« 
©tctfljienmcngc unenblichflein, (obgleich bie^clUgfcit &eS3iin# 
gcS enDlich ift/ Die Durch ©ioifion Diefer unenDlich fleinen ©trabfcit# 
menge mit Der unenDlich fleinen fläche Des SRinges gefunDen ttirö ) 
unD Die mittelft-Der Integration ju fttiDcnDe ©umme Der auf alle jut 
Kreisfläche gehörige 9\inge fallenDen ©trahlcnmengen giebtDie 
leumenge, welche Der ganje Äteis auffängt.

27. §•

■£• ÄarftnerS SSortrag wtirDe mit hem meinigen »6% über* 
tinftimmig geworDcn fcijn, wenn wir in Den 93egrijfen überein fä* 
ttini, wclche Dio 2luSDrúcfe: tlTengc fcco JLidfte, unD iDid?tig» 

‘ teit fceo Á i4)ts bezeichnen follett. Glicht Die Erleuchtung, fonDem 
Das Sicht felbft, Das über einer fläche oerbreitet ift, & mag übxl* 
genS fenfrecht, oDerfchief auffallen, fche ich als eine Waffe an, Di« 
Durch Den JRaunt Der fläche auSgebreitet ift. ©as ficht felbft av 
lenktet, Die gläche tturb erleud)tef, unD jwar ledere überall

• gleich ftarf / 06er gleichförmig, wem» Durch gleiche Elemente Derfeibe»
W™ 3 ¡
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gleich biel Síecht öcctheitt ifi : im ©egentheit wirb fíe ungleichförmig 
erleuchtet, unb pac ÖflSjcnige Element mehr, a(5 ein anberes eben 
fo großes Etemenf, wenn úbee bas crfîere tnel)t Siebt verbreitet ift, 
«IS über bas lefetcre. S a  rum ijî bet» mir Die Erleuchtung einer Sfä# 
cbe ber Wenge Stchts proportional, öie über einen Stächenraum von 
fcefiimmter ©röße gleichförmig verbreitet ijt. Eben biefer Wenge
£id)ts i|i boch wohl nach Dem fonir gewohnte» Sprachgebrauch Die
©ichtigícit bes SichtS proportional, weit es befto bichter fei)it muß, 
je mehr bavon in einerlei» iS a um enthalten ift. ©eswegen verhält 
(ich nach eben bei« (Sprachgebrauch bie Erieuchtung eines Sachen* 
taumSy feine ^elUgfcit ober lM*;rfc>ctr, wie bie ©ichtigfeit bcS 
iba  bemfclben gleichförmig verbreiteten SichtS.

35 cm nach täßt fid> nicht fragen*, ob ein Stächenraum helfet 
dis ber anbere fei;, wofern nicht über bem einen fowoht, ais Überbein 
(inbern, bas ?icf)t gleichförmig anSgebrcitet ift; aisbenn aber ifi ber# 
jenige gtächenraum hcHcr a(S her anbere, wovon jebet ^heii, wie 
groß man ihn auch annehmen witf, mehr Sicht enthält, als ein eben 
fo großer $:heil beS aubern. ©efefct alfo, es hätte auch mit bem 
©afc im 19. §. bet S. 2tbl>. tmb ber Stnweubung, welche 4). £. ba# 
von macht, im übrigen feine gute Dvichtigfeit, gefegt baß auch bie 
linter einem fehiefen ^ßinfel auffallenbe Sichtmenge im Sßerhältnifj 
beS @itiuS biefeS 2 ßinfelS fÿwîxdjcv erleuchte ; fo hieße bieS boch 
nur eben fo viel/ als wenn bie auf biefc Stäche fchief falfenbe Sicht# 
menge in eben bem ®erl)ältuiß fleiner wäre. Sie fo gefunbene Sicht# 
menge gäbe alfo noch feinen begriff von ber ¿«Uigfeit, Älachctt, 
¿Beleuchtung ber Stäche, fonbern nur bann attererft, wenn man 
wüßte, wie vief von bem fo gefchwächten Sicht auf ein @túcf bec 
Stäche von einerlei) beftimmter ©r&ße füeie. Wan fönnte es a(S ein 
ficht anfeheu, bas in eben bem QJerhältniß bútmcc wäre, als tat 
fenfrecht auffallenbe ; mithin würbe öie Erleuchtung be» Ringes immeç

noch
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nocí) fcpn  ̂ tvaé £ • £ .  im 6*. §. !Dicl)te fccr <£cítttdS)ttma nennt, 
id) bátte etf ®icf)te bes fĉ ief (Hiffalknöeti £id)t£, ©r&f?e Der (fríeud)* 
íung genannt. Sa eben / was £. im6f.§* ®id)teí>er 6c* 
ícud)tun(} nennt> l>eígt bet> il>m iin 22. §* fd)ícd)tl)w €rfcucl)tung: fcort 
tjt etf gcíeuĉ tunff í>eé DiingcS, l>iec t(í e$ Srleucbtun̂  cimté gíe* 
menté t>om Dttnge. 3eber Diins fiir fiel) i(l <}íeicl)f6rmi<3 evícudjtet: 
aífo ift Stíeuctytung í>cé (janeen Üiinsetf, unD (?rleud>nmcj einetf $;l)Cií$ 
fceficlben fo roenicr unteifd;ie&en, até ®id)ti.gfeit cines Síementé&on 
t>cr !£>icf)trc)feít &er .gan;en <ĵ ^artisen SNaflfc. im 6. 7. 21*
•a. §, £ ijt , rcirD i>afeíbfr Srfeudjtun#, 2¡ffaa§ fcer 6rícud)tuncj > 
genannt. ©iefelbicjc 0 a:l)C wirD im 44. 47.48.50. 65. mit D  
bejeicfynet, uní) S5id;tc £id;t£ ;:i Der mit t)em J£>albmefitt b be*

' * 4 1 kt ^4 .

fd)ticbencn £ticjc(fíi'icf)e genannt. '2Biie¡ bic ôvmcl E'.cofw4 im
X,’ /X*

b2 D „
22, §. ober —i— coyit!4 (in i6f. §. bét £ ?(. wo r mit x einerlei)
tft, fi> wie E  mit D )  bcjcicíjncu folt, nmjj mit D o bet E retí einerlei) 
Sící fei)iv 3«bc biefet $ormetn rmig nocí) eben bic @acije r nur itt 
anberet©r&jjebejektjncnr wennw — o , r ober x =  b genommen'veirtv 
unb alsbcnn wirb E  ober B batauö; bas ift nun tuii) bciti 6?. §. 
©td)te bet Etícudftung für bas mítteífte Element beé A fijes, recua 

,, bic )̂6l)e bet Stamme barúbet =  b ift: eben C a)] el be ift nacfr bcttT4 
§. S)id)tc bes auffailenben ftc&tó, unb nad> bem 6. §. Waafj bcir 

■ Erleuchtung. • 3 $  Dcnfc aífi>, man faeje lieber nie ©icíjte bcr Er* 
tcud)tung; bie ©tiefx, metete gemeint wirb, «ft immer ©id>te bei 
■S'iefKs, unb eben bas, was ber (eftte Stuöörucf tagen w ill, v>er|iel>ct 
mau butc(j bie Üíuübtúcfe; Erleuchtung, ©töfje bet Stícudituiig*

28. §. o # . !  I
UcberbciiFi man fd)ticf;(irf) nodj $ .  ̂ atftners Q3orfrag im f7. 

bis 62. §. fo rmte man leidß auf bic ©ebanfen getatl̂ cn, es tiefe
■ “ mit
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mit offen photometrifchen ©run&fafrtn auf was wilffubrficheS hinan?, 
t>aS mit Demjenigen, was Die gemeinfle Erfahrung einen jeDeti lehrt, 
gar nid>t uberein|timme. S. fucht, welcher 9\ing von allen benje* 
nigen, worinn man Die $fäcf)e bes îfcheS gereift annimmt, am 
flärfflen et feuchtet, oDcr am t>elicftcn fep: wäre aber £• bep l>em 
fonfl nicht allein im gemeinen £eben, fonbern auch in bet optifchen 
SZBift'enfchaftcn gewohnten Sprachgebrauch gebfieben, unb hätte er 
nicht Die 5fusbrücfe: Erleuchtung, »̂elfigfeit gebraucht, eine ©aefje 
ju bejeichnen, Die fonfl niematiD fo nennt; fo hätte nicht allein jene 
Aufgabe gar nicht jur §rage Eommen f6nnen, fonbern es wären auch 
feine 3lujU>fungen bavon gegeben, wovon #. £. felbfl fagen mußte, 
baß fie ganj wiüfuhrlich fepn, (  m. f. Den 61. §. Der £ . Qi. ) Es ift 
pon felbft Fiat, Daß Der im Wittelpunft Des Greifes Sothredjt unter 
Der iiehtfiamme in einen unenölich fleinen Äreis jufammengebenbe 
iKing Der £elftfle wäre, wenn Die Äerje felbfl, unD Der Seucfjter, 
worauf fie flehet, feinen ©chatten bahin würfe; baß aber ßbrigens 
bie £etligfeit ber 9iinge abnehme, je großer ihre #albtneffer werben. 
3 m 32. §• fagt ■£. Ä. bas alles felbfl: ein Element P p,  baß bem 
„ Wittelpunft A  näher liegt, ifl flärfer erleuchtet, als ein anberes 
„ M m , bas von Wittelpunft A  weitet entfernt ifl. „ 2Bas von 
Pp gilt, basgift »on allen Elementen, bie um benfelben Sibflanb 
A P w n  A  entfernt finb, unb was »on M m  jjilt, bas gilt von af* 
fen / woju bie Entfernung A M  gehört: mithin wirb auch S, 
felbfl nicht in 2fbrcbe fepn, baß feber 9iing, beffen #afbmcffer flei# 
ner tfl, heller fep, als ein anberer, woju ein größerer ^albmeffet 
gehört: rote fann alfo noch gefragt werben, welcher Siing am flärf» 
flen erleuchtet, ober weichet JKing am t>el(cfl«n fep ? wie fann noch 
itgenb ein anberer, als ber, beffen ^albnteffer unenblich flein wäre, 
Dafür angenommen werben ? wofern bie R̂echnung auf fo etwas feitet, 
fo muß gewiß Babcp etwas jum QJrunDe genommen fcijrt, bas von
fctn allgemein btfannten Gegriffen bes gemeinen Cebeus abflimmig ifl,

3?, §,
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29* §•
3 ti Der <;!)iU ()at eg -oiri) mit Den ©rt'mben, worauf S$. 

feine J)iecl)iiung bauet, biefe unt> feine attbere 93ewanbniß, unb wag 
ba. cgen ;u erinnern ifft bat nunmebro Jp. 0er(a:I) in feiner Erlau# 
terung im 12. §. ganj richtig betneift. ©0 wie bie Slugbrücfe: 
ilteu^e einec ttTaffe, unMDidmgEeit etnec MTafle,90115Verf biebe# 
ne Qkgri jfe bijeicbnen, fo ift ts aucb-md)t einerlei), ob man bie auf eine
§(äd)e faUenbe £id)tmenge, ober bie ©idjtigfeit bei über ber 3<4d>e
verbreiteten £ic()tg fucljt: unb wenn man bie JjeiKgfeit, ^larljeit, Er# 
leucbtiing ber i?iacf>e fließen w ill, fo muß man tucf>t bie auf bie Ski- 
d)c fallenbe £id)tmcnge, fonbern bie ©id>tigfeit bei auffallenDen Sid)tg 
fucbeti. 9HSenn fid) aber ©erlacb im 18. §, bec ütrläußecung ic. 
S)urd) bie Uebereinffimmuug feiner gefuubenen Siegel mit b<rjt<trft* 
nc«fd)en, iu wie weit beijbe einerlei) Aufgabe baben 5(ufl6fcn wollen, 
verleiten läßt, feine Siegel nun um fo mebt für auggemaebt richtig 
}u batten, fo wirb Jas bigberige Daju bienen f6nnen, il>n von bent 
©egentbeil ju überjeugen. ©efe&t aber, et wäre aud) barum ju tl>un 
gewefen, bie auf jeben Siing, unb jbarciaö bi.e auf ben ganjen Äreig 
failenbe ©traljlcnmenge ju -fmDen; fo .bitte Docbfür bie auf ben 9üng 
fallenbe (Strahlenmenge aus bem 44. §. bie gormel 2rb2 Dfinw. dm 
behalten werben müfien. C ©iefe (Strahlenmenge vergelte ft cf) wie

• 2Tb2D.finiv.cofw. dw, wenn in C eine unenDlicfj fleine mit bem 
greife L M O N  parallele leucfjtenDe Ebene, feine £id>iflamme an#
genommen wäre, worüber nodj unten einige Slnmcrfungeti folgen’/l •

werben. ( m. f. ben 4s- 47. §•) ®ie 3ntegration biefer gormel giebt 
für ben ganjen £reig bie (Strahlenmenge — 2ieb* D (1 — cofiv)  =  
i r b 2 Bfinv. w, wie oben im if. §. SDafelbft i|1 fei)011 bemerft, 
wie eg auch ohne alle SKedjnung von felb(l einleucljtenD fei), Daß bie 
auf Den Äreis fallenDe (Strahlenmenge einerlei) fevn müße mit ben/e« 
nigen, bie auf bag @tücf ber Äugelfläc&e F B Q  fällt, weld)eg mit
ber erwebnteu govmel überein jiinunet»

ZZZ .... • 30. S»
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Í* . \
z d t  dw

«SB«! Tang *> =t — i|l, fo l>at man —  =• , cofw=
. t  , d z  cofvo2

¿ Í #  + > ) ' du>~  c “
ffinw.- dw =  -  ~ ¿ r  uní) Die $ormcl

*  ® - . 2 D ctdz'
2tffc2 i? /ww dw t>ent>ani>ett ftd) in folgende —( y ^ p J T y  f» ™e
fie auch oben im 14. §. gefunden i|1, roo ib as war, was l)icr b21) 
ijí. ‘Stimmt man dz  al? tini'críuícrlícft, oíer alte Síinge gleich breit 
an; fo fann man fragen, auf welchen Üiing bie gr6§tc (Strahlenmenge

falle ? weil bet ?luSbrucf ^ r ~ r j j  allein wenn z ~ o ,  fon#
íxvrt auch wenn z =  °° gefegt voitb, ucrfchwinöet* S as ©ifferen-- 
fiat hicooa =  0 gefegt giebt (c 1 + z 2 > — — 3 z 2 ( c2 +  z 2 ) — £

' * 1J * *  ̂ ' " * X
0, a(fo 1 ---- — ° r uní) ¿ =  c v /|4. <2Bcii nun -7 Sie £0*' £ -H Z £

tangente bes ©nfaffswinfeis i ft, fo muß felhige bem fin 4f° gleich 
fcv>n, unb bet Emfaliswinfel felbft =  S4° 44'* ® íc ©crláchifche 
Sfofgabc ctforberte, baß bie Saugenten bes Crinfallswinfcls — fin 4%’  
íe»/ C 2í. §. ) unb bet ©nfallswinfel felbjt =  3̂ * 16'. Demnach er* 
foröctr bie eme' biífcr bepben SUifgabw címjj ©nfallswinfel, welchen 
Derjenige/ ben bic anbete erfotbert, ju 90o ergánjt.

■ Ob nun gleich bic Sßorausfĉ ung, baß bie Oungc qkii) breit 
fcpn folien, hier wohl bie natürlich fte ijt, fo fann man hoch auch mit 
S¿. ben2ßinfel » in  bet [Rechnung behalten/ unb fragen: aufroet
chen 9viti(j bic gr&ßte Strahlenmenge falle / bey bet <3>otausfe&ung,
haß d w unöerän&ctlich fep, welches hic fcheinbare SBrcitc ber 9ii#gc
wäre aus bem leuchtenben p̂irnft gefchen. 9turc wirb ber/enige Üviutj
Sic größte ©itshfenmenge e r b 2  D finir, d i r  auffangen/ fút hen fimv
am größten ift, mithin aKcmatit bet äußerffe / weil z  ben )̂albmejfet
bcS Cüfcl;<s nicht übettteffen fann, bas alles ließ fich auch ohne [Kecf̂

351 * nung
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mmg DorauS fcfjtn, weil Az als Die ©ifferenj bet Tangente bei
SÜinfelS w für ben .£)all'meffer c fcf>ncl[ todd)ft, wenn w um glci* 
ci'c ©iffcrenjen anwidjft. ‘Sßetin alfo (jlcid) bey Üiingen von großem 
vjöulbmejfern bic Weng« ber auffalienben Strahlen auf einen glitzert 
glidjenraum wegen beS f(einem Einfaliswinfeis abnimmt, fo nimmt 
bod) bie Wenge ber auf ben ganjen ¿King fallcnbctt Strahlen um
Deswillen ftirfer ju, weil ber $lid;cnraum bei Siinges fd;neU ju* 
nimmt.

3 1* §♦ E• • ' 

2Benn es in ber SiuSübung oon Stufen wäre, fo Wörbe ti 
feine Schwicrigfeit haben, bie Aufgabe beS 14. §. allgemeiner auf> 
julofen, bie erleudjtcte Ebene (̂i\cF>e m&djtc eine ©eftalt haben, wie 
man wollte. Sfiienial würben bie auffalienben Strahlen in bem JXaum 
einer ^pramibe, ober eines êgclartigen Ä5rperS enthalten fet>n, wo# 
ju bie erleuchtete Ebene als einer ©runbftiche geirrte, unb jwifdjen 
ben Seitenfiichen ber auffalienben Strahleiv^pramibe, ober gliche 
beS SSuffallenben @tral)(cnfcgeis wirb ein Stücf ber ÄugelfÜche 
D BEG ( 3. Fig.) enthalten feyn, worauf eben fo oiele Strahlen 
fallen würben, als Sie erleuchtete Ebene auffángt. 'lüenn auch gleich 
bic erleuchtete gliche nicht eben, fonbern wie mau will geflaltet wäre, 
fo würben boch bie Strahlen, welche bei» iufiem Umfang bergig 
d)c treffen, fo weit fte »on bem Icuchtenbcn ^unft bcfchienen wer# 
Den fann, ebenfalls in einem fegelartigen Siaunt enthalten fcpn, unb 
jwifdicn ber biefen fegelfbrmigcn 9iaum umgrinjenben gliche, würbe 
ein Stiicf ber Äugclfläche D B  EG  liegen, bas mit ber erleuchteten 
gliche einerlei) Strahlenmenge aufjicnge. Es fei) ber D.uabrai*3 nn* 
halt biefeS ‘iheilS ber Äugelfliche =  ka, ben ĵalbmeffer =  1 gefegt/, 
unb bie auf bie erleuchtete gliche fallenbe Strahlenmenge =  M, fo 
hat man 1 ; ** =  S ; M, utiö M — S,
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‘JBcnn A G B  {  4. Fig.) baifenicje Stöcf ber Dberflädje tU 
ne« Ä&rpetS ifl, rooljin bet leuchtenbe ^unft M  ©ttal)len roerfe* 
fann, unb man nimmt etroan in bet Witte bet erleuchteten gläche 
A G B ,  ober roo eS fonft am bcquemftcn ift, ejnen befannfen ^unft 
G an, jo fann bie stabe €inie MG  als eine %e bei auffallenbe« 
Strahlenfegeis betrachtet roerben. • Eine Ebene öurdj biefe 2ljre ge* 
legt, fdjnribet öie Sugeiftod'e, fo roie bie «leuchtete gläche, unb gicbt 
an M  einen ißinfcl A M B , bet até bet fdjeinbare ©urchmeflet bee

' * •
«feuchteten gläche in bet fchneibenöen Ebene anjufefcen roären, roen# 
bat Siuge in M  ftfinben. 2(uf al)n(id)c 2lrt, roie biefet 'SBinfel eine» 
JBegtiff siebt »on bet fdfcinbavcn ¡Lange obet Breite beS etleuch* 
teten Körpers nach einer geroiffen 9»id)nmg genommen, fann bet ganje 
innen Siaum bet Ecfe obet conifchen ©pifce an M  bienen, einen 93e* 
griff »on bet ganjert ftijcinbaren 2fü3t>ef)mmfl bes erleudjteteit 
Äorpers nach allen Seiten ju geben, roenn man ftd> üorftellt, et 
roürbe auS M  gefehen. ©asfenige ©túcf U F E  einer um ben Wif# 
tetpunit M  mit bem #albmcffet =  1 befdf)tiebenen Äugelfläche, roaS 
innethalb bet ©ränjen DiefeS Äegel.-obet ppramibenf&rmigen 9taum< 
liegt ifl bas Waaf bet Ecfe obet conifchen ©pi|e an M, (3 § ) miu  
hin fann eben biefeS ©túcf D F E  bet Äugelfläche um jWbaS Waafc 
fcer fdjtinbattn (Bviße ober 2fnobe§>mm0 beS erleuchteten Ä&r* 
peté nach allen ©eiten abgeben, roetm bie ©teile beS QlugeS in M  • 
angenommen wirb.' ©iefemnadj »erhält ftch allemal bie Wenge atíce 
Strahlen, roeldje »on bem leuchtenben 9>unft M  nach allen Seiten 
auSgehen, ju bet auf bie erleuchtete gläche A B fallcnben Strahlen# 
menge, roie bie ganje Äugelfläche jut fd) einbaren @c&f?e bet etlcudj* 
teten gläche aus M  gefehen. I2ßenn S bie oben angenommene 93e* 
beutung behält, fo ifl 1 : 4 ir =  S jut Wenge alles iicfjts, fo ein
leuchtenbet ^unft nach allen Seiten ausbteitet, unh es roirö biefe

3*. %■ • !

k W 3 ■ €i(hU
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tid)tmenge =  4 r  S. ©ie ijí bie m&glid&fí größte ,• weldje ein leudj* 
tenDer M̂itiEt auf cine cdeucjjtete gíácOe werfen fann. Eme ííbene, 
unt> rcenti fie gtcicí) nad> atlcn ©citen in6 imcnblicf>e ausgcbrcitct 
toát(, fónnte nut cinc Ijaíb fo große £icf)tmcnge = 4  r  S auffangen.-

Z  f> c o x i c

2)cr (gtfettf&ftmg/ tocitn í»aé £tdjt m r  emep leuc&tentwr
S(ácf;e auégeljct.- '

33- §♦

■ Sitie- ©tral)len / ( r. Fig. )  Die bon Dem Icudjtcnben Straft L  
vttá) alien ©citen aufgcbcnfiní» biel)ct alé cinfad)e ©trahlcn be# 
tradjtetworben, uní) juglrid) alé fold)e, woíon ein jeDer L E  Der» 
ba¿u gehörigen ^unft E  Der £uge(flódjC/ bic uní L  alé- einen Wit* 
telpunft angenommen wirD, fo fíavf alé jeDcr mibcrc X F  Den baju 
gehörigen <J?unft F  etíeucfjtct. 'Sßcnn' Dagegen ( .̂ Fig. ) L  L  cinc-’ 
itnctMd) flcine leud)t«De Sbenc i ( i, fo muß man fid) von Der 2lrt, 
wie fclbtgc Den um fie l)cr bcfínD(ící>cn Stautn crlaicbtet, eine anDerc 
<2$orffellung mad;en. UnD L  alé einen SSíittclpunft fci> cinc Ätigcl# 
fiádic bcfdjriclicn, unD Die uncnDlicfi flcine Ebene L l fct> natfj alien 
©citen erweitert, fo wirb fie Die um L  bcfdjriebene ífttgclfláefce in 
jwo i?albhtcc(n (heilen, wobon B A C  cine porjfcllt, nimmt man nun 
Die uncnblid) flcine Ebene L l aut auf Der nací) A gefelgten ©eite 
teud)tenD an, wie gcfd)d)cn muß, wenn L  l ein Element Der Ober# 

•fUW)c eincé leucfytenben £órpcré »orftellt; fo wirD allcé £id)t, watf 
»on L I  fommf, in Dem SRaum Der ^albfugci C A D  auégebreitet 
fepn. Ob nun gleich Öiefe Ebene L  l nur eine unenblid) fleine 2íué* 
Segnung l)at, fo fann man fiel) bod) tue ©ad>e fo »orftellen, alé
wenn fiel) in frerfelben meutere' fünfte untctf̂ ciDcn ließen , unD ton

94 ' t>ott í>eit erflett ©rún&etr

tebem
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jebent Ötcfet fünfte $idjt nad) allen 3üd>tungen auSgienge. S3on 
jcDcm îunft in L  l wirb alfo ein einfad)er ©trabl auf jeben ^unft 
Afber 5ugelflüdje fallen, unö alle piefe in M  jufarmncngclKttbett 
©trablen |mb in iiem ^tamibmiober fegelfbrmigen 9vaum L A U  
enthalten. ‘äßeil übrigens L l in Qkrgleidjung mit L M  unenbli# 
flein angenommen wirb, fo finö alle auf M  falletiöe @ trablen als 
parallel ju betrachten / Die unter einerlei) <2Bm?cl C L  M  eon L  l aus* 
geben, tmb biefen 3[l3infel werbe teb mit >£.’ tambett >en 2iu»iluj?»
juiuiel ncuncn-

.34* %

Es fei) alfo L  A  l ein ©trablenfegelbet ,t>on L  l fenfredjt 
¿uSgebet, fo wie L M l  unter bem fc&iefen 2ßinfe( C L M .  2Bü* 
ten nun a((e fünfte in L  i ooUfommcn butcbfidjtis, fo fiele auf M  
fo Diel Üid)t, als auf A : wenn aber L Í  nid)t burd>fid)tig ift, wie 
man Dotau.sfe&en mu§, wenn L i m  Element bt'r Oberflüĉ c eines 
leucfrtcnben £ 5rperS ifl, fo füllt auf M  weniger íid jt, als auf A  weil 
bie.feitwürts nad>!;i jultcgenbcn fünfte oon bemjenigen €iĉ »t etwas 
«uralten, was bie nad>.¿ anliegenden fünfte nad> M  fdjicfen wür# 
Öen. @o ifi flat, ba§ nacb C gar fein €id)t mebr l)infommen fann, 
weil jebet ^unft, wie w, buref) alle Diejenigen, Pie jwifcfjen w unb l  
liegen, burcfcfc&einen mü§e, wenn nach C £idjt binfommen folltc. 
Eben fo mußte jebet ^unft w jum ^bcil butd) bie feitwürts nad) l 
juliegenben fünfte butd)fd>einen, wenn nacb M  eben fo Diel iid )t,, 
als nad) /ifommen follte. STÍaĉ  A  ju, fann jeber einfache ©trabt 
frei) auSgeben, obne öafj bie feitswürts -fiegenben fünfte bas nacb 
biefer 9\id>tung auSgel)enbe €iĉ t wegen tyret Unbutd;jic|)tij|feit »et*. 
tninbetn. ; ; . ¿ . > •

Siuch (>iet fann man,, wie im q. §. bas Element L l als ein 
untnblid) f (eines 9t«#tecf -betrachten, befjen eine ©eitenlinie L  t ijV unö
"g * * - V ■ " *' . WO«

t
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*>obon Die anbere Seitenlinie L l if t ,  unt» wopon Die anhere ©eiten* 
(inte Durcf) l auf öcr Ebene C L A  fenfrecht ifh QiGenn nun Durch 
festere eine Ebene auf L  M  fenfredf>t gefefct wirD, wot>on Da« ©tiicS 
1 X jwifdjen Den ©tanjen Set @ttab(en*i:l>pramibe L M l  liegt, fo 
fann auf M  nicht mehr €icht fallen, ate IX nach M  fehiefen würDe, 
wen tt l X mit L  l einerlei? ©lanj bitte, SlfeDenn aber »erhielte ftd> 
We Wenge £id)tö, weldje L  l nach 4  fchicFt, ju Derjenigen, welche 
I X  nach Affchitfte, wie L I : /X ; niitbin »erhält (ich auch Die Wenge 
tid)t«, welche L I  nach -A fehieft, ju Derjenigen, welche M  #on L t  
empfängt, wieL l  \ lX  =  i \  finCLM *  v

m •

Z>iefemnacg> ifl fcie ilTengc bee na4> jeheit Punft JU 
l>er Bwgelflädje t>o» L  l «wsgeljcn&cn Ä,i4)ts fcern. S in u s De« 
2iusflu^t»inCel0 proportional.

\ 35' §♦

tRunmeht betrachte man auch ein Element Mm Der ßugel*
ttd<he, Da« ¿war unendlich Jlein angenommen werDen muß, worin«
man fich gtaijwohl mehrere fünfte wrflellen fann, woton jeDer Die
©pi|e einer auffallenden ^pramiDe jufammengebenDet ©träten ift
wie L M l ,  jeDoch fo, Daß für alle Diefe p̂ramiDcn Der Sfuäfhijj*
wittfel cinerlep bleibt. 9lun würbe aud; jeDer ^unft De« leuchtenDen
Clement« L l auf Mm  einen Äegel oDer eine ^pramiDe, a*iö cinati*
Jet gehenDer ©trablen, wie M  L  m werfen, wenn Daes iid>t non je#
i>em $unft in L I  nach Mm  ungehinDert fommen f6nnte, obne Daß
t$ wegen Der UnDurchftd'tigfeit Der nach t ju ligeuDen fünfte ge*
fehwAd)t wücDe. S5ie Wenge Deö Bon jeDem Diefer fünfte auf Mm

, S. Mm
fallcnöcu Sicht« wate =  ~l m *' , wenn S Den ©lanj eine« jeben Die* 
fer fünfte beDeutet, imD alle gleich ftarf glänjenD angenommen wer#
<4<n* SBetm Demnach 4  a Dasjenige Element Der ûgelfWche ift,

wo*
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ttobiti &a$ »Oil L I  untir einem testen 2öinfei autfgebet; fo 
fallt »on iebem ^unft biefetf letid>tenDcn (Slementö L I  auf 4 a Die

Lf H - 1$ § j j  "fl'* * 1 * ' '
©ttal)knm§ige - f jn r  t weii baö öa!)iti autfgebenbe Cicf)t wegen bet
Unbutd>fid)tigfeit bet Icudjtenbcn §lad'e feinen Abgang leibet, unb 
bie gefammte ©ttal)Ienmenge , welche L  l nad; A  a fcfjicft, ifl =
¿ J a  ^

L h  benn bit Wenge bet auf A a  falienbcn £ege( duöeinrtii#
b« gebenbet ©tragen, woooti A L  a, A l a ,  bie beyben äufjerflett
»otlleilcn, muß bem Element L I ptopottionaJ fci;n. $(uf Mm  wfir*

S. M m  „ . ,
bf affo bie @ttal)lenniettge l  1 falten / wenn £  l oollfom*
tnen butcbfichtig wäre: wegen beö Abgänge abet , ben Da« oon L  l 
fdjief autfgebenbe iid;t ieibet , weil L  l unbutcf)ftd;tig angenommen

w irb / ifl bic ©ttablenmengc, welche auf M m  L t ,

ßn CL M. ©iefe auf Mm  falletibe ‘Stt'itljlenmengc iure!) Diê !d_.
beö Element« Mm  Dioibirt, giebt bie ©kljttgPcit beö tibcrM*» 

Mtbteiteten iid;t< , Die iU arljd t obet Cr rteud)tung bcö (Jlements M m :

mithin ifl biefe €c(eucf)tung De« Clements M  m —

36- §•

2fuä biefen ©d>lüjjen ctgicbt fief) , baf} bie .£>afbftigelilac(ji
B A C  nid't gfeid)fotmig ct(eud)tet fei)/ wie in bem $ali, wenn man 
ft cf) in il)rem Wittelpunft einen einzigen leudttenDen ^unft oorflelict. 
CDie Crrleucbtum] ifl t)ict füt jebe ©teile bet Äugciflacbc bem ©mn? 
beö 2lu$fhi{jwinfelö ptopottional, weil ftd) L  M  füt einet(eo .ftugek 
flüd>e ind)t linDett. £öemi abet gleid) Die ©tral)(enfcgel LAU  untet 
einem oetünberiidjen 2ßinfel C L  M uoti L I  aû gel)cn, fo fallen fit 
boeb auf bie ÄugelfUWjc fenfted;t. SSofetn Dagegen bie tmenb(id)

Sß fleinc
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fíeiiie (?t>ene L l  il)v S¡d)t auf Chc <E-b.ene gíácf c & E  wctft; fo ift au4> 
i>cr ©nfaltóroittfcí L P D BfiiSoberíj#,. ftállt bcr imeubfr.t» fíeint 
<Stral)ícnfcgcJ L M I  fenfíecfrtauf D E ,  fo i|i DaS gíeincnt.-W»« ¿u» 
g(cicí; «tu (rlemcut bit £ugefftád;e, rooju ber *£)albnKflbr L M  ge#

S.Ll {¡n C L M
l)órt, tuirt;in iji tic <5rlcud)íung biefid g f c p i e n j j ~ññ------/

«ni» bie Wínge b<¿ auf M m  falícníw ^ i c h ~  ^ M
Mm> ■ »

SEBcttn fernet Pp e'm anbereé Sícmentfcet (Jbene D I? i|t,auf 
tteldjeé íñc £td)ífegel P L  p, P lp ,  uníet &em fcfjicfcn SBinfel L PD  
falíen, fo j)l Dte SDíenge Cicfyfé, n>eíd>c jebec ^unft bcé íeuc&tenbeit

<J(ement$ L l nadj Pp fcfjicft =  —  — , in bit SSJoraué*
fefeun<j, baf; ji$  alfeé t>on /cbcm ^unfí in L l  auéfleljcnbc í¡d>t frey 
dusbreiten faun. 3» íbfn bkf« SSovauáfe&ung »áre bie Wctige

ítcfjtf, rocfcf)« L  l  nnd) Pp  fdjicfte, =  — ~ ^ — — , L l : we¿
gen bct Unburd>jíd)tigfeit beé Ciernen té L l aber íft biefe JÍtd>ttnen# 
ge in bem SBevljdítuúl? i : fin C L P  f/einer, miíl)in i|t fie =

~~~ L l  fin C L P ,  unt bie 3Dicf>t¡£jfe¿t beé óber Pp
fevbreitften íidjté, bie 2Marf>íit obet ti£tl<udjtut\Q be¿ Cícmentl 
„  .A S.Ll. fin CLP. fin L P DT V =  ---------- ¿  p r ----------- ,
« £ •

37- §.
V en jttxen tmenblid) fiemen í£.b«ntn (^ .F íg .) L t , 

t p ,  fá)idt jebe b«r tfiibern tínctlty ttttnge jítcijtajti/eom rtj 
bie cine, obet bie anbe« ata ifurfjteub tfngenomnjcn votv* 
txn, '

» o
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V  V

15meís.  SBenn L l  (etid)fcnD i|t, fo ifi bie Sídjtmcngey
S . P p ' J i n L P D .  r i  -

tortee auf Pp fálít r — -----¿ p i---------' ¿  l’ fin C L  P* (  36- §•)
3Citt> bagegen P p alé ícudjteni» «ngenotnraen, fo i)1 t>ic Cicfttmctigc,

_ , . , S .L U f in C L P  _ 
roeídje auf X l ftót, nad; e&crt 11« Dvegcf — ----- jj¡-z--------. Pp.
fin L P D ,  roeif ftdj mir Pie ©nfa(fó4tní>Sfuáffû romfcí »ítrocdjfcíit. 
SKitl)in ift Die Wcttgc £íd)t£, uxtd)c cinc Sbcue bet anbcven jufdjicfr
I» bcpbcn Sitien cmcríei).

<JCerm aífo bei>t>t uncnb(id) fícínc CrOencti gícid) grof; finí, fo 
audfr óic StUud)tutig in bcpbcn $álkn cincvícp; roibrigcnfalíé ver? 

J)á(t ftcf> bic £rícud;tung, rote bic «(cudjícnbe ^tódje. 2 Bcnn L l
_ . .„«. . rtv *l . 1 te n S.Ll.finCL P. fin LPD kud)fctib ift, fo ift bie @rfcud)tung ubtxPp — --------^-p— ---------;

teenn abet F  p  fcncbfení? rft, fo ift bte Srleudbtwig úbte L  l —
S. Pp.fin CLP.fin L P D  4 ,
---- - -j  jh------------1 un6 bií erfíe eerl)áft ftcf> ¿ue ¿wcoten,

v k  L í ; p p ,

§•#7 * X * j : « . •• w ^

VÜem bas íCícitlcnf M m bd¿  ü*5tt L l  atí6gei>enbe 
Xi<J>t fcnfredjt attffártgc } fo vctlyhlt ftd? bte í£rletrd>tung, 
wekfce M m  votf L  l empfángt, nuc &*í9 probtift ber ffycifi? 
baten <Btó0e bee íeadjtettbett ¿Elemento L l bao líttgc in A I  
¿njjenonwK» / in l>en (Sltfnj beo ¿elemento*

25eweíe, !S ií imerfblidj Eíctttá attf L M  fetifrccfrte Crbetie 
XX jroifd)«n ben ©raneen betf ouf M  faífettben 0tt'al)knFcgcís X M I  
1(1 aud) ais eín flement eineí mít bern ^aíbmcffcr M L  befd)ticb<=>

v.̂1 % ‘ . < , . 1% L l.  fin C L M
not SugcffWĉ «' ju bctra'd)t<H, íuti5 fo ift Y W  ^  L~M*
tktó SJtafl# bc¿ conifd;«n obcv pi)ímutbcnf6rmigcn 9v«um$ X M i (4.$.)

* w*
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IH1& bíf fd>einbarcn ©rógcbetf (Elementó L l  auá A/flcfeben. (32.$.)

rtat abet í»ic Sr(eud)tuns trefes Crícmcnttf Mm — — —j ^ ¡ r ——>
unb S. bcjeídjnet ben ©(anj etticá jcDen bet 'JMmfte, íie man fifí) ais 
|ti Deinglement L  l gel)órtcj eor)Mcn f ann,mit!)in DenSfanj teŝ ícmciitd

S  I  l  F n  C T  M
felbft, ©cmnacf) t)ítl>á(t ftd) Cíe (?c(cucf)tung, rote —1— ĵ j í—  
obcr roie t»cté ^roímft t>cr fdxinbaren ©ró§e Dcé Clemente L l  autf
Mijcfcljcn, in ben ©íanj Cíementtf.

39- §•
tDcnn

JLid)t ftyicf rtuflfángt, fo ifl bie í£rleud)tting bem prebuft 
. bcr frbítnlxmn <0 ro0e bes Icuc&ftnben íSlemcnts P tfcfefjen 

jn ben (Slíinj bes «Clcment unb ben Sinw s t>f9 íEiwfaOs# 
nnnfcls proportionnl,

25en>eist ©ie. fĉ cmba« ©r6(jc t>cé SíementS L  l aué P ¿u
, ,  .A L l . f i n C L P  , _ ,  '
feben ift =  — - ( 4 . 32,38.§ .) uní»LPD  i|íber ©nfalltf*
roinfeté; m¡tl)in i|t í»a$ ^toímft &et fd)einbaren ©r&fje bes ©ement* 
L  l auti P ,gefet)en, in ben @(anj bcé Elementé uní) ben ©miré beí
«• í- , • S ,L l,f in C L D . fin L P D(Jmftfifórotnfcfó =3------ -— L  p z ----- ------ , uní) biefem QluO

brucf ifl í>ie Sr(eud)tung, tvelcfx Pp pon L  l empf¿nc¡t, proportionaf
C36.§•) ~ -« - f S E R

23ei) einet(ei) ©(anjetneclep fdjeinbnfen (Stófe beá leudj*
tenben iSíemeuté uní) cinetley SinfaUíromfcl i|í flífo í>ie (Etleucfytuna
ÍUlCtlCI),

40. § .

*>ít <3 tv¿blenmttiiít 1 weldft brt9 leu4>t<nbe íClemeitt
,< - • L l

T . - ‘ i  . ■ - '  -v- • ;.tv- s-'¥&y.ií’ * J  r -
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L l ber nnenblicl) Meinen ttbenePp jii f4>tcft, vttfyáIt ftcfr 
j»tc b»ta Probutt ber fdjeútbaren (Srofc bee erleuchteten 
(Elementa Pp aua L gefelje» in beit Sim ia bea 3(uaflji|j/ 
núnícla, ben ^lá^en^nn^ñlt wib <0lanj bea lc«4>tenben 
(Elementa,

Pp. fin L  PD
25etr>eia. ©ie ernennte fcfreíttbate ©r&§c ift =  — ĵ ~p*-----»

C 32. §.) £>ícfeih ben ©inu§ bcö Sluöflufwinfcfs ben 5lá#cn»3nnl>alt
........... S.Ll. f\n CL P, Pp.finL PD

vinbOíunj t)6ó(IícnKnté 1̂  l tutiítipücirf §icbt {§

tinD biefem ^roöuft ift bie ftlif Pp falíenben ©Warenmenge Ptopot* 
tional. (}(>,§.)

• M* ** r • • #/ é• •  ̂ fkt» i ,  ̂ •

QBcnn affb ber ©íatij ncbft bcm fttác(>cn*3nn[)nít bcö Uud)> 
(cnben Sícmenfá einerlei) ift, fo wcl̂ lt ftcí> bie ©trablcnmenge, n>ie 
baé ^robuft ber fcí>embarcn ©rogé bcé erleuchteten (JlenicntfS aué h  
gcfel)cn in bin ©inuö bei Síuéftugroinfefé : unb wenn aucl) bie fcf)cin*- 
bare ©tóge beé erlcurf)tcten glcmenttf ncbft bctn SíutffíugTOinftl ci¡>
tictlep ift, fo ift bie @tral)(enniciTgc eincrley, ;

41- S‘
tt>cnn eine in äQen itn-cn (Elementen gleid) fiatt glitte

jenbe 5lád)e ( 4.Fig.) A G B  ron enblidjer (ßtofe, bie übti#
¡L » * « »  AL*. 9  m ^ i - ,

gene eben, ober xvie man tt>ill getthmmt feyn mag, bie une
enblid) Heine (Ebene Mm erleuchtet; fo ifl bie (Erleuchtung, 
xotifyt Mm empfangt, eben fo groß, nía fte feyn würbe, 
wenn jwifc^cn ben (ßranjen bea nuffallenben ©tratjlenfe# 
gela A M B  eine anbereeben fo (fort glánjenbe $\aá)tHO K. 
beftnblid) »»áte, bie ihr J&ic&t nadf Mm fdjidte.

23et»eia. G« fcpLi ein Slemcnt ber leu4>fenbcn(5(áche.¿ Gif,
f» ift jwifepen ben ©tánjen bet auf Mm faUcaben «|)(<n»

mibe
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mibe L M l  ein ©emenf Qq Öet$(ücfje I I  O K  entsaften, ntift 6«$6e 
Clemente L i ,  Qqr haben einerlei) fä)einbare ©r&fje au« M gefehen, 
«uch würbe bas ¿id>t t>on £  q unter eben beitr ©nfaWSwinfel auf 
M  m fallen r imta weld>etn es eon L I  auffM. Wi(l)in mürbe Mm  
»on ß g fo ftarE erleuchtet fei>n, als bon L  lf ( 39, § .)  20arc ab« 
tie ganjt Stödje A G B  in nnenblidh Eleinc ©emenfe wie L  l geteilt, 
fo würben bie eon allen biefen ©ementen aufM  m falienbc« ©traf)* 
len^i)tamiben bie SWdje H O  K  m eben fo Diele ©erneute theilen> 
■«nb jebeS (Element m A G B  würbe mit bem baju gehörigen ©ement 
nt HO K  einerlei fcf>ein6are ©rofje Ijaben, bas Siuge in M angetiom* 
men, aud; würbe bet ©nfaliswinfef für kbe jwei) öergteidjen jufatn* 
wen geistige ©emenfe einerlei) f«)tt. Witljin würbe jebeS ©erneut 
in H O K  eben fo ftarf als bas bajugehörige Element in A G B  tx* 
leuchten; folglich muß aud; bie Summe Der ©leudjtungen, welche 
«Ile Elemente jufammen in H  O K  auf Mmmxfm, f» groß feî n, afö 
fcie ©utitme bet ©Icuchtungen, weldje M  m öon allen ©erneuten in 
A G  B jufammen empfängt, ober bie ganje §UW;c H O  K  m\$Mm
«ben fo ftai'E, als A G B  erleuchten»

■ &  %  . |  | ;

tUeiT« bie «(tenblid) Heine (£b(rte Mm (eudrtetib ift, 
mt5 i£t auf ein« ¿’lädje A G B  »oit iDilltufythtfytr (Bt? 
flaUt uiiö (Sicße ftnrft ;• fo fangt A  GB ein« eben fo gteße 
©Stfrtblenmenge auf, ab >«ri?e an&ere^lädje H O K  $roiföett 
Zen (Ständen öco oön Alm Auf A G B  faUcnben © trrfijknff# 
jelo  »»uffangert a>wbe,

25en?eio. Cs fet> wiebetum t  i ein ©erneut 6er $l*td)< A G B , 
mit»' jwifdjen ben ©tänjen bet auffaifenben (Sttahleu^ramibe t A l t  
fei) Jas ©ement £  q  bet Slädje H  O K  enthalten, fo haben bie Sie*
«owe L  f, £ ‘i , einerlei) fd;einbare ©rbge aus M  gefehen, unb füt
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kpbe i(î t>er SfufffTugroiafcf einerlep, mitfyn au* tue auffaflenöe 
©traWenraenge. ( 4°-§0 Watt fann ab et Die g an je gíáclje A G B  
in ßljemenfc wie L I  eintí)cilen / fo wir)) Dabutcfj Die nuffrtlknDeti 
©inicien í ¿PptamiDín H -O K in  eben fot>itie Elemente geteilt, fût 
paar jufammen gehörig«; (Elemente i|i Die fcfjeinbatc ©rófje unb Dec 
2íuí|íugreinEeí etncríep, mithin audj Die auffallenben @tral)(cnmenge i 
oifo ntuf Di« ganje ftldcfreH O K m t ebenfo grofje Strahlenmenge» 
al$ A  G B  auft'angen.

t 1 %
3 eb« leu<f)tent>e $ l à ÿ (  ( 4- Fig.) A G B  ot>er H O  K  

W irft fo »iei JL id jta u f eine unenbltci) fJcine Äbcite M m , a\s
bic letztere/ tpenn fie Ic u ÿ tc n b  w a te, a u f  evfieve xvetfen 
tt>&r&e.

Beweis. Um Den Witteipunft M  fep eine Äug<(fidĉ f mii 
fcem $albracffcr =  1 befcf)rieben, wovon \>ai Otiicf D F E  jroifĉ ea 
Den ©tánjen beä auf M m  falkuben @tt<il).(enfegefó liegt, fo wirft 
D F E  fo Piel £id)t, auf M m ,  até A G B  ober H O  K  Dat)in wer* 
fen mürben. ( 41. §. ) Umgefebrt, wenn M m  (eud)tcnD ifi, fo wirft 
M m  fo fciet tiä)t auf A G B ,  oDcr H  O K , als M  m auf D F  E  wer* 
fen würbe, (  42.§. ) 9iun fep N n  cm €lement Pon D F E ,  fo m *  
pfángt M m  pon N n  Die (Erleuchtung S. N ». fin N M r n , unD bi« 
fit SiuSbruif fût alle (Elemente in fummirt, giebt Die Srleudj* 
tung, weldje M m  empfängt — S . f N n . ß n  N M m ,  mithin bi« auf 
M m  falienbe (Strahlenmenge =  S. M m . / N n .  fin N M m . Umgê  
fel)tt wür&e M m  auf N n Die (Strahlenmenge S .N n .  M m . fin  
N M m  werfen, mitl>in auf alte (Element« in D F E  jufammen Die 
<S>ttai)lentnenge S. M m . f N n . f i n N M m ,  weicht Det Porigen gleich
« it .; ,

2fuá Dem 37. §, lagt ftcfc eben Det ©<»& au$ sanj futj fb bet/ 
¿  « '  (eie
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leiten. %tM Clement L I  wirft auf M m  fo bid ?t<f)t, ale Mm  
be© eincrlei) ©kmj auf L Í roerfen roútbe. Within tnujjen allc 
mente L I  jufammen auf Mm  fo bieí £(df>t roetfcn, a I? Mm fibet 
(»lie ©emente L I  jufammen bctbceiicn wúrbe: ba$ fycigt Mm cm* 
pfángt ton bet ganjen Slácfte A G B fo bid Sidjt, alé umg<fd)tt Mnt 
bet ganjen $fó$e A G B  jufctjicfen roúrbe.

44* §♦
3ebe leucljtenbe S^4>t (6 .Fig.) A B  t»ítrft auf jebe 

rtnbetre piache C D fo »icl JLid)t, alo tungcfcijrt letjtete, 
Winn fíe leu4>tcnb unb eben fo fia tí glánjenb alo ABmhtt, 
auf A B werfcn t»úíbc.

2Jet»eie. 5luf jebeé Clement Mm  bon CDwixft A E fobiel
f'tcht/ afé umacfebrt M m  auf A B  tberfen rotirbe. (43.§.)  SDlit*
t)irt roirft A B auf alie €letti«nte Mm  jufammen fo bid ?ic!)t, aló 
Icfetere jufammen umgefeljtt auf A B recrfcn roútben: b. i. A B. voitft 
auf CD  fobid tid)t, alé umgefe|>rt CD  a:if AB  ivetfen ivútbf.

3n ben btei)en lefeten @^en bee 42.43. 44. §. i|i nut bon 
bee tTtengc /Liiyta bie 9iebc, roeldje einc $K\d)e bet atibern jufcfcú 
ífen wúrbe, feíneéroegeé bon bet íCdcuc^tung.

4?. §•
í>íe^albfugílflitd)« B A C ift  Icud)tenb, unbt»irfttE>r 

JtiA t auf bao lülctncnt L I ,  wcldjeo mit ittittclpunft bee 
¿albtujjel auf it>tev “Uve L. A. fentmijt i | i : man fudjt bie 
<£rleu4)tun0 bee ¿Elemento L I,  xvclfycta »on jcbem gtgt* 
benen Segment M A N b t v  Xugelftádje, {>,10 $ut3ífe A L  
gefcótt, empfángt.

2í«fl¿pung. SBenn M Ñ  unb ««<tn ^aat jut % ttAL
5ĉ 6í
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gierige ^aratleíFrcife üorfíelíctv Deren €ntferntmg t)on einati&er un* 
«nt>íiĉ  flcin i|í; fo íiccjt jrDifdjcn beiden cinc 3onf M m  nNtitx Su* 
gelflä<$e> unD oon alien Runfien Dícfer Sone fallt bas £idjf auf L  l  
unter einetlep (Sinfalléroinfeí C L M ,  fo roic überall Der 2luéfluf?* 
trinfeí =  90* i|t. ®cr $(ád)eti.'3uu[)ct(f Dcé Segmenté M A N  ift
— 2 * r 2fiiiv. x , wenn A  L  M  =  x gejefet reirD, alfo Die $Iäd)e Der 
gonc M is!ntn  =  i ■»r 2 t u f in x ; ifnD weil Der ©nfalíéroinfel C L M  
=  90o — ec ift, fo l)at man Die Grrleuc&tung, rodete' Die 3«ne M U  
n  m nací) B l  fdjicEí , =  2 # S t  ufin x cofx, ( jé, § ,) Daé integral 
í>iewn fo genommen, Dafj eé mit u jtigleicí) cerfctjTOinDct, ift =  *  S  
fin x * , unb Daffelbc Drúcft Pie Srleudtftimj aué, rceíd>e Daé Seg* 
fnent M A Ñ  naá) L  l fdjicft: roirD A L  M  =  <*■= 90o angenom* 
wert, fö füíiDet man fúr Die b&Uige ÍjalbFügcí Die (írleudmmg = r S .

ÍB cií Die $lädje &eé Sreifcé M N = x r sfin x2 ift, tmD Díc , 
r̂feud;tung, Wekfye Daé Segment M A N  iraJ). L l  fdjicfí, = » í  

fin x2 f fo ift fclbige Der ©runDfíádjc Dicfeé Segment« proportional 
nid)t Der Ä u g e lte  Dcé Segmenté/

Äonuteft Die Strafen alíen fenfretfrf auf L  l  fallen, fo wäre
Die Grricud;tung, welche i'eDe Sone M m  n N  Dal)fn fd)icffc, = 2  S r  
i x  fina, unD Die gefammte feönt ÍRegmenf M A N  Dal)in fallcnDe 
lcarf)íurrg wäre — 2 * S f in v *, mithin míre fíe Der Äugclfiäcfrf De« 
Segmenté proportional. Sie »ft aber wegen Der Schiefe Der ©n? 
falíéwinfel = . * S f i n x x; unD weil man fina* — 1 — cofa2 =  t —
( i — finv. * ) 2 — 2finv,*— finvx* erljäli, fo ift eben Dicfe 
l«ucf>ftmg, weldje 11  »on Dem Segment M A N  empfängt , — 2 v S  
finv x  —  ir S finv. **, Ser pofitwe ^;I)eil märe Die Srleucbtung f 
wenfl Die Schiefe Der 0 nfa(léwinfel Die Srlcudjtung nkljf fd>roäcf>te, 
im& eben Die *on Diefcr tlrfad* IjerrubtenDe <2ßewnmD«ung ift =  v S 
finv a2. tiefer ncgaiiüe Qrßeil berfcljwinDcf in Q3ergieicf)ung De# 
pojitioen i wenn * unenD(icf> ¿ein ang<nommen roirD; fc lange Dentf

JO nad&
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-nadf) bagerfeuc&fenbe Segment,roit a A x  ate unenbtidj Reinbetradjjttt 
tverben fa tin, fo tonjje ijt bie £'rl(ud;tung Dec gi.idje beffelben propoc* 
tional.

V %

46. §„ • •

•SBirb bet $M<$cn*3 mil)alt beé ©emenfé L I  — a1 gefcijt, 
fo ifl bie Sira!)lenmenge, weld;e bag Segment M  A N  aaf L I  ivirft, 
=  w2. w S.fin*2. (Then fo piel £id)t ttwrbe baé Element L I,  ivenn 
té leud)ienb, unb eben fo ftarf glitajenb ware, liber bie $ldd>e be« 
Segmenté M A  N  »erbrcifen. ( 43. §. S5iefe Strafylenmenge i|î alfo 
tbenfallé nid)t bec $Md)e beé ûgelfegmctité M A N ,  fonbern bee 
©runbfldcfte Dejfelberi M O N  proportional, unb bieienige £id)tmcnge, 
ttelc&e baé Clement L I  ûber bie pfcllige #albfugcl Perbreitet, ijt =
tv2, x. S.

2 Cenn alie'é ?id)t, baé son jebetn ^unft beé Çlcmenfé L I  
f6mmt, fid) ungel)inbett nadj allen Seiien auébreiten fônnte, oljtte ba§ 
roê en ber Unbuccfyfic&tigEeit beé Slementé baé (ĉ ief auégehenbe £id)t 
Slbgang litte, fo av.re bie Strablciimenge, weldje bieS^nc M m n N

... w1. S. M m n N  , - v v. 
auf jauge = ---------7---------=  2 w* v S > «fin x , unb bie gefamm*
te Stval)ienmenge, roeldje baé Segment M A N  auffïenge, rodre= 
e w2 r  S finvx : mitl)in eben fo grog, alé bie Straljlemtienge, bie 
M  A Ar 11 ad) L  l féicfen rourbe, mettn bie Sd)iefe ber (Sinfalléroinfei 
beé Sicfjt nid)t fcfjtoMjfe, fo rcie eé l)ier bie Scfriefe ber ?iuéfïii§tvin5« 
fel f;i)il)î\d;f : bie Pon L l  auégebenbe auf M  A N  fallenbe Strab# 
(enmenge roâre ber Slad)c beé Segmenté M A N  proportional, mit 
and) fur fid) flat i|h <2Bie nun bie auf M A N  untuftid) fallenbe 
Stral)ienmenge =  w2.irSfin a2  — m2ir S ( 2finvx— finv x 2  ) i|r, 
fo jeigt l)ier ber negatipe ^beil bie ton ber Sd)icfc ber $luéfïu|jn>iti*
ïel (>ectül;cenbc ÇSerminberuni ber Stcablenmenge an, SEBenn biefe

Ur*



• tlrfad;« bas €i$t nidjt fcf>n>̂ cf;tc, fo wäre Die gidjtmtnge, wddje L  l 
itber bic völlige £albEugd verbreitete, =  2 w2 ir S , mithin boppclt fo 
groß / öle fie wegen Dcc Sdjiefe Der 2(uö|lu§romfd i|t,

; '£■ ■ ' '  ; 47‘ S*
5Di« Wenge £idj«, wdelje ein einzig« ieud̂ fenöer 'punFf L  

( i.F ig O  um fiel) Ijet verbreitet,, mitbin aud) Diejenige, fo er auf ei* 
neu beftimmten 3:l)cil t»er um bcnfclben betriebenen Äugdfläd;« 
wirft, i|i oben ale eine «nblicfj« ©rofic in 6er Sfadmung betrautet 
worbtn, C i — 14 § .) unb fctee war bnfdbfl verftatfet, weil bievon 
bem einjigen 'JMmft auegebenbe £idjtmengc allein inSBctradjtung famm, 
unb Die gefammte von einem folgen ^unft auSg«bcnbe Mjtmenge 
nur mit ifrrm Werten verglichen warb. ©«fefet alfo, Daß ce aud) 
in Der 9iatur feine leudf)fcnDe fünfte .gäbe, worauf man jene 9ied;* 
nungcu anwenben f6nnte, fo ließ fid; Dod) «ine flcin« iic&rfJatnm«, 
ebne fel)t ju fel)(en , als ein leud)tcnDcr eben fo ftarf glanjcnöcr Qiunft 
bctrad)ten, nie alle in Der ?id)tfiamme 511 unterfdjeiDcn&e fünfte ju* 
fammen genommen: aud; war Die Weng« ?id;te, wclc&e eine fofd>e 
$lamm« nad; allen Seiten um fidj fycr verbreitet, unD Die ft« auf je* 
Den von il>c crleudjtcf« gliche wirft, würfiid) enbfid). Jjjicr wirb Die 
Wctigc £id)te, welche ein Clement einer leudKenben §läcf)e, wie L  t, 
um f«4> ber verbreitet, als uncißlid; flcin in Der EKedwung betrag; 
tet, unD jwar biee in <2J«rgf«ici;utig mit Derjenigen Wenge, wdd;ebi< 
ganje Siäeb«, woju öae Clement g«I)6rt, nad> alkn Seiten verbreu 
(et. QJon Dieftr ju fcfct er weinten £id;tmeng« fällt wieberum auf je* 
b«8 Clement Der erleudjtefen fläche nur ein unaiblich fieincr ^beil.

Ce fet) (6. Fig.) A B  Die f«tid['fcnDe, CD  bie erfeudjfcti 
$lädj«, fo ift Die Sicbtniengc, wddj« jebee Clement Mm Der ftläd;e 
C D von A B  empfängt, ein uncnDfid) flciner ^Ijcii von berjenigen, 
welch« bi« flttni« glätte C D  pon AB  empfängt. Sßicberum ijl bi«

- - ‘ r  JO» 1 jerng« •
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fertige Sidjtmeng«, metete Mm  ooo einem Clement L  l bet $(ä<f>e A B 
empfängt, ein unenblicb fleiner l̂>ei( Pon berjenigen iüdjtmenge ? 
welch« Die ganje gläcbe A B  aufbae Clement M  m wirft. 2Benn 
M Die gefammte £id)tmcnge i|l, weldje A B  auf CD  wirft, fo ifl

d M  biejetiige Witnge, welche Mm  empfangt, unb tue Crleucb*
tung bee Clemente Mm, weiche pon A B  ijerrúl/rt. ©aniit bief«
.«nbltch f«p, mófen .dM unö M m  unenblich Fleine ©c6§en fcpn, Die

d M
}u cinertep Otbnung gefreit, «Plan feij« 4lfo fo ifl $
Die Crleuchtung "beé Clemente M m , mb , d M =  £?*Mm. £>b nun 
gleich biefe Cidjtmenge in SScrgleicbung mit berfenigen, welche ^  5 auf 
C D  wirft, unenblid) Flein ifl, fo ifl boĉ  in Q3erg(eid)iing mit jener 
wiebetum .bieienige unenblid) flein, roeiĉ e ein Clement L I  bet $$lä* 
cf)i A B  auf Mm  wirft. ‘¿Pßit.b <alfo JL flatt ¿f. Mm, ober flatt 
d M  gefd)t¡eben, fo wirft L I  auf Mm  bie £id)tmenge d L  = 4 £f.

M m ,  unb bie Crleuchtung, weiche Mm  pon L I  empfängt, ifl
— d%?. S o  begreift man, wie bie Crleuchtung welche L mx>mAß 
empfängt, alé bie ©umme bit Crieud>tungen betrachtet werben F&ru 
ne, welche ¿líe Clemente berfläche A B jiad) M m  fdjicfen, wiealfo
3  burd) bie 3 ntegtalced)nung gefunben werben F6nne, wenn d ¿f 
befannt t|l. 51u6 g? wirb fliebenn ferner bie (Strahlenmenge M  =  
f¿?. Mm  gefunben.

%  4  \

48. $>

Cb nun gleich tiefet -Sorfletiung gemäß , Die iidjtmenge, 
Welche «in Clement einer lcud)t<enben gläcb« um ftch bet Perbreitet, 
alé unenblid; Flem in ber Oved>nung ju befrachten ifl; fo ifl boch bae, 
waé bieder bet @(anj bee Clemente genannt, unb in ben gormcltt 
mit S bejeidmet if l, ale eine enblidf>e ©t&fe- in bet SKecbnung ju bt*
ttaĉ tem eigentlich bat tö bamit folgenb« SScwanbnújj. Wan flellt

' jic&
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frei) Dor, tag Pon jetern *)>unft (  5- F ig .) L  bei Dementi L  l jtacfr 
allen Seiten Strahlen au£grt>en, unt jroat fo, bag für jeben îunft 
tiefe 11 acf) allen Seiten auigehente Strahlenmenge einerlei) ift, wert 
roeuigfteni für einerlei) element alle taju gehörige fünfte a li gleich 
ftarf glünjent angenommen werben; gefegt, bag .auch petfehiebene 
Elemente Der ganzen ¿euchtenten fläche jiid;t .einerlei) ;©lanj lüften. 
3 ft biefe Don jebem ^unft auigehente Strahlenmenge toppelt fo 
groß, fo ift taö Element boppelt fo ftarf glänjent, unt überhaupt 
»erhält fich ter ©lanj .bei flementö wie jbie Pon jebem ^unft te* 
elements auigeljentJe Strahlenmenge. Ob nun gleid) .wegen bet
Schiefe Der Sluiflug winfef, ta i element nur half» fo Dieltichtin betn
Siaum einer )̂a(bFuge( perbreiten fann, ali gegeben würbe, wen» 
ta i element oollfommen turcftjichtig wäre, utiö jeber ̂ «nFt fein €icht 
nach allen Seiten frei) unb gleichförmig verbreiten | 6nnte; fo ift boch 
beprn hoppelten ©lanj biefe öurd),b#n.iKaum einer $albfugel PerbreU 
tete Cicf)tmeng4, ber Schiefe jber Sluiflugroinfei ungeachtet, boppelt 
fo grog, unb Jbepm «fachen ©lanj «mal fo gtog, als bepm einfache» 
©lanj.. Sinb jwep gleich groge eiemente ungleich ftarf glänjent; 
unb permit fleh ,ber ©latt} S>t$ erften jum ©lanj ib.ee ¿w.epten, wie

Vt
m: n, fo ift jber ©lanj bee jtrften = — , wenn ber ©lanj bei lebten

fj}
=  i angenommen wirb Sefct man alebenn — =  S, fo ift S tint

^ • - 1-• *
Sahl, feine Cinie ober fläche, e i ift nemlich S ber exponent bei 
55erl)dltnügei t>#r Strahlenmenge, .weiche Jba# erfte element in ben 
SKaurn einer ^albfugel auibreiten würbe, jur Strahlenmenge/ mU 
<he ta i jwepte element .in einen gleichen Siaum auibreitef, Slßeim 
alfo gleich tie Strahlenmenge, welche ein fold)ei element Durch ben 
Ütaum einer ¿gwlhfugel auibreitet y Jjiet.ali unenMich flein in terJKech* 
nung porfommt; fo fann Doch ta i SSethäftnüf ber Strahlenmengen, 
reelle jwep gleich groge eiemente auf tiefe 2lrt auibreiten, jebei 
entliehe fcpn, unt taffelbe ift mit tem (3)etl)ältmg ttf ©lanjei be^

<0 3 bec
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tet ©emente einerlei). ©iefemtracíj bcfyíít bcc $8ud>ííab S ín t>cn $or* 
mein, roorauö tic 9îed)nung gcfíibrt werben mug, wenn Das £icf>t 
»on einer leudKcnben §tócl;e ausgebet, cinc »óllig überein ftimmige 
35eb«utung mit Derjenigen, Die er oben im io §. batte, rt>ofefbfî bai 
tid)t nt« betrachtet war, in wofern es ton einem leud)tcnben >̂unft 
flllSgcljCt.
•• * WM« i • i. m * 11 a* ~. * « 4  ̂ -« **!#•* w j> ß % • ♦ f,# %. •

49- S.

€S fei> nun ( 4. Fig. ) yf B eine feudjfenöe ftläcfre, Die i()C 
Sicht auf bie $(üci>e R S n-irft, ferner fei) Mm ein Element Der erleueh* 
leten Slädje R S , beffen ©teile in ber Slácí>c ate befan nt angenom# 
men wirb, guetft fann man fragen :

I* * 9 * *

tt>tc groß bic <£vlcud>tun$ fty , m ld)c jcöee Hilantnt 
Wie Mm  »on î»ec lcMel)tenï>en empfangt?

V • i *m a •• *

4bicrn¿cí>jí aber aud> : *
fl A m •

tü ie  groß bie gefummte tfîcngc Jiidft fej> -, wtlÿc bie 
1«j<i>tcnï>c JUidjc 4  B ber R S 3«fc{?tcft?

Uni bie erfee Aufgabe aufjulSfen, bctradjfe man ein element 
L L  ber leud;tcnbcn $läcftf A B ,  tmö fefcc bie erlcud>tung , roeídje 
M m  eon L I  empfängt, =  D I , Den SluSflutjnjinfei I L  M  — y,

ten SinfaftewinW L M m — d , fb i(l d 1— S. ^  SNii

tem .ftalbmeffer M D — 1 fet> eine Sugeijläcfre um M  befdjrieben, 
unb D F E  fei) bas @tücf »on il)t, roelcbcs jroifĉ cn ben ©ränjen 
ter ©tralilcii ^ramibc A M  B enthalten ift, meid)« bie '5 lácf)c ß B 
auf M roirft, Nn aber bat* ©ttief eben ber £uge(|Täd;< , was jwU
fcijcn ben ©vanjen ber ©trablenwamibc enthalten if*, bie aus L i

auf
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Ll fitt tf
auf M  fällt ; fo ift Nn =  —¡¡¡-g5—  bie fcheinbare ©rif;e bel 0<y

montélâ. <2B<nn atfo Arre — âjt tjefê t witb, fo ift Æ I = S3*i./»  
uni» weil alé ein (Element eines Sugrlfläclje, beten #albmeífcc 
=  i ift / fein Slement einet £iuic ober gläche, fonbetn einer gal)! ift ;

LU fin v
(  roie benn auch ter Síuébrucf ~~^ ¿V  ■ eine 3 at>l ift, weil L I uni

ML*  SlM)cn fitib,) fo wirbautj) baé 3¡níc.gtaí 1—fSSr\ifin$ eine 
gal)(, welche bie (Erleuchtung aué&rúcff, bie Mm pon einem unbe* 
(limniteti $l)eil bet $läch« A B  empfängt/ mld)e$ manfobann leicht 
fût bie ganje gläche auébehnt. ¿Mebci) ift noch $u bemerfen, bajj S 
bei) -bet SKechnung alé wtänberlich ju betrachten wäre, wenn nicht 
alle Elemente bet (euchtenben $lädt)t einerlei) ©lanj hätten, fonbetn 
tt>t ©lanj |tch nach einem befannten ©efefe änbette, unb Don ber 
©feile eineé ieben (Elementé in bet $läche abl>ienge. Sßofern ater 
alle Elemente einerlei) ©lanj haben, fo ift I= S .f $ p f in $ .

- > ,« , / / ^

3 ft I  gefunden, fo lägt ficf) auch bie jwepte Porl)in errechn* 
te Slufgabe Perinitfelft bet 3ntcgralrcchnung auflófen. Wan fefee 
nämlich t>aé Element Mm bet erleuchteten $läche =  Az, fo ift bie 
auf Mm fallenbe Strahlenmenge — I d  z. ©iefc fei) — AM, fo 
fo hat man A M — I d z ,  ober A M — d z J ' S f in i, woranébutdj 
ble Integration M = f l d z  gefunben wirb, unb baé ift bie Strahlen* 
menge, welche A B auf einen unbeftimmten 'il/d l bet fläche R  S 
wirft, ben man nach ber Snfcgtation auf bie ganje fläche auébehnt.

1 (Eéfinb bemnach bie hepöe« ©leichungen d l — dy.fin$, unb 
A M  — Id z ,  ober d M —dzf$y.f in i , als bie Suiibamentalglcichun* 
gen ber gan:en ĥotometrie ju betrachten , unb eö fommt bei) 2(uf* 
l&fung photometrifchet Slufgaben nur auf eine gefchiefte 2lnroenbmi(j 
biefet ©leichungen an, bie fteplich oft ihre gro§e Schwierigfeit hat : 
inöejfeu hat t&r. Äambcrt baju eine úbcraué fehóne Anleitung gege*

I  4* I

• * hen,

i A
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fcen f uni ich bcgnucje mich mtt einige allgemeine hieh« gehörige Sin#
tnerFungcir beyjufügen,

'  '  * d ‘  §•
©n leuehtenöer Körper , bet fein Sicht auf ein fold)C6 (Jf** 

Kitnff wie Mm , wirft, mag eine ©etfalt haben ( welche er wolle/ 
fb fann man bod; allemal M  als bie' Spiise eined ^ramibeti * ober 
fegelfbrmigenf $6rperd betrachten , beffen Seitenflächen , ober in M  
jufammen laufenbe Seitenlimerr Den leuchtenden Körper um unb um 
beruhten :■ in Sem innern SRauttf biefed nach M  jugefpi&ten Äorperd 
wtrb alkd £id>t enthaften fei>n ( wad Bet leudjtenDe Ä&rper' nach M  
febieft i. fo wie jwifchen ben ihn umgebenCcn in A/sufammenfaufenbm 
©rängen bad Stücf bet Oberfläche1 bed leudjte'nben Äorperd enthat 
fen ift, welche alieiff f mit Sfudfchliegung bed übrigen t>orf M  abgO 
wa'nbtcit ^üjeite r iicht nad) M  fdjicfcn Fann. Statt biefer Da* 
Element Mm erleuchtenbett §läd)e lägt fich allemal eine anöere jwu 
fchen beri ©ränjen bejfelbeu jugefpî ten Ütaumd enthaltene ^ladxcin/ 
nehmen, Sie bet) einerlei) ©lanj mit A  B bad £ km ent Mm eben (cf 
«leuchten würbe: (4 1.§•) unb ba würbe man wobf am natürlich* 
ffen eine fold)C 0iäche ju wähleif fud)tn , worauf fich bk Stechnün# 
<tm IciditcfktT anwenben ließ, wenn nichf bie ©leid)un<j d t — S 5^ 
fini  fchon öon fefbtf barauf leitete, eine Äugeffläche DFE  tufür an# 
junchmcn , beren WittelpunFf in M  liegt f uttb beren ^)4lbme|fcr — 1 
j)K <28enn nun gleich nicht alle ©erneute ber ftlädx A S B  einerlei 
glanj hatten; fo wirb boch jwifchen ötn ©ränjen ber Dort jebeirf ©e* 
ment LI  auf Mm falfenben @trahfcnpi)tamiöe ein ©entern fin ber 
Äugelfläche D T E  enthalten fei)ti, wefchedMm eben fo (ictrf̂  nid L I  
erleuchtet/- wenn man »orausfê t f baf Kn  unb L I  einerlei) ©lanj 
haben. C 39* §•) Withm wirb auch bie gefammte ©ieuchfuncf, wet
eheM» bon AGB empfängt, eben fo grojj feyn, als biejenî e, neU
ehe Mm öon D I E  empfanden würbe.

» S i £>i< •;
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©ie ©eflalt unî) ©rôfje bicfcs ÄugelflucfS D E  voirô »on 

>er ©eftolt unb ©rofje ber F&rpetlichen €cfe, ober comifdjtn Spi&e 
um M  abhdngcn. 2Benn bie $lad)e , toc (cf) e bie Scfe ober Spifce
M  umgiebt , eine grabe apoUoitianifche Segelfläche tfl, l'oie fie aüê

t • * ^

mal fci)n wirb, wenn bie fcheinbarc au« Mm gefehene âujjere ©ran* 
H ber leud)tenbcn \vidchc A B FreiSformig , unb bie (Jbene biefes Sreii 
fes auf ber graöen tiuie burd) iljren WittelpunFt uni) M  fenFrcd)t ift; 
fit ifl and) bas Sugdftôcf D F E  0011 einem Steife eingefdilojjcnen, unb 
«g ift fdbft ein Segment ber Sugel. 2 ßeun aber bie Spiöe M  eine 
ton ebenen Stàd)en cingefd)loffene F&rperliche Cctc ift, mie fie feçti 
wirb 1 wenn bie âu&ere ©rànje ber (eud)tenben $lache AB tincebt*

# "  ̂ V _  ̂ +

ne $igur ifl, fo iftDas Sugclftûcf D F E  oonfo oielen 35ogen gröj?; 
ter Srctfe eingefdjloffen, aie AB  grabe Seitenlinien l)at, unb bie auf
M  fallcnben Strahlen finb im 9îaum einer eigentlidjen l̂itamib? 
enthalten,

*!• §• ' •
• \  ' /

©ie dufierc ©rinje ber leuchtenben fttàdje fet) affo freisf&t/ 
mig t unb bie gliche, weldie bie auf jWfalknben Strahlen utnfd)(te§f/ 
eine grabe apollonianifdje Segelfläche ; fo ift bas eben fo ftarF, aie 
A B trleuchtenbe Sugelfîiicfe D F E  ein Segment, .beffen Umfang fo 
(ange ein f(cintrer SreiS ber Sugd bleibt, aie bas Segment fdbfïFlet/ 
ner ift, afs dite ^aibfugd* ©ie 2fre biefes Segments wirb burd) 
M  gd)en , weil ber baju gehörige WittclpunFf in M  angenommen 
roirb, auch geht eben biefe 2(re burd) ben WiftdpunFt C Cer FrriSfSr# 
migeu ©runbflache bcS Segments, worauf fte jugleich fenfrecht ifî. 
UebrigeuS aber Fdnn bas Clement Mm gegen bie (Uijfallenbcn Strah* 
lett fel)t Diele tcrfchiebcne Sagen haben , unb in Feiner angenommen 
nen 2u<jc beffdben, fte fei) / welche fie wolle/ F&nncii alle Strählen 
unter einerlei) StßiuFd auffallcn : bod; ift bie tage aller auffallenben

^  ©tral)»
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S tra fe n  gegen bas Element beftimmt, wenn bie Sage bet Sipe bei 
aujfallenben SitablenFegelS gegen bas Element beftimmt ift.

S te h t t>iefe 5tee auf bim erleuchteten Element fenFredjt, fi> 
t>af man ben <3Jo.rih.eil, ba§ alle Strahlen , welche öon ^unefen bei 
Segmente Fotnmen, bie im cinevtep ju 9tye M F  gehörigen ^ara lle t 
Freife liegen, unter einerlei) SßtnFel Mm fallen. Uebrigens fann man 
(ich bae Segment burch betglcichen '^atallelfreife, beten 2lbftanb tun• * %

einanbet unenblich .Flein ift, in gonen .eingekeilt üorftellen , fo falle« 
alle Strahlen , bie t>on einerlei) Sone auegehen, unter einerlei)2Bin/ 
fei aut Mm, unb man voenbet bie 5un.bamentalgleid)ung d I— SSp 
f in i leicht an, weil burch ip  bie J^che einer fo,ld>en unenblich Fieü 
nen Sone torftanben werben Fann ,. ba bann >  ben Slbftanb biefer- . s

Sone t>on ihrem nächften sPu>.l ;u 990 .ergänzt. 3m  45. §. ift biefer 
befonbere ^all fchon »orgcFonimen, unb I= rS f in x *  gefunben wor* 
ben, Denn & ben fchcinbaren «£>albmeffet tee Segmente aue M ge.- 
feben bejeichnet , unö S für alle Elemente bet leuchtenben Jlädje einet*

.. iep ift, Wan Fan biefj t»ie f<ntced>te (tclcufytung Fre io forjm g  
fd)einenbct leucl)tcnfc>et: nennen,

• 1 * • # * T] .*v • * v ̂  •

SSJirb bie tage her unenblich Fleiu.en Ebene Mm gegen bie 
3lrc heg auffallcnben StrahlenFegcle febief angenommen, welchee ber 
galt öec fd>i£fen ig rleud)fung fpcisfonntcj fd)cincnbfv leud)* 
tcnt>cc $\aii)en ift ; fo ift nid)t für jebe jwifdvn jwepen >u biefet 
Sljre gehörigen ^arallelFreifen liegenbe unenblich Fleine Sone ber (Sn* 
faliewinFcl burthg^ngig einerlei): alebenn mufj bie uon jeber einzelnen 
Sone herrührenbe Erleuchtung , juförberft befonbere gefud)t werben, 
itibetn man fid) biefe Sone a.b.ermal in unenblich Fleine Elemente ein* 
gctl>:.lt üorftellt, ba bann für jebcs eimeine Element bie Erleuchtung 
eermittclft ber ©leichung d I — S i t i  f i i i i  gefunben wirb. S)ie Su m *
me biefer Erleuchtungen giebt bie von ber Sone herrührenbe Erleuch*

. - tun$
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iutig, unb wenn man bicrnädjjt aufs neue Die Erleuchtungen aller 
Sonett fummirt, fo siebt fiel) Die ganje gefuchte Erleidjtung.

S*> S.
Weine 5ibficf)t ijt jê t nidhf, Die $älfe genauer jti erörtern < 

wenn Die auffallenbe @tral)lcnFegei fein graber Äegcl, ober auch Der 
Umfang Der (eucbtctiöen fläche , Die ihte Strahlen nach M  wirft, 
nid)t freteförmig i|t« nur habe nod) folgenbe allgemeine Warnte bei).- 
jufügen, weld)e mich auf einige hieher gehörige vielleicht nicht über* 
flügge Stnmerfungen leiten wirb. • 2(lletmi( fann man i'tch eine gra* 
De £inie, wie M  G Durch Die Witte , ober fonft einen bekannten '̂ unet 
innerhalb bet leuchtenbm flache Vorteilen , unb fie als bie 21>*e ber
aujfallcnben ©trahlenpijrdmi&e betragen. Eine Ebene burch biefe 
2 (ve gelegt fchneibei bie '̂pramiben * ober Äegeljlädx, unb giebt an 
Jkfanen -Ißinfel, ber als Der feheinbate S>urd>me|fee ber (eud;fenben 
«vl.Wie in ber fchnetbenöen Ebene genommen anjufehen wäre, wenn 
Das 21 ttge in M  ftünbe, unb Dasjenige ©tücf einer mit bem -öalbmej# 
fer =  i  aus bem Wittelpunet M  bcfd>ricbenen £ugeijläd>e , was in* 
nethalb bes p̂ramiben * ober Fegelförmigeu Diaums liegt, ben bie 
ton be« äußern fd>einbaren ©rünjen ber leuchtenben $iäcf>e auf M  fai* 
(enDen <*fral)lett umfchließcn , ifi bas iftaaß Öec fdjeinbaven 
<0tro$e , citer 2iue&e|>nun£f t>ei> leudjfenbeit Äorpers au# 
M  gefehen. Eben bie|V Äugelfläche , welche bas Waafj Der fcheirt* 
baren ©rö§e Der ieuehtcnDen fläche abgiebt, betrachtet man in allen 
fällen jtatt ber leudjtenben fläche felb|t : man nimmt ihre Elernen? 
te fo (larf glänjenb an , als bie Elemente ber leuchtenben §läd)e 
fe(bjl, Deren feheinbate ©rö|je jene Elemente ber ÄugeljlädK oorftel* 
len« '21 uf lefjterc wenbet man Die $ormtii dI=.S$itfinS an , unb 
«ISDenn hängt alles übrige oon einer gefd;tcften Integration Diefet gor*
mul ab.

QJ s *3- S-
I
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©ew6hn(icfj i(t nun ticg Waaß bet fdjeinbaren ©roße bei 
(euchtenben Körpers feine völlig« Jgjaibfuget: inbejfen fann man fleh 
brei) ftälle vorteilen, in welchen es eine völlige ¿balbfugef roerbett 
mußte. 33et etfle i|t bet, wenn bie (cuchtenbe $(äch« bie unenblidj 
Weine Ebene Mm würflich von aiien ©eiten umgiebt, fo wie bai 
ftheinbate îmmefigeroMbe nach allen Seiten über bem ^orijont 
auSgebreitet ifl; bet 5wei)te Sali wäre bet, wenn bie Icuchtenbe §(& 
che eben m\tMm parallel, unb nach allen Seiten unenblich weit aus« 
gebreitet, bie Ebene Mm aber nur um einen enbfichcn Sibfranb bavon 
entfernt wäre: bet btiitc $ali aber, wenn bie crieuchfcfc Ebene Mm 
von bet leuchtcnben fläche um einen unenblich fleinen ?lbffanb ent­
fernt wäre, unb fie unmittelbar berührte. 2¡n allen brenen fällen 
empfieng Mm bie mógíichft größte Erleuchtung, bie ibt «ineriep leuch* 
tenbe fläche bet; einetlev ©lanj mittheilen fann: unb biefe nennt $ r. 
?ambert bie abfolute ¿Erlíiieijtnng. Ohne fchon bas ©efefc ju 
fennen, nach weichen bie Erleuchtung von bet feheinbaren ©röße bet
leuchtenben fläche abhängt, ift fo viel aus bem bisherigen flar, baß

• | * - % -- 0

fclbige mit bet fi>embaren ©röße wachfen trniße, unb fo wirb es fei« 
neu Bweifcl (eiben, baß nicht in ben beijben juerft «rw<l)ntcn fällen 
bie Erleuchtung bei) einerlei ©(an* bet leuchtenben $läd)< bie mög#

• (id')t größte fei). 28aé aber inebefonbete ben Dritten $all bettift, 
fo fönnt« es zweifelhaft fcheitien, weil eine unenblich fieine Ebene, wenn 
fte bie leudnenbe Siäch« berührt, nur von bemfenigen Element, we(* 
theé fte berührte/ Strahlen auffangen würbe, von ben übrigen abet 
gar feine, unb fo fcl;ien cé, ató wenn bie Et(eud)tung nur unenbi 
(id) flein fet)n fönnte. Allein bieß würbe nur feine Üiichtigfeit haben, 
wenn baä erleuchtete E.'etnent in enblichet Entfernung bie Strahlen

- Don einem emjigen leudjtenben Elemente anfteng. Eigentlich ift bie

Erleuchtung, welch« L I nach Mm fehieft, unD
' • be*
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bei) bet unmittelbaren S5eted)nu«g wären y unb d =  90*, weil be?# 

Elemente, «Kitn fte einander ixrüljtfn füllen, parallel feiin 1 mißen. 
¿Jugleich mirbe M L  umib(ief) Rein, unb weil auch L I  eine unenblich

q rt
Reine §läd)e ift, fo würbe—jy^i-eine enbltche Sroge feint. $?e»

Diefen Schlügen muß man übrigens noch VotauSfcljen, baß alfe Eie* 
«icnte bet leud)tenben fläche einerlei; ©(an; haben, weil fonft nicht 
für jebes Element LI , wenn man auch aüc gleich groß annühme, 
i>ief( abfdute Erleuchtung einerlei) wüte..

t ^ ‘ W. * •  ,# ü ^  |  V  * “» |

*4- §*
-# •

©ie Er(cu<$iung, welche eine unenblid) Reine Ebene empfangt, 
»enn bie ieuchtenbe $lüd>e in allen Elementen einerlei) ©lanj hat, 
«tib ihre fcheinbar« ©t&ße eine Eilige Jpalbfugei ift, roarb im 4?. §„ 
=  r  S gefuuben *. Demnach siebt biefer Siusbtutf allemal bi« abfolute 
Etleachtung , mithin auch Diejenige, welch* bas erleuchtete Element 
empfangen würbe , wenn es ben leuchtenben Ä&tper unmittelbar bt* 
tührtc. Wrt biefer ahfoluten Erleuchtung läßt fleh jebe aubere von 
bemfclben leuchtenben Äorper herrührenbe Erleuchtung vergleichen, 
Die berfelbe bet erleuchteten unenblich Reinen Ebene in jeber nnge* 
nommenen Sag« unb Entfernung jufchiefen würbe. 2 ßitb bi« Sied)# 
nung auf eine leuchtenb« $läd)e angewenbt, beten ©lanj man =  1 
gefefet hat, fo ift ihre abfolute Erleuchtung =  * ,  unb mit biefer ab* 
foiuteu Erleuchtung einet fläche, bereu ©lanj — 1 ift, läßt ftchauch 
jebe anbere €r(eud)tung verleihen, bie von einer gläclje Fommt, be* 
ren ©latn =  S ift. S ie allgemeine ^ormul für bie Erleuchtung wat 
I —f. SSt(Lfinä-; ( 49. § .) wenn alfo bie abfolute Erleuchtung einet 
§(ticf)<, beten ©lanj =  1 angenommen ift, =  y gefegt wirb, fo ift
g : /  =  r :f . s i u ß n i ;  unb wenn man auch y =  1 atmehmen w ill,

I V *
fo hat man I  =_j r / • S fin$. •

$  f ;  s u  Si
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Watt Ijat eé báuftg als cine Jóauptfchwürigfdt angcfeben, 
weswegen feine Dollftünbigc Scorie von SfuSmcffung Der ©tárfe Deô 
fierté su büffett fei), Daß es l)ier au einem SDîaaS fei)ie, «omit ftch 
fcie ©türfe DeS SichtS aiiSmejfen (affe ; allein £ r. 23ouguer erinnert 
gleich anfangs in feinem Traité d’Optique fur la gradation de la Lu­
mière , ganj richtig , Daß es mit Diefer anfeheinenöen ©djwürigfeit 
nid̂ t mehr ju fagen habe, a(S bei) allen anDeteit SluSmeftungen, felbfl 
in Der ©eometrie, wo allemal Das Waaß als gegeben betrachtet wirb, 
unD Die ©r&ße einet Sinie, einer $töche, eines f6rperItcFven SKaums, 
nur DflDurd) bejlimmt roerben fann , Daß man Das B̂erbültniß einer 
fold)cn ©r&ße gegen Das als befannt angenommene Waaß ju be# 
ftimmen fucht- - SEBir ftnD eben fo wenig: im Staube ju tagen , irie 
groß eigentlich eine 9iutl)e , ein $uß fei) ? als tvir im ©tanDe fïnD 
fd)(ed)tl)in ju fagen, wie groß Dicfe ober jene Ecfeuchtmig fei), ohne 
fte mit einet anDetn ju Dergleichen, Die mir als befannt an nehmen , 
fo wie Die Sange einer Sïutbe, eines $ußeS als befannt angenottv 
men wir D. 3 cDe matlyematifebe SBiffenfchaft fud;t nur Die ®efe(se 
auf, nad) welchen fiel) ©r&ßen unter einanDer vergleichen faffen ; 
unD wie es allemal rcillfürlid) ifl, welche ©r&ße man =  i fls|en, oDer 
als Das Waaß annehmen w ill, um alle übrige von eben Der Sfrt Da? 
mit ju Dergleichen, fo i(l es auch in Der ĥotometrie willfürlicf» r wet̂  
che Erleuchtung, unD welche ©trahlenmengemau = i  annehmenmilk 
©oll Die abfolute Erleuchtung einer (euchtenDe $lüche, Deren ©lanj 
als befannt anjufchen ifl, unD eben Deßroegen =  i gefegt werDeir 
fann, jtir Das WaaS ober Diejenige Einheit angenommen roerDen , 
womit man alle übrige Erleuchtungen Dergleichen w ill, fo i|î Die abe 
folute Erleuchtung jeDer anDern leuchtenDen $lüche =  S , míe Denn 
auch für fich fd)on fiar ift, Daß Die abfolute Etleuchmng jroeper 
glüchen von Detfdjiebenen ©lanj eben Diefem ©lanj Dctfelben pro#

por#
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portional fepn muf?. S5ep eben Der SBorautffefcuttg wäre nun audj 
Diejenige @ftal)lenmengi;= i , Die eine Jläche, Detett öuaörat*3 nnbalt 
=  i 2 gefegt i(t, auffangen wutDe, »venu il)te Erleuchtung in allen 
Elementen eben fo gto§ wäre, als öie flbfolute Erleuchtung Derjenigen 
fläche/ Deren ©lanj gefegt ifl,

•V L JÖ. §, -
<2BilI man aber mit iambect für Die abfolute Erleudj*0 •

tung Den SiuSDruc? rr. S behalten, .Damit Die gbfo/ute Erleuchtung ei* 
net fläche, Deren ©lanj = 1  gefegt i|t, = x  bleibe, fo läßt ftch an» 
bcquetn|lcn auf folgenDe 21 rt Diejenige Erleuchtung , welche eine un* 
enölich fleine Ebene Don .einet (euchtenDen Äugel, ober jeDer anDcrtt 
fteisfbtmig fcheinenDen .(euchtenDen Stächt empfangt/ i|t im si.§.Der 
SiuSDrucf /.=  x  Sfin y.* gefunden worfcen, rcetin # Den fcheinbarett 

ĵaibmeffer Der Äugel aus Dem erleuchteten Element gefehen, bejeich* 
net. 2 ßcnn alfo Der ©latij biefer Äugel =  1 ijl, fo hat man I =

finit*, unD 4S tpirD auch /= ;1, wenn /»«==— ?— ift, Es ift
Ir nF

%aber— = o , 31830? 88618379/ aifo—7— =  o, 5 6418 9 s , unb &u Me#T y  x  *■
fern @ in u S  g eh ö rt ein <2B jn fe( Don 3 4 °  2 o J ' .  © ie fe m n a c h  w i r  Die* 

jenige E rleu ch tu n g  =  1 , welche eine (eudnenD e Ä u g e l einer uncnD lidj 

{(einen E bene fenfrecht ju .fchicft,  w enn Der Ä u g e l fd>eiubare S u r d j *  

m effer a u s  Der E benegefehen 3 4 0 2 0 beträgt* 3)1 a Die E n tfe rn u n g  

Des erleuchteten E lem en ts Don Der Ä u g e l W itte lp u n c t, unD Der (extern

V
^ a lb m e f f e r  =  i ,  fo ift f i n*  = — unD Die E rleu ch tu n g  =  1 , w enn

■ • • * * .

v/ * j
—  =  —  i f l : d.  2 ' .  w en n  D as trlcu d ;tete  E lem en t Dom W itte lp u n ef

Der Ä u g e l fo w eit en tfern t i f l , Daf? D as C lu aD rat Diefer E n tfe rn u n g  

tu m  £ iu aD ra t Des ija lb m e ffe ts  Der leuchtenDen Ä u u e l ficb » e rh ä lt»



i2 o  53ort beit er (teil ©rünbeit

wie bie !pi)Citph«r< cincö ÄreifeS jtim S)ucd)mcffet, ob« wie ^iädje 
eines Äreifes juni Öuabrat Des £albmeffer$. $iele a(fo auf alle 
Elemente einer gJadje, Deren 0.uabtat'3 nnl)a(t =  i 2 gefegt ift, eine
eben fo grojje Erleuchtung, fo wäre bie auffallenbJ @trat)ieumcn̂ e= u

w 0

S7> §•JF w • •

CöietoM33.§. 6isi)ie()er von mir öorgetragene ^h^ric bet 
Erleuchtung, trenn bas Sicht oon einer ieuchtenben fläche auSgehet, 
»fl jwar itt Der ©acf>e fetbfl mit Der iambcvtifd)en *5:hcorre einem 
lei): inbeffen hoffc tch boch , Dag es bet Wuhe nrcf)f unwertl) gewefen 
fep, tnefe an ftch fch&ne Theorie auf fo einfache ©rütibe jurücf ju 
fügten, ats ich hier' wrfucht habe, ©o fange man noch nicht Urfa* 
che fmöct, in bert optifchen ,2Biffenfchaften v>on bet gatrj einfachen 
^ w othefe abjngehin, ftch b a eiiA ft von jet>enr leiteten* 
t>en ptrnft nad? rtlle« (Seiten in graben Jtioien auobccite; 
fo (ange wirti matt auch atfes, was ich oben in benerfteu !o.$§.bat;> 
«uS oefd)loffcn lyabc , gelten (affen roüjjen , jutnal ba es ftch burch 
<8erfuche, bie auf mel>r als eineSirt angeftellet werben Finnen, be* 
(tätigen (¿§t, wie im 12, §. Furj tft bemerfet worben. #at es aber 
Immit feine gute Üttchtigfeit, fo feigen auch bie übrigen im 33. utib f. §§. 
torgetragnen ©rünbeDer *}>hofomcfrie fo (eicht unb natürlich, baß icf) 
nicht felje, nie Dagegen etroaS mit ©runDe eingewanDt werben Pantt, 
es mbchtc bann ber einjige im 24. §. »orfommenbe <&a% noch jwei* 
felhaft fchcitieu, ber foöiel ich bisher habe fttiben F&nneit , bem 4,vn. 
Aambcrt eigen ifl. &t. Jlambert hat inbeffen bie iXichttgfcit Def/ 
fetben ebenfalls jur ©enüge beflätfiget, unb meine Slbficfjt crfurDerr es 
feipt triebt nothvoenbig, Da§ ich mich auf eine nähere Erörterung biefeö 
©a&eS cmlaffe, weil ich nur einen Sßerfuch machen wollte, wie ftch 

toe ©rütibe bet ĥototnetrie aus bett einfachen, unb fonft in
iw  iOptif ganj befannten Sßorausfe&ungen h«'

(eiten (affen»




