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S fcheinet fafî, fcafj es ïetdjfer fe#/ tie ©ránjen fofcher^if* 
fenfd>aften, tersieicbcit DU phpfifch * mathemotifchen in 
ihtetn gegenwärtigen SuftonÖe jint, ju «weitern, als Öen 

Vottrag il)tet erften ©runtichren recht euiöent ju mad)enl ?0?an 
hot in Öet SDîechanif feit ©alilái Seiten ungemein groffe ^rogref* 
(en gemacht, unö ties ift »omehtniieh turch *£>ülfe ter ©iffcrenttaí» 
unö 3ntegralrechmmg gefchehen. 3nöe|fen weis tnan, ta§ tie 
guntatnctwal * ©Icichung ter gatijen S)îechanif de = p d t  öem
4). S5an. 93ctnoulIi noch fo eewiefen }u fepn fehlen/ taf? fie 
»«tiene in tie klaffe nothwentiger SBahth^^n aufgenommen in
• £' '  ; £  3 werten.



i jo  SöetvetS t>er atfgemcutett '
werben. Sei) weis, ba§ bieS groffe EUathematiret teranfaffef Ijeif/
S5eweife ju fuehen , woburch bie ^othwenbigfeit ötefet ©feuhtmg 
außer gwetfel gefegt werben m&chte, unb ich ge|lcl>e einem jeben &er 
bi&ljet befannten 33eweife fein ©ewidjt ju. 9)iich hat unter uUetv 
bie ich gelefen habe, bee .£>. Äarftnere Beweis in feinen Sfnfang*# 
grünben ber b6f>crn SJIedjanif am meiflen befriedet. Gben bie* 
fet Äarflnerifche CBotirag einer Theorie, worüber ich fd>on ba# 
tnals, wie fid> bas angeführte 5®ud) erhielt, terfd;iebentlid>e Un* 
ierfuchungtn ange|lellet hatte, hat mich teranlafiet, biefeibe Unter* 
fud;uucj aufs neue torjunehmen.

2. §.
5s i|t fo lange noch nicht/ baf man angefangen har, bre 

©tatif unb 9)lechanii als befonbete iJBijfenfch affen abjuhanbefn/ 
unb einer /eben öcrfelbcn ihre be|limmten ©rünjen ju fefccn. (So# 
tiel mit befannf ifl / haben Die #erm be Ja ¿¿re, tnacUutin, 
unb Äacflner bie ©efefce beS ©leichgewichts fefter Körper aller# 
erfl }ur überjeugenben Üiichtigfeit gebracht / unb bas siebt ber 
©tatif ihre torjüglid>fle ©chönheit, wenn man wie biefe tJMtv 
uer alle ©efefce bes ©leichgewichts aus bem Begrif ber ^reffun# 
gen hcrlettct/ ohne bie Betrachtung ton Seif, SHaunt unb ©efchwin# 
bigpeit im gcringjlen jn £üffe ju nehmen. 3ch habe ben SBerfud)
gemad;tr betm QSowag ber ^h«»rie ton ben befchleunigenbea 
Kräften ein Verfahren anjubtingen, bas bemjenigen ähnlich i|T, 
tejfen fid; obgcbachte ©eometer mit fo glücflid>etn Erfolg bebienei 
|>aben, bie Theorie tom £ebeI ju beweifen, unb ich »erbe es in 
Ser folgenben Slbhanölung ber ehurfürflhchen ?(Pabetrie jur g>r«* 
fung tortegen. 3 $ fcfc« hifbep bie ©nfiltStfdje $hcorft ton bem 
freien Sali fdjwcrer Körper als bePannt toraus. ©ureh Betrach*
lung SeS galles fd;werer Äorper lernt man am bellen alle biejen«
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gen Umfl̂ nte Fennen, »eiche bei) beroê ctiöcn .Griffen unb ihren 
SLßtcfungen erwogen »erben müfjcn. ©a« SEßott Rraft ifl fo febt 
jn>ci)bcutig unb »irb üon Dielen ©d>rift|tdlcrn fo fehr unbeflimmt 
gebraucht, bafj eg nicht ju t>er»unbctn i|l/ »enn bief ju aller* 
|anb 2}er»itrungen ?ln[a£ gegeben t>af»

#f X *

®letd )f& rm t$ befd)leunißen&e Ä ra fie .

**• '* • '*■ v '  '  1 7 * 3  i •; *

3 * §♦-
f«9 A B bie SJettiralllnie, »otinn eine fch»ere $?afl«, 

tö< hier als ein *i>unct betrachtet »irb, frep b«ab füllt, unb biefet 
9>untt falle in ber erften ©ecunbe bon A  bis C. ©efct man nuti 
A C  = g, fo tfl am €nbe ber «flen ©etunbe beä ‘Punct# ©e# 
fd)n>inbigfeit = 2 g. 35ian ifl gewohnt fo ju rebeti, bi« ©d)»«* 
r« habe ben ‘JJunet C roährcnb &et erflen ©eeunbe bie ©cfd)tt>in* 
fcigfeit 2 g mitgetheiit, unb biefe fXcbenöart ifl ber Sache fehr 
»ohi angemeffen. 2ßenn nämlich bie ©ch»ete am Gnbe bet er» 
(len ©eeunbe ju »itfen aufh6rte, fo »ürbe bet ^unctin ber j»ep» 
ten ©ecunbe ben 2Beg = 2 g üetmoge feinet ^righfit gleicbf&t* • 
tuig jurfief legen, ©ie ©chroete hnt ben ^unet in biefen guflanb 
ber Bewegung betfê t, benn »enn fit gat nicht ge»irft hätte; f» 
»ate bet ^unct in bem 3nflanb ber SKuhe geblieben.

Sion eben biefer SBirFung bet ©ch»ere ruf>t( es f><r, baf 
ftie bewegte CDJajfe in bet erften ©ecunbe um ben 2 Bcg AC = g 
fottrüeft. 3war bat bie @ch»ere biefe SOlaffe eigentlich nicht burd> 
benganjen iH5eg AC unmittelbar fottgefeboben, fonbern «in $beil 
biefei *2ßege« ijl »on biefer SWaffe, »egen ihr« Trägheit jutücf

gelegt '
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gefegt wor&en. .£>ätte Öie ©ehwere ¡u wirfen nnfgehört, nadjöem 
öie elfte Reifte Bet ©etunbe »erfToffcn war, fo hätte Die Waffe 
fchon Cie ©efehwinöigfeit g gehabt, (ie hätte in öer erften Reifte 
icn 2Seg i  g unb in öer jn>ct>fen Reifte ben £Dcg i  g jutuefge# 
legt, ©aher würöe «ine befonöre Rechnung nöthig fepn, »enn 
man öa$, waä t>on ber ©cfcwcre unmitteibar herruhrt, ten Öcm* 
jenigen untetfeheiöen wollte, waö Öer Trägheit jufommt. Allein 
«6 ift bep biefer Untcrfuehung nid)t nöthig foweit ju gehen. ©ie 
«JHaffe würbe gar nicht öon tee ©teile gefommen fcijn, wenn bie 
©djwcregar nicht gewirft hätte, unö eben bie Waffe würbe auch 
in öer erften ©ecunbe nid;t ben ganjen SEOeg A C  jurßcf gelegt 
haben, wenn Öie ©djwere nicht wäljtenö öiefer ganjen ©ecunbe 
ununterbrochen gewirft hätte. ©cmnad> rührt etf Öoch ßon her 
©ehwere her, nicht allein, öajj Öie Waffe in Bewegung förnmf,. 
fonöern audj graöe biefen unö nicht einen flcinetn SiBeg in öer 
erften ©ecunöe juruef legt. Unö in öiefer Beöeutung ift eö nid)t 
unrichtig gere&ct, wenn man fagt, öie ©ehwere treibe Öie Waffe in 
tier erften ©ecunöe um Öen 2 ßcg AC fort. 3 n eben öer Bcöeu»
tung foU öcmnach ötefe SKeöeniar; in öer Solgc gebraucht werben.

t  • '■ f  ~ i  ^  < j  i ( iT i f  2 * 2  * l  '-‘f ! * 'S $  % J * > •  ̂f  j  4 l *
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© i e  W affe falle ferner in jw o  © ecu n ien  b ii D ,  fo i|l
AD = 4g, nnö CD = j g ; wenn man alfo CE = 2 g nimmt/ 
fo ift öie« öcrSSBcg, um welchen öie Waffe allein wegen öcr^räg* 
heit fortgeriieft wäre / weuij, öie ©ehwere währenü ö«r jwevten 
©ecunöe nicht gewirft hätte. 2lber wegen fortbaurenöer “SGirfung 
ter ©ehwere nieft bie Waffe in ber jwei;ten ©ecunöe um öaö©tßcf 
ED  = g = AC rociter. ftäUt eben öie Waffe in brei; ©ecun* 
Öen bis F, fo »ft F = 9 g unö DF = ? g. Ohne 3 ufhun Öer
©ehwere wäre öie Waffe in öer öritten ©ecunöe um öae ©tiief

' • D G



DG = 4 C weitet getúcft, wegen ber ©d>wcre aber geht bit 
«Waffe außerdem nod> um 6a« ©túcf GF = ED = AĈ  weiter. 
Cben fo geht e« in jebet folgenben ©ecunfce. Saö ®tucf, um 
rceldje« bie Waffe wegen fottbautenbet Sßirfung bet Schwere je* 
»«mal weitet töeft, a(« fit allein wegen bet 'irägheit getueft »a« 

•je, iji immer »on einerlei ©töße, allemal fo groß, aló bev ß̂eg» 
»utch welken bie Waffe in bet erften ©ecunbe fällt,
M * k* <;  ̂ % 4

6. §.
# c t ' í K i í  » +'**£11 \ */fl

Wan mu§ bemnach jweperlep Sßitfung ber ©djwete un* 
terfchefoen. ©ie bewegt einen Ä&rpet entwebet wirf lieh, ober 
lie ¿rlieft tl>n gegen einen 2Biberftanb, Ser bie ¡Bewegung hem* 
jntt Sßepbe 2ßitfungen finb nur wegen ber äußern Umfiänbe 
untetfd)ieben, unter welken (ich ber SStpet befinbet. ©enn ei* . 
«entlieh ift bas jenige, was ben Äötpet bewegt, »ollig einerlei) mit 
tiem, was ihn gegen ben 2Biberftanb preßt, bet bie Bewegung 
«ufhält: unb wenn bet Sförper wirf lieh, finft, fo wirft bie0d>we*

. re in jebem QJunft feine* 2Bege$ eben fo auf ihn, wie fie alóbenn 
thut, wenn ber Körper auf einet horijontalen l̂afef ruhig liegt. 
€ben baö, wa« wir im lebten Sali ben ©tuef nennen, tljeilf bet 
Waffe, nachbem bet 2ßibetfianb gehoben ift, in einer gewiffen 
«eit eine gewiffc ©efchwinbigfeit mit, inbem fie bie Waffe t>on 
«itiet gewiffen £öh« herab treibt, ©iefe ledere <2Birfung ber 
©<t>were heißt ihre 23«f4>leumgung, fo wie jene «ffiirfung am 
föglidjfien ihre ^reffung, ober il>r ©tuef heißt- OBill man b<* 
fdjleumgcnbe Kraft bet ©djwete, fcriicfcnb« Ärafe ber©d>we#
it fagen, fo hat man feine S « 9h«»t/ nur muß man nicht Pergef* 
ftn, baß bepbe« völlig einerlep Sraft fep, bie nur beéwegen per* 
fthicbcne tarnen führt, weil ihre 2Bitfungen auf biefe bepben 
»erfchiebwn ?lwn in tic ©umrne fallen.

»  ’ 7- $•
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SMe ©ßwere theilt jebcr frep h«tab fallenben Waffe i* 
gleichen 3 «t<n glciche Gefchwinbigfciten mit, uni* Daö ©ttief De* 
SJBcgeöf Durch welchcu Die Waffe im folgentcn 3cittl)ci(c^en weU 
ter rueft, al$ alfeiti »egen Der Trägheit gefebeben wäre, itf alle* 
mal eben fo groß, alt t 6 im borh ergeben Den eben fo groffen Seit» 
tbeilcben rcar. 3 n Diefem ©tücf ift nidjt j'eDe <inbre bewegen Dt 
Äraft Der ©cbwere ähnlich- giebt £räfte, Die Der bewegten 
Waffe im jwepten 3 ‘iNheilchcn mehr ober weniger ©efchwinbig/ 
feit als im erften eben fo groffen 3eitfbfild>en mittbeilen. ©ieft 
Reißen ungleichförmig tt>irfenbc oDer t>erön&erlic|>e Äräfte, 
fo wie im ©egcntbeil Die ©djwere nach Dct galiläifcben 4bppo* 
tbefe eine beftanbige/ oDcr gleichförmig bcf4)tenmgent>e Äraft

8 *  § •

SGGcnn nun eine anfere Äraft V , wie Die ©djwere eine 
Waffe gleichförmig befdjieuniget / fo wirD Die Bewegung Diefct 
Waffe nach böllig ähnlichen ©efefcen/ wie Die Bewegung frepfal* 
lenDer fchwerer Körper erfolgen; nur mit Dem UnterfchieD, Daß 
Die Straft V  ihrer Waffe in einer gewiffen Seit/ j. 5 . einer ©eeun* 
teeine größere ober fleinere ©efchwinbigEeit.mittbeilt, ate ihr 
feie natürliche Schwere ln eben Der Seit mittheilen wfirDe. Wan 
nehme für Diefe 3**1 ©«unDe an f eine fchwere Waffe falle 
In ber er|len ©eeunDe bon Der )̂öhe g, unb erlange bie ©efdjwin 
feig feit k, in Der 3 eit t aber Die ©efchwinDigfeit c. €ine eben 
fo groffe-Waffe <*ber gehe bon ber Äraft V  getrieben burch Den 
2 ßeg G in Der erften ©ecunbe fort/ unD erlange Die ©efehwin# 
feigfeit K , in. Der 3 t aber Die ©cfchwinbigEeit C;,ifo ifl c = 
H = a g t/  unD C = Kt= 3 »G£, Xittti vergalten fid> bie

0



•t?

ititt&amfcfyett © ru n tftffce *  i ? 5
• Z'

23e fd ^ iia m g tir tg e rt  3 n > o c r . Ä t ‘ i ; f t c  of?nc Zweifel wie bie <3 c* 
f4 > tm n b t0 ? c ite n  ,  bie \%e g le ic h e n  HTaffcu itt gleiten Zeiten 
mittyeiien. SSJenn Demnad) Die ^ c f ^ t c u n i g u n c j  t)cc (Schw ere  
= «/ Die 35efd)ieunt<juncj D e r ^ r a f t . V  aber = A ifi/ fi> b a t  m a n  
tt : A  — 2 g t  : 2 G t  = g  : G ,  w e i l t  einerlei) ifK © in D  n un  
s unD S  Die S ä S e g e , Nn>cic|>e bie SKaffe eniweber t o n  D e r © d ; w e r e  
ober Der ß r a f t  V g e t r ie b e n  in Der 3 i itt b u r d ; fa u f t ; fo tff s =  g tt ,
S  =  G t t ,  a i fo  aucfr s : Szz g : G. £>afyet vergalten fi#  
bie ttefcfrleunigungen bet Gdjwete uub bet  Ä t r r t f t  V , u>ie 
fcie  VOeqet butd) wddje einetley t l l a f l e  e n t t r e b e t ;  r>oit bet 
&d)wete, o b e r  bet & taft  V g e t r i e b e n  / in  t i g e r t e ?  S e i f  
f o m ü e f e n  a w b e .

9 ♦ §♦
W i M f v J (  B i v i  * f )  ^  > t v i i  4  A f l  J j  j / i l  • Ti J *. 7 |(v<;h u ‘

SM efe  CScrsfeicfcuns $*fc(jieunteurt0en sn>ocr S r J f t c  
^ a t  feljr t ie fe  2lel)nlicfciert m it  Der. Qkraieicfyuncj Der @ e fd ;w in *  
g l e i t e n  jrooer W a f f e n ,  Die ftet) sfeicfyformia bew egen. 9)?an t>at 
von Der 53efd;icunicjun3 einer beweejenbeu £ r a f t  einen beftimmtefl 
S S c ^ r i f/ w e n n  m an  w e i s ,  w i e  w e i t  eine gegebene SSaffe  w egen  Der 
S ß i r l u n g  Diefer Straft  in einer bcjl im m ten g e i t ,  j f  f .  einer © e *  
cunDe fortrüeft.  S i e f e r  lurutfge legte  2B c g  ift eigentlich Die $ e *  
fd ; fe u n ig u n g  feibfl nid;t.  ?J(fein w e n n  Die ?(cceieration einer fo U  
cf)cn Ä r a f t  =  i ejefe^t w i t D ,  t e r m S g c  welcher eine SWaflfe in Der 
erften © e c u n b e  einen g u f  foitgcttieben w i r b ;  fo wirD Die 2fcee# 
leration  einer an bern  Ä r a f t  a r n a l ,  s m a l  g r o f e r  fe i jn ;  u*f*  f.  w c U  
d)e biefelbe 9flafle in einer © ecunDe 2 $ u f i ,  3 5u §  w e it  forttretbf.  
S ) e $ w e g c n  wcrDe icf> tyier burcfr Die 25efct)leumgiwff einer f t r a f t  
V ,  Die eine gegebene SBafle  w i e  Die ©cfcwcre gie id)f&im ig b& 
fd>ieunigef, Den ‘S J e g  tcrf?el)en, Durd) weichen Diefe SÄaflfci w e*  
Sen 2ß ü f u n g  De« Ä r a f t  V  in einer © e c u n * e  f o w f i t f o

^ 4 >
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Stßenn , unb s  6« in btt

3 «if t »on bttWaffe lutücf gelegte '323eg, fo hat man G = tt
f . •

1 0 .  § .  ] ;  • v \  ,

©afern bie Bewegung einet Waffe A , worauf bie Straft
V  wirft/ »on einem SEBi&etflanbe gebemmet wirb, fo wirb bie 
Sfraft V  triefe WafTe gegen ben SBiberflaub auf eine ähnliche 
Slrt preffen, wie bie Schwere öiefe Wnffe gegen einen folchen. 
2Biberflanb preffen würbe. * ©iefet ©ruef fep nun fo flart ali ec 
wolle / fo wirb man ihn boch allemal mit einem gewiffen ©ewicht 
»ergleichen finnen, b. i. mit bem ©ruef einer gewiffen fdweren 
Waffe, bie auf einer horizontalen ^afel ruhig liegt. wirb 
fich ein ©ewicht angeben laffen, bat) bie ^afel eben fo flatf preßt«

i i »  § .
f.#

*

Sine ftraft V  treibt bie Waffe A  nach bet TRichtung An, 
unb eine anbte £raft W  treibt eben bie Waffe A  jugleich nach
bet grabe entgegen gefegten Dichtung A *. Wenn nun t>te V>t*
fd)lcumgungcn berberÄcäfte gleich ftnb, fo bleibt bieittaffr 
A  in *ut>e. ©enn bepbe Ärdfte würben bet Waffe A  in glei» 
(hen Beiten gleiche unb entgegen gefegte ©efchwinöigfeiten mitthei* 
len, alfo fann A  gar nicht in Bewegung fommen.

©afetn alfo jwo Ätafte gleiche Waffen gleich flatf befchleu* 
nigen, fo werben fle biefe Waffen gegen einen. Söiberilanb, Der 
bie Bewegung gleich im Anfang b<mmet, gleich flatf preffen. 
©et QBiberflanb tbut baffelbe, wa* jefce biefet Ärüfte thun wüt* 
be, wenn fie bet anbern entgegen gefefct wüte. Qt ifl aber of*
fenbat, bag biefe Ätdftc gegen cinanber gleich flarf btütfen.

’ • ?  '  f .  !  <2. §.



medjiWifdjett ®rutti>f4$e, t j y
4 + • * r9

w .  . : *t %
• # 1 a

I 2 f
«  1 t  « ' • •

Ungleiche Waffen werben t>on btt ©chwere gegen eine* 
SEßiberflanb ungleich ftarE gepreßt, unb }wcirfo, Daß Cer ©rucE 
ben Wnfien proportional ift, ob fle gfeich bep wirElich erfolgter 
Bewegung in gleichen Seiten gleiche ©efchwinbigEciten erlangen. 
Sfuch bictf giit allgemeiner »on ieber ftraft, bie gleidje Waffen 
flfeid) flarf befchleuniget. tt?enn auf ungleiche ttTaffen folche 
ÄrSfte wirfen, unb bte23ewegung burch einen EDiberfianb 
0et)cimnet wirb , fo »erhalten fi4> bie Preffungen, wie bie 
UTaffen. ©iefe ungleichen Waffen aber, wenn fie nicht gehin* 
bert werben / erlangen in gleichen Seiten gleiche ©efchwinöig* 
feiten.

\  ,  » • .  i  / J  >  ,  q  •  Q m  #  W*

Wenn bie 23efchleimigungett bee &rafte V  unb W  
na<b benXidjtungeit A a unb A« int i i .  §. nicht gleich ftnb, 
wenn V ber Waffe A in einer ©ecunbe ober ieber anbern Sei* 
eine größere ©efchwinbigEeit mittheilt/ alö W  eben ber Waffe 
in eben ber 3 eit mitjutheilen eermogcnb ift, fo f<inn A  nicht in 
2£uf»e bleiben, SMe Äraft W  »erminbert nur bie Pon V  ge* 
wirEfe ©efchwinbigEeit, unb bie Waffe A erlangt in jebem Slugen* 
blief eine ©efchwinbigEeit/ bie fo groß i|t, alü ber Ueberfchuß ber 
größer« ©efchwinbigEeit über bie Eleinere.

©iefe drifte alfo werben bie WaffeA ungleich ffarE pref* '
fen. Hub hierauf folgt, wie im it §., wenn jwo Ärafte 
glcid>e itTaffen ungleich fiarf befchleunigen, fo preffen fle 
biefe ilTaffen gegen einen tDiberftanb, ber bie Bewegung
hemmet/ ungleich fiarf, unb jwar biejenige fWrEer, »eich« 
(larEer befchleuniget.

14. §.
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f SBenn temnacfr bfe Waffe A  t>on jwoen Äräften na<f> 
entgegen gefegten 9iid)tungen getrieben witt, unt bie Waffe bleibt 
in Stube; ober welcfoeö einerlei) if l: wenn 3»o JStafitc bici1T<tf> 
fe A  nach entgegen gefttjten ÄtdKunjjcn gl cid) ftatl brn*
efen, fo ftnb t»ie 2iccelcrationen beyter Rtafte gtcid> 31:0(3,
t. i. bie @efd)winbigfeiten würben ctlcicf» fcpn, bie jete SCröft füt 
ftd> biefec Waffe in einerlei Seit mitthcilcn würbe: auef) würben 
tie SWume gleid) fepn, turd) wclcfce bie Waffe A  in eincrfcij Sett 
entweter na$ Der einen ober ber anbern Stiftung fortgeben würbe.

0 *  ̂ y t/*%i • w v< ^ * - 1 1  't

€$ fließt hieraus bie fernere 5olöe: wenn jwo Griffe 
gleite Waffen gleid) ffarf gegen einen Sffiiterflant vreffen, fo 
tbcilen fte tiefen Waffen gleiche Sfceelerationen mit, wenn ber 
2Uiber|Tant gehoben wirt.

•Jßenn aber jwo ÄrtSfte gleiche Waffen ungleich flarf brü* 
efen, fo wirb ber lfcüferc ©ruef (uhfer, ber fdjwddjere weniger
bef4>lcunigen. - ** A ' v. :

~ 0 r ■ ' % •

; i s -.  § *  ; j

©er <S>a| bed 12. §. i|t aud> timgefchrf wahr. SHJentt 
jwo Waffen uugleid; finör auf bepte aber folcfce ÄrtSfte trüefen/ 
tie ten Waffen proportional fint, fo baß gleidje Îjeilcfjen Die# 
fer Waffen gleiche QJreffungen leiben, fo erlangen tiefe Waffen/ 
wenn fle nicht gehindert werten/ in gleichen Seiten gleiche 
fefowintigfeiten,

16. § .
fep D E eine ebene (jorijontale^afef, anf terfelben Hegt 

tte Waffe A , unt ihr ©croidjt ift = P. Sßütbe tie $afel plöft»
5: 4 .1  : ' '  ■ L . t IJcfr
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-ff#> ttetigfnommen, fo reikbe A in bcr erftcn ©eeunbe utn tle - 
^Tiefe A a =  g =  i{/ 62? fKl).; $u& fínfen, uní» in a Cíe ©e< 
fcí>n>inbígFeit * = 2g erlangt baben. fcp B eine onbre Wofíe 
oljtie ¡©efcroere, t>ie 0«  SWajfe A gícid) tft. gire Sroft V  tríicfe 
fctefe ®affe «benfaUó fenFreíb.t gegen D E, fo tiiuf B gfe»d>fa8$ 
Uerticaf beruttter fttiFen, rcenn DE n>eggenommen roirt». SPenn 
nun V  bie Waffe B g(cid)fSrmig befdjíeuniget, B aber am Sube 

crften (Seeunbe bitf b F6mmf, unb bnfdbfl bie ©cfdjroinbig* 
(c it e s  2* eríaugt, fo i(í Bb = 2 A a (8. §.) = 2 g. Xbtt ití 
eben bicfem JaU  ifl aufy F  =  2 P. ©icé (entere rcili fo üieí 
fa.ge 11: ©olangebie tjonjont.ile «Lafcl LE  bie 23ctuegung 

. fyenunet, t»icb V bic ÍTCaffe B gegen DE boppele fo fh»rf 
fcrúcFcn , «l» bie natuclíd)e&á)Wcvc eine eben fo gcoffcílTaf»
Je A  gegeit gegctt DE bri/cft.

23en>eí0. Sin S)rucF? ber = P »áre, aber A  nací) enf* 
gegen gcfcfcter 3üi<í)tung A * prefjte, »úrbe A  incube erbalten. 
Síber ein ©rucF = P , ber B nad) enfgegen gefcfcter 9iid;fungB£ 
preft, fcáít B nidjt in Üíulje- £r tvúrbe ber 3))ajfe B in ber geif 
t bíe ©efdjroinbigFeit c — k (13. §0 = * mittbeiíen. gjun n>ítt>
B gegen DE mít einer áfraft = V  — P  gepre§t, unb eé i|t fopief, 
oíí wenn B baé ©en>id;t V  — P Ijátie. 2 Beií biefer ©ruef bee 
SWafíe B in ber 3 <it í  nadj getyobenem 2 Biberftanbe bie ©efebroin* 
bigfeit k, unb P einer eben fo groffen SWafle A  in eben ber Scít 
eben bie ©efĉ rombigfctt mitt&eiíti fo ifl V  — P.= P, (11. § .) 
foiglic  ̂V  = 2P.

9 « w • V * i "  " ~ #  ̂ # 4 ’ ~ w ** •' ^  •

< - > 7 » §♦

8?enn bie Sbrigen üowusfeQungen bleibe«,' rtber JT 
ítm (Cnbe ber crflen 0 ecunbe bie <Sef4?n?ínbigtc¿f }k tv* 
U nate, fo ¿(i y  — 3 P« ' > >-

t  i  ‘ i  A

TS>u
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•  ̂ "«HP* ^

33eweie. 6in ©rucf = P / öct Sie Waffe B na$ enfg«#
een gefettet Stiftung B ß treibt, terminbert wie torljin ben ©ruef 
V , fo ba§ B nad> Bi» nur mit btt Gewalt V  — P gepreßt wirb. 
Cbcn bie Waffe B aber erlangt in ber 3 f‘* 4 bie Gcfcfyroinbigfeit 
3* — *(13, § J = 2*, alfo ifl V — P =  2.P(i6.§.)unb V =  3P«

r i

1 8 .  § .  ■ ' '

Wan fielet lei<H baß aus biefem 0 a  & rtiefcer folge, wenn 
B am £ube ber erften ©eeunbe bie ©efdjwinöigfcit 4 Jfc erlangtê  
taß y  = 4 P fepn müßte. tleberbaupt aber erbeUet t>orau< bie 
*Kid)tigfeit biefeö ©a^cö: ©afern F = n P  fern muff, wenn B 
von V  getrieben bic <0cf4)winbi0teit » k erlangte; (0 muß
y — (n  + 1)  P fepn, wenn B bie (ßefdjwinbiflteit ( n +  1 )  k 
in einer 0ecunbc erlangen würbe.

ift dfo allgemein wabr: wenn V  ber Waffe B in bet 
erften ©ecunbe bic ©efetoroinbigfett n k mittbeilti fo ifl V  = «P , 
ofcer, wenn ber Äraft V  Befc&leunigung = n g ifi, fo i|l V  =
» P .

>  l 4 1 t  I  1 ^  ^  A  • i  * i » - y  *  4  ^  k  •

>[■< ‘  I 9 * § *
0 # r ( 11 m

tX?enn eine Krafr V  bie iftaffe % gleichförmig befdyleu* 
ttiret, uit* bao <SewtJ)t einer fcfjweren eben fo groffeit 
tlTaffe A  ifl =. P; fo »erhalt f?4> V: P wie bie &cfe£>lcunts 
gunjj ber Ä raft ¿^ur 25cf4>lcunigung ber Schwere.

23eweie. ©ie Befctleunigung ber ©djttere fep, ttie bii* 
^n,  =  g unö bie Befdjleuniguiifl ber Äraft V  fep =  G. SBct* 
feilt ftd) nun G: g =  m: n, fo baß m unb n ein paar ganje Sab* 
Icu ftnb, fo i|tmg=»G. Sßenn aber eine Äraft X eine Waffe = 
A  bewegt, unb ifcrt Beföleuniguna = m g iß, fo i|l X = m P

U i  8* § 0
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18. §.) Unt> wenn eine Ätaft Y eine eben fo groffe Waffe B be* 
Wegt, il)te $Befd)lcunigung aber = n G if l; fo ifi Y = n V . 
( 18.§.) ©a nun mg =  n G war/ fo wtrö X = Y (  u . §.) fofg* 
lid) mP = nV/ uní* V : P = m.- n, oöcr V r P = G: g. • @o er* 
feeliet Cie 9iid}tigfeit Ccé ©aíjeé/ wenn Caá <2$erbáltmf? G: gcit» 
3Rationa(ücrl)áítnifj i(l. ©araué (áf?t|7cf) aber (eid)t fcfciiefjen/ öa§ 
eben Caffeibe nod) waljr fepn möffe, wenn glcict» G:g ein Srratio* 
nalt>er|)üitni§ wäre. • • •

^  *  f Í  |  ‘  P  %
•  * « , . . V. *

(Jé fep G : g > m:n unö G : g < m -+■ i : «, fo Werbet»
fic?> Cicfe ©ránjen/ jwifd;en weldjen Caé ‘iSerWitnifj G : g fáut/ 
naß ©efallen üerengern iajfen. 'Sinn mag man Cicfe ©tanjet» 
etnanöet fo nat>e töcfcti/ a(é man will/ fo wirC allemaí Caé QJer* 
$ä(tni§ V : P }wifd)en eben Cen ©ránjen entfallen fepn. 3 |t n<Sm*
lief)- G > — g unb G < fiL lL L g, fo jft üuqicitR V  > ”» p un¡)

*  *  n

V  < — .—  P, wie grof audf> m unö n genommen werCen, ©emt
. '  .  '  ,  *  *

• ** • ,* *|  ̂ • • « 9  fl

»ermSge öe$ geführten Beweifcé ftnö — g uuö ~  + 1 g CicB«-
n  n

fd;feunigungen Cer Strafte -  P unö ~ ~  P. 2B¿re ober einmal
f l  flr

y  <  —  p, f o  wáreG< — g, uuC wenneinmaí V  >  m t. 1 p
n  n  n

wäre, fo mögte G > —t_L g f<9t1 ( H, §.)

«uéfefcung. Síífo ift au# in öiefemgall G; g = y : p,
*  *  *  ^  f  V *  X  ^  y s ^  ¿ F p y  * j» «5 ^  i 4 v  \  x^Sf'

20.
©ic Proportion V  : P = g  : g fógf ftd̂  aucfr fo autförfi* 

efen ^ ; i = G : g, StCenn man öemtiatf) öie JBefcfcieuniguna
* ■ '■ ■ ' ^

$  i t l



t& i $$en>eié bcr aíígememctt
ter ©cbwetcaíé tic Çinÿcit betrachtet/ unb mit betfefben tic B o  
fc&ícunigung einet jeben anbern Äraft t> er g I e i tt) f, fo faim ma»
G = Y. fefcc«/ unb t>icö giebt bic gcw6l)nlid)e ÎKcgcf.
•’  ̂ ^  - ' fit « •

.  #1 é *  V f ,  •* 4 . J f V  i  > I  ;  i . Y . f L

ilTan ftnbetbie 2>cfi£leunigunij einer Ä ra ftF , treibe 
bie ttTaffe B beroegt, toenn man &icfc &r.;ft burd) bae (0e# 
ïDiÿt tiner ÏTÎaffc, bic eben fo groß alo B i|t, bivibirt.

__  0

©iefer O.uoiient giebt alfo nid;tcigentiid) bie BcfcbicunU 
gung bet Äraft V  in Dem Sßeritaube bei 9. §, et Drúcfe oielmcljt 
nut aui, wiemcl mal bie Befcblcunigung bet Äraft V  gr&jjct 
ober fieiner até bie Bcfcbleumgung bet ©d>wcre fcy.

2 ßeil bic Waffen berfdjicbener ft&rpcr pef) wie ibre ©c* 
wic&te »erhalten, unb man bie ©róge bet Waffe eines Äbrpertf 
niebt anberi aid baburdj augbrúcfen Pann, baß man an;eigt, wie

_ — • 

gro§ fein ©ewid)t nabe an bet £tbfMd)c feçn wútbc; fo brútftman 
bie erwiefene SKegci auci) auf bie 9lrt aui : man inuße feie Qtnr# 
te bco £>rucfo V  burd) bic ITT affe B bivibiren. Wan tann 
bet tfúrje wegen biefe @prad>e bcpbebalten, in bet ^bat abet mufj 
tio(l)wenbig baö ©cwid)t bet Waffe B uerftanben werben; unö 
wenn man bic ©röfcc bet Waffe B auf anbre ?irt alü bureb tbr 
©ewidjt ausbrüefen fönnte/ unb wirflicb auöbtucftc, fo wútbe
X  bie Befd)icunigung Der Äraft V  nid;t auébrúcfcn, eí wáte
benn, ba& man fîatt V  ebenfalls eine Waffe fc&te, bic baë natûr* 
JidK ©ewid)C V  bitte. , SIBcnn V  butd) ein eben fo groffcd ©c/ 
wiebt P audgcbrúcft ifî, unb M bad ,@ewid>t bet Waffe B an bet
ObcrftódK bet Srbe fcçn wútbe, fo iff befannt, ba§ P bic abfolu*

' Pte ©rófic bet bcwcgcnbcn Ätaft V , unb — il)te Bcfd;lcunigutigd»

är&(Se g e n a n n t  rocr&e* 21* § •
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21. §.
Die abfolutc (Srófje feer befianbigen Ä r a ft  P  iff gege* 

bett i welche bie tTTaffc M  treibt, man fudjf bie (Srofjc be» 
t ü e g e e  s, xvddjen M  in ber Seit t jurúcf leget/ nebfl üjree
<5efci>ttHnbigFcit c nad} »erfloffener S e itt .

. •  * * \

2iufl. 2 Benn G bie 53efchleunigung ber Äraft P ift, fo hat
otan s=  G tt , (9. §.) unb G=  S-^-Cao-SOalfo J= - ~  #•M M
gerner ift c = 2 G t = -£=?-*.M

Ungleichförm ig tójtyíeunfgenfte à fíe.

22. §.
£ i fei; bie Waffe M,melche bie berinberlidje Äraft P treihf/ 

Itt ber geit t Durch ben <2ßeg A P  fortgegatigen, unb rúefe in Dem 
folgcnDen 3 eittl)cildjen T um ba« @tticf Prvoeiter. ©nfern nun 
tie Äraft P in bem Augenblick, Da bie Waffe M in P anFömmf, 
überall aufh&rte ju roirEen, fo triiröe bennoch bie Waffe M einen 
S£l)cil PO. Diefei Sißcgei mit bet in P fchoit erlangten ©efefwin# 
bigfeit gleichförmig burd>(aufcn haben, unb ei ifi Q.*- eigentlich 
Der 'SBeg, ben bie Waffe wegen fottbaurenDer 983irFung Der Äraft 
in Der Seit Tnod) jurúcF leget. <2£àxe DieÄraftP reábrenb Der 
ganjen 3 <it T  »on eben Der ©rofje geblieben, Die fte im Anfang 
t>er Seit T» ober am SnDe Der Seit t hatte, fo wáre Die Waffe M 
in tiefer Seit jrear reciter ali Q. bii p üorgerueft, unD Dann nuire

ihre SBefchleunigung in Dem Qietflanöe bei 9. §. Allein eg

$ 2  ifl



itf nun Qp nißt mit Q r einerfep/ weit fid? P waferenb bet 3 «* 
T  oerikDert bat. S>afern Die Ätaft P in Der S«it T  <jri'§ct 9« 
worDcn itf, fo i|t Q. t  > Q.p, triDricjcnfallö aber Gtr < Gtp. ©0 
wie nun bei) Der ungleichförmigen Bewegung Durcb Cie ©cfdiwiti* 
bigfeit Des bewegten Äurpertf für einen gegebenen Seitpunct Derje* 
nige S93eg t>cr|intit>cn wirb/ Den Die Waffe in bet folgenDen @e* 
cunDe Durdjlaufen würbe/ wenn Die Bewegung oon je&t an fid> 
nid)t weitet ánberte/ unb oon biefem ?liigenblicf an bet Äötpet 
blof? vermöge feinet Trägheit fortgienge; fo foll bier burd) Die Be# 
fdjleumgung einer »eranberlicjKn 2Sntft P för einen gegebenen 
Seitpunct Derjenige Sßeg verflanDen »erben / bureb weißen Die 
Waffe in Der foIgenDen ©ccunDe weiter alef wegen Der ^rágbeit 
«Hein fortrüefen wörDe/ wenn wábtcnb Diefer S<itfccunDe bie Äraft 
P eben fo groß bliebe/ als! fíe im Sfnfang betfelben war. Sn Die#
fein <2}erftanDe wäre alfo Die Befcblcuntgung bet vctánbctlW

I I  r  ' *

d;en Äraft P für ben festen ?tugenblicf ber Seit t,
• • V ‘ > I* • •

2 3 .  § .* i g 4 / r

<60 ifl eine (Slei4>ung jtrife^en t unb s gegeben/ wen« 
s  ben XX>eg bedeutet/ feen feie ÍTCaffe M ,  bie x>on ber t>er# 
Snberlictjen 2Sr¿ft P getrieben wirb/ in ber 3ieit t jurnef le# 
get: man fud)t bie cB»cf<$>R>inbig!ctt ber ÍITaffe M  nebft ber 
25cfc£>lcmu0uri0 ber Ä raft P  für jebe gegebene Seit t.

2ínfl. Sé fep A P  = s ber in ber Seit t jurfief gelegte ^Beg, 
unb in bem folgenDen 3 cíttf>eiící)cn A  É f<9 M Don P nad) *r ge# 
tfieft/ fo iflx um Dad @tücf P t = ^ j  angewad)feii/ inDem bie 
Seit t um A  * Stößer geworben ift. S ic  in P erlangte ©efebwin« 
bigfeit fep = e> unb bie in t  erlangte ©efebwinbigfeit = c’ fo i|l
tí > c. SEÖctw nun P Q Der 2 Beg ift, ben bie Waffe M in ber
%y. \ ■ ’ Seit

i ¿ 4  ' $3efóeiá bet* affgemcíttett
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ttte d jiW tfd jen  © ru n i> f(i0 é . 1 6 5
Seit A *  mit bet ©efd,)reinbigfeit c glcicfoformig jtirücf legen refit*
be, fo i|t c=  51bet PG l< Pr alfo ifl c<-^-£; ..Çrâttt

¿ \ t  A  t
bie SJîaffe M in P fefton bie ©efd)ttnnbisFeit c' unö wäre in bet
$eit t t>on P naef) q sicid̂ f&rmî  fort̂ csan^cn, fo raufte P q >

% • f I •* -* ' * •'

P r  fcpn, unö eö reite c' = i^ L , alfoc'>-^£. SroifdK»bic*

feu ©tinjen c unö d i(l offo ■&—  allemal enthalten, wie Kein
• A  v \

äuci) A  t genommen wirb. 33cpbe ©tAnjcn nî ern fïd) eitianbec
tiefto mel)x, je mcl>r A *  abnimmf, unb werben gieid; sro^wenu

• # 4 • * - *♦ ^ j  ^ . • f . « • t

A i  uerfßreinöef. Solg(icf> reitö c =
a t

3 n öem ?lugcnblicf, öa öie Waffe M in P aitf&mmf/ fep 
bie Ätaft, reeldje öiefe Waffe bcfdjlcunigct/ = P, unö reeii ftef) öie# 
fe Äraft / reil)tenö bet Seit A  t inöert/ fo feo ftc = P am €nöe 
bet 3 <*t A f» in öem ?iugcubiiif/ öa M inranfömmt. 2 ßenn 
nun öiefe Äraft reibrenö Der 3(*f A *  feine ?lenöerung litte/ fo 
wütöe öie @cfd)reinöigfeit, c in bet Seit A t  «nt öae @tücf

A fc wad)fen (21. §0 * ^immt man aber an/ öafj P reif)»
M  » v

I *  >4 j k  ■ Sm<? i %

ienb bet Seit A fc wàd)fî, aifo P ' > P i(T, fo erfüllet/ ba§—M
f (einet fei), aié birêj'enige ©iücf, um wcicî;eé ein ber Seit A £  
reicf>ft. l2Biiö nun c' auä c,inöem t + A  4 oui t reitö/ fo ifi c' — c = 
A  c eigentlich ÖaSjenigc/ um reclched c reiljtenö öet Seit A  * gtif*
fet reitö/ unö cé if? A c > —§-—  A M ö e t^ -  > J?A L .

M A t M
‘SSSite bie bereegenbe £taft im Anfänge Öet Seit A t  fd)on = P' ge# 
reefen, unö bitte fic& reiljtenö biefet 3<«f A *  nißt geinbert/ fo

 ̂ 3£ 3 roate
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n>áre c um baö ©töcf 2f-— A * getww&fen, utiD eé errettet, wieM
t>ot()in, t>a§ A  c < —i í —A  É ober fco. ©cobeM A* M
©ránjen, jtoifßen weißen bas 23ert)áltni§ fáUt, nál)crn fiß

_ ¿  ' •  ■'

einanöcr, wenn A ¿  abnimmt, un& geben jufammcn, wenn ¿ \ t  

ocrfßroinbet. ©aber i|t bei 3 Jctl)áltnijfeé 4 r — ©tánje/\ t a t

= —f^-,unb bie gefußte 33cfßleunigung iL = — —  .M M 2 g d t

SBenn P' < P voJSte, aífo P toÄfercnb bet gett A  * abnef)» 
me, fotoürbe ftß in biefen ©ßltiffen nißtö weitet alé betUmfianb
ánbern, fcafj A  c < A Éuttb A c> -^—  A *  fconmüfj*M M
te. Uebtigené wúrbe baraué eben fo¡wie oorljin = —Éy

dt M
folgen.

2 3 o m  fc c r  G r a f t e .

2 4 *  §►

2Bcnn eé toal)t ift, bafj auf bie ©leißungen bei 21 unt> 
23 §. bie ganje Wcßanif beruhet, fo mufj auß bie $$rag«, » ic  
etn paar bctpcgenbe Ä r5fte fid> gegen einanber »erhalten ? 
aué ben biél)et oorgettagenen ©rutiöen julängliß beantwortet 
werben fSnncn. @inb bie Grafte oerünberliß, fo fann man tiut 
fragen, wie jte ftß für «inen gegebenen 3citpun,ct gegen eitmn* 
bet ocrbalten, unt» fenn ift eé eben fooiel, alé wenn man ein 
paar bcftánbige Ätiüfte mit einanöcr oergleißt, fo baß bie ganje

S B e t



nted)<mtfcf)ett ©ruttfcfäge. 167
«Sergletcbung aus Dem 21-§. foigt. (Etf ift fo&ief/ af$ ob man 
fragt, wie ftarf Die Kräfte in Diefctn 2Jugenblicf Die bewegte 3Raf# 
fc gegen einen 2 ßiDer|Tan&, ber fcon jc£t an Die 2}etrcgung t)cm/ 
meu, prefien roürDen, wenn Der̂ ftajfe in eben Dem ?lugenblicf 
alle febon erlangte ©cfdjwinDigfeitgenommen wäre. S)iefe s_J>rcf* 
fungen t>erbaiten fid> / wie Die ¿Bewegungen, fo Die Äräfte il>rcit 
SRaflen in gleichen gelten mitr!>ctien würDen« Sßeil namiid) 
M e n  2gP£, fo t>erbait fid> P wie M c, wenn t einerlei) ift 
unD icb fel)e nid?t ab, Dag man einer weitern <35erg(cid)ung be* 
wegenber drifte in Der SNccbami beDürfe. Ser befannte ebeDem 
tibec Datf SWaaS Der Kräfte fo bifcig geführte ©treit bat auf Die 
2Biffenfcf>aft felb|t nacb il)tem gegenwärtigen 3utfanDe fo wenig 
¡ßinfluß, Da§ id) fein «Sßort Da&on erwähnen würDe/ wenn nid)t 
bisher nod) faji in allen #anDbucbern Der SWed)anif unD >̂bpfif 
iie @ad)e berührt würDe. Eben Daber werDe icf> mid) aueb tn 
feine weitläufige Prüfung Der gegenfeitigen ©vünDe einfajfen, 
fonDern nur einige allgemeine Erinnerungen bepfiigen, Die Der 
<Sacbe t>ieieicbi mebr Siebt geben werDcn/ aitf id; bei) Den mcijicn 
lieber geborigen @d)riftjMern fmDe*

• ^
. V . •  1

2 5 % § .

2Beil ein feber bewegtet Ä&rpet eine tlrfaße neuer Bewe* 
gungen atibter £&rpcr werben, uni» it>re Bewegungen auf man# 
ßerlep Slrt ttetänbern fann; fo bat man fafl beftänbig biefe@a# 
<be fo betradjtet, alö roenn bemfelben «ine befonbere Äraft eigen 
wäre. Wan !>icit batwr, biefe Äraft bcö Äorperö fei; be|to gr&# 
fjet, je gr5§cr fein« Waffe unb ©efd)roinbigfeit i|t, unb fefcte 
ba!)«r f«)t/ baf? bi« Kräfte foldjer &'6rper ftd) wie bie r̂obucte bet 
Waffen in il>re ©efebwinbigfeiten »erhalten muffen. Wan »et# 
gliß alfo Öie fogenannten Äräfte jweenet Äorper öcrê  Waffen 

• • ' - ' ' ' M,
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M ,  m , uni)  © c f ß w i n & i g i e i t e n  C ,  c , f i n b  f o ,  w i e  n a ß  alter
© e f t i n b n i f j  ibre  B e w e g u n g e n  » e r g l i ß e n  w e r t e n  m üfTeu,  u n ö  f e | t e  
t a d  ' j B c i & ä i t ö i j ;  t i e f e r  K r ä f t e  =  M C  .• mc.

. . 26. §.
.

R i e t e t )  i|1 n u n  g l e i ß  a n f a n g d  j u  B e m e r f e n .  baf? m a n  
f ß w e r l i ß  t e u i l i ß  w e t t e  a n j u g e b e n  w i f f e n ,  w a d  b a d  <2 B e r t  B r a f t  
feiet r e ß t  b e ig e n  fo l le .  © i e b t  m a n  bre © e f ß w i n t i g f e i t e n  C ,  c, 
w o m i t  t i e  W a f f e n  M ,  in, jefct f o r t g e b e n ,  a l d  f o l ß e a n ,  t i e » o n  
b e w e g e n t e n  Ä r a f t e n  in g l e i ß e n  S e i t e n  t e n  W a f f e n  m i t g e t b e i l t  f in b ,  
f o  l>at ed fe ine S i i ß t i g f c i t ,  t a g  t i e f e  b e w e g e n t e n  Ä r ä f t e  f i ß  w i «
M C  ; mc » e r h a l t e n .  A l l e i n  t i e d  f i n t  a l d t e n u  n i ß t  B i - . t f t c  b c c

m t«

b e w e g t e n  t t T n f f e n ,  fie m u ffe n  w e n i g f t e i i d  in  © e t a n f e n  b a » o n  
u n t e r f ß i c t e n ,  m i t  t i e  W a f f e n  a l d  t e r  l e i t e n t e  ^ b e i i  b e t r a ß t e t  
w e r t e n .  W a n  w i r t  a n t w o r t e n : eben t a t u r ß ,  bafj  t i e  W a f f e  i n  
B e w e g u n g  g e f e g t  W o r t e n  ,  fep  ifer a u ß  e in e  Ä r a f t  m it g e t b e i l t ,  unt> 
l i e f e  in t e r  W a f f e  n u n  b e t » o r g e b r a ß t e  Ä r a f t  fep b e m  M C  p r o p o r *  
t i o n a l .  3 n  b e t  ‘S b a t  a b e r  g r ü n t e t  f t ß  b ie fe  'v ß o r f te l lu n g  a u f  ei* 
n e n  g a n j  » e r w ir r t e n  B e g r i f  b e f f e n ,  w a d  i n  b e t  W c ß a n i f  e igent» 
l i ß  Ä r a f t  Ijeiffen fo l l .  ß i e  i ft  » o n  J K e te n d a r t e n  bed g e m e in e n  £e* 
b e n d  b e t g e n o n t m e n ,  t i e  n i ß t  a l l e m a l  b e t  © a ß e  fe lb f t  g e n a u  an# 
g e m e f f e n  f i n b .  Q J e n n S g c  t e r  f o n f t  a l l g e m e i n  a n g e n o m m e n e n  
t r f f e n  © r u n t f ä f c e  t e t  W e ß a n i f  f a n n  m a n  einer  W a f f e ,  t i e  m i t  
b e r  © e f ß w i n b i g f e i t  C  g l e i ß f o r m i g  f o r f g e l j e t ,  fo  w e n i g  eine tu  
g e n t l i ß  f o g e n a n n t e  b e w e g e n t e  Ä r a f t  j u f ß r e i b e u ,  fo  w e n i g  m a n  
f ie  b e t  r u b e n t e n  W a f f e  b e p le g t .  S B i l l  m a n  a b e r  t e r  b e w e g t e n  
W a f f e  b e f iw e g e n  eine Ä r a f t  j u f ß r e i b e n  / t i e  n o ß  in  e t w a d  a n t e r d ,  
<ild in  t e r  b lo f fe n  ‘S t ä g b e i t  b e f i e l e n  f o l l ,  w e i l  fie b e n  3 « ß a n t >  
Der B e w e g u n g  a n t r e t  £ & t p c r  ä n t e r n  f a n n ,  f o  m u ß  m a n  a u d  e b e n  
b e r  U r f a ß e  b e r  t u b e n b e n  W a f f e  g l e i ß f a l l d  ( i m  Ä r a f t  b e p le g e n .
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SEknu t)ie rnbente îWaflfc Fann fi> gut ten 3ufant ter 33<we0ting
nntrer ®aflen ántern, aíé cä bie bewegte tfjnn Faun. $\VGt re* 
fcet man im gemeinen Seben fo, tic bewegte ®afle M ’(loffc tie % # • « 
tubente N fort, ober M fefce N in ¿Bewegung: allein wemi mart 
tie 0ad)e nad> richtigen gegriffen bcurtl)ciien will, fo muß man• • * » * *• * —  ̂̂  ̂ , 
wegen tiçfer 3\etenèarten nid)t in ter SNafle M allein tie tlrfacfr* 
ter in N l)erv>orgebracf)ien Bewegung fueren, fontern• t>ie(mef)t 
in besten &ug(eid), weil bepDe uriDurd̂ Dringiicb fiuD, Unt wa#

4 • J * • • ,. jN \ *

tum foll tenn tie rul>ente SWqffe N nid)t aud> eine Äraff l>aben; 
t>a (ie tod) tie Bewegung ter SKaflfe M beräntert, unt eben ta$/ 
wa$ tie@d;were tl>ut/ wenn ein Körper aufwärts geworfen wirt..

—

2 Bäre N, wie ter gcomcîrifcfye Dîautn turd)tring(id), fo wäre 
N nid)t in ¿Bewegung gefommen, unt M batte feine ¿Bewegung 
ungeäntert bemalten* *£). Euler madu in ten Memoires de Ber
lin. A* 1745- p* 2i. u. f« eben tiefe Erinnerungen*

2 7 *  §♦

2öer
bat feine ¡$rei)beit, er nennt bai bewegertfec Ärafe, roai eigent# 
lieb ÄeiPifliiug beigen follfc. Won Ijtitfe öielcißt biefe 3i«bentf# 
iut; wie manche anbre ebenfoHts niebt fo ganj genau richtig«, in 
bet Wtebanif bepb«baif«n, wenn niebt ber .£). ». ieibnij barauf 
tetfallen wäre, tiefe fogenannfen bewegenbe Kräfte auf eine an# 
bre 5Jrt )u Dergleichen, Cie fid> aberSocb noeb immer auf bieQJor# 
ftcllung grüntet, aii ob man einem bewegten £6rper oorjüglirf) 
eine bewegenbe Äraft jufebreiben muffe, Die ein rubenber nid)t bat. 
Wan w«i*, bafi nacb feiner ?«br« batf Cßcrbäitnifi ber Äräfte 
jwe«n«t bewegter Ä&rper = M Cä mc* fepn foli, unb fein 33c# 
toeiir womit er in ben A. E. beö 3 «br< j 6 8 6 .  bieg ju befMttiflcn 
fuebte, ifl befannf., Sr fiebtbie £Sben, auf weicbe oertieai auf#
» A r t *  seroorfen« Ä & r p «  p e i l e n ,  alö bi« 2ß i r f u n g « n ,  u n b . b i «

3) frewefl#
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bewegten Äorpet als bie Urfaßen biefes ©teigenS auf ein« ge# 
wiffe &6l)e on. 25cp gleißen Waffen folien fid> Dir Ä'ttifte bet 
Ä&rper wie Diefe i)6ben, unb bep gieißen ^)6!)tn, wte bit Waf# 
fen »erhalten, ba es benn feint SKißtigfeit bat, ba|j bie .£>&l)en, 
auf weiße bie Waffen feigen, ben 0 .uaDraten bet ©cfßwinbig* 
feiten proportional ftnD, womit fie ju (leigen anfangen. Sillein 

; es ifl nißt abjufeijen, watum bet £&rper Defwegen / wettet tiefe 
obet jene í)óf>e erreißt, eine ii>m eigen« Äraft befifcen foü. ©ee 
JC&rper fleigt petmíjje feiner ^rúgbeit, fo wie ein rufjenber Ä6t# 
per t>erm&ge feiner ^cÄgljeit nßet, unb aufjerDem ifl fo wenig in 
bem bewegten, ató in bem rubeuDen £&rpcr etwas, baf tendía* 
men einer Straft »«Diente.

r ¿ i  k t ‘ i ~ * * • 0  r ■/•T
sj t * Jh • j* i . *fl¡ *. \ •*

2 8 .  § .  • r-

SEßenn biefe Erinnerungen ibte SKißtfgfcit Ijatcn, fo ifl ' 
Die (eibnifeifße Sinßeilung ber Ärifte in tofete unb Ubenbige

- A . E. Apr. 169*. p. 149. ganj un»er|tiSnDiiß. St&rper, bie 
blof Dtúcfen, wie ©ewißte, Die unterflúfct fiub, gefpannte fit* 
bern, u. f. w. folien eine tobte Äraft, bewegte Ä&rper eine Je* 
benDige Äraft befi&cn, ba Denn feine QJergleißung »on ben te|* 
tern «igenriiß gelten foll. PtUein ein blof btuefenber fßweter 
per brúcft ja naß ben fonfl allgemein angenommenen Begriffen 
nißtfelbfl, fonbern bas was brúcft/ mufj wenigflenS in ©eban#
fen pon bem &6rpet unterfßie9en werben. Sé ifl wenigflcnti etwa#

• ¿ft

onbets, ató was man fonfl Zvagtycit nennt. $áut Das í)inbcr# 
ni§ weg, was ben ©rucf aufbáit/ fo ifl wieberum ber £ 5rpet 
nißt felbfi Dasjenige, was it)n bewegt. €ben Das, was »orbin 
briicfte, ifl jugleiß Dasjenige, was Den St&rper nun bewegt, £&rt 
Dies einmal auf, Den Storp et weitet ju befßleunigen, fo bebáft 
iwat Der Äfcrpet Die (efete ©cfßwinbigfeit, unb gebt bamit »erm&# 
ge feinet ^ttigbeit gleißfotmig fort, Allein man tnuf nun biliij

<m : - " . »ei# ■
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weiter frflgen, was Denn überDem in Den Kfirper hinein gefommen 
fet>, tag Den Warnen einer lebenbigen Kraft »erDiene? ©oll es 
i>d£* Vermögen fepn, Den SuftanD eines anDern K&rperSju änDern, 
fo bat Dies Der rubenDe K&tpcr aud;, unD es iji Dem bewegte» 
flicfyt allein eigen.

2 9 .  § .
^  , . * W •

©oll Die Çinfbcilung Der Kräfte in tobte unD lebenDig« 
nod) etnigermaffen »erfhSnDlid) feçn , fo wäre am natürlichen ju 
Stauben, Dag ieibnij Durd) Die Icbcnbige Äraft eine wirffame 
unö tbütigeKraft, etwas. Das wirFlid) Bewegungen »erurfaebt, »er* 
flanDen wiffen wolle; ober recht metapbpftfeh ju reDen:’ eine vim
agentem , in aílu fecundo conftitutam, unD Da§ tobte Kraft 
fo»iel beigen folle, als vis non agens, vis in aétu primo confti-
tuta. §atf alle ©dmftfleller, fíe m&gen für oDer wiöer Çeibnî en 
geschrieben hoben, eríláren ftd) auch über Diefe Sintbcilung fo, unb 
id) mug geileben, Dag/ wie mit Deucht, Die eigene £eibni$tfd)e€r* 
ftárung im Specim. Dyn. a. a. O. p. 149. nicht wobl anDerS Der# 
ftanDen wcrDcn f5nne. 3 nDeflTen erflárt fld> Doch 3 oh. Bernoulli, 
Der eifrigtle QJertbeiDiger Des Sj. c. C'eibnú, Darüber ganj anDerS. 
Çr t>erfret)et Durch lebenDige Kraft ein bloffeS t>erin¿gen ju ban» 
beln, folglich eHte vim non agentem, in aílu primo conftitutam. 
S)ieS fagt Bernouüi, fclb|l in DerDilT. de vera notione virium 
Vivarum §.IH. Oper. T. III. p. 240. wenn er fid> fo auSDrücft: 
Hinc patet, vim vivam ( quæ aptius vocaretur facultas agendi, 
Gallice le pouvoir ) elle aliqnid reale &c. unD eben Dafelb|l im 
ï, §. vis viva non conCftit in aftuali exercitio, fed in facúltate 
agendi. ©iefe Çrflârung giebt Der Streitfrage einen ganj anDern 
©inn, als Die meiflen ©djriftjtcller jum ©runDe fefcen. Jpat 
Bevnoulü Die eigentliche SJleinung Des .£>. ». teibnij getroffen, f»

S) a hatte

I
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t>4Ütfe îeibnfj nid)tfa<jen folien: vis mortua cft follicitatîo adîtio- 
tum, fonfcetn üielmcbr fo, follicitatio admotum gignit vim mor- 
tuam, qnb toon b*r vi viva hätte e$ Reifen muflen: eil vis cum 
motu aétuali genita* ©ie tofctcSraft i|î nun eicjcntlid) gar îcinc 
ober t>icícív1;t beffer mit ícibnij unö ^crnculii ju reben, ein urt* 
enMidj flctnre Vermögen ben 3u)tanb anbrer &&rpct ju ánbern. 
Eö i|t nicht mit bem î>rucf einerlei), fonbern eß i|i etroatf, baö bet 
SJrucf alé eiiKn Effect l)crDorbrmcjr. 9 S*nn nun ïcibnij ferner 
fugt; viseß vivaexinfinitis vis mortuæiinprelTioiiibus nata,fo tnuf
tnanbiefe2Corte fo Derftebcn: roenmuicb sebobcncmJpinbcrmfj ba$, 
tt>üS üori)in briief te,̂ E.bie©d)u>ere/cineSWafie roirflirf) bewê t/fo fefct 
fcieScbroerc in jebem fol̂ nben Slugenblicf in Die COî̂ ffc ein neue* 
uncnblicb fleincs 93crm&cjen hinein/ rceld)c$ benn in cnblictKrScit 
ein enblicbcä Sßerm&cjcn, b* i. bic vim vivam erzeuget* £)mcf 
unb vis mortua jtnb hier alfo wie Urfucbc unb Effect untcrfdjte* 
ten. ©ab« £eibni}, feinem eigenen ©inn gemoffet feine 
Söorte fo fuffen muflen : vis eil viva ex iuünicis viribus mortuis 
impreifis nata. 3 d) glaube, Dafi tiefe ÇBorftelIung wenigfletip ten 
Begriffen toóUig gemof? fep, öie 3ol>. Bernoulli ton ter ©<ube 
botte, Cr fogt im Difcours fur le mouvement Chap. III. Def. II, 
là forçe morte eil celle, que reçoit un corps fans mouvement, 
lorqu’ il ell follicité & prelle de fe mouvoir &c. Oper. T. III. 
p. 23. ?llfo ifl Die prellion Die Urfadje, unD Die forçe morte Die 
SïïSirFung.. ©a$ fdjlimfte ifl, Daj} BernouUi fo wenig olö onïre 
beç einerlei) ?lrt.fteb ju erflüren geblieben fuit.' 3« &et îlbbont# 
(iing de vera noti011e vir. viv. §.1V. reDet er wieber fe, olé wenn 
▼îs mortua unD preflïo ö&Uig einerlei? fcçn fol!. ©ed> Die ©d)tift/ 
fleller, welebe ouf Diefen Unterfd>eiD fo febr Dringen, megen t î  
féibfl auémacben, woé Die vis mortua eigentlicb fepn folle. ©0« 
t>icl i|l gewij} ; nacb Dtï B«noulIifd;en ërfliürung Der vis vivæ
* • 4 '  , • b e i & t
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Jjeigt Die ¡frage, wie»erbälffiß Die lebenDigc Kraft einerWaffeM jut 
Kraft berWaflfeN'?eigent(iß fct>icí:i315tcüííl EannMinebtoDcrwcnigct 
nliNauSrißtenTSßenn man nun Die£5bcn,worauf ocrtical aufwártfr 
geworfene K&rper fietgcn fbnnen, tic $iefe Der £5ßer, weiße ftef 
betabfallenbe K&rpcr in weißen ‘fcbon fßlagcn fSnnen, Sic ?lnjal)i 
elajtifßer fteiTern, weiße fie jufammen prcffeit Finnen, u. f. w. füc 
Dasjenige annimmt, was Diefe Den Waflfeti jngcfßriebcnc Faculta- 
tes ausrißten Finnen; fo muß frepliß Das <2}erbálfmg M C2: 
mc1: Daraus folgen. §Iber Denn ifl nißt abjufeben, warum ru# 
t)cnDe, ja Dotlig tinbewegliße Kórpei nißt eben fo eine lebcnDige 
Kraft befi&en folien. Wan uerweßslc Die Um|MnDe mit Den fal<* 
IcnDen barten Kugeln in weißen ^bon. Wan laffe eine weiße 
Kugel gegen einen »ertieal flebenDen barten cpiinDtifßen ober pris* 
matifßen ^flocf fallen, Der in 'Sergleißung mit Der ©r&ge Dec 
Kugel eine geringe Sicfe bat/ fo wirD Die Kugel auf Demfelbeiv 
Wie auf einem ©pieg fteefen bleiben. i)at Diefer 'J.'flocF nißt auß 
Das Vermögen in Die anfßlagenDe Kugel ein ?oß üon be|limmtec 
^tefe ju bobren/ oDer i|i Die Kugel allein Die Urfaßc DiefeS Crfol* 
geS / obne Dag Dec 2BiDer|tanD Des ^flocfs Jlnßcil Daran bat ? 
3 ß finöe bei) Den barten in weißen ^bon fßlagenDen Kugeln 
nißts, was in Dem ‘ScrjtanDe Ä taft beigen Fann, in weißen» 
Dies *2Bort in D« WeßaniF fon|t gebraußt witD, wenn iß ibnett

r 0 . __ _

fn bem Slucjetrbiicf Der erfiert iJJerfibrung Die Schwere nehme, (wie 
hier gefebehen muß/ Da Die t>crmcintc Greift nun in bemßSrper we* 
gen Der lebten ©efchwinbigFcit fd)on beftnblich fcpn, unb bie @cbwe<* 
re nid)t mehr in S?»cttdcf;t Fommcn foll )* @ie bringen t>erm&ge 
ihrer Trägheit in beti §l)on hinein, unb bet £>rucf, weicher in je* 
bem ?lugenblicf burch bie ®ert¡hning berfofgenben cnrtfe# 
her, üerminbert bie Bewegung ber Äugeln fo/ wie bie @d;wcre bie 
Bewegung |lctgcubc? Ä&rper*

0 »,A  ►  J  ■ * 1 fc • * • m * • • - • fl  - « * 1

. 2> 3 3° ‘ §♦



*74 35croeié 6er allgemetttm

3°* §•
«ZBenn nun bit* alleé, wie icf> staube, fctnr> 9iid)tigFcU

|a t, fo wcié id) nid)t, ob id) irre, rccnn id) behaupte, bol Die 
ftatifebe $beotie »on SufammenfeÇung unt Beilegung Der Kräfte 
âberali bep tiefer ©treitigFeit febt úbel angebracht fep. ©iefie 
tel)re lagt jld) nur Da amventen, roo üon '}>teffungen tie üîcte 
i l l , nnt taé folien bie iebentigen Kráfte trenicittcnts nad) ter
BernoultifcbenCrFIárung nid» fepn. £é itfgewig fet>r fonterbar» 
nenn tie ©iagonale unt (Seitenlinien eines ^aralleíogramé fa
cilitates agendi »otjlellen/ unt tie lectern fo »erglicben werten 
folien, wie man ^tcffungen oergleidit. ©aber fällt alíetí oon - 
felbjt weg, waé aus tiefet Scorie fowotjl fût alé witer ta i 
leibnifc* bernoultifdje Kráftenmaaé ift gefcbloffen wotöen. 3 # 
Tenne in bet ganjeit ©tatiF unt Wed)aniF Feine antre Kr¿fte, alé 
^«fungen, tie entweter turd) «£>interniffe aiifgcbalten werten, 
oter tie Waffen, wcldK fie preflen , wirFlid) bewegen, unt teten 
Sftatur in bepben Sollen einerlei) ifl unt bleibt. Slué tiefen 5Be#

. gtifen, unt Dem, wa» icá g ljc it beißt, lägt fid) tie ganje We* 
efraniF tinoergl£id)Iid) betlecitcn, unt fo Diet id) einfeben Fann, 
f&mmt tic game bier bcrrfd)ente Verwirrung tarauf an. Von 
einet mc4>anifcben Ä raft haben wit einen blog fmnlid)cn Be# 
gtif, fo wie-i, 6. eon einet graten îinie. ©abet Finnen wir aué 
tiefem Begrif eigentlid) nü)té fchlicgen, .wit múffen oietmebt tie 
etftcn ©runtfáfce ter gefammten Wed)aniF, fo gut wie tie erjlen 
geomcttifchen. ©runbf¿&e aué ftnnltcben Çmpfintungen b«rneb* 
men. ÏJruef, 3 u0 , 0 to#, fïnt tie 2 E5rtet, tie wir im ge* 
meinen îeben ta gebrauchen, wo eigentlid) oon einer bewegenten 
Kraft tie 5Rete i|t, unt» tieé ift allemal etwaé t&átigeo. 2ßir 
btauchen abet taé <2Bort Kraft auch in unjóbligen anbern SÇÔIIen, 
loo eé ein bloffeé Petmógen be¡eid;net. 2 ßit fdjteiben ©eiftern

. ¿- ' Kraft*
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Äräffe (h, bem einen «ine gr&{kre, bem anßern eine fletnire, wen* 
ber ein* mebr tfyun Faun altf bet anbre. SJiefe Äräfte Fennen 
wir nocf) winiger, al« Die mecf>anifct>en, wir Ijabcn eigentlich, 
wenn wir etf aufrichtig berauti fagen wollen, gar Feinen Begrif 
fcaoon. SDiefe 2ltt Äräfte l>af man mit Den mccbanifcben unter ein 
genus bringen, unb auf ¿tyilicbt 2lrf, wie Die mecbanifcfcen ßräfte 
Dergleichen wollen. ®o etwa*, baö in biefem fo fet>t allgemein 
nen Vertfanbe Ä raft Reißen foll, hat man einem bewegten Sit* 
vet auch jugefdjrieben. ©ietf beißt aber, ben metapbpftfeben Be# 
®rif einer Scaft mit bem med)anifd)en »erwirren, unb Die Wtcha# 

uiF in eine «ben fo bunFIe SBiffirnfebaft »erwanbeln, als
»iele metapbvftf î 0vjteme ftnb.
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