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ie 'SBerfe eincö ÆrammctS , Mcfcö fo grofien Wei|îerS in 
ber SOîûtl)ematif, fïnb gewiß fût fid) wichtig utib nü&ltdj 
genug einen £icbbabcr bet matbeniatifcbcn l2ßiflenfd)aften 

unb fonberlid) bes l>6l>crn ÄalfuluS ;u bcfcbiftigeti. Watt wirb 
mit es alfo ju gut halten, wenn tct> in ©nrcblefung biefeS fo oot« 
treflicbcn Buches etwas mebrers gewagt habe, als felbes bloß ju 
öurebgeben. 3d> babe námíicb feine erhabenen ©runbfúfce beffer 
iinjufeben, unb mid) nad) ber Vorfd)tift biefeS uollfommenen 
Watbeniattfers ju üben, einige Bcvfpiele gewählt/ welche in
ftcb jwar wtUfübriicb berauSgefucbt ftnb , ju bin nad;gcfebten

5 ln ;



184 Siiwlofifci>c $3ct)fptele

JlnroenDüngett ober, welch« »eine .piiupfabficbt flnh, mit febr
Dienlich fny.i werben. — S'.i öen tn>taiiSgcfd;icftcn ¡Segrifdt ju 
Slnfiiuge bei erften ?l$chnittcS wirb man fleh rcob* einiget £lar* 
beit halber auf bei .p. Ätcunmcts iJBaFe bcjicbcn muffen; Denn 
id) wollte unb fenntc felbe webet gönj(id) weglaffen, nodj atidj 
ausführlich anrt'icfeit. SMe angefefcten Bepfpiele habe id) nach 
®et einfa<fc|fen unb wiüfürlitben Söicibobe berechnet. • Wan wirb 
a u s  einet angcftcUtcn Vcrglcichutig feben (innen, ob id? Darinn 
glücftid) war; unb ein wicbcrboütcr QJcrfucb mag fclbe beftAtl»# 
gen. — ®ie in $wecnen ?lbfcbnitten gemachten Slnwcnbungen, ob 
fie febon etwa ber‘gehabten ?lbfid)t Des tom Verfaffet gefebrie* 
benen QSScrfeS nicht am nichfien fommen, * ) fo werDcn fie boch 
berfelben in Dem 0 tucfc genug tbun, Da§ id) Damit ein ebfdjen 
geringes Srobftücf liefere, wie Die analptifd>en ©tunbfafce biefeS 
gelehrten WanncS nicht nur in ihrer Theorie erhaben finD, fonbern 
Auch auf anbere QBiffenfchaften, als bnuptfüd)licb auf Die Wcd>a* 
nif unD ?l|tronomie, einen ftarfen Einfluß haben, unD mit einem 
ungcnicin gtojfcn Sßottbcile rabgen Atigewcnbct wetDen. **) £ier

"■ ‘ ; Ht

* )  ©et 5Setfitff«r trfUite' fr.lfct in ihrtm llinfange- alfo : Par cette art in- 
finiment utile de deduire d'un feul principe univerfel un grand 
nombre de vérités, de les fonniettre à des Réglés generales, de 
les développer par des confeqnences uniformes, & de les lier les 
«nés aux autres, de la maniéré la plus propre, à faire nilitre de 
mouvelles découvertes &c»

Préfacé de l’utinaî.

•  * )  On fauroit s’en pafler dans les Sciences, dont la Perfeâion depeml -
de la geomecrie, telles, que la Mechanique, l ’Aüronomie, la lJhy-
fique. Les Sjfteincs modernes fuppofent neceflairement cette coa-
moiÜancer „ N

Prcf, dt la m(m.



i£er frummett gtniett. i5 s

ift aifo ber jureidjenbe örunb Öicfct meinet Befc&äfttgung aufgt* 
beefet. 4)ab< id> in bet Sufunft genugfame 3<itmuflRt unb l>tn* 
teid)enbe Kräften, fo werbe id) bafcon mehrere unb etwa fel>t nü|. 
fid)e Slnwenbungen nad) eben biefen ©rünben ju machen/ mit 
angelegen fenn laflfen. Snbeffen roitb eS mit genug fe#n, wen« 
«ine e&utfütßl. SlEabemie biefeS geringe S»««« als «in« mitteimiU 
fige giadjabmung, unb als ein 3 <ugniß meines $leißeS unb©e# 
nie jut WattyematiE aufjunebmen, gnàbigfteS Belieben trigf. 
Vielleidjt werbe icfc mit bet 3«** in widrigem ©cgenjttnben 3b* 
ren SSeofull ju erhalten im @tànbt fegn / wenn man mit bod) fût 
bie weitere Beforberung meinet £el;tbegterbe an bie #anb gebe» 
wirb. 3d> wünfdje gewiß nichts fo fel>» als einer €l)urfutftU 2lfa# 
bemie meine obfdjon getingen ©ienjte ücfjt listig wiebmen ju 
t&nnen.

Sfaatyttfcfce 55ct)fptcie unb Sfawcnbimgcn bet Wfc
fcbtebenett Htëettbuttgett bei* frummett finien.

G S ? - , —
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€ r f t e t  2 ib fd ) if i t t
^  9

(£tm<je SBepfpteie berfelbetr,
€ f t i  ^  gm .t, V  u ^\ J jd  ^  J m . « J | V  g , . 1 ^

* I .  §... ntf •« •' . . .r
Von be» »etfefetebenen Çffienbungen 6 er Frommen fin im 

fïd) einen Ad)ten Begrif ju machen, fo barf man nur eineftumme 
finie betrauten / wie felbe oon einer geraben burd)fd>nitten wirb, 
alfo jwar, baß ein ^ e il baeon auf bieferA bet jwepte aber auf 
einer anbetn @eite jum Vorfdmn ïômtnt: reo es ftd) bann fü# 
8<u fanp/ baß eine fotc&e getabe Üttiie, weldje man beßwegen bie

**> f  31 « ©ctau*
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©emnS nennet, Mo frumrne in mebrcrn Suncfm b u tte n  eibe: 
2Penn nun jween folcbc iMincte bc? ©urd)fd>nitfeS flcf) einanber 
unenblid) nah« finb, baß fclbc in einen einjeien *}>unct jufam* 
metifltcßcnv unb man fie gar nid)t mehr unte'ffcbciben fann, fo 
tnadjen -fit einen ’einjeien. Berührungtfv'unct aus. ^jicrnit wirb 
bi« gerabe Çinie bieTflimme nidjt mehr butdjfdjneiben, fonbern 
felbe nur in einem einjeien Sunete berührent ober/ wie man fagf, 
bie ©ccans wirb jur Tangente,

2. §. •

©er nümticüje Suncf fincc £inie befömmi eine gegenfeitig«
2Bcnbung, wenn btep ©urcbfcbnittipuncte in einem einjeien ju* 
fammen fließen, .£>iemit wirb bie gerabe îin ie , vceïd̂ e man 
butd) biefe 3 unenbiief) naben %'unete jiehet, bie ftumme juglei# 
fcurc&fcbneiben unb berühren (x. §.). mag ftd> biefe* aber nur 
fügen in jenen ©attungen ber frummen Çitiicn, welche über btt 
jwote fogenannte Orbnung ober Älafle hinaus fini» ; jum Bep* 
fpiele in einet parabole, tro man bie ©leichung y =z a x* an* 
nimmt. ?îun in einem folcben galle f^nn man roo1)1 «nnebmen, 
baß bie Tangente in bcni S uncte «*niï cntgcgcngcfĉ ten 2Bcn# 
bung btep Sunetc con ber Trummen Stnie betübte: Öa boeb in 
ben frummen Sinien ber jwoten ©attung biefe Berührung nur in 
einem einjeien Siincte gefebehen fann ; in ben gemeinem aber in
jween S te te n 1 welch« f*d) niimlitt» eiuanber unenblich nahe fepn 
muffen : beßwegen wirb man aud) in biefen (extern niemals einen 
SunetPon einer entgegengefefcten 2öenbung antreffen , woüon wir 
im analptifchen ^alfuluS genugfameBepfpiele t;abcn/ unb welc&c 
fei« anjurüefen, ber enge Dumm. nicht julaßt.

#



S)ep frummctt Sintern *87

i f -  - • 3. §» : *’>
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gin Sunct Sinie nimmt an jtd) eine fcljlangcnfórmige
SBenbung, wenn jum 93«t?fpicic eine getaöe iinie eine Frumtn'e 
ton bet 4tcn eöct nod) i)ol)cren Älajfe in bem QJmtcte bet entge* 
gengefefcten 2Bcnöung berührt. Sejjwcgcn/ wenn wir fefceii/ ba§ 
was immer für eine <2>eeanS unenblici) Flein werbe, fo wirb fíe 
bie Ftuntme Sinie uicfjt mel)r burd)fd)neiben, fonbern felbe nur be#

%

röhren, allein biefe Beratung gef$iel)t in jween fünften, wei* 
d)c man für 4. ©urc&fdjnittSininctc galten Fann (§. 1.). Snbeffen, 
tveif biefc %'uncfi fid) citianbcr uncnblid; nal)e finb/ fo wirb man 
wobt bic gegenfeitige Söcnöung nimmermehr burd) bie ©inne 
waljtncbmcn F&nncn, ben bet SKautn, welchen ffc cinriebmen, i(! 
unenblid) Fiein. Um uñé affo biefe fcfoíangcufótmige l2Bcnbung 

•borjubiiben, müffen wir bie cSbeorie bc6 Sinaipfts ju .£>üifc ncl)# 
men, Durcft weldjc allein wir uns einen / obfê on abftraeten Be# 
gtif mad;en Fonnen,

4- §♦
Cs ift aber aus ben gemeinem Bct)fpicicn ber ©fetefhm# 

*gen einer ^arabole fd'on ausgcmai)f, baf/ wenn in felbcr y = x * f 
ober y =  x 3, ober y x \  ober x = x 5 unb f. w. itf, bie ^an*

» * f  W j  A * ^  % ’’ • •

gente alljeit bic Frumme Sinie in bem júnete ber gegenfeitigeu 
Sßcnbung öfters als in jwecn Atmeten berühre, ais bet ©raö btt 
entgcgengcfcljtcn SSBcntmng anjeiget; alfo jwar, bafj, wenn matt 
für eine ^arabole eine allgemeine ©lcid;ung j. B . y =  xm annimt,

• fo i|t es butdjaus richtig/ ba{? bic >̂at:abo(e in il)icni Urfpruuge
einen ^unct bet gegenfeitigen SBcnbung bat, befielt ©rab buw¡) 
m — 2 Fann anSgebtücfct werben, 6s wirb aueb biefet ^unrt 
bet cntgcgengcfeljten'SBcnbung ober Krümmung fdjcinbar werben,
wenn m eine ungleiche 3al>l bebeutet: ift felbe aber nicJjt ungleich

?( a 9 . fo
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fo itf Die Ärümmung Diefeö SuncteS unwahtncfymHdj *. unb in bi<# 
f>m ftatle/witö ei figentiicfc «in Sunct »on ein« fc&langenformi/
gen SßenDung fcpn. 1 ' '

-  .  • ;; y. L § . 1 ‘

©icfcS fTnD nun Die i)ouptbegtife, wefdje borauSjufcfcen 
<S n&thtg tvat, um Die nadjfoigcnDcn iBepfpieie unD 2(nrccnbun* 
Sen in Das £(are ju bringen. 2 BiU man aber t>on Diefen 95e* 
grifcn eine mehrere £rfldrung ober aucf) iBcpfpiefe Daüon haben, 
fo fann man fclbe in Den anaiptifd)cn 2 ßerfcn Des ^)crrn Äram# 
mcrS unD Des Wr. De ©ua *) finDen. Ucbrigcns mar bisher nur 
Die SKeDc t>on Den einfachen ^uncten in ihren txrfchicDenen <2Ben* 
Dungen; Denn es giebt aucf) nocf> anDcrc, n>dd>e fid) in Üiücfftcht 
auf Die nämlicfce frumme Cinie »crt>ieffditigcn fSnnen. Sllfo 5. 35. 
ift es ein jrocpfacher S « nct 1 wenn fefber jroccn $55gen ober fo< 
genannten 2(e|ten Dcrfrummcn Cinie gemein ift, oDcr aud) Durcft 
n>cldE>en man Die irumme £ini? jrocpmaf jiebef. Stuf gicidje SGeife 
nennt man einen Drcpfadjcn S ul,ct/ welcher Drcpcn ^kneten Der 
Irummen £inie gemein i|t , oDer Durd) meldjcn Die frumme iinie 
Drepmai fich WiSijet, unD fo weiters }u rcDcn »on Den uicr, fünf* 
fachen ^uncten, eon »eichen gleichfalls in benennten SBerfen 
33epfpicle anjutreffen fmD. 3 d; roill alfo bep anDern Bepfpieicn 
öen Anfang machen. '

. * 6 .  § .  - : ^ ;  #.

<£s ift in Der Theorie Der «crfchieDcnen SBenDungen eine« 
SunctcS in einer frummen Cinie ein ^lauptgrunD, Da§ man roiffe, 
ob ein folcher S untt/ Defien Sage wir inDeffcn außer Den llr» 

fprung
-------------- — "  ■ n

• )  Ufage d’ Anal.



£5er frumittett Stmett. 189
fptutig Der frummen Cinie annehmen trollen, cinfcid̂  ob« »ielfal* 

:tig fei). Wan fann folche« nach öcr folgenden Wetbobe autffor* 
fchen. Wan überfefce »or allen Den Urfprung i>cc frommen iinie 
auf Den gegebetmt Si*ncti ut1D nian jiclje bafelbfl eine SlbfcifTe»» 
unö eineßrbinate n. 3 n Der ©läd;ung felb|l fclje man ftatt * ein 
m +  x unD fiatt y ein » +■ u. 5Gßcnn man nu„ öiefe -̂ Cctlbc in 
ter gegebenen ©tetchnng einrüefet, fo fann man fclbft auf Der 
3at>i bet mangclbaften Oicihcn, wcldje in bet ©lcid)ung jum 
Qiotfchein fommen, »on Der ‘¡Ratut beö gegebenen Sunctä «n 
Urtbeil f»lb(en. 5>od) in bet Umánbcrung bet gegebenen ©lei»
chung richtig unö bequem ju geben / wirb ets gut feyn, roenn man

# -  ̂ f

Die gegebene ©leichung in einet Olcit>e fchreibt, unö untet einem 
jeben Slbfafc betfelbcn Die Exponenten bcé x  unö y binfefct, wel* 
d»e man jwar Durch einen Sunct untcrfd>cibtt, ohne abet t>ict>urcfy 
eine Wulttplication anjujeigen, fo.ibern nur ju erinnern, bajj b?t 
erjle Exponent »on bem y, ber jwepte »on Dem x  geborget fep- 
Wan jiebe fobann untet biefe bepben SKeiben eine £inie, unb muí# 
tipííeire í>ut<̂  beh Exponenten icé y alle Slbfá̂ e Der gegebenen 
Üícilje tné befonbere. Wan foll abet bas y einmal weglaffcn, 

• uní) ftatt felben ein « eintücfen. Sluf glcichc 2 Bctfe »erfahrt man 
mit bem Exponenten beö x , tiocid̂ cö man gleichfalls einmal weg* 
íüfjt, uni» bafür ein  ̂ anfefct. ®iefe BctechnungtSart fefct man 
Durch jebe Sibfüfcc Der gegebenen ©leichutig fort; unb, weil man 
Die neu erhaltene alljeif untet Die gejogene Sitúe herabfefct, fo t>e* 
fommt man wicbctum eine neue Üieibe. ©en Slbfüfcen Diefet 
neuen Sieihe fefce man ein * De« Exponenten hinju, welcher uon 
Dem y ift übrig geblieben , wie au<h ein i  De« Exponenten »on*. 
Slitfbcnn fahre man mit Der tiümlichctt Berechnungöart fo lange 
fort, bis in feinem ?lbfa|e Der gegebenen ©leichung-baé y oDet
* mel)t}um Vorfchein f5mmt. EnDlid) fammie man Die Slbfüfcc,t»e(*
á)t »on Dem w unD x in bet nämlichen QJotcnje ffc^en, lufammen,

& a 3 . j unD,



un&, î»a m«n itatt bea y tin n ,  unb fût bai * tin iw'anfcfcrt,
fo bcfôrtimt man cint gonj ntu< ©ieic^ung, fo roie n>i» ci llàtcï
,m folgcnbcn Bcçfpicle fcl)in roetbtn.

7* §♦
< £ rftc $  3$ (t )fp ic Î*  f ’ ,

* % • 1

#4 — 8 ÿ3 — 12 x \ j 2 +  16 y1 -h 48xy  +  4.x* — 64* =  o.*)
¿1 ,0 . 2» ï# 2« O# ( ï# I • O* 2« O. If  — 0 #

+  4^3 « —  241/1 « — (24xyM  —  12 y 1 j )  +  32 j / u +  •
• J .O . * . O T • T ♦ 4 *°* * 1 *0»

(48XH +  48 y x )  +  8 x x  —  6 + x  
o . 5 ♦ -J * o .  o . j *  o , o *

— - ■■ »  — *  —  —  ^

-+- 6 y2 n 2 —  24 tjw2 —  (12 jcu* —  I2«fti r )  —  i 2 y n z ]
. O ♦ O. y  ♦ y  ♦ O*

4- \C>n2 +  2 \  z u  •+- 24 +  u z 2
O • O ♦ O • O ♦ O • O » o • o

a - ______ _____  ^  ___ ^

+  2 y  « 3 —  8 m3 —  4 « ’ î  —  4«* 2- —  4 3 t .
■J • o • o# o# o # o . o • o • 0 0

©te SIMnDcnwg der gegebctun ©ieicbung wirî) ûifo foi# 
gcnfcc fci;ti
n A —  8 h 3 —  12 m h 2 +  48 mn +  4 w 2 — 64 w h- (4 - 2 4  « a
—  24w n +  32 » +  40 w ) w +  (—  12 h 2 ■+■ 48 u +  Sm —  64) 
us +  ( 2 2 112 —  24 n —  12 «0 u 2 4 -4 z 2 (  24 u +  2 4 ) z u  -h

* 1 ai 4 • •
(2« —  8) w3 —  1 ï  i f  z  —  —  =  o.

2
. ,  8* ç.

— — — — —  1 ■ ■ ■ — — trnmmmama ----- - ~ --- --------------------  - - - - - -

*)  £>iefe (^Icidjuitg, ireld>c 1$ ¿ur Siusftibnma t>iefes 25ry|pielei au r̂nom- 
men, i|l roirtlicb Die 6>leict>ii;ig emer frummeu Einte, ( \itï)t m ittt 
jitrutf 14- § )  unt) matt (attu frlbe aucf) ta t>eS ilrammerà anali)ti* 
fdjem 2£erfc ûngrfcfjt finfcen: ûCetn er bcjiifcct jïd) ta ttcfem etftcfe 
<iuf l)eS Caurinâ OlbbanMungeo, rodée ta t>cn mémoires de Aca
démie 1716. 'ÿag. 61. nad)iufuit)ca fin&*

1 9 ° 3in a lt)fifd )e  5Bet)fpiele
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■MOT * *-« ?Bfl
» , 3Benn man auf bic gttnjc 2ib4nbminf ber gegebenen ©Ict# 
dhung unb auf ihre nacheinanber angcfcfctcn Steiften aufmctffattt 
ifl/ fo wirb man leicftt »ahrneftmtn , baß, weil m unb n als be# 
flimmte öucmtitAten angenommen werben, bic ganse crfle SRcib« 
bet abgcÄnbcrtcn ©lcid;ung beflimmt fcp, unb wenn man fdbe 
auf ein analptifcheöiörcpecf beiicl>et f fo wirb ftc in bejfen@ipfel 
|u flehen fommen. ©eßwegen , wenn biefe ctfte Sieihc nadf> «in# 
geröeftem <2B«rft)e beexunb y , bem m nämlich unb ben n{6. §.)
nicht gänjiid) g«(ilgcf wirb, fo gehört ber jum tlvfprunge einet 
£inic angenommene QJunct nicht ju einer frummen Sinie: lefet 
ftch aber biefe 9ieihe in ein O auf/ fo ifl (6 ein gcichcu/ baß bie* 
fer >̂unct jur frummen Sinie gehöre.

% x H i1 * r  ̂ WA # >1 14 \  * •

9> §♦
#-*  ̂ ' ' ‘ .•-ft t H  V  "* r»  *

2D«nn man nun einmal biefen Ĵunef beftimmf hat/ haß 
feiber jur frummen Cinic gehöre/ fo fann man unterfucheii/ ob 
felbcr einfach ober Didfültig fep (f. §.) Wan muß alfo bie jwote 
abgeänöerte Sficihe ber gegebenen ©icidjung bcmchmcn , unb in 
felber tie ^Berthe bon m unb « einröefen. (Jä i|t aber flar, bajj 
in biefer 3ieihe bas u unb z alö bie «infacbflcn ^otenjen enthai# 
ten ftnb; l>temit alle biefe 2ibfä(jc in «fnent anah)tifd)en ©repeefe 
Die erfic «porijontalreibe t?on bem ©ipfdati entnähmen. SlSenn 
nun befagte abgeänberte SReih« fich fdbft nid;t gänjlid) tilget/ fon# 
bem ein ober anbrtr ?<bfafc übrig bleibt, in wcldjcm ein u ober
* enthalten finb, fo ift es gewiß, baß aud) in einem ©repeefe 
bie erffe <£)ori}onta(tcihe »on ber 0pifce öeffdbcn fchon eingenonj# 
men fep: hingegen tiiget (ich biefe SRciĥ / bas ifl/ ifl bieSpifce 
beö attalptifchen ©repeefes noch (e«t/ fo fann man fd;iicßcn, baß
haß ber angenommene ^unct nur einfach fd>> £itgd fich nun

ferner«



ferner« aud) Di« jwot« abgcänDerte 9ieil>e, fo hat man fl<£ «m bie 
Dritte ju halten , unD in telber bit 'SBerttye bet! m unD» cinju* 
tiiefen. 2 Genn biefe fict) nid)t tilget, fo wirD in einem annfptü 
fd>en CDrepccfe bie jmote ijorijomalreibe Pon ber <2>pifce an ein# 
genommen fepn, weil n<SmIid) in felbet Sibfäfce enthalten ftnD, 
in wcld>en man Da« u 2 , u z , unb x 1 antrift (7. §.). tlnb a(f» 
witD Der ‘JMtnet jwepfad) fepn. ©chet man nod> weiter«/ unö 
tilget fich gieief>fatlt? Die Dritte 9»cihc / fo wirb man in Der feierten 
Die nJmfidxn 21?ettbe De« m unD n einröefen mtiffen, unD Diefe« 
fo lang, bi« man wei«/ ob Der ^unef Drepfacfc# Pierfacft ic. fep» 
3 $  fĉ c hicPon Bepfpiele an.
• - ¿iilSil 4 > W  ' ® 9 Ö m 4§ -» f f  & 

k <| I  1 v i  i ♦ *  A  1 1 i  I I  1 A I

. 1 0 * §♦ , 

3n?ci)tc6 2 3 et)fptd.

Wan nehme Die «orige ©Icidwng, welche fd>on §. 7. in 
tine anDere ift abgcünDert worDen. Wan fann alfo Davon jurn 
irften unterfudjen, ob Der *}>unct/ Dcjfcn orbinate wir n Die 2lb* 
feiffe aber m geheißen haben (§. 8.) unD Daoon id> eine jeDe =  z 
annehme, jur frummen Sinie gehöre. ®iefc« au«juforfchen, fo Darf 
inan nur in Der gegebenen ©leichung: jf4 =  8 y J —  12 x y 2 ■+■ 
j6 y2 +  48 x y  +  4 x 2 — 64 x  =  o fomobf für y als x  Den * 
itfnrucfen/ unD man wirb folgenDe ©leichung öberfommen; nam# 
lieh'  16—  64 —  9 6 +  64 +  !92 +  16 —  128 =  o. 5 Beii nun 
liefe erfle SXeihe fid> felbft tilget, fo gehört nad) Dem er(i gefagttn 
(§ .8 .) Der angenommene $>unct jut frummen Sinie.
A % • » # | % CI  V • FT 9 . # ’ % f m r I  • " * M  «

. , ' ' r  1 1 .  § .  • :tv’
# * V

; 9?ad>Dem man nun weis, Daß Dtcfet 'Punct jurfrummett 
(inie gehört/ f» laßt weiter« Die Stage# ob felber unter Die einfq*

tj " [  ' ' "  ;'" r ‘ * • ” cftei»

i9 *  2 inalt)tifrf>c 2 3 eofpte!e'
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<f>cH oft«r t>i«ff«Mtigen ju jdftien fei) (§. f.). Wan niftmeaffo t>on 
S>cr gegebenen unö fdjon abgeanöerten ©leicftung Die jwote Steifte 
für fieft, nämiieft , * . •
y* —  $y'>— i2xy* +  16 «/’  +  48 x y  +  $x* —  64 3CC §• 7 .)

O« 3# 2» O. 2 f , O* Í • I ♦ O# 2+ vO® I .

4tJ3 M —  24 ff51 tt —  24 * ij U —  I* -*• 32 i/ fl ■+■ 48a 
+  48 y z +  %x z —  64 z
©efct man nun für fcaä * unb y t>en beftimmfen ‘■JBerth t>on m 
uni> n, namiieh =  2 unfc 2 an ( § 4  io J, fo úberf&mtw man foW
¿jcnfce fKcif>c:
(  4 i/3 —  24 j/2 —  2 4 x 1 / +  32 # 48 * )  u +
(3 2  — 96 — 96 + 64 -t- 96 )  w *♦- >
(,— 12 1/2 + 48 1; -f- 8 x  — 64) z.
( — 48 96 + 16 •— 64)

Sfficil nun auch fcie buchfWbiiche Quantitäten nämfid) «uní 
z  einander aufgehoben werben; fo Derbleibi t>ie anbere i)orijon* 
faírcí!>e eineé anaípílfchen 'Srcyecfcö ícer, unö ifl Ux aneje*
wommcnc ^unct rcenis(l jwcijfach (§ . 9.)

ß  K m J  V  m *  « W  « ¿  [ '  1 . V |   ̂ *% J  v% i .f Í  4 Ir  /  •, i fvj ;  ̂ jt\ r,\ - V +* #• - TT r . 4  V  ¿ * 1 J  rl A* *5 f % * * t 1 # % 1

\   ̂ \  j  i?» ^ r, ü .

1 2 .  § .  . ; i;
£ s * 1 J »  ̂ Ä

SKtcft Dem erfigefagten tilget (Jcft affo aueft fti« jwofe Sidft«, 
«ni» ftafter fann man mit D«r Dritten Steifte einen ferneren <2$erfu$ 
matften, um námlicft ju feften, ob Der angenommene >̂unct etwa 
nieftt Dreofacft feo (§ .9 .). Wan neftme a(fo t>on Det gegebenen 
unt> fefton abgeónberten ©feitftung Die tritt« Steifte (  §. 7,), uni, 
wenn man Damit naeft Der »ovigen W«tftoÖ« (§ . 9O »erftSftrf/ f* 
fiberfómmt man foigenD««.

I V - ^
\ 9 + * 4 ^

B  ft 4  J 5
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4 yT— 24 y* « — 24 * y « —  12 y* * +  32 *f«-*- 48 * *
O. T» O. T» . T* i*  0  *• O. O. i .

+  48 y i  +  8 a: * —  64 r.
I»  o . o .  I»  ( o .  o 

6 y 1 m* —  24 y u 1 — 12 x u‘ —  12 y u i  -  
24 u x +  24« * 4 x.’ ,  .

Ober: ( 6 y* — 24 y — 12 * +  16 ) «* +  (
j .

•v * *
13. §.

1 3n bet jwofen both« angefe|tcn Üicihe {§ . « •) f>nbea 
roir ftatt bei x  unb y it>ren <2Bcrth m unb n =. 2 unb 2 angefefct, 
»obutcb bann bie lefete üieihe ftd> feibft aufgehoben hat. ©od) 
Diefcö mürbe niemals in l>er Dritten 9?eihe(§. 12.) angchen, »enn 

.man es Dcrfudftcn folltc; benn baburd) »ürbe bod) niemals bet 
9(bfafc bei fefeten SKeihe, nämlich 4 *1, in welchem namlid) fein 
x  ober y jum QJorfdiein fSmrnt* f6nnen getilget »erben. 2luS 
tec Aufhebung aifo einer ferneren Operation ifr es flar# Daß bft 
untcrfuchte TJuuct nur jmepfach fep (§• 9-)-

• • 9 *  W  , P H  ^  B • ^

s ■. 14** § ♦

©0 unntifc es nun fepn mürbe »egen ber ferner« Untetfu* 
thung Des angenommenen >̂uncts »eiter ju gehen, unb eine fer# 
nere SlbiSnberung bet lefct erhaltenen SKeiljc oorjunehmen (12. §.), 
fo mürbe man boch ein folches tl)un fönnen um bie *3iatut ber 
Irummen £inie, für »eiche biefe ©leidjung gegeben »urbe (7-§. *) 
.¡boUfommen auSjuforfcben. <2penn man alfo in ber ganjen obgi* 
änbetten ginalgieid>ung, »eldje » ir oben (§. eit.) angefefct. hf>* 
ben, für bas m unb » ihren Sffietlh nämlich 2 etnaefefc C §• 10.)»
f# »irb bie angeführte ginatolcyhung fid; in fol̂ enbe per»aube(n:

1 u  1 ' u *

12 y u x  +  i6m* +

12 y —  12 y + 4 8 )
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n A — 12 u2 32 « 2 +  n z 2 =  o. ©iefe ©fcfĉ un̂  hat mm 
4 28ur}ef bauen I . «  =  v ' ( 8 i  +  16 4- 4 t/ (2  2*2 4- 12 24-6))
I I .  fl =  — V  ( 62* 4- 16 4- 4 V  (2  z 2 4- 12 2*4- 6) ) .  111.«  =  4 -\/
( 6 2 4- i6 — 4 v/ (2  z 2 4- 12 24- 6 )). IV . «i =  — \/ ( 62r-t-'

* 16' — 4 v / ( 2 i + i  +  16) ) .  Ot)cc aber, wenn w ir fle abfiirien/
bekommen wir fotgenbe JtueDtücfe: I.4-v/ (.4 z +  8) 4- ^(22*4-8).
II.  —  v/ ( 42:  +  8)  —  V (  2 2: +  8 ). III.  4- \/  ( 4 2 : 4 - 8 )  —  \ /
( 2 2 +  80  IV . — v/ (42-4-8) 4-v/ (2 2:4- 8). 2Bo(len wie 
nun nach be$ ÄrammerS ®c$fpiele * biefe 3fu$brücfe wirfiieh auf 
eine Frumme Stnie beziehen / unb für bie $igur, welche auf bie 
cjê cbcne ©ieichuncj pafct (§ .7 0  einieje Jlnwcnbun  ̂ machen, fo 

1 werben wir fel>en / Daf? jeber 5iuöbrucf einen paraboiifchen 5i(l in
ber belieferten gigur ün?,ct<K. 5(ifo begehet fiel) ber erfte ?(uö*

? bruef « = v / ( 4 2 4 - 8) 4-v / (a  z 4- 8) auf bem ?(fr /  D ; bet 
f jwci)te/ w — — v/ C 4 z 4- 8 ) — v/ ( 2 z 4- 8) auf F d; ber brit*

t e t t = 4 - v ' ( 4 2 r 4 - 3 )  —  V  ( 2 2 * 4 - 8 )  auf F A  E ; ber feiert* 
w =  —  v / ( 4 * 4 - 8 ) 4 - V  ( 2 ^ 4 -  8 )  auf /  A  e. 5Die (e&tern 
jween !>abeu 311m Slfpmptote bie ^araboie e A  E,wot)on bie ©fei*

s

tfcung ijl u2 =  (  6 — 4 ^ 2 )  *\ Die ev|tcren ob« bie '}>arabo(e 
¿ A D ,  unter ber @ieid;ung u2 =  (6 + 4 V  2 ) z. EnDiirf) wirb
öie gegebene ©ieicfcung: y 4 —  8 y 3— 12 x y 2 +  16 x y 2 + 1 6  y a
+  48xy+4a:2 — 64*1=0 ( § . 7 . )  Durch eben biefe Sigur üor* 
gejtcüt, nämlich burefj Die frumme fiinie, welche man auf ben $unct 
F als iljven Urfprung bejicbet/ unb Deswegen bet ^unct A für ci» 
nen jwei;fad)cn ($.5.)  muß angefchen werben, befien 2Ibfcifle
itämlich F G, unb Oie £>rb»nnte G A i|t, Deren eine jebe =  2 (§.11.)»

1 * ' V' 1. ‘ A • *

i * .  §*

©fe ganje Beregnung unb 5iu$fiihruti3 biefe* gegebenen 
Beispieles ( § .  10.) hat für ftch eoräusgefefct# bafi ber an̂ e*

33 b 2 nom»
*) €tfi)t tctfcUui 2inalg(e auf »er 4‘9* 6»W,

■
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nommene 'Punet jur ftummen ?ini< gch&rc, fo mit wit biefeS fchon
t>otl)ct ( §. ü . )  bcftimmct Ijabcn. ©cfce man nun, baß bet an« 
genommene auf et bem Ucfpruticsc bet ftummen Einic in et# 
net beten jwoen 3lren an}utrcflfcn fcp, fo witb bie ganje Jlbdn* 
berungbet gegebenen ©leichung viel (eid)let ausfaUen ; Deimift bet 
gegebene QJunet in bet 3 jre bet Slbfciffcn, fo muß man eben bat*

™ M • • ^  #

um baS y — o unb baS x =  n (welches in biefem alle eine un* 
abänbetlidie C.uantttat1 anteiget) unnehmen: hiemit wetben (ich

I f *

alle ?(bfiS$e bet gegebenen ©leichung/ welche nämlich mit bem y 

tnultiplicitct ftnb, von felbft aufheben ; unb alfo bie ?lb<Snbetung
• •  ^  c  * A /  w | v v  T T

nur mit jenen »orjunehmen fcpti, in welchen bas x  jum <2$orfd>ein 
fJmmr. Sluf gleiche <2Ceife, wenn man ben angenommenen ^Junct 
in bie Sire bet jOtbinaten übetfefcet, fo wirb bas * gctilgef, batf 
yaber einet unabdnbctlicfyen CluantiuU muffen glcich gehalten 
werben. ‘ \

• * " A

£)rttfe$ 35ct)fpid. 
i 6 .  § .

3 ch nehme hier wiebetum eine ©Icidjung: y * — 2 a y l +
— 2 a x 1 =  o, welche jich auf bie bepgefeftte Jiguc 

bejiebet, unb bie frumme £inie P A M jum ©egenftanb hat, wo* 
t>on bet UrfprungSpuuet in P gcfc&et witb. * Es ift alfo bet ge* 
gebene ^unct auf« bet ftummen tinle, fo wie wit ts »otbettter* 
(angt hoben ( §. i? .). ^un untetfuche man, ob bet ‘JMinci A  ein* 
fach obet cielfod) fcp. iffieil man hiet P A  =  a, unb x  =  o an* 
nehmen muß, fo fann man in bet gegebenen ©leichung bieSlbfi'fce
** y —  2 ax* weglaffen, 3n ben übrigen aber /latt bcS y bas a

(ölcidjung tann man in Pein anflcjoflcncn analtftiföen SBatc Dei Status 
mert pag. 411. finten.
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«ftitücfen. #fcmit bef&mmt man flatt ber gegebenen fofgenbe ©fei* 
tbung •. a> —  a a> +  a* =  o, ©et Qiunct A gel)6rt alfo |ut
(rtimmen {¡inie (§• 8.)- 9iun mache man einmal mit Der gegebe#
oen ©ieiebung eine JlbünDetung numlich:

I / s — 2 a jf *  +  a l y  

> 3 2 I
** • '  * * % * ' W •

( 3 y 2— 4 « 3 + « J )  M (§• 6.); unb wenn man für 
baS a ein y einrüeft, fo i | t ( j  a1— 4a1 +  a2) u =  0. Es tilget 
ficb alfo Die erfle iwrijontalreibe/ nnD Der %'unct i|t wenig)} Drcij/ 
fach (■§. 90* Nehmen wir aber t>on ber gegebenen abgeünberte»
©ieic&ung Die britfe SK«il>e, nümlicb:

3 y* u — 4 ay u +  a* u
%

3 « * S - 2  »«*, fo feben wir fogicid) , baff, 
wenn Wir auch ftatt Des y Das a einrüefen, fcennoeb Diefe 35ci!>e 
nicht gefilget «erbe.' ©eßwegen fann man fchließen, baß beruit* 
trrfuchte ‘JJunct A  nur allein jweijfncb fey. (§ . eit.)

»7- §♦
Stiles, was bisher ift angeführt worben/ jielet ab/ theif» 

bie ganje SlbünDerung einer gegebenen ©ieichung ju finhen ( § - 8 . ) /  

theiis Die Sßielfültigfeit Des gegebenen ^uncts }u be|timmen( §§, 
9. 12.) theiis fetben auf Die frummc ginie ju bejiehen ( § .  10.), 
«nb enDlicb bie “?Ratur i>er frummen Sinie für Die gegebene ©lei# 
thung ausjufotfeben (§ . 14.): biefes aber fint> nur fonberliche 
galle. Wan fann aber auch allgemeine fefcen, wo bann fowohl Di« 
553ei)fi.'ie(e als t>ie Wettyobe fclbfi jicb unter einem anderen ©eftthiS# 
puñete DarfMen wirt. Ein folget allgemeiner Sali ift eS/ wenn
man insgemein fraget/ ob bie gegebene ©Ieichung/ weich« f»tb auf

i 55 b * eine
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tiñe fromm« ítnie bcjicbcí, «inen '̂unct höbe; trcft^cr vicffáltffl
fcv. Stem : rea# für cinc £agc ein fc!d)ct ^«nct in Der frummen 
finic Der gegebenen ©leicbung habe. 2 >cr erften allgemeinen ?luf# 
gabe fann man jrear Durch Die cbenangcführtc f̂tetboDe Der %b*! 
ánDcrung Der gegebenen ©leichung .genug thun (&. 6. ) .  3>ían 
fcfct mímiid) Die erfte 9\ei!)C/ in welcher ein u uní» x jum CDor# 
fbein f&nunt/ mit einer o in eine ©leichung/ uní) alfo reirD man

A # * « / * i Vi ¥ m

fcrey ©leichungen úbevfommcn; nAmlid) cine/ reeldjc fúr tic fruin# 
me Cinie ift gegeben reorDcn ; reicDcrum cine anDcrc/ in welch« Die 
Cotiftcientcn von u;  uní» cnDlich cine Dritte/ reo Die Conftcicn# 
ten von x  entsaften finí1, 5(u6 tiefen 3 ©íctchungcn fann man 
nun cinc heraus nebmen / recibe jut 3>cftimmuug Des (2Berthetf 
fceS x, oter aucf> DeS y tic gcfd)icftcffe ju fcyn febeint. ®cn über» 
fomnienen liScrtb bat man bernach in Die übrigen jreo ©leichun* 
gen cinjutúefen/ Damit man hernad) and) von Der anDcrcn unbe* 
fannten Ouantitüt, j. von Dem y feinen Sßßcrtt) üb«fomme*> 
reclcher, reenn et nicht negative unh überall Der nímlidjc ift, fi> 
reirD auch Der 2Bettl) Des* Dctüdjte unb beiiimmte fegn, ^émmt

I  ______

man aber in Der Untcrfudjung DiefcS '2B«tbcS auf eine falfdjie §oi#
St, fo hat man felben aus anDetcn @lcid;ungcn ju unterfu«hen.

• •

18. §.

Sn Dem ftnlfc/ Daß Der ^unct hrepfiich ifí/ fo hot man 
noch Die jreote SieihC/ in reckher nämlich; Das u 1, ux, x2 ji# 
einfinDcn (§.7•)/ hiniujufcfcen/ reo man Dann reicDcrum ihre con# 
ficienten mit einer o ju vergleichen hat/ unD alfo hat man Den 
Sßcrth Der unbeflimmten @ró§cn Durch 6 ©leichungcn auSjurcch' 
nen. Sluf gleiche SBcife reirD man in Der llnterfudjung eines 
puñetes, reelcher vierfach ifl/ mehrmal eine neue 9teihe hinjuffe 
Sen müffen, in reelchet nAmlich u 3, u 2x, u z 2, * 3 reürDcn embaí#

• ten ’•  ̂ 1 WaŜ --' * - —W ft» '  i
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.ten fegn ; jugieicfc würben and) ju Den »origen 6 ©feidnwgcn 4 neue 
Ijinjufommen je. ©ie Slufgnbe wirb alfo mebr ol« beflimmt, unb
öfterö aud> nid>f einmal aufl&jjlic& fepiu 3 $  will Davon wicberum 
«in Söeyfpiel seben.

« 9 - $•
* « • ^

S23icrteö 5 3 (o fp ieí. -
/  I  * é ■* .  i

3 dj nebme Die fdion einmal angcfe&te ©leicbung; näraücl
y 3 —  2 a y1 -+- a* y +  x 1 y —  2 a * 1 =  o (16. §.)
♦̂Oé 2 * O* I« O« 1 « *2 « O. 2 #

O ÿ *  —  4 ^ 1/ +  +  * 2) U +  ( 2 XIJ —  4 a  x )  2:*
•üDîan créait alfo foítjenDe 3 ©lcicf)unc)cn (17. §.) I. y* —  2 a y *
•*- ¿1 y 2 +  x* t/ —  2 0 X 1 =  o. II.  3 y 2 —  4 « i/  -h a* -h x* = 0 .
I I I .  î ï y  —  4 « * ? =  o. ©iefe íefcte ©leid;ung wirb nun Die be* 
quemite fcçn, bieburd) Den 2 ßettb Dcë x  ju beflimmen. S od ),  
weil felbe (ïcb nid’t aufbebt/ nié in Dem 8a(í</ ba§ man Da» y  
=  2 a oDer Datf x  =  o annebme, fo fefcen wir einmal weil mat» 
fcod) Den 2 Gertl) Dçf * untetfudjen foli/ bo§ y =  2 a:  biemit 
fcerwgnbclt fid> Die gegebene ©leicbung (16. § .)  in fofgcnDe: 
.12 0* —  8 a 1 +  a 2 -t- a:1 =  f o* -t- x 1 = 0 ;  unD alfo wirD x  =  

a \ /  —  s i  welefre ííufl6fung Denn wegen Der negativen SCurjet 
■> >

unter t>ie SKctbc Der unmöglichen fld)6rf* SRan muj? fïd> alfo ju 
tiner anDern wenDen, unD nad> Dem gefügten Da$ x  =  o anncly 
jnctn 3 n Diefem ftaile wirD Die ttorgcfcfetc ¿rootc ©leicbuncj m\nu
(ici) 3 y 2 — 4 a y -h a 2 -H x 2 =  o in 3 y* —  4 a y +  a 2 == o ab* 
geànftcrt werDen, wo Denn y 2 —  % a y  = —  ^ a 2 unb nac& 
tooüfcmmcn erfcfctcn CtuaDrate unô autftjciocjcncr 2Bur$el beïômmf

mat* cn&ikh Das y = —  + -  ; Daé ijt : y = a / y = SJiùcfc
3  r J  3

man
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man nun in bet «rfl«n ©leidjung jtatt bei y Die «rfte 3 Burj«f a
«in / uni) nehme man jugleid) x =  o an/ fo wirb fepn a3 — 2 «J 

a3 =  o, bat alfo bi« ftumme £inie, weld)e ju biefer ©lei* - 
thung get)5rt (16. §.),  «inen vielfachen unb jwar «inen jwenfachen 
sg>unct (9, §.) / wovon bie Slbfeiffe — o ,  bie ßrbinate =  a iff.

©ieanbtr« SBurjet nömlid) -  i|t/ wie man fi«ht/ jut weitern
3

ÜPerechnung unbrauchbar. Mein man f&tinte »eiferö fragen/ ob
liefet *l>unct etwa nicht brevfad) fey. SWau unterfuch« a(fo bi«
jwot« SKcibe ber abgeänberten ©leichung (16. §.). 

u  —  4 « |f t t  +  a 2tt +  2 x y z  +  \ a x z  +  x 2 u

■ § • 0 «  -£: • O • 0 * 0 #  T • 1  • O . y »  -y

3*/!*1—  2 a u 2  +  x u x  +  y z 2  —  2 a z 2  +  xuz.
( 3  y  —  2 f l )  1l 2 +  2 X U Z  +  (y  —  2 f l )  Z *.

gj?an überf5mmt a(fo foigenbe ©leichungen? I. y* — 2a y l  -*• 
a 2 y  ■+• x* y  —  2 a x 2 =  o. II. %y2 —  ^ a y  +  a 2 +  x 2 —  o.
III.  2 x y  —  4 a x  =  o. IV . 3 y  —  2 fl = 0 ,  V , 2X =  o.
V I. y —  2o =  o. ‘JPir haben aber erft gejeigt/ baß/ wenn 
xoxty — 2 a annchmen, bie Jluflofung unter bie unmöglichen muffe 
g e rie t werben. ‘Sftimmt man aber aut! be* sten angefefcten ©lei# 
thung beö * =  o / fo wirb bie er|te ©leichung in #3 —  2 a* y +  
a*y —  o; ober in y2 —  2n y +  a2 —  o verwanbclt/ wo man 
benn jwo gleiche Siöurjel äberfommt) nämlich y =  a unb «/ =  a. 
S)ie fed;fle ©leichung gilt enblid) y =  2 a. SEBeil es aber un# 
möglich ift, baj? auf einem ein)e(en ^unct eine jweyfadje 9lbfciff<
iuhe, fo ijt ber unterfuhrt Q>unct ber (rummen JUnie feineöwegi 
lreyfa<J>. 0 - ’ ' t i  •**

20) §t
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✓

V  a ° '  §* - y
t̂’

r - fü n fte s  ^ c t)fp ie i.
¿ •’ «  ”

9îûtl> ben angeführten üîegetn (17. 18. §§.) »erbe ich nu» 
aud) fur öen nümlidjcn Çalt a(ö ti  im ie&t berechneten 5?cy* 
fpicte gefchehen (19. §0 aud) Die oben angcfefcte ©teichung (7.§.~) 
unterfud)cn, roo c$ Denn nicht tttel;r nötl)ig feçn-roirb,_fich auf Die 
fchott befannte 95?cthoDe (17.18. 19. §§.) ju tejieren.
Î / 4  —  8  y i — i 2 x y ' 2  +  i 6 y 2  +  4 $ x y  +  4 X 2  —  6 4 X  =

4 + 3 # 2 • I # 2 I « I • 2 » I#

4 y 3u —  24y 2u —  2 4 X y u —  12t/2 z -+• 32 y n  +  4 üx u +
3 i 2 i « • 2 t i
I «  Ï *  7 * I »  Ï  • T • l «

¿ßy z +  %xz — 64 ^
T X
T *  T

6j/j m— 24 «/m2 — 12 xtt* — 12 y uz  — 12 y uz  +  16 u* «*
24?<i +  24»y +  42*. ,
hieraus taffen ftd) fotgenDe 6. ©teichungen anfcfcen : I. y4 — Sy9

\ 2 x 1 f  +  \ 6 y 2 +  4 8 x y  •+■ 43c1 —  64X =  o. II. 4jf3 
2 4 y 2 —  241)* —  24*y +  32y +  48* =  o . III. — 12y* -t- 

48 y +  8* —  64 =  o. IV . b y 2 — 2 4 — 12x  +  16 =  0. 
V. —  24 y  +  48 =  o. .V I. 4 =  0. 55îiftc(ô ber fünften ©lei» 
thung ift 48 =  24 y , unD atfo y —  2. Dîücft man biefen ÊBcrth 
in üie vierte ©leidjung ein, fo roirh 24 — 48 — 12* + 16 =  
« —  1 2 —  3 *-t-4  =  ° ;  hiemit x  =  —  j .  3 |î y — 2/  unj> 
iberfeçt man bacon ben 2Gcrît) 111 bie britte ©leidjung, fo wirb 

48 +  96 —  6 4 + 8 *  =  — 6 +  t2 — 8 +  1 =  — 2 + j e  
=  0, hiemit * =  2. 0 c ijt  man nun bicfen *2Bml) De«*, roicaud) 
ten erfunbenen von y  in bie »origen 6. ©letcbutigrn I. 16 —  64 

96 +  64 +  192 +  16 — 121 =  o, II, 32 — 96 — 96 +  64
m U  . € «  • + 9 6



102 SfaalotifclK S3et)fptele £>er frummctt Simett.

+  96 — O. I I I .  *“ ■ 48 +  96 4* 16 ~~ 64 — O» IV . 24 4t 
—  24 +  16 =  o. V . —  48 +  48 =  o. V I. 3 |t eine nicht m&g* 
iid)e ©leichung. Unterfchiebt man nun hie ^Berthe * =  2 unb y 
=  2 / fo »erben fleh nur hie erjlen brep ©leichungen tilgen; DU 

«nbern Drei) aber fornmen nicht einmal übctetnS, îemit
ijt D« >l>unct nur iwepfach (9, §.).
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