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att Fartte tbobl fagen , Daff Die WollFemmenbheit Hep
- Aftronomic meiffens von der mehreven Auftldrung,
Ausbreifung und Aussierung der Theovie der Fenfrals
Erafte abhangt. Newfon; Diefer groffe Vleivfon hat uns
vavon die erffen Grundfase, weldhe ficdh) in den allgemei
nent Gefessen dDer Matur felbft grimden, aufgedecfet. Cr
bat uns in feiner fo erbabenen als emfachen Theorie Der
angichenden Kraft das adyte BVilonif der tvirFenden Na-
fur anfchauen gelehref. Von Diefen Seiten nrag man wobhl
Die glucklichen Epochen einer gegrundeten, einer aufgeflars

- fent Aftronomie Hersablen, * Man At fich auch jesit
noch febr angelegen fepnn , die Theorie Diefer angiehen:
oen Sraft mebr and mebr aufjufldren , mif noch mehe
oringenden Beweifen su unterftiBen, und felbe nady ihrem:
gansen Umpfange aussubreiten. Die gefchickfeften Miftel
jind Hiesu obne Jwenfel eine richfige Mechanif 2 Lehre und
bohere Geometrie. Iy will Davon in dDicfer Abhandlung
¢inn Bepfpiel geben, und einige vornehmere Grundfdase von
Der Theorie Der ansichenden Sraff, weldhe eben in fich
widyt fo beFannt und aufgebldrt, al8 nugbar felbe in Nk
fiht auf Die Afironomie find, aus den Grundfaten ciner
neuerent und verbeferten Mechanif und hHobheren Geomes
frie berauletten, miv angelegen fenn laffen; indem td) s0iz

e e e e e e e O A— e e e e o s ———————————————— ————— .. s et )

*) La Decouverte de I’ Attraction ouvrit, pour ainfi dire, aux Philofophes

un mooveau ciele Mr, de ]la Lande en Aftron, Livr, XIX. §. 2420,
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gen toerde, toasd mart Daraus filr uﬂsﬁ'(’bc und borﬂ)etlf)af;
te Theoremes forwohl fie verfchicdene Gegenfiande der
nsichungstraft felbft als Der Davon abhangenbden e
wendungen auf die verfhicdene Kreusungen des Planefernz
laufes wird machen Eonnen.  Eines muf idy noch anmers
fenn, Daf i) nach Dem Bepfpicle andever Mathematifer:
pie in Diefer Theorie durdh getiffe Budhftaben feffaefesten
Ausdricke, und defiwegen auc einige Siguren fir meine
Betoeife bepbehalfen habe; und obfchon ich einige fonders
liche Lehrfdase aus Der Lehre von den Kegelfchnitten ans
gefeset habe 5 fo nehme ich Davon cinige leichtere Sage
aus Der gemeirtern Mechantf und Geomefric ald beFanng
an; um in Anfiuhrung der Betveife Diefer uberall {how
feftgeftellten Sate nicht gar su fehr ausfchiveifen su davz
fenr, toeil ohne das diefe Abbandlung nicht Den Rubin eines:
gelehreen Werfes, fondern nur Das Jeugnifi cines gerins
gen Senntniffes und tweniger Uebung in der affronomis
fd)en Haupttheorie von den Senfralfvaften ju. tbtem
Segenfrand bat.
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Qinigc' @ru‘n'bfc‘iée' ber Theorie dev ﬁentra(tréftc
in Ricficht auf die Afronomic.

bhu" “”

| : \ 4
1. §. |

. s et &at, daf man cine jede CentealPraft, mweldhe in fehe
Fleinen Beitpuncten fich dufert, als cine einfbrmige SJus

“nehmungs oder  Befdyfeunigungsfraft annehmen Fdnne,
ift in der Theorie der Centralfrdfte fhon allgemein geworden,
OBir wollen wegen eines vollfommnern Sufammenbangs und leidys
tern Degrifs Des Nadhfofgenden den Bewweis diefes beFannten Tlheos
vems biee einticfen. €8 fey (1. Fig.) APD cine UmEreislinies
Pp foll davon einen unendlidy Eleinen Bogen vorftellen, PVNP
fey endlich dev Flfende Rivfel. AWeil man nun den unendlicy
fleinen Bogen cben aus der Urfadye; daf er unendlich 2lein iffy
als cine gerade Linie annchmen fann, fo befdmmt man folgende
Gleidhung der Verbéttnife: PE : PQ = PQ : PN3 und hernach

PH : Pp = Pp : PN. DHiemitift PQ* = PE, PN; ud Pp* =

. PH,
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PH. PN, Defmwegen ift auch PQ*: Pp2 = PE : PH ﬂus bee
némlihen Uefache, daf man P p als unendlich Flein anpimmt, fo
Pann man QI = PE und ps = PH betradtens biemit witd
PQ? :Pp* = Ql:ps Man fann audh das QI ju p7 und das
QR ju pF als pavallel annehmen : folglidh wueden die Drepecte
QIR und pe F cinander dbnlich fepn , und alfo ift QR:pF =
Ql:pi, aus weldyem audy endlich die Analogie QR : pF =
PQz : Pp* fliecht, Nun aber werden durch PQ und P p die Jeits
puncte ; durch QR aber undp F Die €entralfrdafte angejeiget. Beif
alfo Die Centralfeaft in Diefem Falle mit der VBefchleunigungss
Fraft Die ndmlide ﬁna[ogu bcobebd(t, fo mag man chfc fie mnc
annchmen. . .

,_ 2, §,

Wenn i burtb f, durch S den Maum 3 durch £ die Reit
anyeigen , fo ift f= i-"i;" €3 ift aber Der RNaum oder S= pF;
- denn durdy Ddiefes wird , D1e Detwegung durch: die anttalmftmﬁ?c
in p ausgedriickt; es iff alfo f = F f, und, weil in der ¢infors |

migen BDefhleunigungstraft £ = 1, fo wird f= pF. pia

3 §.

‘ ie Reiten find wie dic Summe der Sectorn oder der
Orevecke; biemit iff aud) ¢ oder die Seit fir Pp = dem Dreys -
efe SpP oder SFP, Der Jnnbhalt aber des erfien Drepectes iff
= SPXpM, Des jroenten = STXPT; das it = dem Sactum

der Seundlinien und ibrex Hdhen. IBenn man nun in Der vore
| lm gmacm:m s»:mel [{ % §.) ﬁatt D¢ ¢ feinen LWevth bwbebd(t&
S e
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Aus den Cigenfchaften dDes irlels wiffen wir, dag das
Ouadrat ciner Tangente gleidy fey dem Factum qus den Secans
ten.  €s wird alfo PE* = pF., pB, und weil wiv pP als unends

fo b‘c!ﬁhmt"man =

- lidy ®lein angenommen; baben (1. §.), foift pB=PV; bhiemit

pF....I:.l.?_, Deffenn Q3erth, wenn wit f¢fben in vorher - gefestct

PV
PF:

Sormel (3. §.) emtﬁcfen, fo witb [= §T5. PV, P

v 1 __..
ST PV

5. §. .
Die ywey Drepecte STP und PVN find cinander dhns

ficy; und alfo ift SB ;ST =2PG. PV; bumicrv_i?__s_?_p.f_’_g

und PV, ST= = ST S‘;P G ml@cn ABerth wir in die vorie

ge Govmel f= T’F’V (4 §.) wberfegen mmn, Nﬁ tm

fof= __SP___ iberfommen,

ST, 2PG

. 6. S :
K vev jtooten Figur Pann man Weaen det aumwm M

gioenen CDmccfe SPT und Gl'!g folgende Propossion mem -
D
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SP:ST =LA QV, und. alfo roerden it Diefe pim] g;w
fogie in SP. +PQ: ST + AV =8P 48T ; das ﬁ%a 2

2CK (weil diefe die mittere arithmetifihe Proportionallinie ift )
— SP : ST abdndern fonnens  Mun wiffen wic- aber aus dee

fehre von Den Kigelfdnitteny dab in ciner Ellipfe Sp ST =
CA :CK (PD), top denn tbicb urp Daﬂ ;chtu)mb! den D 4

meﬂlrn_bcm ‘E&erccfe aus bcn ;
— CN 3™ & beﬁngen aucb fwﬂw&u’bﬂ’ %N be

fo[gud) ST = ng P Wenn man fmm m balbea Dudyy

meffer Des Eiffenden E,tt!cls in fbcttadn{tebct, ffo mrb ‘PG =
HS -

%%:. E8 ift abec aus der angal'cétm ‘jﬁopottiod b&s P D -

CA.CB, hiemit PG -_9—11-—, Seen it fun in/der. vori

CN CA.CB
gen Jormel (5. S.) fatt Des SiT und PG ihren AWerth , fo bes

CA? 2
= : CA
!ommen foit bas f= SE c: B ¢s rnb abcr unb CB

unbetdnbctltd‘)e thbﬁm, bitmit mitb f =3 P’ 3;1 c;nct -Qof

petbole alfo Eann man Die nach dem mrenupynctc geridmte an:

tealfraft durd) die Gleidyung £ =§T’7" bas tﬂ, durdy ba 8 ers

Bebrte. Bechaenif Des quadritten RNadips; ‘;Bnto: dm ficherften
ausbtﬁcfen. 1%, ana

‘ . . § - '\;'s‘.. i G 3
Cben diefe Gleichung gdmyb f == SP’ Fann. man  aud
fn Det ‘])gtqb ¢, anfeben, @mnnmenmw An_DdemADrepecte
STH G, 3‘5 Aus dem exfien, Binkel ¢ine mmnués

_:,“_ | (G ctab'

:
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berabfa{lgq ast, - fo, iﬁ ST’ —-5,,54.,511 €35 iftraber SHi=

SP: biemit ST? =S A. éP und affo auch STe = S A SP3,.
@» ift; pun, dev Nadiig des. Eﬁﬁ'azbcn LG in einer. Parabole =

| 1,;_. .Qrettcgs fft bP‘... 25 T Zbgrm 8 1ft die ﬂnalogu HP

Pf_D =HT i LTS3 ubcx? H,,P 2HT; folglidy ift PG 2

851 . md2PG =45 _f.}.. fbeﬁmgen, toenn it in bct obm

“A}Sz = v OB SaY AS {‘ * 3
angefihreen Sormet sTf £ f’ 558 ven GIBel;tb pon zlzGq

Md)mals bm AWerth von 43’1“‘ anfetien, fo witd f= ,
oy D Had mggfcraﬁ‘e\%én unserdnderlichen &tﬁ ift
4

/@
f—- ;> dag ift , in Der Tambo(e beFbmme maw. die. ndmlidye

Sotmcl, ml‘d)e toic borber fir Die in einer €llipfe oder Hyperbos
[¢ nach dem Brennpuncte . gerichiete Gem:al!mft atmfﬁnt Juﬁi
bcmufen baben (6. §.,). | (9 -

& s | sl 3 -
o OBemm mcbmg«ﬂmt mit ilven Cenfralfrdften , mwelhe
nach cmemgmﬂnm Brennpunct gevidhptet finds und durdh die

Cormel 30 mdgen amcbtﬁd’ct werden ; (6. 7. §§.) in “der Laufs

bakne Sogclfd;nittc bcfd)tdbm foind die Ndume im Duadrat
wurmd)tm ‘Bctlzd;ﬁ.ﬂe Rer ‘barﬂnﬂm _ _;ﬂft.;};,
g

befmmtcu Mbm&e & oDer Dcz rﬂmmzm =

:_., 19 d o 6l , i<t -
':""3“-" T s_iaw "‘?W‘W baden (s S.if.fomb,gg.-. e
i D2 e
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o it aben aber fdon oben bewiefen, daff=
pF - : . pF

spopa O'SY s biemit o S_P%"BF' R i oeis

ters pF, durch weldhes die Centralbraft ausgebtﬁr.fct witb (2. §.),’.

dem §"P’ gleidy (6, 7. §54) folsliCb: mnn man diefen Yerth

PF_ "L PR S o T
Dafiic annimms, {o witd — T | ¢ PT und a[fo r= §P;

PM2: hetnadv = = SP. PM. &g ift aber SP. PM mit dem
NRaume oder Sector in einem BVerbaltniffe (3. §.): alfo qudh var
edet Der quadratwurlichte Parameter wie die Rdume ze,

9 §.

Die @efd)minbigtcit (36t fidh in cinem unendlich Eleinen
RQeittaum dnedh Pp ausdriicfen (1. §.).  AReil nun die: Drepecte
SPT und pMB ecinander dhnlich find, fo fberfdmmt man cine

Ynalogie, ndmlich ST : SP = pM : pD, wo pP= SPS’II)‘M‘

Gs ift aber SP.PM = v 7: (5.8.) folglidh pP = -é‘f-’_'_ Das

fft: die Sefchwindigleit ift in cinem ‘geraden quadratiourylidys

ten Berhdltnife Des ‘)Sammcm, und umgdebttcn Berhdltniffe des
Perpendifels, e

co Ty iy 3

htlﬁd gu det Raum ¢ik& é‘ﬂ‘wfe, meldma ﬁm r
. ift; oder je Blefuére Theile der bewegte Kbrper in

Beifen roollcu

feiner Saufbahne befcpreibet, um fo grdfer ift die Beit des Umlaus

fes; Das uw* 2. Nun m abet m sxam oder S mit vV ¥
_3. | j | _ ia
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f einem ‘Bctbdlmm'c {S. 8.), fo ift alfo audy £ = — unb 3=

\/ 3
t v w. 8 ftehet alfo o oder die Grdfe des Naums eis
uet Ellipfe in einem VWechdltniffe, welches aus dem quadratwurge
lichten Berbhaltniffe des Parameters der grofern Ape und Vey cing
fachen Seit von dem gangen Umlaufe sufammengefeset ift.

i §.

&8 fey in cinee Clipfe die Fleinere Are = b, die grdfere
oder Hauptare = d; der Parvameter von diefer fey ==, Yus
ver Theorie der Si‘cgclfd)nitte mﬂ'en wit, Daf d» = 82, biemis
Di¢ ganye Gleichung durdh 4* multiplicivet giebt d2 » = b* 42, €¢
ift nun die GrdGe des NRaums in einer Cllipfe wie cin anderes
Bicveek ; das ift; e =bd. LBiv haben aber erfi gleidh oben
(S. 10.) gefelen, Dag a=t v x: {o it nunaudh bd=tv e
und b* d* = £* =: und, wie wir jest gefagt haben, fo it b2 d* =
d* ; befoegen ift nady gefdhehener Einfhaltung des LBerths
von b2 d Flayy daf d* 7 = t* 7=, und alfo d*=1t2, oder t =vd?.
An cines Ellipfe verhdale fich alfo die peviodifche Jeit, wie die Quas
dratwurgel des Cubus von der groferen Are.

12. §,

Aus dicfem nun laffen fich die Verhaltniffe fie die walbren
Qurdhmefler , fiy die Flade und Edrperlichen Junbalt der Planes
ten beftimmen, welde wir, uml fic ohnedem fehr befannt findy
weglaffen vwollen.

13. S

Damit ein Kbeper bco abroadyfender Genmlltcff h!o
n&mlube €llipfe befhreibe, fo muf die Linie Dev bepden Apfiden
P03 - mady
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nach demjenigen Theil, in welhem der Kirper fid

Bet werden. Hingegen , mennt die Sentralfraft anwde
st ﬁcb Die YUpfiden Linie nad) dem- gtgcnfemgcu%a&

14.§ ettty fise “~‘.

'l-\ » {

T

:Tombo

Man wird audy gan; leicht begreifen, daf in ¢inem gnm,c

in Deffen Mittelpuncte die Centralfraft iberall die ndmlide ift, und

affo ¢in folcher Rirkel Feinen aaderen Eiffenden als fidy felbft bat,
alle SP, ST feyn = 3 unb alfo aud) T

- y \

N
-

15. §.

- OBenn man bingcgm Den ﬁ)?ittdmct M’ Rﬂ!ﬂe um
den Mittelpunct eines Jirkels 3. €. in S anfeget (Fig IV.), und
annimmt, daf der Kbrper in P fen, und cinen unendlich Bteinen
509«1 P @ befdyreibe; fo voerden wir aus der vorigen Formel F=
B R%

< T= Mz Cs. 3.) file bfff'm Fallf= e %ettomem
Nun witd aus Der Theoric filr die Eigenfhaften des Rirkels bewies
feny 2af PQ* = PO X PB; €8 ift aber audh wegen der Achns

ich Feit Dc: Drepecte. P O R-und PV B ausgemadyt, dag PO:.

PR PV:P B, und alfo P 0 —?—Bpﬂg—‘-f-_: Defwegen rice
man dicfen QBcrtb in det ourl)trgcbcnben Sleidhung cin . fo erb&!t

man PQ:= PR, I{PYE-E-E_ PR.PV. .'?Dufm %m Ve

PQ*, wenn man fhn in der allgemeinen ﬁmmt d‘ﬁfcgét, ﬁs f(a‘
B’ P R 1 oF e l 5 '3

!Mnmt man f = ST, PREV. ST PV Serner ﬁebt

man, daf die Dreyecke P BV und STP fidy dhnlich find  denn

hn ﬂm&l V'P T mtﬁt bet Wbe ?bo,gm P‘V, mi&ﬁs&id)t’au

s

i
- _Io
-

-
|
il S —— e S —
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Das MNaaf des I
TundV=90): btemltlftPB PV SP: ST. unDaIfo ST’-—

Iﬂ%rﬁsﬁ?_.., welder' Wenth die vovigé Fovmel in f =
P B*
PV’ P V SP*
Gtdfe anjeiget, fo mxb Fo= 'P_Vf SP
CBorten aussudriicten, fo ift Die Centralfraft, oenn felbe aufer den
Mittelpunct eines Sirbels angefeset wird, alfjeit in dem umgefelyes
ten Berbdltniffe, welches aus dem Cubus der Sehne, fo- durdh

Den Mittelpunct der Kraft und die Lage Des Kdrpers gejogen 10itdy
unb aus Dem Quabmt Des mabws %ecm ;ufammengefeget iff.

'16§

QBtII man nun mtﬁ'cn 7 008 fur eim @t&ﬁc nbeu Mt M
Sheile des Durcdymeffers ein Kdrper, welcher aus A ( Fig. V.)
vermdg feiner natiiclichen Sdytwere berabf&Ut, befthreibe, auf daf
er jene Sefchroindigheit tberfomme, weldye ibm nbtl)tg m, ¢inets
batben UmEreis Des Jivkels ju durchlaufen, fo feke man vor allem
Den Bogen A M alé utendlich Elein, und- alfo als ¢ine gembc Limie
an. FWenn man nun die Abfeiffe AP annimme, daf fie der Cens

tralfeaft gleihfdmme, und daf A P in Dem nimiichen Jeitraum
bcfd)mbcn wird ,°m melQem bet ﬁbrpet Den %ogen AM burd):

(duft, To lit AP AM-"4M AB und alfoAP_ *yg'

9)2an fcge fun fetner, Daf Der ﬁérpet m emet emft')rmag wmbl
mendenBenwegung weiters twlherabfalle, hiemit audh indeffen it cis
ner glctd)fbrmtgen Dewegung in dem 8ulc{ big in Q forrriicFe ‘ﬁ

witd man (wenn AM-und A Q die Seit qusdiicken) %I;? neue
g nae

bcémanbc(t : u'nh weil-P-B cine unberédbct(i:bt

5 oder diefe Formel mf't

. "\. t‘ <
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: . ~AM: 0 AQ
Ynalogie AP: AL =S s o 6etommen. mnrm nun

. S AM2 , A Q:
Diefe in AP =N L —5. oY x5 !ménbcm ‘:IBu' haben abcg
allecerft bewicfen, daf A P =éﬂh’-in_; 8 ift qlfo aucb A.L —

B S . eil aber AQ im Ende feiner Sefchmwindigheit mit ciney

gleidhfdrmigen Vewegung, A L mit einer beftandig junehmenden
ift befhrieben worden, foif AQ =2 AL, und AQ* =4 A L%
Defroegen, roenn man Diefen Becth in Dex @mdmns AL=

AQ° P ) =,iéL’
¥ 1 fir A Q* anfest, fo beEdmme man e lltb AL AD

und AL AB =4 AL?; nahmals AB= 4 AL, und endlich

AB=4 AL, wicaudh AL=%AB. Das Maaf der Ger
fchwindigeit alfo ift in diefem Falle cin halbey mabm VIV 4
vicete Theil von cinem Durchmefier.

17. S

Cudien roic einen allgemeinen Ausdruct oder Somd fﬁt
die Centrvalfraft, wenn der DMittchpunct der Krdfte in den Mite
telpunct ciner Elipfe, namlid) in S (VL Jig.) gefesst wird, fo mif>

fen wir wicderum Die {Sormelf'—sTssp 4 (g §.) fﬁ: ung

nehmen, und mu 2P G oder Das meufdlttge 0¢8 balben SDurcbo
uuﬂ'crs ves lﬁﬂ'cnbcn Rirkels ift = §_§_'_;_‘)_, fo bcl’ommm it f —

SP. ST 2ouii. SR
ST 2SD" — 577, 28D us der Theovie Der ﬂgelftbnmt

faun w4 fesnes in ¢ines Cllipfe die Ynalogie SD. ST =SB. SA
5 §se
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ifb'faﬂiﬁ'fﬂ} wo S D* = S——%——,l%-é—: beﬁmgen witd f =

BB S catii SR i '
§T?. 2SB2.SA* 25B*.SA* T .

netdnbemcbc Ssdfen, defwegen blubt f == SP.

18, §.

Das ‘Betbafmtﬁ Der periodifdhen eit in ciner Eilipfe tu
einem ickel ju finden, fo wollen wir (7. Fig.) fiir Den Rivkel die
Crdge Des Raumes = A, file die €llipfe aber = a; den Sector
AMS =35, den andern Sector ANS = 53 die Jeit fiir den

. Qirfel = T fiiv die Cllipfe = ¢ annehmen,  Nun find die Perios

Dew Der R¢it in Dem geraden _‘%etbﬁltniﬁe Der Raume und in Dem
umgefehrten der Jeiten; hiemit T - ¢t = —g ;g- Weiters: balt
der Nanm eines Jirfels ju dex Grdfe cines elliptifchen Raumes
eben dag Werhaltniff ,. weldhes die groflfe oder Hauptaye ju Det
Pleinern Qpe bepbebdlt; das ifi: A: a=SD-: SG. Defirvegen

witd Die vorige Proportion durdy Unterfhicbung des LWerthes in

Trts= SSD SSG veeroandelt, €8 find aber audy die '@“W“

wie dDie OGrdfen der Rdume ; und diefe wie die YAyen: fo iff
denn auch S - s = SD : SG; oder nad) vafur angefestem LBerthe

wiRd T t—gg .SG bas mT S sy n,bltmit’l' £,

8oy 10, § |
Wenn ¢in Rbrpcr aug Dem oberfien ‘mnm det lem

'unic in die & gefest witd, fo ift die Gefdhwindigleit in einer €l

liw, wo Dev Mittelpunce dev Kedfte in S iﬁ, nicht fo an:r alg /
€e (be



218 - Cinige w

felbe ift in cinem Rirkel, weldhen man aus bem ‘Mittelpuncte S

durd) den Nadiug A S (8. Fig,) befhreibet. Dicfes ju bemlfcu,
fo nchmen wiv A P jur Abfeiffe an, und gichen wir gue (elb!u
Ordinaten PN, PM, €8 it nun vidtig, daf AN und " A
jut ndmfidhen Jeit befhrieben werden , in welcher dex Korper durdh
AP fidy beweget, Gleichwic nun AP = AP, fo ift audy AN
= A M, wenn fie fich ndmlid) auf die Jeit begichen, Alein, obs
fchon AP oder Die Cenfralfraft beftindig die ndmtiche iff, fo ift
voch in fich felbft AM > AN: dieUngleichheit alfo der Sefbvins
DigPeit mup fich auf dieTangentialfraft grinden, Daf aber M fiber
vas N binaus fallen muf , iff die Urfade, weil der balbe Durdys
mefjer De8 Euffenden Firfels Dem Quadrate Des conjugirvten Digs
meters , welher in Diefem Falle die balbe Eleineve DAre iff , gleis
het, welhes Quadrat man bhernadh mit dee fenfrechten Linie,
deffen Stelle Die balbe grdfere Are vevtritt, muf getheilet wers

be

den, € ift alfo 2P 6 = 7°: aber audy 7 it =" C1r8)e

folglich ift Der hatbe Durchmeffer Des Fiffenden Jirkels im Sdheis
tefpuncte dem balben Pavameter gleich: e8 ift aber 1+ < A S,
venn 57 = PN, ro¢lches ja Eleiner ift gf8 Die halbe Fleinere Ave,
und folglich noch viel Flciner als Dic halbe grdfere 2Ape, hiemit
mcb P N < AS Der gange Jivkel alfo fdllt fue Die @llip& hiaauﬁ.

'“3

20. §.

%wb ¢in Kdrper aus dem untetﬁen ‘l\unctc bct lerbcm
finie sur Beregung bingeviffen , (o ift Ddie Sefhroindigleit in eie
wer €lipfe, wo der Mittelpunct der Krdfte in S gefeket mird,
grdfier als die Gefdwindigheit in einem Sivkel , welcher aus dem
Mittelpuncte S durch den Radiug A S befdiricben wird (9. Figd«

Renny wenn man wiedevum A P ft‘u Di¢ abﬁ&ﬁ: nimme p fo roeys
r u;! ; . | b_““
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Beiterin grofer, und in der Hyperbole Pleiner als AS,
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Vehr Die Mcn AM und AN in der namlichen Reit durchgelaus
fens yoeif aber AN > AMy fo'mug inidev €llipfe cine grofere

Gefdwindigleit feyne  Die Centraifraft bleibt aber Die namlide
~ alfo ift davon der Unterfchied von- der Tangentialfraft. bevyuleis

ten. . Hiemit ijt in einer Ellipfe die Tangentialfraft grofer als in
einem: Rickel.  Aseiters falle Ver gange RBivkel in Den Raum Ddey
Cllipfes denn, wie wic eefi oben (§« 19.) gcefagt baben, foifk
1z = dem balben Durcdhmefier de8 Eiffenden Birkels 5 bernadh
ift 2 7 in Diefem Falle grdfier afg A S, und eine batbe 2Ape ift auch
groger als, der balbe Duvdymeffer Des Fuffenden Sirkels: defroegen
tird der Fiffende FJirkel niemals die Cllipfe beviihren, viel mindey
fibey felbe Hinaus failen fbnncn.

| 21. §; .
Sn Dem ‘iaﬂc, bai Die Qentral!mft die ndmliche fey, und
bet Rbrper aus dem unterfien Punct der Apfidenlinie jur Berer
gung bingeriffen werde, fo Bt fich fragen, in voclhem Kegelo

fchnitte Die Oefdhroindigheit grdfer fey.  Diefe Frage su evdrtern
fey (Fig. 10, ) A dev unterfte Punct in der Apfidentinic und jue

“gleich Der Sebeitelpuncet fiie Lie Kegelfchnitte, welche follen befdyries

ben woerdens S fen Der Mittelpuncet der Krvafte.  Man nebhine nun
den Punct P, wo AP dic Centvalfraft ausdeicket, und ridhte da-
felbft Die Ordinate PL auf. Sn A giche man cine Tangente
AQ=AS., Aus der VBefdhreibung der Kegelfchnitte, und qus
ihren €igenfdhaften wiffen wiv, daf in der Parabole A S glcich
fey Dem 2Abftande Der Leiterin (Linea direétrix ) von dem conis
fhen Sdycitelpuncte.  Bn der Ellipfe ift aber Diefer  Abtand der
DOcfiroes
gen, wenn ich aufer dem A cine Linie A R nehme; und nody vots
bev ASin A biberfese; uatbmem swifhen A und &m Purct By
¢ 3 unb
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und endlich aufiee Demb den Punct S anmerke, {6 ift ¢8 vidhtia, Dak if
Bie Lciterin deeHyperboleinbdiel citerin DerParabole in g dieLeiterin
DerCilipfe anjutreffen fep. Rieche man nun qus diefenDuncten durch A
DieTangenten , fo wird dieTangens Der Elliple in dexOrdinatePL
Den Eleinfien Theil, die Tangens der Parabole cinen grdferen, die
Tangens der Hoperbole Den grofteu Theil abfdhneiden, DieOre
Dinaten aber driigken die Tangentialfraft aus; defwegen, weil man
angenommen hat, daf die Centralfraft die ndmiiche fey, fo wird
in der Hyperbole die grofre, in Der Parabole eine mindere, in dee
Cllipfe endlich die Eleinfte Sefchwindigfeit oder SangentialFraft
feon. L R TEE b BB e R B

1.{ 4

22, °§,

Cben Dicfes Fann tpan aus der Vefdreibungsforme der
Kegelfdynitte herleiten. 8 fey (Fig, XL 3. B. M. N, ‘cine une
beftimmee £inie.  Sn S fese man den Brennpunce der Kegel{dhnifs
te, alfo ywar, Dag felbe Die Linie M N in P berdbren. MNun yoird
SP den Nadius vector oder Dic Centralfraft fiiv alle als gleich auss
dricen. Man lafje weiteesaus S in MN eine fenFrechteLinieST hers
ab fallen, und man giche eine ibyr gleiche T K, yic audh aus Kdurd
P cine andere unbefiimmee. Nun witd man in diefer alle Brenns
puncte dev Kegelfchnitte antreffen, elde ndmlich alfo befchricben
qoerden , Daf fie ihren Lrennpunct in S haben und die Linie M-N
~ in P beriibren.  ®evn nehyme man in felber cinmal einen-Punct

K, fo witd K F Die Are; S Fder Abfkand Der jroeen Brennpuncie.
LTheilen wiv S F.in 'C in gleiche Grdfen, fo beFommen wie inC
den Mittelpunct der Ellipfe. Sdhneide man hernach K F entywey
und- tiberfese mmrﬁqﬂbﬁm S und Fhinaus, fo bePdmmt
anan Die Ype A-B,undi Die €llipfe APEF. MNimmet man ferner F in
¢inem wnendlich groflen Abftande any oder gieht man durd)’S cine

s 39 Pas
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Parallele ju K F, weldhe ndmlidh in cinem unendlidh entfernten
Abftande fidh mit K F veceinigef, fo befdmme man durch G S Ddie
Lage einer Paraboley und, 1wenn man aus K auf diefelbe eine fenfs
vechte Linie K G herabfatlen (aft, fo wird diefe die Leiterin feyn g
da bingegen Die Linie &S, wenn man fie enfyoey {hneidet, den
Sdyeitelpunct a beftimmet, und die Parabole in P bertihret wird,
LWenn man endlidh) in der namlidhen Linie aufjer K einen Punet @
annimmt, und Ddiefen mit S veveiniget, fo witd © S die Lage der
Are und @ K die Are, wwelche, wenn fie in S O, fo vorher {hon
in C entywey gefdhnitten toird, auf beyde Seiten in'a und a fibers
fest ift voorden , {0 wird a4 den Sdyeitelpunct anmerfen ; und die
Hpperbole tn P bertihret werder  AWir haben nun f{dhon oorlm
bas Berhdttnif der Sefdmindigleit, weldye wir jest V heifen

vV 7

woollen, durd) eine Formel angejeigt (S, 9.) 5 ndmlidy V=212,

ST
und roeil ST in  Diefem ﬁgalle unverdnderlich iff, fo witd V=v =

oder V7. Esift aber nad) den befannten Sleichungen der Kes
gelfchnitte in cmet Cllipfe dex 2 7 =22 c: & s
bole 2 7= 25 in Der Dyperbole 3 = = 2 a ¢ + £, Defroegen,
wenn wit diefe Sleihungen in Anafogien aufidfeu, fo befommen
witl.a:28—c=c:i7, W02a8—c<2a, bHicmit qudh
ke <2 1 P T=20, IIL as 28a+c¢c=c: £ m, W02 a+
c>2a und alfo audy £ = > 2c¢, Folglich ift 3 = in der Hys
pecbole am grdften, in Der Pavabole nidhe fo grof, in der Ellipfe
aber Pleiner : Wiv haben aber gleich jest gefagt, Daf die Sefdhwine
Digheit oder V2 = 7 ; biemsit ift aud) diefe oder die Tangentials

y in Der *Paras

raft ineiner -mmbole Die grdfte, in einer Pavabole mindes stl}lr
nnb in Dev @lltpfc am !{dnﬂen, .

ol - ot ’.‘" J s @s
. o

- e

o e T . 23. §.
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23. 6 ou
Criter chnfae

OGenn man in ciner @[Imfe odet .Dgpm,m (12, 4D 13,

§io.) durd) den Mittelpunct C cine Zivie 3ichet; alfo jwar, dab
fetbe 3u der Tangente T M X paralfel fey , fo wird fie jwifthen E
x und M cinen Theil der geraden Linie FM (12, §ig.) oder fM

(13, Fig.) cinfhficfien , welcber Der balben Hauptare gleiche

gommt. €8 fep atfo in Der Elipfe (r2, Fig.) die Linie KCD
ju der Tangente X T parallel.  Man vercinige das M mit £ und
F, und jiehe tiberdas cine fentrechte Linie MN, wetdier in O cine

andere £Q 3u KD und T X parallel entgegen (dnft.  Beil nun.

FMT=XMQ, und MfO=MQO, wi¢ auh @ MO = OMS
fo find die Dreyecke QOM, fOM cinander abnlich und gleidy ¢
und Defroegen wird auch MFf=MQ. €8 ift aber FM + Mf=
Ss oder Der Hauptape gleid; weiters, weil FC= Cf und CE
2 £Q parallet ift, fo folget, 2af FE = EQ.  Dehwegen iff
£Q dic Semidiffereny poifdhen M F oder MQ und MF, welde
alfo, toenn man fie sgur QM bingnfeset, die l)albc Summe o¢s
gclaben Etmen FM und MF ausmachen.

| An der 13. ng fep CQuXT varalle{ Riehe man nun
durch F und M cine unbeftimmee Linie, weldbe in @ und H den
geraden und ju X T pavalleten Linien € Q undFH entgegen Edmmt,
Die unter fich gleihe Winkel T M H, X M £ find audy ihren ab:
wechfemden gleidy, namlich = MHf, MJ/H; fy ift denn aud

FM =MH. $ernach, weil fC= CF, fo ift audh HQ = QF.

Qs ift abeth FM = .rs und ,fM (otm ,HM)—-' FM

:}F |

B
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‘FQ+:QM—:FM = ,QM+;MF+ Q‘\I-—‘-'FM
= QM =CS. 2Beil aber E Q ju fH pavallel iff, und Mf-
MH, foift auh) QM = EM

24. §.

Wenn man die vorige Sonfienction der jrodiften und dreys
3ebenb¢n Sigur bepbebalt, (23. §.) fo Fann man gleichfalls jeigen,
daf MNXMR dem CL* gleiche. Denn fowobl in der Ellipfe
als Hoyperbole it CV X CX = CL2.  Sicket man nun aus dem
Mittelpuncte C jur Tangente X F cine fenPrechte Linie CI, fo

find Die Drevecte CIX und MP N cinander dbnlich. Defrovegen
befommt man CI : CX = MP :MN. €sift aber CI=MR,

und MP = CV: wenn man alfo diefe dafiic. anfeet, fo roird

MR¢CX=CV: MN, und a(foMRxMN...CXxCV....
CL: a _

25, G,
Smepter Lebnfak.

Wenn aus dem Snterfectionspuncte N ; wo die Normals
fini¢ und Die Are Des Kodgelfhnittes jufammen ftoffen, die ju
FM fenfrechte Linie NB gejogen wird, fo ifi MB dem balben
sJ)atarrurtet gleich. DOenn in Der Cllipfe (12, Fig.) find die Dreys
¢cfe NBM, EMR, welche bep B und R einen vechten IBinkef
baben, wegen Dén bcp M gemeinfcbaft(icben ABinkel cinander dhns

lich.

*) €8 verfiehet fid) von felbff , daf die Pavallele jur Tangente, mcuﬁc

burdy ben s))uttclpunct gesogen ift, ein conjugitter Durdhmefjer bers
jenigen Cinie fey , welde: man. butd) den Bernhrungspunct gejogen
' fat.
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[ih. Dehroegen lﬁ MB : MN = MR: ME obet CS (23. §J):
folglich CS X MB=MNx MR = CL? (25.8.). SWeun man

nun den balben Parameter, als Vieju €S und CL bcﬂdnmgc

dritte Proportionallinie, L beift, fo iff audh) CS x L = CL?,
biemit CS X MB=CS X L oder MB=L. .

Xn der Hyperbole (13, Figs) find fidh die Drepecte MR QA
und M BN wegen gleichen Binfeln bep der Spige M, -und den
rechten Winkeln bey R und B dhnlid). Defmegen i R M- MQ
(oder CS 23. §.) = MB : MN, wo wir Denu  wiederum beFoms
men RMX MN= CL? (25- §) =BM X CS; und, menn der
balbe Pavameter L genennet wird , {o witd wie vorber L =B M.

®fir die Parabole (14. Fig.) ift diefes voobf febr feicht ju

© peweifen. Denn dafelbft ift alljeit FM = FN: und, mweif bey

F der gemeinfhaftliche Winfel ift, wie audy bey P und B recdhre
GBinkeln angutreffen, o find audy die Drepecfe FMP und ¥TNB
cinander dbnlidy und gleidh 5 folglih FP=FB, Defroegen,
wenn man gleiche Srdfen von gleichen wegnimmt , o verbleibs
PN =BM. €8 ift abert aus Der Lebre. von Kdgelfhnitten febr:
betannt, Daf in ciner: Parabole PN oder die Subnormal dem

balben Parameter gleiche: o tft denn aud) Demfclbca blc Linie
M guifbo 1 '

26§ 

Aus dem gefagten Eann man roobl gan; leidht eine smm,-.

Qc finden, den balben Durchmefier Des Eirffenden Jitkel8 ju beftimsa
men, woenn die Normale und derBrennpunct in einem Kegelfchnite

te gegeben find 3 oder audh die Novmale ju finden, ‘wenn man den
balben ’,E)utd)meﬂ'et des Elffenden Rirfels, und Ddie Sebue, wekche
lu:cb den Drenupunct gebt, vorher weis.  Denn die Normale

: Fite fdllt




B

'
'

- e W =

pon Dert Tenfralfrafteu. 22§

(a(lt nothwendig auf den halben Durchmefier des fiffenden Rins
Pels, weil alle beyde in Dem ndmlichen Punct M (Fig. XV.) jue
Sangente MQ fenbrechte Linien find, und dev halbe Durchmeffe
Des Fiffenden ke ‘
Rormallinie , weldhyet mit dem Ouadrate ded balben *Parameters
Dividirt witd, gleih ift. €8 fep alfo nad) dem gegebenen Berveis
fe M B det [balbe Pavameter (S, 24.), {0 witd audh M C =

MO ¢ biemit MB*: MN* = MN: MC; oderpoenn man aus

Niju MC eine fenfrechte Linie aufrichtet, toeldhe in L der geraden

Linie F M-entgeger fommt , {o ift die ?Inalogte BM: MN=MN:
ML, und affo auch M B2: MN2 = MB: ML odex M B:

ML =MN: MC.  2Geil nun bey B und defwegen aud) bey L
ein techter FBinfel ift , fo 1 ¢8 nidht mdglich, daf M C

ein batber Durchmeffer des Jivkels fey , aufer ¢8 ifi M L=4
MV. Man_ findet alfo aus diefer Proportion und Conftruction

forvohl Den l)a[ben Durchmeffer des Eufjenden LBinkels, als aud
die hatbe Sehne ML, telche durch den Brennpunct F gesoaen
it

27, 8.

3111 Gegenthyeil gicht man den halben Durchmeffer des Fur; :

fenden Jivkels, und den Drennpunct des Kegelfchnittes fo findet
man die Normale MN. Denn, roenn M C und dev Punct F be-
Fanut find, fo weis man auch das8 MV und M L. €8 find abey
die Drepecke M B N und ML C einander dbnlich : defwegen, weif
BM*: MN* = MN: MC, fo iff audh M L*: MC?= MN:

MC; und alfo MN= M L*

MC
thun, a(8 Daf man aus L ju M C cine fenbrechte Linie LN,ﬁm

abfallen 166t , weldhe fodann die gefudhte ?Ro:matlmie MN bemm,
men i, e v
Sf 5 _28' §: ;

!

n allen Kegelfchnitten um den Cubus derv

o 9)?an varf jeht. nichts qnbeté.

: r" i: o
" i lt‘mm g%
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28, - §
Dritter Lehnfas. .
Wenn man cine Sehne MV (Fig. XV. XVI. XVII, XVIIL)

in D alfo theilet, dDaf MD =L MV =% ML, bernach das D mif

N pereiniget, fo roird die Linie DN ju M £, relche durch den ans
Dern Brennpunct gezogen ift, parallele fepn. Denn den WWinfel
F M f (dyneidet Die Mormale M N in jedem Kegelfchnitte in jmween
gleiche Theile, wenn namlidh in der Hyperbole auch der dufere
9Binfel oder DM ¢ (Fig. XVIL) in Betradt gejogen wird, €3
ift alfo DM N = N M, oder in der Hoperbold = NM d.  Hers
nach, weil LN 3u M N fenfredht ift, und LD=D M, fo ift aud
DN=DMumdDMN=DMN=NM/f; das ift,DN, M f

( oder M @) find gleichlaufende Linien.

29, §.

Wir beFommen alfo in einer Cllipfe (Fig. XV, XVI,) die
2Analogie K D: DN=FM: Mf; das ifty FD:DM=F M: Mf;
und, tenn it gufammen fegen, foift FD: FD+DM (=FM)=
FM:FM+MFf(=s95). Dehoegen, im Falle wir das F M
( Fig. XVI.) roeiter bhinaussiehen, oder verlingern, dap namlid
fey FD: FM = FM: FE, und, tvenn man hernach aus E Die
fenBredhte Linie EQ, weldhe auf die <Tangente betabfdllt, perldns
geret, big ndmlidh EQ = Qf, fo wird f Der andere Brennpunct,

durd) welchen die vecldngerte f N gebet, Denn aus ¢ben der Urfadhe
wWitd) ME= Mf und FE = 8
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30. §.

Xn einer Hyperbole ( Fig. XVIL) liegt F, voenn man fels
bes auf das M begiehet, ober den D. Dod beldmmt man rwegen det
AehnlichE:it der Drepecte DFN und F M f die Analogie DF:
DN (oder DM) = FM: Mf: und abgetheilterifiDF: D M —
DF(FM)=FM: Mf —FM(Ss). 2Benn man atfo in dex
getaden Linie MV quf der Seite, wo das D ift, das8 F E nimmt,
Daf ndmlih DF: FM=FM: FE; wenn man bernady die aus E
in MQ herabgelafiene fenfrecdhtefinicEQ hinausjichet, bis EQ = Q f,.
fo befdmmet man das f5 und alfo die transverfe Ape FE= S s,

31. §.

G der Parabole ift M F= co. Wenn man nun annimme,
baf FD: FM=FM: o (Fig. XVIIL), fo folgt nothwendig,
vaf fich F D verlichren muB, weiloo : FM=FM: 0: defroegen
flicgen Die jroeen Puncte F und D jufammen; dodh Pann man den
Sbeitelpuncet einer Parabole feicht beftimmen, wenn man aus M.
eine fenfrechteinie M P quf dieHinaus gezogenefinic F N herabfallen
1agt, und die Subtangens PT in S in jroeen Theile fchneidet,

32, §.

Hier 186t fidy sugleich eine allgemeine Solgetung machen,
Daf, wenn F unter dem- D (iegt, der Keaclfdhnitt eine Sllipfe fen
(Fig, XV. XVL ); fliegt aber F mit D jufammen, fo ift felbey
eine “Pavabole (¥ig, XVIIL). ELiegt endlid) das F ober dem D,
fo ift Der Kegelfchnitt eine Hyperbole (Fig, XVIL). Denn im exs
fien Falle if MFN<MD N; folglih miffen FN and M f jus

fammenftoffen, und jwar auf der Seite N, weiche fich geaen die
%angente M Q roendet, Jm jwenten Falle ift ¢s Blar, daf fienige

Sf 2 gends
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gends cinandet begeanen,  Aber im dritten Falle CFig, VIT) iff
MFN>MD N, biemit fioffen die jwo Linien NF und MF auf
Der Eeife F jufammen, weldye die Segenfeite der Tangente M Q
iff, tun dann im crfien Falle find Die Brennpuncte auf der.nams=
lichen Sette der Tangeute, welches fich ben einer Cliipfe dufert.
Qm jroepien Jalle bat Der ¢ing von Den Vrennpuncten einen uns
endlich entfernten Abftand , weldhes der Parabole cigen iff.  In
Dem Oritten Falle find Die Brennpuncte auf den perfchiedenen Theis
[en Der Tangente anjutreffen , weldes abet nue von dev Hypers
bole Fahin verftanden werden. - ,

33. S

Dicfed alles, was wir vom 23. 5. big auf den gegentwies
figen Abfas gefagt baben, muften roir voraus feben, um die nady=
folgenden Sdse von der Theorie der Centralfrafte adt aunfges
Flict eingufelyen, und griindlich ju beweifen. €8 gehdren aber fels
be meiftens gur vichtigen Beftimmung der Laufbabne eines Planes
ten s vife audh die Sefchwindigleit ¢i 2?8 Korpers ju beftimmen, mit
weldher derfelbe nach der gegebenen Nichtung muf hingeriffen wers
Den, - Damit er um Den gegebenen Mittelpunct dey Kedfte cineh
Kegelfchnitt befhreibe, weldben man ndmlidh aus dem bhalben
Durchmeffer Des Fuffenden BinFels und aus der Sebne, welde
man durch den Mittelpunce der Krdafte gichet, finden Fann s oder
auch daf man die Lage und die Grdfe des ju befchreibenden Kee
gelfchnittes beftimmen fann, wenn die Sefchwindigleit und Die
Midytung cines durch die Vewegung bingerifiencn Kdrpers geges
ben find. Man fegt aber bier allzeit im voraus als beFannt, daf
Die Centralbedfte in cinem gqmeof&(tl,gten umgebehreen Berhaltnifie,
Ratio duplicata reciproca; ey bfidnde wwfcn..

- . '
e 34 S
-T".", et . . 1 g ps : .
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34 S

s fey (XV Slg) ein - Biffender Riekel, welher feinen
utd)fct)mtt in M bat. Der Mittelpunct Der Krafte fey I'; die
Richtung der mitgetheilten Kraft fey MP,  Endlich die Sebne
MV folle durch F gehen, . &ese man nun, DdaB der Kodrper in
M fhon jene Sefchvindigleit inne hitte, 1welde ev doch ceft be-
Fommen wiiede, wenn ex durch M D bherab, fiele. Nun wird fels
ber ju Der ndmlichen Seit, Yoo ¢ mit ciner cinfdrmigen Kraft die
Linie MD befchreibet, Das swoenfade davon , namlidh) ML
{hreiben, im Falle feine Betwegung eine einformig. junchmende
poer befd)(cumgcnbe wdve. Oleichfalls, Da der Korper, im Falle
et durch Die ndmlidhe Sefdindigheit Dabin geriffen wurde, mit
eincr gleichfdrmigen BDevoegung die Linie MP befdhreibt , o wiirde
et mit ciner gleichfdrmig junehmenden Dewegung die Linie PR
durchlaufeny es baben aber die Rdume, welche bey der AWirfung *
ver namlichen Angichungsbeaft dutdy ecine einformig sunehmende
Kraft durchlaufen rwerdeny das namliche %crbélmiﬁ\emter fich,
voelches Die Duadvate der Feiten beobachten ; und diefe find wie
vie Quadraten det Raume, weldye ju der namlichen Jeit mit eis
ner cinformigen und durch den Fall fberfommenen Gefchroindigs
feit befchrieben totirden § 1oie Diefes alled aus der Lehre Der Mes
dhanif befannt iff. €8 ift affo PR --MD =MP2 =M L2, 1Und,
toenn man das erfie Verbdltnif mit P A, welhe ju MV parallef
ift , multiplicice, fo if PR X PA : MD X PA = M P2 : ML>,
€s ift aber befannt, daf in cinem Jivkel PR X PA = MP2; fo
ift denn auch MD X PA = ML2., Dehweaen ifi PA : ML =

<ML :MD, 9Genn nun die Linie P A Dder andern Linie MV

uuendlich nabe Edmme; oder wenn die Puncte M, R ;ufammmr,

- flicGen, foift PA=MV} defivegen audhy MV : ML= ML :MD.

Nebme man nun, dap ML= 2MD, fo itMV=2ML, mitr
: st S bin
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hin MD = i MV, a8 ift: die Gebne eims !uﬁ'cnben Rirfels
in cinem Kogelfdnitte , wenn fie durch Ven Brennpunct gebyet, in
welchem Der Mittelpunct Der im umgebehreen gewenfaltigten Ve
baltnifie voirfenden Krdfte ift 5 eine folde Sehne iff die vierfache
$Hdlhe , durch welche ein Kdrper fallen mup mit einer unverdnders
lichen Angichungstraft , weldhe er in cinem foldyen Abfrande bat,
vaf ¢t jene Sefchroindiglert dberfomme, mit weldher er nach der

gegebenen NMichtung foll hingeriffen werden, um den gegebenen Koo
gelfchuitt gu befchveiben.

. 35. §.

Cben diefen Hauptfas von der Theorie Der Centrakfraft
Pann man aus Des Newtons oder e fa Cailles Srundfisen (roels
dhe wir indeffen borgen wollen, um nidht gar ju febr weitlduftig
su werden) auf folgende vt beweifen, Man nehme MD als die
$Hidhe an, durdy relche, twenn ein Kovper fallt, in M dDie Ses
fhroindigleit erhalten wird. So iff nun vermdge der aftronomis

. b I Pt . v2MB
fhen Srundfise *) die Gefchiindigleit in M 1oie T

(denn , voenn man die finie NB jur FM perpendicular 3ichet, {o
ift MP der balbe Parameter von der Hauptare, wie wir fchon
oben 24. S. bewiefen haben): es ift aber quch aus den mechanis

fden Grundfisen **) ¢ =2v 5 v, oder audy 2% MD | und bies

M
vaMB_2vMD 2sMB_4MD

mit e — = T ode¢ F_T_—TM . Dekroegen ift

FM2:FT2>=2MD:MBs und wenn man aus T ju FM
tine fenfted)te Linte TX bctabfaum ldﬁt, fo befdmmt man 10es

aen.

Pt eltl)c Newton. le I, Prince Propof. XVI. Theorem, Vill. Iten
de la Caille Legons Aftron, §, 166,

) Siche ved de la Caille Mechanig, §. 113.

-
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gen FM?* : FT* = FM:FX bdi¢e Proportion FM - FX =
o MD : MB: jichet man weiters die £inie NL ju MT patallel,
foift gleichfalls ML : MB=FM : FX; denn die Drepecte FT M,
FTX, MNL, MNB {ind cinander abnlich. Dehrwegen nird
audh MB: ML =MB:2MD} dag ift, 2MD = ML. €Esift
aber aus Der Lchre von Den Kodgelfdnitten befannt, daf MC =

ﬁﬁ: ; und alfo it MLC ¢in rechter Winfel (26.5.) und ML

= ;MV; biemit MD=iML=3;MV.

36. §.

Mir haben fhon oben 32. §. gefagt, daf, wenn D ober
Dem Eeift , fo ift Der Durdhfhnitt des gegebenen Eiffenden Wine
Pels eine Cllipfe; woenn aber D mit F jufammenflicht, ift felber
eine Parvaboles und endlich cine Hyperbole, wenn D unfer dem

F liegt. Nun ift ¢s vichtig, daf, wenn eine Ellipfe befchrieben

roird , Die Projectionsgefhwindigbeit minder feyn miiffe, alg die

-~ Gefchwindigleit, roelche der Kdrper dberfommen wiede, toenn ¢t

aus M bis inF fiele. Eben fo gewif ift ¢8, Daf felbe in Befdhreis
bung ciner Parabole gleich feyn miffe. CEndlich jur Defchreibung

einer Hyperbole iff ndthig, daf dev Kdeper mit einer grdfern Geo

{hroindigbeit mug hingeriffen werden, al8 diejenige ift, roelche
man durch eine in M unvevanderliche Angichungsfraft tberfommen
witde, roenn dev Korper aus M in F fillt.

37. §.

QBenn toiv im voraus fesen, Daf der Mittelpunce dex Krdfs
t¢ cinen unendlich grofien Abftand babe, fo befdmmt man cine

Pavabole (XIX. Fig), Denn alsdenn wixd die Linie TN ju

UM

—
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UM paraffel.  Fetner in der oben bewicfenen Analogie DF - FM
= FM : FE (30. §.) wird FM -—-FD(obetDM) FE-——-FM
(ME)=DF :FM. QBe¢il nun nad) Dem >gefesten Heifchefas
FD und FM unendlich gre§ find, fo jind fie eimnander gleidh, wie
auh DM = ME; Dewegen, wenn man aus E cine fenfrechre
Linic EQ jiehet, und das Qf demfelben gleich nimmt, 'fo'bu
Fommt man den Brennpunct 5 hernady giehe man die” Ordinate
MP4 die Subtangens PT, und beftimme den Seheitelpunct S,
fo wird man EM alg den vievten Theil des wm@utd)men‘etMV
gehdrigen Parameters tberfommen.

38. §.

FBenn M der Sclieitelpunct von Det .Hauptare deg b
gelfdnitees ift, (XV. XVL XVIL XVIIL Fig.) fo gehet dev Durchs
meficr Des Fiffenden Ricvkeld durch den Mittelpunct Vet Kedfte,
und die Sehne: MV rird mit dem Diameter jufammen flicken 3
defivegen auch die Puncte L, N; C jufammen fommen. Bip
wiffen aber, daf die Mormale im Sceitelpuncte cinem balben
SParameter gleich fey (19, §.), und biemit vermandelt ﬁd) ie

{Sorme( }\{41; y oeld)edie @Ietd)ung 0¢s halben fbutcbmeﬂm poms

tuffenben kel it (26, §.), in Iltd{_g_ = M B, welches cinem bale

ben Parameter gleich ift. €8 ift alfo in btefcm Salle M Q Ddie
Normale su MF (Fig. XX.), LWenn nus MD <« DF in dep
Ynalogic FD: FM=FM: FE, fo witd FM < 2 ¥ D, biemit
auh FE <2 FM, Dchroegen lapt mandic ju M Q in M fenfs

zechte Linie EM bevabfallen, und gichet man fie binaus bis infs

bag alfo Mf = ME, fo wicd f innerhatdb M und F fallen, €s

ift affo in Dicfem Falle M dev oberfte Apfidenpunct von einer ju

M'thetbmben Cllipfes unb, wenn man die vovige Proportion
| , ' 3cta

S
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sertheilet, fo witd PE —m FM(ME); FM=FfM—FD
(MD): FD, biemit ME: ‘MD=TFM: FD und FM>FD,
folglidy aucy EM > MD+ bcﬁmegcn wird f' mtfd)en oen D und ¥
lymemfauen.

39. §.

Wenn MD > FD (Fig. XXL), fo witd FM >2F D,
und FE > 2MF; defwegen, wenn man den Punct £ auf das M
besichet, fo wird felber Aber das K hinausfallen, und M wird alfo
Der unterfie Apfidenpunct in ¢iney bcftbriebmen Clliple feyu,

& Jezalioned 40. S, 3
9Renn MD = DF (Fig. XXIL), fo mird FM_ 2FD,

Awnd FE = 2F M, wo dann fin F fallen wicd; das iff, ¢8 wird

ein RQickel befhrieben roerden, Defwegen ift Har, daf das Hue
genifdpe Theovem nur als cin fonderlicher Fall in Betrachtung
bes gefagten angufeben fey, denn Hugenius beweifet, dag die Ges
fchwindigfeit in ecinem Jickel Derjenigen Gefchmindigleit gleich
fommt, welde tbetfommen wird, toenn der Korper den bicrien
Sheil Des. Durdymeffers herabfdilt,

41. §.

QBenn MD> MF (Fxg XXIIL Y, und FE auf der m‘m;
fichen Skite ift, wo D liegt, fo witd EM alfmr gvdfer fevn alg
¥ M: defroegen fallt £ allzeit aufer die Tangente, und der Kegels
fchnitt wird eine Hyperbole feyn, Fm Segentheil if MD=MF
(Fig. XXIV.), odet ¥ D = 0, fo- wird ME = o, und der 3u bes

fhgeibende Kegelfchnise ¢ine %ambole feyn,

4 |
il

Y e S,
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ABenn MD unendlich grof ift, (Fig. IVII.unb III]I.)
vas lft, wenn ein Kdrper mit einer unendlidh groffen Oefdhtwins

Digleit bingeriffen wird, fo verwandelt fich die Huyperbole in eine
gerade Linie MQ35 Ddenn auf foldhe YBeife witd FD = oo, und
Die Analogie FD : FM =FM: FE fihin o: FM =FM:o
“perdndern , wo denn, weil die Transverfe oder Srvergare fich vers

lichret, die Hyperbole cine unendliche Breite ﬂbetﬁmmt bas ift,
“felbe toird ju giner geraden Linie,

43. §.

OBenn M Q oder Die Nidtung der Vrojection mit FM
CFig. XXV.) in ciner geraden Linie liegt, und der Kbdrper mit
“Derjenigen Sefdhmwindigleit hingeriffen wird ; welde er Gbertdmme,
wenn felber durch MD fallt; fo toerden erfiens MC und L.C pas
" talfefe ; oder Der bhalbe Durdhmeffer des Eiffenden Rirkels unend-
lidy grof; bernady fallt LM in M, oder die Normale MN vers
- fiehret fidy; endlich wird Ddie Prumine Linfe §ich in einegcmbnm
- dndern, welde durcdh den Mittelpunct der Keafte gehet. Aus voels
dyem fich dann voeiters folgern (3§, daf, wenn cin Kdeper eine
Cllipfe SMys (Fig. XIL) befdhreibet, o Dder Hauptparameter
2 M B few, fo witd Defjen Sefdrindigleit in s als Dem unterfien
Apfidenpuncte jur Sefdwindigleit in S, als dem oberfien Apfidens
puncte, cben Das WVerhdltnif beobachten , welches ifk groifchen

gt und S odert FSva2BM: Fe Vv %

44 S

oenn in Den meifien Siguren, auf weldhe wir uné bishe
bcmm haben, das M D ¢inem 0 ,gmcb genommen witd, o be-
fommt
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gomme die AnalogicFD: FM=FM: FE alle drey Glieder cins
ander gleidys Defrocgen ME =o und £ mit M jufammenflicft,
Hiemit, wenn ¢in Kdrper mit ciner unendlich Fleinen Sefdhrwindigs
Beit bingeriffen wird, fo roird er eine unendlich enge €llipfe, das ift,
eine gevade Linie befd)tctbcn, wcubc durch den Mittelpunct dep

‘thfte gesogen witd.

45. §.

Aus dem gefagten (a6t fidy ferner bewweifen, daf die Gies
fdhroindigleit cines Kdvpers, welcher einen Kegelfdhnitt befchreibet,
und wo der Mittelpunct Der Kedfte in dDem Brennpuncte gefetet
wird, in einem jeden Puncte Des Umbreifes das gerade Ouadrats
wurylidyte Berbdltnif (Ratio diretta fubduplicata) des Hauptparas
meterd, und das verfehree cinfacdhe BVerbaltnif des Perpendifels,
weldyes man aus dem Mittelpuncte der Kedfte herabldfe, beybes
balt, Denn aqus den Formeln der Medhanif , o man gemeinigs

lich die Gefdhwindigheit. durd) ¢, die Sunchmungsfraft durd v,

und den Raum durd) s ausdricket, iff befannt, e =2vsv;
wiv nehmen aber in diefem Jufage an, daf v=

F;P > und

s=1M V (Fig, XV.) Defoegen ift nothrendig c = g

————— -

I \/MV—VFMMV. €s ift alm_ BM: MN=MN: MLé-

M N2 — 2M N2
S und 2 ML=MV= TV Wie aud) wegen deg

Achulichfeit Der Dreyecke F T M und MB N beBSmmt man F T
FM=BM: MN= 1‘_4._1“?_3_“1 folglich ?._1‘!_15__..,

@sz | 2F
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2 F M2, BM* _ 2 F M>xBM ,unbVMV—-V’MN“ Z

FTL BN Y FTH VBEM
FM X ;;/ ’1? BEM — Yoeldhen QBerth, menh man in VFMMV anfmtrf'
FMXVv2BM _v2BM.

wird -

FTxFM —  FT @ﬂﬂ’abﬂ!BMQuﬂbgmobm

gefagten (§. 25.) dem balben Parameter Der Hauptare g(ad)
DeBroegen ift Die DefchroindigPeit cines Kdrpers, welcher 2c. *
* ) Hice Bdnnten wir noch felye vieles aus der Theotie der Cens
tralBrdfte beyriicfen, weldhes in der Riickficht auf die Aftronos

mi¢ ungemein ntglich und vortheilbaft iji; dodh tird das
meifte, wasg wir dDavon fagen fonnen, in des de fa Caille und

De [a Lande Yfivonomie auf die volfommenfte Locife anges
fibret, Refiegen voollen wiv hier nur nodh was tweniges
herfegen , wovon man in Dey Yftronomie cinen nlilidhen Ses
brouch machen Eann,

46. §.

~ Crfte Aufgabe.

Man foll Das BVerhaltnif der Centvalfrafte finden, {n dem
Calle, daf cin Korper einen Jivkel MO A befdhrcibe ( Fig. XV.),
und der Mittelpunct dev Krafte aufer Den Mittelpunct Des Jivs
Peis in F gefest fen, Dic allgemeine Aufidfungsfobmel ift fitr Dies

& Fp
fe Aufgabe f = — w7 (*) oder, twenn wiv diefe Gormel

auf die XV. Figur anmwenden mollen, und alfo fratt des Theils der
Langente cinen unendlich Heinen Bogen, aunchmen, fo wird f=

PR - ko n it ME: MR =MR:
FrxnET FExurs 0
MO, buemqu_mg SBeiters if ME: MY = ML+
s M C

~ *) @iehe De la Caille Legons Aftron. §. 160,
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MCE=M V: MO; das ifi: l‘ldeO : MY =MV: MO: bies

mit M Y= nlf‘\[dooxxln ,I:; %[% ,» TBenn man alfo diefen Lerth
MR?

in der sgormet anfest; fo witd /= XM XMV

-bemad’; ifft CM: LM=MO:-MV=FM:

TT= MV

FT, biemit ¥ T' = M V=. M g_?l\_d_j_' o barm cnblid) =

;'F'ﬁ'yi%‘\??" unb, fwenn man di unberénbetucbe @tbﬁe M 0

w¢9[¢’l§t[ fo lﬂ’f W

47+ s?

. &3 Fann alfo bt;tcb die allgemeine Angichungsbeaft Feln Jite
Fel befchrieben twerden, wenn nicht der Mittelpuncet Ver Krifte eben

Der Mittelpunct Ded Jivbels iff, Defroegen Fdnnen die Planeten
um die Sonne Peine JirPelbdgen befdhreiben, wenn die Sonne
auBer den Mittelpunce gefest iff,

.
3iwote Aufgabe.

Das %erlyéumﬁ der Centralfraft ju finden, twenn det Rm
per cine Elipfe befchreibt, und dex-Mittelpuncet des Cllipfe it dem

Wittelpuncee Dev Krdfte tberein Emmt, obmbcn derfelbe ift. Die

o O R g 7 Sw :

v !ﬁﬂ



“man dafiic den LBertl anfeet, fo ift f=
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eormel file Diefe Aufgabe ift f = S'I""TS,‘(IE"P G ) wo ST (n..,

XXVL) die fenfrecyte Linie ift, toelche aus dems Mittelpuncte der

Quafte jut Tangente gejogen wird. 2 P Y ift der Durdymeffer ves
Riffenden QWinkels, und SP der Radiug Beetor, Ieil ahtt nady

2 SD? ok K gt o b s
biefem Sae 2 P Y =—cm— 0 witd f= m
SP

| 3 2 |
Y LETY] I €8 ift aber S D? =£§-§-§-L,bc§msm, nmm

S Tz
SPXST’
( zST'xA S* X BS3

"Z‘Ksizls 5 und wenn man enblicb die uumﬁubcrucbcu'

Grdfen weglifty fo wird f = SP. 5L Wy bt

49. $
Dritte Aufaabe.

Das WVerhd(tnif der periodifchen Bmcn 3u ﬁnbwy foenn
cin Kdrper durch die Centratfraft, welde nad) dem Mittelpunct
der Ellipfe gevicheet ift, cine EUipfe befhreibet. Man foll abep
Dicfes Werbdltnif forobl fir die Cllipfe, als fir einen Jirkel be-
fiimmen , welcher uber die grofere Arxe Der Elipfe ift befdhricben
worden. €38 follen alfo die Reiten, in weldhen der Jirkel und die

Cipfe befchricben worden , T und ¢ heifen. Die Ordfe des

Naumes von dem Jickel fep = A ; von der €llipfe aber = a,
Gee man nun, daf der Kdrper aus A (Fig. XXVIL), wo die
Centralfraft in ciner €lipfc und in dem Bivfel die namlide iff,

bingeriffen werdey fo werden DieReitedume AMS und ANS fepn,

ba indeffen in Der Reit, wo Dev Kdrper durd) AP faut, in Der
Gllipj‘c

*) Siche De la Caille Legons Aftron, §. 162,
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G(Iivfc AM und in dem kel AN Befd)raebcn irden. Nehme
man nun den Sector ANS =S, und den Sector AMS =15,

[o ift aus den mechanifhen Srundfdsen T:i:t= §A" .‘.’_( 18, §).

Coift abert A :a=SD:SYund St s =8SD: SY Defives
~gen, wenn man Diefen Lerth daflic anfeget, fo iff T ;¢ =

S, STt

SD sy~ F' M folglich T = t,

s0. §.
Wenn man nun dag Sefagte genugfam einfiche, fo ift ¢s

~ Flar, daf Der geometrifhe Ort aller Brennpuncte £ in den Keo

gelfchnitten, woelche durch eine jede Projectionsdgefdhrvindigleit nach

~ einer gewiffen Nichtung QM um den gegebenen Brennpunct F
~mogen befthricben twerden (Fig. XVIL) eine unendliche gerade

Linie FMO fey, alfo gtvar, daf davon Dder unbeftimmee Theil
MO fiiv die Brennpuncte der Ellipfen gehdre, weldhe ficdh in cine
‘Parabole vermwandeln, fobald ¢ unendlich von M abweidt: bin-
gegen wird @ dem M unendlich nabe Fommen , {o jiehen fich bic

 Cllipfen in eine gerade finie jufammen. TWeiters gehdret der ans

dere Theil M f filr Die .mperbolen, alfe jwar, daf, wenn felbe

- um Den DBrenapunct F befdhricben werden, fie alljeit QM in M

bevibren, fo oft Mf > MF, 9Benn abet EM = M £, fo vers
wandeln fih bepde Hyperbolen-in eine gerade Linie AM, il
endlich FM > fM, fo beridbren fie Die gerade Linie QM , weldhe
Den Brennpunct £ habelr.  Wenn alfo die Angichungsfraft nach F
absielet, fo ift e nidht mdglidy, daf eine Hyperbole um den

DBrennpunct f befchricben werde, denn, weil in diefemn Falle alls

it EM>FEM und EM = fM, o ift auh fM > FM., Nimmt¢

man, gber im Segentheil die vom Punct F jurdcf prelende Kraft,
. weldhe
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weldye in eiem gepwepfiftigten umgebehreen SBerhaltniffe dex Ab-
ftande witket, fo werden yrwar Hyperbafen, von welden der Ot
ihrer Brennpuncte f auf der andern Seite der Tangente A M in
M Fift , befchrieben werden, aber nue fo fange, bis M f dem MF
gleich roerde.  2tfo wolfen wi fegen, dag der Kbrper M ( Fis
XXVIL ) von F im befagten Berbdltniffe jurick geprefiet wers
de, fo wird man MD fiber QM bingus ichen miffen, bmtb
voelche Linie, renn der Korper mif einer unverdnderlichen juriicts
preflenden Kraft in M jurviicf febrte, felber dicjenige Sefhwindige
Feit tiberFommen wirde, mit welder er aus M bingeriffen wird.
Man mache nun die Analogic FD : FM =FM : F E;. (ift man
nun die Perpendiculare EQ jn QM berabfaﬂm, und nimmt man
vas EQ = Qf, fo dberfdmmt man Den Brennpunct Der Hppers
bole AMO, welde um Den Brennpunct £ befdriecben mird,
©enn, weil MD dem pierten Theile der Sehne des Eiffenden
Rivfels gleid) iff, und, indem felbe durch Den Mittelpunct Det jus
ticE prelienden Kraft F gegogen ift, fie tiber QM ;u ftehen tbmmb
fo ift Det ganye Rirfel Gber QM binaus, Defwegen, wenn man,
tic vorher, das DL dem MD gleich madyt, und ju CM die Pere
pendiculave LN (¢8 ift aber CMju QM gleichfallg eine {m&ed)te
Linic) ziehet , fo witd MN die Normale der Hyperbole,  Feruner
befdmnme man in Der Unalogie ¥D : FM = FM : FE durd) Die
Rertheilung FD — F M (D M):FM—FE (ME)= FD; FM
und wegen des rechten Binfels bey N it ND = DM ; egen ba
joeen rechten aber bey Q it fM = MEj Ddefwegen iff aud
ND:fM=FD:FM, LWenn man alfo Ef binqus. giches,
fo gebet fetbe duych N, '

T

B |




i S S - Sk U SR TR . T SR S

T - - - B =

oon be Geitralbeifer. a0
S1.§

. 9Man Fann fich cinen drevfadher Fall vorbifden , in wele-
dem cine Hopesbole, welde durchfeine jurickprellende Kraft bes
fibeieben wird, fich in cine gerade Linie vermandelt. Dev erfie
Sall ift, wenw man die Projectionsgefdmwindigleit als unendlich
gtof odct = oo annimmf.  Der groepte Fall ift, wenn man
eben dicfe Gefdhrindigheit oder M D als = o aufetet; und in
Dicfem Fall it FM=f F =EF3 bdas iff, der Abftand des
Brennpunctd vou dem Scheitelpunct verliehre fich gang und gar,
und die Hyperbole , indem fie umendlich sufammen gedeiicht wird,
vervandelt fich in cine gerade Linie, AWenn man endlidh file
Den Dritten Fall feset, Daf M @ mit FM in einer geraden Linie
licgt, fo gefhieht Das ndwmiliche.  Ferner (Gt fidh folgern, daf,
wenn F ju einem unendfich entfernten Abfkande gelangt, oder wenn
Die puriickpretlende Kraft nad) den parallelen NRihtungen wirfet,
fo witd Die Hoperbole, welhe man um den Brennpuncet £ bes
fcbreibet, ju ciner ‘Parabole, mweldhe nadh der Methode y fo
tie oben 37. S. 1t bemicfen mnrben, Fanw beftimmet werden § Digs
fes cingige muf man beobachten, Daf man F auf die Seite besE
fege, und die in der XIX, unb XXIV. ‘.}tgut gemadyte Cutroere
fung umwmenbcn habe, St

| gz._._ §.. ,

ICenn ¢in Mrver um F ({Etg. XII.) einen Rivkel, beff'm
Radiug Fs wdre, befdhreiben follte, fo wiwde feine Sefhindigs
Feit durdh 2v/ o s miffen ausgeduiichet werden, 1o’ denn v die Cens
traffraft, saber Den Waum, Ddurd) meldhen cin Kdrper fallen

yolitde, angeigete , oder man wiede diefelbe audh duvch dag Wers

2X1xv"F.r \'/-gF.r VaFs T
baltnif 3u = Fe TR T ausdeiicken Ednnen

£2h SRR T R
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(43- §.)- Chben auf diefe AGeife, mwenn ein Korper einen Rirkel
befdheeiben feollte, deffen Mittetpunct Fund der halbe Duvchmeffet

FS woite, fo wirde eine Sefdhroindigheit evfordert, ’mcld)e méu

vaks.

foie — -5 Ddefwegen wilede die Sefdroindigleit cines fol@ax

Rdrpers, weldber ndmlidy einen Rirfel von einem halben Durdys
meffer F S belthriecbe, durech das BerhdltniB ESv2Es: Fsv 2 FS
miffen ausgedrhicfet weeden. €Es fft aber Elar, daf Fs < BM und
FS > BM; bdefvegen iff aud) FSv2BM > FSvaFs und
FsvaBM < Fsv2FES; biemit it FSV2BM die Sefthwines
Digfeit in dem unteren s Fsv 2B M aber die Sefdhwindigbeit in
vem oberfien Apfidenpuncte von einer Ellipfe. LWenn alfo <in
Kdrper in einer Elipfe ju dDem unterfien Apfidenpuncte Fdmme, fo
bat cr cine grofere Gefchwindigheit, als daf e mit {olcher cinen
Rirkel, Deffen balber Durchmeffer der Abftand Ddiefes Apfidens
puncts von dem Mittelpunct der Krdfte wdare, befchreiben Tonnte.
Gift cv aber im oberften Apfidenpunct, fo ift feine Sefchwindige
Feit minder, als fic erfordert wird cinen Jicfel 3u befchreiben, wo
der hatbe Durchmeffer dem Abftande Ves oberfien Apfidenpunces
von dem Mittelpuncte der Krdafte gleich Fomme.  Uebrigens vevs

fiebet man feidht, Daf Ddie Sefdhrindigleiten Der  Kodvper,

voeldhe fiir ibren Umbreis concentrifche Jirkeln hatten, ein umges
Pehrtes quadratwurilichtes Berbdltnif ihrer halben Durdhmefjer
beobadyten miiten; denn, weitn die hatben Durchmeffer F S und
Fs find, fo find aus dem Gefagten die SefchmindigEeiten wie
FsvaFS: FSvaFs; oder, foenn man diefe proey Glieder mif

VaFs X ES Dividirt, fo b_ctbauen fie rtcb f0ie V_E s:VES.

-} ‘%
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53 §

| Qi baben fd)on gefagat, baﬁ LNM (Fig. XV.) ¢in teds
ger Winkel fey (§. 26.): €8 gebet alfo Der Rickel, oeldhen man
fiber den Diameter LM aus dem Mittelpuncte D beychreibet, durch
N, Demegen witd DN =DM, und DNM=DMN=MN/.
Colglich find D N und M f cinander parallel, und F D2 DN
(odex DM)Y=FM: Mf wicderum FD: FD + DM (FM) =
FM: FM+ M f(Ss), weldhe ﬁna(ome it fd)on andetrsion bes

mefcn haben (. 30.)

¢
.

54. S

Man Farn die ﬁufgabc von den (‘.'entra(ft&ften auch utme
!ebten , und alsdann folgende Aufidfurg anwenden, durch welhe
man jugleich beweifen Bann, daf die Centralfrdfte, wenn fie im
umgetehrten vergroepfaltigten Berbdaltniffe woirfen, ecinen Kegels
fhnitt befdheeiben,- €8 fey (Fig, XXVIIL) F T das Perpendifel,
telches man aqus F dem Mittelpuncete der Krafte auf die Tangen-
te M Q herabgelaffens -~ M V A fep der in M Eiffende Rirfel von
einer frummen Linie, welde man befchteiben foll; und F M fey
der Radius Bector. “Jn diefem Falle ift f die Tentralfraft =
'_T—FyM K---F-__.; * pder F M3 = FT3xM A, Defi-
wegen it FM3: FT3 =M A: R (1 ) oder audy, weildie Drey:
efe FTM, MV A ﬁd) dbnlidy find, fo werden MP und M O ju
M A M V proportional : hiemit iff FM3: FT =M A?: M Vi=
MA: MO=MA: 1. DOchwegen it MO = 1; das ijft, MO it
¢ine unverdnderliche GSedfe.  Nun aber nehmen wir von diefen die
balben Theite MC, M B, o witd M O als der Parameter =M B
venn MB ift Dev balbe Parameter Der Ape von dem Kegelfchuitte,

-b h 2 el

¥ i ettl)c de la Caille Legons Aftronom, §. 161, | :

.
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weil MC, ML, MN, MB beftindig proportional find, mie tie
fchon oben S, 26. bewicfen baben. el nun in dDen Kegelfdhnits
ten alljeit M A ju MO, als der unveranderlichen Srdfe dDas nims
liche Berhdltnif haben, weldhes swifchen F A3 und FT3 ift, und
weil Diefes Werhsltnif alleyeit in Den Frummen Linden , welde
durdy die nach diefem Gefeberwitbenden Kedften befdbrieben werden,
beobadhtet wird, fo ift ¢8 mebr als fiberjcugend, daf alle Puncten
eincy Frummen 3u befdyreibenden Rinie foldhe find , dDurd) welde
Det ndmliche Kegelfchnitt gehen muf, und biemit ¢in Kegelfdhnitt
befchricben roird, Bas aber fir cine Sattung dev Kegelfchnitte
eine folche Frumme Linie an fid) nebme, das hingt cigentlid) von
D2r Projectionsgefdhrwindigheit ab , welde, wenn fie gegeben twird,
fo fann man dued) die Hdhe M D und dugd den Abfand MF
alle Gattungen der Kegel{chnitte beftimmen; fo wie wk
genugfam bisher berviefen bhaben.
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