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Izvleœek – Predstavljeni so rezultati opazovanja aktivnosti treh vrst œmrljev (Bombus
pascuorum, B. humilis in B. lapidarius). Merilo aktivnosti je intenzivnost izletavanja iz
gnezda. Frekvenca izletavanja opazovanih vrst se razlikuje in spreminja tako preko
sezone kakor tudi preko dne. Razlike v frekvenci izletavanja preko dne so bile oœitne v
zaœetku opazovanja. Vrh aktivnosti preko sezone je najprej dosegel B. lapidarius, nato
B. humilis in nazadnje B. pascuorum. Razlike lahko razlagamo kot mehanizem
zmanjøanja medvrstne kompeticije. Pomembno jih je upoøtevati pri kvantitativnem
vzorœenju œmrljev.
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Abstract –ACTIVITY OF BUMBLEBEES DURING DAY AND SEASON 
Observations of activity of three bumblebee species (Bombus pascuorum, B. humilis

and B. lapidarius) during the day and season are presented. The frequency of outflights
was used as the criterion of activity. The observed species are distinguished by the
pattern of changes in frequency of outflights during the season as well as over the day.
The differences in frequencies of outflights during the day were significant at the
beginning of observations in July but diminished later in the season. B. lapidarius was
the first to reach peak of activity during season, followed by B. humilis and B.
pascuorum. Differences between species can be interpreted as a mechanism of reduction
of interspecific competition. They should be taken into account at quantitative samplings
of these insects.
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Uvod

Œmrlji (rod Bombus) so eusocialne æuæelke in æivijo v enoletnih skupnostih, ki jih
pomladi ustanovijo oplojene matice prejønjega leta. Hranijo se z nektarjem in s
pelodom ter so pomembni opraøevalci rastlin. 
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Glavna mehanizma zmanjøevanja kompeticije za hrano med razliœnimi vrstami
œmrljev so razlike v fenologiji in dolæini jeziœka (proboscisa). Fenoloøko se vrste med
sabo razlikujejo po zaœetku, trajanju in koncu razvoja skupnosti (Westphal in sod.,
2006, Jeniœ, 2003, Goulson, 2003). Dolæina jeziœka doloœa iz kakønih cvetov bo
posamezna vrsta lahko pila nektar. Omejitev so sicer nekatere vrste premostile tako,
da v vrat cveta s strani naredijo luknjo in tako nektarije lahko doseæejo (Stout in sod.,
2000, Newman in Thomson, 2005). Obravnavane vrste se v dolæini jeziœka bistveno
ne razlikujejo. Najkrajøega ima B. lapidarius (7,7 mm), najdaljøega B. pascuorum (8,5
mm) (Goulson in sod., 2005). Dolæina jeziœka zato ne more biti kljuœen mehanizem
zmanjøevanja kompeticije med njimi. 

Œmrlji z nabiranjem hrane zaœnejo prej in konœajo kasneje kot medonosne œebele,
ki so najbolj aktivne v sredini dneva. Razloga za razliko v aktivnosti œmrljev in
medonosne œebele naj bi bila temperatura in kompeticija (Thompson in Hunt, 1999).
Vsaka vrsta œebel lahko leta in nabira hrano znotraj doloœenega temperaturnega
razpona. B. terrestris/lucorum, B. pascuorum in B. hortorum priœnejo z nabiranjem
hrane pri niæji temperaturi kakor medonosna œebela in B. lapidarius (Corbet in sod.,
1993).

Metode dela

Æelel sem ugotoviti, kako se pri razliœnih vrstah œmrljev spreminja aktivnost in
sicer œez dan in preko sezone. Za merilo aktivnosti sem izbral intenzivnost izletavanja
iz gnezda.

Raziskava je potekala v zahodno predalpski podregiji (po Carnelutti, 1992) v kraju
Sovodenj na nadmorski viøini 650 m in sicer v osojni legi. Opazoval sem tri vrste
œmrljev: 4 gnezda vrste B. humilis, 3 B. pascuorum in 1 B. lapidarius. Prvi dve vrsti
sem opazoval v lesenih zabojih - panjih, B. lapidarius pa je bil opazovan v naravnih
gnezdilnih razmerah – v zemlji. Da bi lahko vse opazoval hkrati, sem jih  preselil nad
gnezdo B. lapidarius.

Opravil sem 6 celodnevnih opazovanj. Trajala so od 5h zjutraj do 21h zveœer in
sicer vsako uro prvih 45 minut. Prvo je bilo 15. julija, zadnje 6. 9. 2006. Opazoval sem
v lepem vremenu, z izjemo 3. opazovanja, ko je bila popoldne (nepriœakovano)
enourna nevihta. Pred opazovanjem sta morala biti vsaj dva dneva brez deæja, da ne
bi na aktivnost vplivalo morebitno pomanjkanje zalog  hrane. Beleæil sem øtevilo
izletov in vletov ter spremljal vremenske razmere, predvsem temperaturo zraka v senci
50 cm nad tlemi.

Rezultati in razprava

Dejavnost preko sezone

Zabeleæenih je bilo 4688 izletov œmrljev. Vse tri vrte so imele svoj vzorec izletavanja
preko sezone in so vrh dosegle vsaka ob svojem œasu. B. lapidarius je najbolj intenzivno
izletaval ob prvem opazovanju, torej v sredini julija, nato pa je øtevilo izletov upadalo
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(Slika 1). Povsem nasproten vzorec je imel B. pascuorum. Pri slednjem je øtevilo izletov
preko sezone naraøœalo in doseglo vrh v septembru. B. humilis je na zaœetku øtevilo izletov
poveœeval, dosegel vrh na prelomu julij-avgust, nato pa izletaval manj intenzivno. 

Opazovanje aktivnosti œmrljev je pri B. pascuorum in B. humilis potekalo v ne povsem
naravnih razmerah – v panjih. Ker obe vrsti obiœajno gnezdita v mahu predpostavljam, da
æivljenjske razmere niso bile bistveno spremenjene in gojenje v panjih ni pomembno
vplivalo na njihovo aktivnost. Opazovanje B. lapidarius je potekalo v popolnoma naravnih
razmerah.

Pomemben zunanji dejavnik, ki vpliva na izletavanje, je vreme. Ker so bili intervali
med opazovanji razmeroma dolgi, opazoval pa sem le ob lepem vremenu, predvidevam,
da so opaæene razlike predvsem posledica razliœnega øtevila osebkov, torej cikla vrst, ne
pa vremenskih razlik. Na frekvenco je delno lahko vplivala razpoloæljivost in oddaljenost
hrane. Ker pa je opazovanje potekalo na obmoœju, ki je relativno raznoliko in mozaiœno na
majhne razdalje (ekstenzivni in intenzivni travniki, njive in gozd v radiju 100 m, kosi se
na majhnih povrøinah naenkrat), se oddaljenost vira hrane preko sezone ne spreminja
bistveno. Zato ta vpliv lahko zanemarimo.

Razlike v izletavanju razliœnih vrst preko sezone lahko torej razlagamo kot posledico
razliœnih ciklov, le-ti pa, kot je æe znano, zmanjøajo kompeticijo med vrstami. Rezultati se
ujemajo z raziskavo Jeniœa (2003).

Dejavnost preko dneva

Velike razlike med prouœevanimi vrstami so tudi v porazdelitvi izletov preko dneva
(Slike 2 do 7). Prvo opazovanje je bilo sredi julija ob zmernih temperaturah. B. pascuorum,
øe bolj izrazito pa B. lapidarius, sta najbolj intenzivno izletavala v jutranjih urah, kasneje
precej manj. Nasprotno pa je B. humilis zaœel izletavati 2 uri kasneje, najbolj intenzivno pa
v osrednjem delu dneva. Zelo podobno je bilo tudi ob naslednjem opazovanju (20. 7.), ko
je bil sicer zelo vroœ dan. Posebnost tretjega opazovanja je bila popoldanska enourna moœna
nevihta. Takrat œmrlji niso izletavali, sicer pa je bil vzorec enak kot ob prejønjih
opazovanjih. Do prvih sprememb je priølo ob prvem avgustovskem opazovanju in sicer pri
B. lapidarius, pri katerem jutranja izletavanja niso bila veœ tako izrazita kot prej. 23. avgust
je bil relativno hladen dan, razlike med vrstami pa so se precej zmanjøale. Vse so najbolj
intenzivno izletavale v osrednjem delu dneva, le B. pascuorum opazneje tudi zjutraj. Trend
zmanjøevanja razlik se je øe nadaljeval. Ob septembrskem opazovanju izrazitih razlik med
vrstami ni bilo.

Œe pogledamo, kako se je vzorec izletavanja spreminjal po posameznih vrstah, vidimo,
da je B. humilis preko vse sezone izletaval predvsem v osrednjem delu dneva. B. pascuorum
je ob prvih øtirih opazovanjih, torej do prve polovice avgusta, najbolj intenzivno izletaval
v jutranjih urah, potem pa predvsem v osrednjem delu dneva. B. lapidarius je zjutraj
intenzivno izletaval v juliju, potem pa vedno bolj izrazito v osrednjem delu dneva.

Tudi pri porazdelitvi izletavanja preko dneva lahko razlike razlagamo kot posledico
zmanjøanja medvrstne kompeticije, vendar le posredno. Razlike namreœ verjetno niso le
posledica afinitet vrst k izletavanju v doloœenem delu dneva, ampak predvsem razlik v
fiziologiji. B. lapidarius in B. pascuorum letata najbolj intenzivno v jutranjih urah verjetno
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zato, ker sta fizioloøko prilagojena na letanje pri niæjih temperaturah. To se lepo vidi 31.
julija, ko je po nevihti, ko je temperatura nekoliko padla, zlasti prvi zaœel intenzivno
izletavati. Letanje v vroœini je zanju zaradi ohlajanja verjetno manj ekonomiœno. Z vidika
fiziologije bi lahko intenzivneje izletavala tudi v veœernih urah. Ker je takrat veœina cvetov
»izpraznjenih« veœerno izletavanje ni tako izrazito. Nasprotno pa kaæe, da B. humilis laæje
leti pri viøjih temperaturah. Glede na majhnost se to zdi logiœno, glede na barvo (œrna) pa
ne.

Proti koncu poletja in v zaœetku jeseni so se razlike med vrstami zmanjøevale. To je
lahko posledica niæjih temperatur. Vrstama B. lapidarius in B. pascuorum se ni bilo treba
izogibati vroœini, B. humilis pa je kot prej øe vedno letal v toplejøem delu dneva. Ker je vrh
razvoja dosegel øe v œasu, ko je samo on intenzivno izletaval v osrednjem delu dneva,
kompeticija ostalih vrst zanj niti ni bila veœ tako pomembna. 

Vrste, ki lahko letajo v jutranjih urah, imajo verjetno prednost, saj lahko izpraznijo
nektarije preden zaœnejo z aktivnostjo toploljubne vrste œmrljev in druge vrste æuæelk npr.
medonosna œebela. Mogoœe je eden od vzrokov za veœjo ogroæenost B. humilis ravno
njegova znaœilnost, da leta v osrednjem delu dneva in je tako v veœji kompeticiji z
medonosno œebelo. 

Za boljøe razumevanje medvrstnih odnosov bi bilo treba analizirati aktivnost celotne
œmrlje zdruæbe na obravnavanem obmoœju, aktivnost pa bi morali zaœeti spremljati æe v
maju. Tako bi se pomen posameznih mehanizmov, ki zmanjøujejo kompeticijo, øe bolj
jasno pokazal.

Dejstvo, da œmrlji preko dneva spreminjajo intenzivnost izletavanja in da so med
vrstami oœitne razlike, je nujno potrebno upoøtevati pri vzorœenju, zlasti pri
kvantitativnem. Vzorœenje samo zjutraj, dopoldne, popoldne ali zveœer bi prineslo precej
razliœne rezultate. 
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Sl. 1: Povpreœno øtevilo izletov na gnezdo na dan pri posameznih vrstah po
opazovalnih dnevih. Œmrlji so bili opazovani ¾ œasa, rezultati pa so
preraœunani na celoten dan. 
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Sl. 2: Razporeditev izletov œmrljev 15. 7. 2006. V navpiœni osi je prikazan
deleæ izletov po posameznih urah glede na vse izlete preko dneva (øtevilo
izletov v uri/øtevilo vseh izletov).

Sl. 3: Razporeditev izletov œmrljev 20. 7. 2006.
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Sl. 4: Razporeditev izletov œmrljev 31. 7. 2006.

Sl. 5: Razporeditev izletov œmrljev 8. 8. 2006.
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Sl. 6: Razporeditev izletov œmrljev 23. 8. 2006.

Sl. 7: Razporeditev izletov œmrljev 6. 9. 2006.

©Slovenian Entomological Society, download unter www.biologiezentrum.at



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Acta Entomologica Slovenica

Jahr/Year: 2007

Band/Volume: 15

Autor(en)/Author(s): Bevk Danilo

Artikel/Article: DEJAVNOST OEMRLJEV PREKO DNEVA IN SEZONE 113-120

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6396
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34622
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=173258


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


