UrscHIck: Dynamik von Wasservogelgemeinschaften nach Staustufenneubau 25

Orn. Anz. 35, 1996: 25-47

Dynamik von Wasservogelgemeinschaften
nach Staustufenneubau (Innstau Perach, Siidbayern)

Von Hans Utschick

Summary

Population dynamics of waterfowl communities influenced by a new river
impoundment (Perach, Lower Inn, Southern Bavaria)

In 1977 the Perach dam on the Inn river started operation. Changes within the local waterfowl
community were analysed and compared with the dynamics at two adjacent reservoirs within a
13-year period (1975-88).

At the Perach reservoir ducks first used feeding grounds near the barrage, later shifting to areas
more upstream due to sedimentation dynamics. Over all, this was true for Pochard and Teal. Mute
Swan and waders preferred the shallower parts of the reservoir, Goldeneye and Cormorant those
where the river turns to reservoir conditions. Little Grebe, Coot and smaller dabbling ducks
intensively used flat old-river-loops reflooded by increased groundwater levels.

At two larger downstream reservoirs, where waterfowl is much more abundant, bird numbers
decreased after starting the Perach dam for 1-2 years due to the temporarily unbalanced
sedimentation and nutrient deposition regime, mainly mudfauna-feeders and herbivores. Later,
this was compensated by increasing Mallard numbers.

To date the waterfowl community of the new Perach reservoir is of low value for nature
conservation due to its low bird numbers and species composition which is typical for poorly
structured riverlike impoundments of common type, but on the formerly dry old-river-loops the
proportion of endangered species is increasing. Those habitats should be managed by optimizing
the flooding system during high water discharge periods.

1. Zielsetzung

Im Mirz 1977 wurde die Innstaustufe Per-
ach nach etwa zweijahriger Bauzeit in Be-
trieb genommen. Sie ist damit die jiingste
der acht Staustufen zwischen Neuétting
und Passau. Zudem ist sie die einzige Stufe,
bei der mittels Ausleitung von Hoch-
wassern in die nach Regulierung und
Eintiefung des Inn austrocknenden Auen
nach einer modernen Konzeption deren
okologische Renaturierung versucht wird.
Zu Erfolgen dieses Versuchs in Bezug auf
Vegetation und Fauna bzw. zu Empfehlun-
gen fiir das weitere Stauseemanagement
liegen bereits mehrere Arbeiten vor (Pra-
DENHAUER & Eska 1985, UtscHick 1977,1989,
1990, 1993, 1994a, 1994b, 1994c, 1994d).

DieStruktur der Wasservogelgemeinschaf-
ten auf den Stauseen am Unteren Inn hat
sich in den letzten 30 Jahren aufgrund von
Verlandungsprozessen und 6ffentlichen Be-
mithungen um verbesserte Wasserqualitat
deutlich verandert (REicHHOLF 1994). Ahnli-
ches gilt fiir viele andere stdbayerische
Stauseen (BezzeL 1986). Die Entwicklung der
Wasservogelfauna an einer neuen, moder-
nen Staustufe sollte durch Vergleiche mit
benachbarten, reiferen Stufen neue Er-
kenntnisse tiber Ursachen und Geschwin-
digkeiten dieser Veranderungen liefern kon-
nen, vor allem, wenn auch die unterschiedli-
chen Habitatstrukturen innerhalb der Stau-
seen in die Analysen mit einbezogen werden.
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Dies ist auch unter naturschutzfach-
lichen Aspekten dringend nétig. So laufen
derzeit im NSG , Untere Alz“ Arbeiten fiir
einen Pflege- und Entwicklungsplan, in
dem eine Renaturierung der Alzauen durch
Hochwassereinleitung oder Grundwasser-
anhebung in Erwigung gezogen wird.

Vor diesem Hintergrund sollen folgende
Fragen gepriift werden:

Welche Verdnderungen erzeugte der
Staustufenbau in Perach in der Wasser-
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vogelfauna des Inn zwischen Neu6tting und
Simbach?

Welche Bedeutung hatte die Reaktivie-
rung der Altwasserziige fiir Wasservogel?

Wie sieht die naturschutzfachliche Be-
wertung der Staustufe bzw. typischer Teil-
bereiche fiir den Bereich Wasservogel aus?

Welche Empfehlungen ergeben sich dar-
aus fir eine etwaige Optimierung im Stau-
seemanagement bzw. fiir die Renaturierung
von Auen?

2. Material und Methode

2.1 Untersuchungsgebiete

Das Untersuchungsgebiet bei Perach
(Inn-km 83.0-87.4) sowie die landschaft-
lichen und hydrologischen Verdnderungen
durch Bau und Inbetriebnahme der Stau-
stufe und das AbfluBverhalten des Inn
sind schon mehrfach beschrieben worden
(UtscHick 1994a, 1994b). Wasservogelbe-
standsaufnahmen wurden getrennt in rela-
tiv homogenen Teilbereichen durchgefiihrt
(vgl. Abb. 1).

2.2 Wasservogelzdhlungen

An der Staustufe Perach wurden von Mai
1975 bis Dezember 1980 sowie 1987 monat-
lich mindestens einmal die Wasservigel
(Schwimmvégel, Laro-Limikolen, Reiher)
in allen 6 Teilbereichen (B1-B6) gezihlt, die
Wasservogel der Innstauseen Stammham
und Simbach/Braunau (Teilbereiche C1
C17,D1 - D7) von November bis Mirz 1975 -
1984 und 1985-1988 (je eine Kontrolle im
November, Januar und Mirz). Zu Daten-
liicken und Methodik der bei Wasservogel-
daten hdufig problematischen Auswertung
(BEzzEL 1986, BEzZEL & Hasum1 1989, EBER &
NiEMEYER 1982, FEiGE 1989, NiEMEYER 1975,
Urschick 1978, 1980) sowie zur trophischen
Zuordnung der Einzelarten siehe Urscuick

(1995a, 1995Db). Parallel zu den Zihlungen
wurden Stérungen durch Beunruhigung
und das Ausmal der Vereisung notiert, die
allerdings keinen dauerhaften Einflufy auf
die Bestandsentwicklung der Wasservogel
hatten (Utscuick 1995a, 1995b).

Der Innwerk AG Toéging, der OBK Sim-
bachund Dr. H. Reichholf-Riehm dankeich
herzlich fir die grofiziigige Unterstitzung
und die Uberlassung von Material. Dr. E.
Bezzel, Institut fiir Vogelkunde Garmisch-
Partenkirchen sowie Prof. Dr. J. Reichholf,
Zoologische Staatssammlung Miinchen,
habe ich fiir wertvolle Anregungen und
Kommentare zu danken. Fiir die Moglich-
keit, die umfangreichen Datensétze trotz
dréangender, anderweitiger Aufgaben aus-
werten zu konnen, bin ich Prof. Dr. U. Am-
mer, Lehrstuhl fiir Landnutzungsplanung
und Naturschutz, LM-Universitat Min-
chen, zu grofBem Dank verpflichtet. Bei der
Erstellung der Abbildungenund Graphiken
unterstiitzten mich dankenswerterweise H.
Seuffert und H. Schafferus. Nicht zuletzt
mochte ich den Mitgliedern der Arbeits-
gruppe Wasservogel in der Zoologischen
Gesellschaft Braunau, und hier vor allem G.
Erlinger und K. Pointner, fiir die freund-
schaftliche Zusammenarbeit wahrend der
letzten 25 Jahre danken.
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Abb. 1:
Lage der untersuchten Wasservogelhabitate in den Stauhaltungen Perach, Stammham und Simbach-
Braunau am Unteren Inn. - Fig.1: Situation of sample areas within the Inn river reservoirs of Perach,
Stammham and Simbach-Braunau.

Bl = FluBlaufim unmittelbaren Wehrbereich zwischen Inn-km 83.0 und 84.2 mit starker Eintiefung,
einer Verdichtung von verwirbelndem Driftmaterial an der Wasseroberfliche und strukturlo-
sen, betonierten Uferbereichen;

B2 = FluBlauf zwischen Inn-km 84.2 und 85.4 mit schmalen, kleingewisserreichen, inzwischen
teilweise stark bewachsenen und verbuschten Schlickflachen und Vorldndern innseits der
hsufig von Erholungssuchenden genutzten Didmme;

B3 = FluBlaufim Stauwurzelbereich zwischen Inn-km 85.4 und 86.4 mit unbefestigten Dammen ohne
Dammvorlander;

B4 = strukturarmer FluBlauf zwischen Inn-km 86.4 und 87.2;

B5 = iiberwiegend offene, rohrichtumgebene Flutmulden und Altwasserziige der rechtsseitigen
Innauen im Bereich von Inn-km 84.4 - 85.2 auf ca. 1200 m Linge;

B6 = iiberwiegend von Wald gesdumte Flutmulden und Altwasserziige der linksseitigen Innauen im
Bereich von Inn-km 85.2 - 86.7 auf ca. 1000 m Lange sowie der Badesee Perach.

Fiir Vergleiche mit den fluBabwérts anschliefenden Stauseen Stammham und Simbach/Braunau
wurden deren Stauraume ebenfalls in relativ homogene, fiir Staustufenkomplexe typische Wasser-
vogellebensrdume unterteilt (Abb. 1). Zur weiteren Charakterisierung siehe Utscrick (1995b).
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3. Ergebnisse

3.1 Wasserviogel im Bereich
der Staustufe Perach

3.1.1 Artenspektrum und
Habitatpraferenzen im Gebiet

Insgesamt wurden auf 283 Halbtagsex-
kursionen 48 Wasservogelarten mit zusam-
men 32292 Individuen beobachtet (Tab. 1).
Die Staustufe wird fast ausschlieBlich als
Durchzugs- und Uberwinterungsquartier
benutzt und ist zur Brutzeit fiir Wasservo-
gel noch relativ bedeutungslos (Brutnach-
weise fir Stockente, BliBhuhn und Hau-
bentaucher; GurTLER 1993). Vor 1976 war
der Zwergtaucher regelmiafiger Brutvogel.
Dominante Arten waren Lachmowe, Rei-
herente, Stockente, Krickente und BlaB-
huhn; weitere 11 Arten traten relativ regel-
mifig auf, der Rest, darunter fast alle
Limikolenarten, nur sporadisch oder in
Einzelexemplaren. Zwergrohrdommel,
Wasserralle, Waldschnepfe und Eisvogel

wurden nur an den reaktivierten Altarmen
nachgewiesen.

Viele Arten zeigten Praferenzen fiir einen
bestimmten Gewissertyp. Den wehrnich-
sten Abschnitt Bl bevorzugten vor allem
die Kleintierfresser Tafelente und Reiher-
ente, die in diesem im Oberwasser relativ
stromungsarmen Bereich bei zunéchst ho-
hen Sedimentationsraten gute Nahrungs-
bedingungen vorfanden. Haubentaucher,
Ginsesager, Hockerschwan, Limikolen und
Seeschwalben waren vorallemim zentralen
Stauraum mit seinen nur flach iiberfluteten
und ziigig verlandenden Dammvorlandern
zu finden. Stockente, Krickente, Knikente,
Schnatterente, BlaBhuhn und Lachmé&we
hatten ihren Verbreitungsschwerpunkt so-
wohl in Bl als auch in B2. BlaBhuhn, Krick-
und Knikente waren zusammen mit dem
Zwergtaucher auch in den verschilften
Altwissern auf der rechten Innseite recht
hiufig. Eher im Ubergangsbereich vom
FluBstau zum rascher stromenden Flull

Tab. 1: Auftreten von Wasservogelarten (Beobachtungssummen) in verschiedenen Teilbereichen (B1-
B6) der Innstaustufe Perach 1975-87 (vgl. Abb. 1). N = Anzahl der Einzelbeobachtungen.
Dominante Arten (Anteil > 5 % in Teilgebieten) unterstrichen. Status von Rote-Liste-Arten
(E/D/B) tiir Europa nach Tucker & HeaTH (1994), fiir Deutschland nach Nowak et al. (1994) und
fiir Bayern nach NirscHE (1992). Bei der Europaliste wurde fiir Arten mit nur kleinem
Brutbestand in Europa und riicklaufiger Tendenz die Gefahrdungsstufe 5 neu eingefiihrt. -
Waterfowl counts from 1975-87 at the Perach reservoir. N = frequency, Summe = total, B1-B6
=sample areas (see fig. 1). Dominant species (> 5 %) underlined. E/D/B = category in red-data-
books for Europe, Germany and Bavaria. For Europe a new category 5 was introduced for
species rare and decreasing without being endangered outside the continent.

E/D/B Nr. N Summe
Nahrungsgilden
Fischfresser 192 408
% piscivores 14
Kleintierfresser 516 9529
% carnivores 29.4
Mischkostfresser 727 20255
% omnivores 62.6
Pflanzenfresser 321 2100
% herbivores 6.6

Bl B2 B3 B4 B5 B6
63 68 35 14 137 91

1 1 1 1 7 3
4790 2310 1131 784 249 265
42 23 28 38 13 9
6056 6744 2710 1235 1137 23173
53 68 67 60 60 81
584 739 166 42 358 211
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E/D/B Nr. N Summe B1 B2 B3 B4 B5 B6
Arten
1 Haubentaucher 19 28 8 14 4 2
5/3/3 2 Zwergtaucher 79 140 35 20 19 10 38 18
-/-/P 3 Kormoran 6 12 1 4 6 1
4 Graureiher 65 182 6 7 1 96 72
5 Hockerschwan 78 275 36 179 32 4 6 18
-/-/W 6 Saatgans 2 2 1 1
-/I/1 7 Pfeifente 2 3 1 2
3/-/3 8 Schnatterente 21 155 73 i 4 1
-/3/2 9 Krickente 134 1836 702 683 116 31 296 8
10 Stockente 297 4318 1124 1554 797 298 399 293
3/P/1 11 Spiefente 2 4 2 2
3/2/2 12 Knikente 18 40 8 14 2 16
13 Tafelente 90 911 565 177 91 68 4 6
14 Reiherente 217 7410 4130 1663 815 642 117 43
-/3/P 15 Schellente 77 457 76 172 140 69
-/2/3 16 Génsesédger 8 19 7 10 2
5/3/2 17 Wasserralle 4 4 0 2 2
18 Teichhuhn 27 41 1 33 7
19 BlaBhuhn 210 1778 547 559 134 37 317 184
-/3/3 20 FluBregenpfeifer 5 7 6 1
-/3/ 21 Kiebitz 59 640 2 254 64 109 211
-/2/2 22 Bekassine 4 4 1 1 2
2/3/1 23 Rotschenkel 2 2 1 1
-/-/W 24 Grinschenkel 7 10 3 5 1 1
-/2/P 25 Waldwasserldufer 6 6 1 1 1 3
-/1/1 26 FluBuferlaufer 35 67 10 22 18 2 13 2
27 Lachméwe 250 13895 4144 4412 1791 976 501 2071
-/2/1 28 FluBlseeschwalbe 2 3 2 1
3/1/0 29 Trauerseeschwalbe 5 14 3 10 1
3/3/3 30 Eisvogel 3 3 1
31 Sonstige* 22 26 8 12 2 2 1
Artenzahl (species numbers) 48 27 34 23 16 21 16
Anzahl Dominanten (dominant sp.) 5 5 5 3 3 6 3
Wasservogelsumme (total) 32292 11493 9861 4042 2075 1881 2940
% pro Teilgebiet 100 36 31 13 6 6 9

*in B1 Kolbenente Netta rufina (2; 3/2/1), Eiderente Somateria mollisima (2; -/P/I), Goldregenpfeifer
Pluvialis apricaria (-/1/W), WeiBflugelseeschwalbe Chlidonias leucopterus (3; 5/I/W); in B2 Rothals-
taucher Podiceps grisegena (5/3/1), Zwergstrandlaufer Calidris minuta (2; -/-/W), Alpenstrandliufer
Calidris alpina (3/1/W), Kampflaufer Philomachus pugnax (-/1/0), Uferschnepfe Limosa limosa (2/2/
1), Bruchwasserlaufer Tringa glareola (3; 3/1/W), Steinwilzer Arenaria interpres (-/1/W), Zwerg-
moéwe Larus minutus (3/1/W), Sturmmowe Larus canus (2/-/1); in B3 Nachtreiher Nycticorax
nycticorax (3/1/1), Zwergsager Mergus albellus (3/II/W); in B4 Dunkelwasserlaufer Tringa erythropus
(2; 5/-/W); in B5 Zwergdommel Ixobrychus minutus (3/1/1); in B6 Waldschnepfe Scolopax rusticola
(3/3/2). Wissenschaftliche Namen: Podiceps cristatus (1), P. ruficollis (2), Phalacrocorax carbo (3),
Ardea cinerea (4), Cygnus olor (5), Anser fabalis (6), Anas penelope (1), A. strepera (8), A. crecca (9),
A. platyrhynchos (10), A. acuta.(11), A. querquedula (12), Aythya ferina (13), A. fuligula (14),
Bucephala clangula (15), Mergus merganser (16), Rallus aquaticus (17), Gallinula chloropus (18),
Fulica atra (19), Charadrius dubius (20), Vanellus vanellus (21), Gallinago gallinago (22), Tringa
totanus (23), T. nebularia (24), T. ochropus (25), Actitis hypoleucos (26), Larus ridibundus (27) Sterna
hirundo (28), Chlidonias niger(29), Alcedo atthis (30), others (31).
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fouragierten Schellente, Zwergsidger und
Kormoran. Klar die Altwisser bevorzugten
Teichhuhn und Graureiher. B4 und die zum
Teil stark beschatteten Altwasserziige auf
der linken Innseite (B6) waren am arten-
drmsten. In B2 mit seinen Schlammbinken
war der Artenreichtum doppelt so grofl wie
in B4 oder B6. Die ausgeglichensten Domi-
nanzstrukturen wiesen B1 und B5 auf, wo-
bei in den rechtsseitigen Altarmen B5 auch
die Trophiestrukturen mit 7 % Fisch-
fressern und 19 % Herbivoren (Tab. 1) fiir
die in Studbayern an Stauseen iiblichen
Gildenanteile (vgl. Urscuick 1996) sehr aus-
geglichen waren. In B6 dominierten wegen
der starken Stérungen durch den Bade-
betrieb und durch die jagdliche Anfiit-
terung Lachmdwen und Stockenten.

3.1.2 Phéanologie

In den mediterranen und nord-/westafri-
kanischen Uberwinterungsgebieten beein-
flussen vor allem Intensitdt der Winter-
niederschlége, in den nord- und osteuropii-
schen bzw. alpinen Vereisungsintensititen
die Wasservogelmengen und -verteilungen
(AmAT & FERRErR 1988, BrREDIN et al. 1986,
FERRER & ViLaLTA 1987, FrREITAG 1987, KOT et
al. 1987, LanpmanN 1981, RurscHKE 1989,
WARTMANN et al. 1986). An siidbayerischen
Stauseen ist das Auftreten von Wasservo-
geln ganz wesentlich durch das Nahrungs-
angebot, iberwiegend externe klimatische
Faktoren und das arteigene Zugmuster mit
seinen traditionellen Mauser- und Balz-
zentren bestimmt (ALTrRICHTER 1974, BEZZEL
1986, RercuroLF 1979, Utscuick 1980, Von
KrosiGk 1988). Zur ressourcenbezogenen
Interpretation der phianologischen Abun-
danzkurven einer Wasservogelart im Win-
terhalbjahr vgl. BezzeL (1986) und UTscHICK
(1980, S. 280).

Innerhalb einer Region koénnen die
»Phéanologietypen“ je nach Gewisserhabi-
tattyp und Angebot an GroBgewiissern sehr
unterschiedlich sein oder sich unter dem
EinfluB von Jagd oder Gewisserrein-
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haltung dndern. So zeigen hochwinterliche
Optima auf unverbauten FluBabschnitten
deren wichtige Refugialfunktion in frost-
reichen Wintern an (AUBRECHT & Bock 1986,
Bock 1975, LaBer 1991, LeBL & VipaL 1984).
Zunehmende Bestdnde im Herbst - bei ab-
nehmenden im Frithjahr vor allem bei
BliaBhuhn (zum Teil mit Gewichtsverlusten
der ausharrenden Végel im Frihjahr; vgl.
Hurter 1979) und Hockerschwan (frithes
Abwandern an stadtische Futterstellen)
weisen auf beschleunigtes Abweiden eutro-
phiebedingt sparlicher werdender Ressour-
cen hin (Bezzer 1986, BezzeL & ENGLER
1985a,b, Suter 1982a, ReicHHOLF 19764,
1989,1994). Gegeniiber unbejagten Flachen
relativ hohe Frithjahrsbestinde an Wasser-
vogeln deuten eine jagdbedingt (Vertrei-
bung) reduzierte Abschopfung des Nah-
rungsangebots in Spidtherbst und Friih-
winter an (ReicHHOoLF 1994). Ein Beispiel
hierfir ist die Tafelente, die am Bodensee
eine ,linksschiefe“ Verteilung mit groBen
Bestanden im Frithwinter aufweist (Schu-
ster 1976), am Unteren Inn (grofle, nah-
rungsreiche Stauseekomplexe) dagegen
eine dhnlich bimodale (Maxima in Herbst
und Frihjahr; ReiceHOLF 1994) wie in den
grofigewiasserfreien Regionen des Allgdu
oder Unterfrankens. Dort zeigen nahezu
alle Arten zweigipflige Durchzugsmuster
(ALTRICHTER 1974, BaANDORF & LAUBENDER
1982, HeINE et al. 1994), ein Signal fir feh-
lende Limitierung durch Ressourcen. Ahn-
liches gilt z.B. fiir die Krickente in mittel-
deutschen Seengebieten (SPRETKE & STARKE
1978).

Am relativ kleinen Stausee Perach wird
das Auftreten der meisten Vogelarten of-
fensichtlich ebenfalls durch Zugmuster ge-
steuert (Tab. 2). Dies gilt nicht fiir Tafel-
und weniger eindeutig fiir Krickente
(Optimum im Spéitherbst), deren lokale
phanologische Muster von der siid-
bayerischen Norm (vgl. BezzeL 1986,
Urtscuick 1980) abweichen. Beide Arten
scheinen auf das lokale Nahrungsangebot
des Stausees reagiert zu haben, da sie als
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Tab. 2: Saisonale Verteilung der Wasservogelarten des Stauraums Perach 1975-87 (Summen der
Monatsmittel tiber 7 Jahre). Einzelarten siehe Tab. 1. - Seasonal dynamics of waterfowl at the
Perach reservoir from 1975-87 (totals of monthly average). Species see tab. 1.

Jan Feb Mar Apr Mai
Fischfresser
Unterwasserjager 14 19 11 1
Zwergtaucher 7 7 11 13 7
Reiher 2 13 20 13 12
Seeschwalben 5
Schlammfaunafresser
Tafelente 52 107 130 21 2
Reiherente 367 1255 1520 788 346
Schellente 22 80 49 3
Seltene Limikolen 3 6 11
FluBuferlaufer 2 5
Kiebitz 7 41 8 9
Mischkostfresser
Stockente 397 562 298 117 87
Krickente 142 137 131 55 35
Schnatterente 2 41 32 12 1
Seltene Enten 1 11 12 10
Mowen 39 124 363 235 291
Pflanzenfresser
BldBhuhn 147 189 237 154 70
Teichhuhn 2 3 3 1 8
Hockerschwan 2 12 15 41 16
Summe
Wasservigel 1195 2627 2875 1482 915
Summe
ohne Méwen 1156 2503 2512 1247 624

Kleintier- und Mischkostfresser von den
anfinglichen Eutrophierungsprozessen des
jungen Laufstausees (vgl. Utschick 1980)
am starksten profitierten.
Gebietsspezifische Effekte des Peracher
Stausees sind auch bei Hoéckerschwan,
BlaBhuhn, Schnatterente und Zwergtau-
cher festzustellen. BliBhuhn und Hécker-
schwan sind in ihrem Auftreten an den mei-
sten stidbayerischen Stauseen nahrungs-
limitiert, wihrend sie in Perach nur Kurz-
zeitgéste sind. Das kleinere BldBhuhn ist
dabei zumindest im Frithwinter noch hiu-
fig. Auch die Schnatterente, in Siidbayern
vor 1980 noch eine deutlich auf das lokale

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1 1

6 3 9 11 9 7 23

19 3 10 1 2 14 18

5 0 8

2 1 2 60 78 178 169

95 104 38 154 362 446 362

1 1 20 90

2 2 5 2 2 5

13 30 1

46 65 55 51 131 40 7

82 69 34 96 371 340 1120

26 6 2 177 149 504 315

1 4 34

1 4 1 1

803 2612 1853 795 943 1852 416

58 27 39 16 112 76 364

2 8 3 4 3 6

9 17 12 43 17 18 8

1155 2934 2100 1421 2179 3501 2939

352 322 247 626 1236 1649 2523

Angebot an Wasserpflanzen reagierende
Spatherbst- und Frithwinterart, ist in Per-
ach ein eher vom Zuggeschehen geleiteter
Winter- und Spiatwintergast. Die starke
Présenz im Spatwinter ist vermutlich auf
die Ndhe zu den grofien Stauseen am Unte-
ren Inn zurickzufihren, wo die Art mittler-
weile in betrichtlichen Zahlen tberwin-
tert.

Der Zwergtaucher ist in Perach vor allem
im Hochwinter hiufig, wihrend er sonst
stidbayerische Stauseen eher im Herbst und
Frihjahr in groBeren Zahlen aufsucht.
Hierfiir verantwortlich ist vermutlich die
Kombination von durch Sedimentation
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nahrungsreichen Bereichen im Vorfeld des
Stauwehres mit den grundwassergespei-
sten und dadurch ebenfalls relativ spit ver-
eisenden Altwasserziigen.

3.1.3 Entwicklung der Wasservogel-
gemeinschaften 1975-1987

Analysiert man die Entwicklung der
Wasservogelzahlen fiir den gesamten Per-
acher Innstausee, so nahmen die Dichten
gegeniiber dem eingetieften, 1975 noch
ungestauten Flufl wihrend der Bauphase
1976 stérungsbedingt leicht ab, um nach
dem Einstau 1977 stark zu steigen (Abb. 2,
Tab. 3). Nach nur 4 Jahren scheint aber
bereits 1980 das Optimum erreicht worden
Zu sein, und mit zunehmender Reifung des
Stausees sanken wohl spitestens 1982/83
die Vogeldichten wieder. Vermutlich
schwanken sie heute um das 1987 erreichte
Niveau, das aber, 148t man die starken,
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tiberwiegend von externen Faktoren
(Schlafplatzfliige) gesteuerten Schwan-
kungen der Méwenzahlen aufler Acht, um
das 3- bis 4-fache hoher liegt als 1975/76.
Kleintier- und Mischkostfresser wie
Reiherente, Stockente und Krickente stel-
len das Hauptkontingent der Wasservogel
(ohne Lachmowen; Tab. 1). Verschlickende,
nicht zu tiefe Bereiche sind fiir diese Arten
essentiell. Die nur in Flachwasserzonen
und an der Oberfliche fouragierenden
Schwimmenten erreichten bereits 1979, die
Tauchenten 1980 ihre hochsten Dichten
(Tab. 3). Die Tafelente trat nur 1978-80 in
gréferen Dichten auf, wohl bedingt durch
besonders gute Niahrstoffversorgung mit
dadurch intensiver Entwicklung von
Tubificiden und Chironomiden als Haupt-
nahrungsorganismen (vgl. GaLuorr 1987)
und war 1987 aus dem gereiften Stausee
wieder weitgehend verschwunden. Ganz
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Abb. 2:
Entwicklung der Wasservogel-Jahressummen (Summe der 12 Monatsmittelwerte; ohne Lachmowen)
im Stauraum Perach 1976-1987. — Fig. 2: Dynamics of waterfowl numbers (totals from monthly

averages) from 1976-87 at the Perach reservoir.
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Tab. 3: Entwicklung der Wasservogelgemeinschaft des Stauraums Perach 1975-87 (Summen der
Monatsmittel Januar-Dezember; 1975 nur Mai-Dezember). Einzelarten siehe Tab. 1
Dynamics of waterfowl at the Perach reservoir from 1975-87 (totals). In 1975 only counts for

May-Dec. Cf. tab. 2.

Jahr 1975
Fischfresser (piscivores)

Unterwasserjiger (diving hunters)
Zwergtaucher (Little Grebe) 16
Reiher (herons) 10
Seeschwalben (terns)

Schlammfaunafresser (carnivores)
Tafelente (Pochard)

Reiherente (Tufted Duck) 46
Schellente (Goldeneye) 47
Seltene Limikolen (rare waders) 1
FluBuferlaufer (Common Sandpiper) 5
Kiebitz (Lapwing)

Mischkostfresser (omnivores)

Stockente (Mallard) 116
Krickente (Teal) 10
Schnatterente (Gadwall) 1
Seltene Enten (rare ducks) 1
Moéwen (gulls) 1778
Pflanzenfresser (herbivores)

BlaBhuhn (Coot) 157

Teichhuhn (Moorhen) 1
Hockerschwan (Mute Swan)

Summe (total)

Summe ohne Méwen (without gulls)

dhnliche Entwicklungen beschreiben zu-
mindest in Ansitzen ABs et al. (1981, 1985)
und GarHorF et al. (1984) fiir den Ruhr-
stausee Kemnade. Die herbivoren Arten
BlaBhuhn und Teichhuhn reagierten noch
vor den Enten auf den durch den Einstau
vegetationsbedeckter Uferbereiche anfal-
lenden Detritus, um dann aber wieder rasch
zu den vor dem Einstau vorhandenen Dich-
ten zuriuckzukehren. Auch der Hocker-
schwan war 1977-79 besonders haufig, al-
lerdings nur jeweils kurzzeitig in den Mo-
naten April und September (Tab. 3), in de-
nen die spérlich vorhandene Makro-
phytenvegetation stark gezehntet wird.
Ahnliche Reaktionen beobachteten auch

1976 1977 1978 1979 1980 1987
1 6 9 13 6 15
24 30 8 19 4
21 6 2 4 70

3 1 9
0 81 213 288 173 48
114 771 1048 1252 1802 708
64 49 17 11 29 49
3 4 4 1 16 2
3 19 8 8 7 4
50 15 167 7 107 112
187 236 520 1125 939 393
35 31 255 591 448 288
3 14 12 96
8 12 7 11 1
2743 1330 1093 2118 736 437
16 163 433 257 270 158
13 19 2 3 2
3 58 47 61 22 27
3251 2817 3888 5844 4604 2414
508 1487 2795 3726 3868 1977

JEDICKE & StamBer (1988) und Ass et al.
(1984) an westdeutschen Talsperren.

Die Bestandsentwicklungen bei den
Fischfressern und bei der Schnatterente
sind dagegen nicht durch lokale Kausalita-
ten bedingt, sondern Folge grofirdumiger,
z. T. klimatisch bedingter Verdnderungen
(BEzzEL 1986, Fox & SaLmon 1989, RUGER et
al. 1987, Suter 1989, SUTER & SCHIFFERLI
1988, UtrscHick 1992).

Die dynamische, rdumliche Verschiebung
der Deposition von Feinsedimenten schlug
sich in einer fluBaufwarts gerichteten
Verdriftung der Wasservigel nieder (Abb.
3). Im wehrnahen Bereich B1 stiegen schon
1977 die Wasservogeldichten sprunghaft an



34 Orn. Anz. 35, 1996
Staustufe Perach
2000
1500 }
—_— N
© §
e 1000 N
; N
A I N
g H\g ‘§ [HE B1
| i =Y B2
500 } N N i
'““§§ N ‘ N B3
M§§Z - 7 B4
NS N TN
e mhlL B L B el B5
1975 1976 1977 1978 1979 1980 1987 ' B6
Abb. 3:

Entwicklung der Wasservogel-Jahressummen (Summe der 12 Monatsmittelwerte; ohne Lachmdwen)
im Stauraum Perach 1975-1987 in den verschiedenen Teilrdumen B1-B6 (siehe Abb. 1). - Fig. 3:
Dynamics of waterfowl numbers at different sample areas of the Perach reservoir (B1-B6) from 1975—

87 (see fig. 1).

(Optimum 1979). Danach gingen die Dich-
ten rasch zuriick. Im fluBaufwirts angren-
zenden B2 setzte die sprunghafte Zunahme
einJahrspéter ein und das Optimum, schon
deutlichniedriger alsin B1, wurde erst 1980
erreicht. Im Stauwurzelbereich B3 und im
nur unwesentlich verinderten Bereich B4
waren die Veranderungen sehr viel schwa-
cher und die Schwebstoffdeposition war
hier wohl nicht mehr die ausschlaggebende
Grofe. Eine Analyse von Einzelarten unter-
streicht dies noch. So verschoben sich bei
der Tafelente die Nutzungsraten von Bl
nach B2 besonders auffillig, und in B3 er-
reichte die Art erst 1980 ihr Optimum (Abb.
4). Bei der Krickente, die zusitzlich auf die
neu entstehenden Inseln in Abschnitt B2
reagierte, sind die Entwicklungen in B1 und
B2 noch unterschiedlicher (Abb. 4). In B4
fehlte die Art dagegen weitgehend.

In den angrenzenden Altwiissern kam es

durch den Einstau zu einer Anhebung des
Grundwasserspiegels und in B6 zu einer
deutlichen, auch 1987 noch nicht abge-
schlossenen Zunahme der Wasservogel
(1987 infolge jagdlicher Anfiitterung
Stockente und BldBhuhn hiufigste Arten).
Auf der altwasserreicheren rechten Inn-
seite (B5) wurden dagegen 1978 die hoch-
sten Dichten erreicht, wobei hier das
herbivore BlaBhuhn das Hauptkontingent
stellte (Abb. 4). Mit zunehmender Ver-
schilfung dieser Gewdisser wurde das Bl&B3-
huhn durch die Krickente ersetzt, die 1987
iiber 50 % der Wasservégel in diesem Be-
reich ausmachte (Abb. 4).

Der Zwergtaucher, vor 1976 schwer-
punktmiBig an relativ ungestorten FluBab-
schnitten des Inn und in den rechtsseitigen
Altwissern verbreitet (Werte in Abb. 4 we-
gen fehlender Januar- bis Aprilwerte 1975
zuniedrig!), nutzte nach dem Einstau kurz-
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Abb. 4:
Entwicklung der Tafelenten-, Krickenten-, Zwergtaucher-und BlaBhuhnbestinde 1975 ~1987 in den
verschiedenen Teilrdumen der Staustiife Perach (Jahressummen der Monatsmittelwerte). — Fig.4:

Dynamics of Pochard, Teal, Little Grebe and Coot at different sample areas of the Perach reservoir
from 1975-87.
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zeitig den wehrnahen Bereich, war aber ab
1978 fast nur noch in den Altwasser-
bereichen zu finden. Die Zahlen gingen bei
steigender Habitatqualitidt aufgrund exter-
ner Effekte bis 1987 stark zuriick, scheinen
aber inzwischen (1995) wieder zu steigen.
Zunichst deutliche Bestandszunahmen
und danach starke Verluste bis unter die
Werte vor dem Einstau beschreiben auch
ABsetal. (1984, 1985) und JEDICKE & STAIBER
(1988).

Deutlich abgenommen hat nach dem Ein-
staudie eherstromungsreiche Fliisse bevor-
zugende Schellente (Tab. 3). 1987 erreich-
te sie nach verlandungsbedingter Quer-
schnittsverengung und dadurch hoheren
FlieBgeschwindigkeiten (ReicHHOLF 1976Db)
wieder fast die Ausgangsdichten von 1975.
Uber sinkende Schellentenbestinde nach
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Stauseebau berichten auch AuBrecHT &
Bock (1986). Am Inn hilt sich allerdings ein
groBer Teil der Schellenten am in groBen
Bereichen stromungsarmen Eggfinger
Stausee auf (ReicuaoLF 1979).

32 Bedeutung der Staustufe
Perach fir die Stausee-
kette am Unteren Inn

Stellt nun die Innstaustufe Perach aus
Wasservogelsicht eine Bereicherung der
Stauseen am Unteren Inn dar? Um dies zu
entscheiden, muf} geprift werden, welche
Auswirkungen die Inbetriebnahme von
Perach auf die Wasservogelzahlen der an-
grenzenden Innstauseen hatte, ob die
Struktur der Wasservogelzénose von Per-
ach unter Beriicksichtigung des Reifungs-

150

100

50

% des Mittelwertes (m)

Perach (m=819)
Stammham (m=2216)
Salzachmindung (m=5302)

81/82 85/86 87

75/76 77778 79/80 83/84
76/77 78/79 80/81 82/83 84/85 86/87 87/88
Zahlperiode
Abb. 5:

Jahresanteile der Wasservogel-Wintersummen (3 Monate; ohne Lachméwen) 1975/76 -1987/88 in den
Stauhaltungen Perach, Stammham und Simbach-Braunau. Die unterschiedlichen Entwicklungen
wurden durch die Inbetriebnahme der Staustufe Perach ausgeldst (vgl. Text). m = Mittelwert pro
Zahlung. — Fig. 5: Relative abundance of waterfowl (totals for Nov-Jan-Mar) from 1975-88 at the
reservoirs of Perach, Stammham and Simbach-Braunau (see fig. 1). Dynamics are due to unbalanced
sedimentation and nutrient deposition after starting the Perach plant.
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prozesses 1977-87 von der anderer Inn-
stauseen abweicht und welche Bedeutung
die Peracher Habitate fiir gefahrdete Arten
am Unteren Inn haben.

3.2.1 Entwicklung der Wasservogel-
summen 1975-88 in Perach,
Stammham und Simbach-Braunau

Die Staustufen Stammham und Sim-
bach-Braunau (Salzachmiindung) liegen
fluBabwirts der Staustufe Perach. 1975-88
wurden in Stammham 29560 Wasservogel,
ander Salzachmiindung 67569 Wasservogel
gezihlt (siehe auch Urscrick 1995b). Im
Vergleich mit der Staustufe Perach (durch-
schnittlich 819 Wasservogel pro Zéahl-
periode) nutzte somit das rund 3- bzw. gut
6-fache an Wasservogeln diese gréBeren
und strukturreicheren Stauseen. Die Was-
servogelzonose war dabei in Stammham
relativ artenarm. Mit 27 Arten wurden in 12
Zahlperioden lediglich die Werte von Per-
ach (25 Arten in 6 Zahlperioden; nur Zahl-
daten aus 3 Monaten!) erreicht. Artenrei-
cher war die Salzachmiindung mit 34 Arten.
In beiden Stauhaltungen dominierten wiein
Perach BliBhuhn, Stockente, Reiherente,
Krickente und Lachmoéwe (allerdings unter-
schiedliche Dominanzrénge; vgl. 3.1.1).

Ein Vergleich an den langjahrigen Mit-
teln normierter Daten zeigt fuir 1978 einen
starken Anstieg der Wasservogelzahlen in
Perach, wihrend in Stammham bereits
1977, an der Salzachmiindung 1978 die
Zahlen fiir jeweils 1-2 Jahre drastisch san-
ken (Abb. 5). Dies fallt zusammen mit durch
den Staustufenbau 1976 und den durch den
endgiiltigen Einstau im Marz 1977 indu-
zierten Verdnderungen bei der Sedimenta-
tion von nihrstoffreichen Schwebstoffen
(Lehme, organischer Detritus) des Inn.
Am Stammhamer Stau waren vor allem
Pflanzenfresser, an der Salzachmiindung
Schlammfaunafresser betroffen (Tab. 4;
vgl. auch Abb. 2 in UtscHIick 1995b). Fiir den
am ganzen Unteren Inn festgestellten all-

gemeinen Rickgang der Wasservogelzah-
len (REicuHHOLF 1994) waren die durch Per-
ach verursachten Kurzzeitveranderungen
ohne Bedeutung.

Die gestufte Kurzzeitreaktion deutet
auch darauf hin, daf} es tatsachlich die aus-
bleibende Niahrstoffnachlieferung durch
detritusreiche Feinsedimente ist, die die
fur Wasservigel negativen Entwicklungen
steuert, und nicht etwa Umstrukturierun-
geninnerhalb der Schlammfauna mit denk-
baren Verschiebungen des Energieflusses
von den Wasservogeln hin zu Bakterien,
Fischen oder z. B. iber verdnderte Emer-
genzmuster (Schlipfzeiten von Wasser-
insekten wie z. B. Kocherfliegen) zu terre-
strischen Beutegreifern oder Flugjéagern.
Auch eine verstarkte Nutzung des Peracher
Stausees durch Vogel von Stammham und
Simbach-Braunau scheidet als alleinige
Erklarung wegen der unterschiedlichen
Groflenordnungen der jeweiligen Wasser-
vogelmengen aus. Die Bestandszunahmen
in Perach konnten die Verluste bei weitem
nicht ausgleichen, die sich durch den
Nihrstoffentzug in Perach in den groBeren,
fluBabwairts liegenden und infolge riicklau-
figer Sedimentation kurzzeitig verstirkter
Sohlerosion ausgesetzten Stauseen erga-
ben. Selbst wenn man fiir den Riickgang der
Wasservogelzahlen in Stammham und an
der Salzachmindung zusétzliche regionale
Faktoren annimmt, so sind die anfangli-
chen Auswirkungen der neuen Staustufe
Perachinsgesamt negativ fiir die Wasservo-
gel am Unteren Inn zu bilanzieren (vgl. Pa-
rameter in REeicHHOLF 1992). Langfristig
sind natiirlich neue Wasservogellebens-
raume dazugekommen, die die Kapazitit
des Unteren Inn fiir Wasservogel weiter er-
hoht haben. Allerdings beherbergt die
Staustufe Perach derzeit nur 2,1 % der am
Unteren Inn (Stufen Neu6tting bis Passau)
rastenden oder uiberwinternden Wasservo-
gel und ist damit die unbedeutendste der
ganzen Kette (ReicHHOLF 1994).
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Tab. 4: Entwicklung der Wasservogelbestinde (mittlere IWVZ-Zahlsummen pro Periode) fiir 1975-88
in den Stauriumen Stammham und Simbach-Braunau. n = 100 % (Anzahl bei erstmaligem
Auftreten einer Art mit mehr als 2 Individuen). * = nur Einzelbeobachtungen (maximal 1-2
Individuen). ~-Waterfowl dynamics (totals from Nov-Jan-Mar-counts; decrease/increase in %)
for 1975-88 (four periods) at the river reservoirs of Stammham and Simbach-Braunau
downstream of Perach. n = starting numbers 1975/78 or later. * = rare species not included.

Stammham

Gilde/Art 1975/78 178/80 80/84

n % %
Fischfresser 67 -57 -34
Schlammfaunafresser 703 -17 -11
Mischkostfresser 1119 -40 +39
Pflanzenfresser 906 -58 -30
Haubentaucher 3 +36 +36
Zwergtaucher 59 -91 -97
Kormoran n=8
Graureiher *
Hockerschwan 27 -56 +11
Schnatterente * n=9
Krickente 163 -38 +22
Stockente 607 -48 +82
SpieBente *
Loffelente
Tafelente 126 -9 +2
Reiherente 492 -20 -30
Schellente 82 +21 +92
Génsesager 4 +346 +684
BlaBhuhn 877 -58 -31
Sturmmowe *
Lachméwe 346 -27 -31
Sonstige 8 +72 -46
Summe 2829 -40 +3

3.2.2 Struktur der Wasservogelzénose

Eine clusteranalytische Gruppierung der
Wasservogelgemeinschaften fiir die Stau-
seen am Unteren Inn zeigte, daB der
Peracher Innstau bis jetzt auch die Vielfalt
der Wasservogelhabitate am Unteren Inn
nicht vergroBert hat (Utscuick 1996). Da die
reaktivierten Altwasserziige die Was-
servogelzénose noch kaum beeinflussen,
wurde nur ein relativ haufiger Stauseetyp
um eine Kopie erweitert. Andere Tier-
gruppen wie z.B. die Amphibien haben al-
lerdings bereits vom modernen ,Uber-
lauf“-Prinzip der Peracher Staustufe pro-
fitiert (Urscuick 1994a).

Simbach-Braunau

85/88 1975/78 78/80 80/84 85/88
% n % % %
-43 132 -14 +19 -18
-28 3523 -67 -73 -67
-6 1848 +3 +63 -10
-57 1584 -14 -7 -27
-80 43 +9 -46 -71
-97 13 -47 -29 -25
+175 * n=13 +544  +464
40 =317 -20 -55

+56 89 -68 -30 -59
+221 134 +58 +181  +132
-24 199 +68 +259 +68
+23 900 -7 +76 +9
52 -84 =72 =117

22 -64 +7 -50

-59 814 =117 -80 -79
-27 2456 =72 -72 -64
+66 246 -74 -56 -50
+664 31 -29 -23 -69
-60 1490 -11 -6 -25

* * n=3 +140 -48
-56 537 -7 -47 -99
-5 17 +1230 -19 -69
-28 7356 -25 -22 -40

3.2.3 Gefdhrdungsgrad

Neben quantitativen und strukturellen
Komponenten ist auch der Gefahrdungs-
grad einer Avizénose wichtig fiir die Beur-
teilung naturschutzfachlicher Werte. Tab. 5
vergleicht die drei ndher untersuchten
Stauseen diesbeziiglich miteinander, weist
auf Teilhabitate hin, die besonders grofie
Mengen und Anteile an gefdhrdeten Arten
beherbergen und skizziert fiir Perach die
Entwicklung gefdhrdeter Wasservogel-
arten 1975-87.

Betrachtet man die Artenzahlen, Vogel-
summen und Anteile gefahrdeter Arten und
beriicksichtigt dabei, dal in Perach nur 6,
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Tab. 5: Auftreten von Vogelarten der Roten Listen (einschlieBlich potentiell gefahrdeter und wan-
dernder Arten; Quellen siehe Tab. 1) am Innstausee Perach (6 Zahlperioden; vgl. Abb. 1) im
Jahresverlauf bzw. im Winterhalbjahr im Vergleich mit den Innstauseen Stammham (ST)
und Salzachmindung (SB; Winterhalbjahr; je 12 Zahlperioden) 1975-88. S=Artenzahl,
N=Individuensumme, %=Individuenanteil. - Distribution of endangered waterfowl species
(see tab. 1) for 1975-88 at the Perach reservoir (all-year and Nov-Jan-Mar counts) compared
with the reservoirs of Stammham (ST) and Simbach-Braunau (SB; Nov-Jan-Mar counts). S =
species number, N = total of endangered individuals, % = proportion of endangered birds.

Arten gefahrdet europaweit

endangered spec. within Europe
S N %
Perach B1 ki 126 1.1
(Jan-Dez) B2 12 132 1.3
B3 7 29 0.7
B4 2 12 0.6
B5 5 59 3.1
B6 5 23 0.8
Summe 21 393 1.2
Perach 75/76 2 2 0.1
(Nov, 76/77 3 15 1.0
Jan, 77/18 3 12 1.5
Mar) 78/79 3 13 0.9
79/80 2 9 0.6
1987 2 24 3.9
Summe 7 75 1.0
ST Summe 8 346 1.0
SB Summe 12 3749 5.6

an den beiden anderen Stauseen 12 Zihl-
perioden vorlagen, so ergeben sich bei
Artenzahlen und Anteilen (wohl aber bei
den absoluten Haufigkeiten) kaum Unter-
schiede zwischen Perach und Stammham.
Die Salzachmiindung sticht allerdings be-
zliglich ihres hohen Anteils an europaweit
gefahrdeten Arten heraus.

In Perach, wo ganzjihrig Daten zur Ver-
figung standen, war der relativ flache,
dammnahe Schlickbereiche und Inseln auf-
weisende Abschnitt B2 der mit Abstand
reichste an gefdhrdeten Arten und zusam-
men mit dem tieferen, wehrnahen Ab-
schnitt B1 auch der individuenreichste. Die
hochsten Anteile an gefdhrdeten Arten wie-
sen aber die rechtsseitigen Altwasserziige

deutschland-/bayernweit insgesamt
within Germany/Bavaria total
S N % S N %
12 807 7.0 19 933 8.1
15 1164 11.8 37 1296 13.1
9 349 8.6 16 378 9.3
5 104 5.0 7 116 5.6
8 426 22.7 13 485 25.8
223 7.6 9 246 8.4
18 3073 9.5 39 3466 10.7
3 46 3.6 5 48 3.7
5 63 4.2 8 78 5.2
4 59 7.1 7 71 8.6
3 198 144 6 211 15.3
4 315 205 6 324 211
5 152 24.7 7 176  28.6
9 833 11.7 16 908 12.7
9 3652 124 17 3998 13.5
9 8237 122 21 12016 17.8

(B5) auf, an denen ein Viertel aller Vogel in
zusammen 13 Arten Rote-Liste-Status auf-
wiesen (vgl. Tab. 1).

Gut demonstrieren 148t sich auch die po-
sitive Entwicklung dieses naturschutz-
fachlichen Wertes. Die Zahlen an geféahr-
deten Wasservogeln stiegen in Perach wie
deren Anteile an der Wasservogelgemein-
schaft von 1975-80 nahezu kontinuierlich
an.

Trotz 1987 wieder gesunkener Indivi-
duenzahlen wuchsen aber die Anteile der
gefihrdeten Arten weiter, z.B. bei der die
wieder fluBartigeren Abschnitte stérker
nutzenden Schellente und der zu 40 % auf
die Altwéisser (B5) ausweichenden Krick-
ente.
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4. Diskussion

4.1 Dynamik von Wasservogel-
zbnosen auf Stauseen

Wasservogelgemeinschaften von Stau-
seen verdndern sich, bedingt durch
Reifungsprozesse mit ihren Auswirkungen
auf Nahrstoffversorgung, Verlandung und
Tiefenzonierung, in vorhersagbarer Weise
(BEzzEL 1975, 1986, BEZZEL & ENGLER 19854,
REicHHOLF &  REeicuHoLF-RIEHM 1982,
Urschick 1980). Nach dem Einstau ist die
Sedimentation in dem etwa 2 km langen
Abschnitt oberhalb des Wehres besonders
stark. Hier verfullen bis auf einen etwa
200 m langen, von Unterstrémungen abge-
saugten Bereich unmittelbar am Wehr
tiberwiegend néhrstoffreiche Feinsedi-
mente das Staubecken, wiahrend an der
Stauwurzel groberes Material abgelagert
und in den fluBaufwéirts liegenden Ab-
schnitten weiter durch Sohlerosion nivel-
liert wird. In der letzten Reifungsphase
werden dann die im mittleren Stauseeab-
schnitt liegenden Bereiche mit Sedimenten
verfillt (vgl. CoNraD-BRAUNER 1994, S. 26).
Die Geschwindigkeit dieses Reifungs-
prozesses hidngt im wesentlichen nur von
der Stauseestruktur und -groBe, der Wasser-
fuhrung, der Position in der Stauseekette und
der Schweb- und Feststoffracht (Feinlehme,
Detritus) ab (REicHHOLF 1992).

Am Inn dauerte die Verfiillung des Stau-
raums Ering bei weitgehend schon von den
Staubecken am Oberen Inn abgefangenem
Geschiebe und, verglichen damit, 20fach
hoéheren Schwebstoffrachten ca. 35-40 Jah-
re (CoNraD-BraUNER 1994). Dieses im ei-
gentlichen FluBbett nur noch bei stirkeren
Hochwissern gestorte Endstadium sollte
am kleinen Peracher Stausee sehr viel
schneller erreicht werden, zumal breite
Dammvorlander im Mittelabschnitt den
Verlandungsprozess beschleunigen wiir-
den. Eine besonders gute Versorgung mit
nahrstoffreichen Sedimenten war dabei im
wehrnahen Abschnitt Bl zu erwarten. Ge-

gen Ende des Reifungsprozesses sollten sich
die produktivsten Flichen in B2 befinden.
In B3 und B4 war, von einer leicht vergro-
Berten Wasserflache abgesehen, nicht mit
starken Verinderungen des Ressourcenan-
gebots zu rechnen. Sollte das Auftreten von
Wasservogeln tliberwiegend ressourcen-
gesteuert sein, so miifite sich dies mit den
tiblichen Verzogerungseffekten von 1-2
Jahren (REIcHHOLF 1994) in Verschiebungen
der raumlichen Verteilungsmuster zeigen.

Die Ergebnisse in 3.1.3 bestétigen dies fiir
den Stausee Perach. Vor allem die Tafel-
ente wurde in ihrer Verteilung deutlich vom
Nahrungsangebot beeinfluflit, was zu Ab-
weichungen von den fiir Laufstauseen des
Peracher Typs charakteristischen Durch-
zugsmustern gefiihrt hat.

4.2 Empfehlungen zur weiteren
Behandlung der Staustufe Perach

Die Staustufe Perach wurde als Uber-
laufstausee konzipiert und angelegt, der bei
Hochwéssern ausbordet und tber Alt-
wasserziige breit gefachert abgeleitet wird.
Seine Bedeutung fiir Wasservogel muflite
sich bei dieser Zielsetzung in Grenzen hal-
ten, da auf den eigentlichen FluB3strecken
nur ein am Unteren Inn schon hiufiger
Stauseetyp kopiert wurde und der Stau-
raum zusidtzlich deutlich kleiner ist als in
den fluBabwarts folgenden Stauseen. Le-
diglich in den 5 Jahren von Baubeginn bis
zur Einstellung eines relativ stabilen Mas-
sengleichgewichts konnten sonst am Unte-
ren Inn stark zuriickgehende Arten den
noch jungen Stausee verstarkt nutzen, dies
allerdings auf Kosten von Bestandsein-
buflen in den direkt fluBabwérts anschlie-
Benden Stauseen infolge leicht reduzierter
Niahrstoffrachten (Sedimentierung in Per-
ach). Zuséatzliche Nischen entstanden je-
doch in den revitalisierten Altwasserziigen,
einem Element, das an vielen Stauseen am
Inn nahezu voéllig fehlt und erst wieder an
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den groflen Stauseen von der Salzach-
miindung an fluBabwarts verstiarkt auftritt.

Fiir den Wert solcher Altwasserkomplexe
entscheidend ist das Vorkommen von Rote-
Liste-Arten wie Zwergtaucher, Zwergrohr-
dommel, Krickente, Knidkente, Wasser-
ralle, Bekassine, Waldschnepfe, Waldwas-
serlaufer und Eisvogel. Aber auch Teich-
huhn, Graureiher und andere Zielgruppen
des Naturschutzes wie Amphibien und Li-
bellen reagieren positiv auf naturnahe Alt-
wisser (REHFELDT 1982). Fur Zielkontrollen
bei MaBnahmen zur Renaturierung dieser
Altwiasser kann die in ihren Uberwin-
terungsriumen FluBdelten und Uber-
schwemmungsebenen bevorzugende Krick-
ente (AMAT & FERRER 1988, AMAT & GARCIA
1979) als Indikatorart dienen, wobei wegen
der engen Nischeniiberlappung mit der
Schnatterente (Povsa 1986, WINKLER 1975)
auch letztere Art stark von Optimierungs-
mafBnahmen profitieren wiirde. Entschei-

dend ist mit die enge Nachbarschaft von
Tagesrastpldatzen (Inn) und néchtlichen
Nahrungsgrinden in den Altwissern
(Tamisier 1978/79, 1985), die uber ein so
reichhaltiges Nahrungsangebot verfiigen,
daB sich die Enten dort wegen der gréfleren
Gefahrdung durch gut gedeckte Beute-
greifer eine hohe Aufmerksamkeit leisten
konnen (Poysa 1987). Vor allem einseitig an
den FluB angebundene, schwach grund-
wasserdurchstromte Altwasser und vom
FluB3 isolierte, nur bei starken Hochwéssern
uberschwemmte Altarme weisen grof3e
Artenzahlen auf (ReureLDT 1982), wobei
lang anhaltende, starke Hochwisser mit
Grundwasserspiegelanhebung und in der
Folge langsamer Austrocknung (Becken)
die groBte positive Wirkung erzielen. Ganz-
jahrig stark durchstromte Altwasserziige
sind dagegen negativ zu bewerten. Hier
wiéren kurze, quellgespeiste Altarme zu be-
vorzugen (Krause & HuGIn 1987).

600}
Krickente
_. 500t
g E Stauhaltung Perach (m=140)
2 400 } Altwasser Perach (m=20)
5 Unterer Inn 1968-74 (m=1170)
% 300 | Unterer Inn 1988-94 (m=360)
£
3 200
©
X
100
Monat

Abb. 6:

Aufireten der Krickente im Jahresverlauf am Innstausee Perach 1975-80 und 1987 (insgesamt und an
Altwassern B5, B6; vgl. Abb, 1) im Vergleich mit dem Unteren Inn 1968-74 (aus ReicHHOLF 1974) und
1988-94 (aus ReicHHOLF 1994; Daten fiir Mai-August geschitzt). m = Mittelwert pro Zahlung. — Fig.6:
Phenology of the Teal 1975-87 at Perach reservoir and the Lower Inn river (from Reichholf 1974, 1994).

m = average per count.
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Besonders wertvoll fiir die Krickente ist
der Typ Altwasser im Vergleich mit den
Durchzugszahlen am Unteren Inn vor und
nach den Hauptdurchzugszeiten (Okt, Nov,
Mar; Abb. 6). Vor 20 Jahren fiel das jahrli-
che Maximum an Krickenten am Unteren
Inn in den September, nach meist schon
starkem Einflug im August (REICHHOLF
1974), wahrend im Winter und Frithjahr
viele Vogel wegen der abgeweideten
Schlickbidnke abwandern muBten (REicH-
HOLF 1994). Heute fehlen die dafiir notwen-
digen Lebensrdume, die z. B. an der
Twistetalsperre durch Absenken zu den
Zugzeiten und Freiholzen, Pflege sowie
Neuanlage von Inseln aufwendig herge-
stellt werden (JEDICKE & STaBER 1988), in-
nerhalb der Staubecken am Unteren Inn
weitgehend. Aber auch PflegemafBnahmen
wie an der Twistetalsperre konnten z.B. bei
den Limikolen den mit der natiirlichen Al-
terung des Stausees verbundenen Riick-
gang nicht aufhalten. Die Altwisser des
Peracher Typs kénnten dagegen am Inn bei
weiterer Verbreitung und Optimierung zu-
mindest fiir den Krickenten-Komplexeinen
naturnahen Ausgleich darstellen.

Im Gegensatzzu den meisten Stauseen am
Unteren Inn weist Perach, und im Bereich
der Alz auch Stammham, noch schmale,
naturnah von Altwissern und Auwéildern
eingerahmte, erst im Hinterland mit Ddm-
men abgeschottete, fluBartige Stauseeab-
schnitte auf. Aus naturschutzfachlicher
Sicht sind diese Abschnitte besonders wert-
voll. Leit- und Zielarten sind dabei gefihr-
dete, im Voralpengebiet fiir unverbaute
Wildfliisse typische Arten wie Schellente
(Hanke 1988, Suter 1982b), Ginsesidger
(AuBrecHT & Bock 1986, Bock &
SCHERZINGER 1975, LEIBL & VipaL 1984) und
der vor allem im Frithjahr beschattete,
rasch flieBende Abschnitte bevorzugende
FluBuferlaufer (Preirer 1993), wobei Buh-
nen und &ahnliche naturnahe Ufersiche-
rungen wertvolle Strukturelemente dar-
stellen (BELTER 1991, Bock 1975). Auch die
Lachmé&we bevorzugt beim Aufpicken von
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Treibgut wegen der intensiveren Nah-
rungsanlieferung stark strémende Flufi-
abschnitte (THALER & LanDmanN 1984). An
der Alz nutzt sie die Oberflachendrift aller-
dings nur im Sommerhalbjahr regelmafBig.
Der Kormoran findet sich ebenfalls hiufig
in diesen Bereichen, falls geeignete, unge-
storte Schlafplatze im Umkreis von 20 km
existieren (ReicHHOLF-RIEEM 1990). Dies
ware mit dem Schlafplatz an der Alz-
mindung (max. 250 Vogel, GURTLER 1993)
gegeben.

Wahrend die FluBBarten, bei nicht zu star-
ker Beunruhigung, kein zusétzliches Stau-
seemanagement benétigen, ist die fiir die
Erhaltung und Neuschaffung von Alt-
wasserbereichen nétige Dynamik in den
Peracher Altwasserziigen noch verbesse-
rungsfihig. 1977-87 wurden nur an weni-
gen Tagen grofere Wassermengen iiber die
Au abgeleitet (vgl. Urscrick 1994a). 1993
sorgte allerdings ein grofles Hochwasser fiir
eine grof3fldchige, mehrere Tage anhaltende
Uberschwemmung der Au. Eine regelmaBi-
ge Hochwassereinleitung kédme auch vielen
anderen faunistischen Zielgruppen natur-
schutzfachlich entgegen (vgl. UtscHick
1994a, 1994b, 1994d).

Falls ein geplantes NSG , Mittlerer Inn*
realisiert werden sollte, so miiite im Rah-
men der Pflege- und Entwicklungsplanung
dartiiber nachgedacht werden, ob nicht be-
reits bei Wasserfiihrungen von 1000 qm/s
der Wasserspiegel am Wehr so hochgefah-
ren wird, dafl die Altwasserziige unter di-
rekten Hochwassereinflul geraten. Statt
alle 4-5 Jahre fiir 1-2 Tage wiirde die Au
dann jahrlich in bis zu 15 Tagen (1987)
durch Hochwiésser renaturiert werden. Die
mit soleh ,, schwachen* Hochwissern ver-
bundenen Auflandungseffekte in den Flut-
mulden sollten durch gezielte Ausleitung
von bettbildenen Katastrophenhochwis-
sern in Grenzen zu halten sein.

Fir diesen Prozel3 entscheidend sind da-
bei vor allem Ausleitungen in Stauwurzel-
bereich mit zumindest kleineren Geschie-
beeintrigen in die Au, wihrend wehrnahe
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Ausleitungen hiaufig nur zu Schluffiiber-
lagerungen fithren. Durch eine Verzoge-
rung des Abflusses in den 1976 ausgebauten
Flutmulden mittels Verengungen oder
Querwerken sollte zudem angestrebt wer-
den, daf3 die Wasserenergie durch Lehm-
tiimpel- oder Altwassererosion in den Auen
optimal wirken kann. Dies ist am ehesten
durch kurze, heftige Hochwisser zu errei-
chen, wobei das Wasser mehrere Tage nach-
laufen sollte, um eventuell neu entstandene
Kiesflichen von Uberschlickungen freizu-
spiilen (wichtig fir auentypische Roh-
bodenbesiedler aus Flora und Fauna). Da-
nach wire gegen die derzeitig im Hoch-
wasserfall vorbeugend praktizierte Absen-
kung des Stauzieles nichts einzuwenden.
Fiir entsprechende Anderungen des Rege-
lungsplans miuften allerdings die stati-
schen Voraussetzungen der Wehranlage be-
riicksichtigt werden. Eventuell ist sogar
eine neue Planfeststellung erforderlich.

43 Empfehlungen fir die
Untere Alz

Die Untere Alz ist trotz der Korrektion in
den 20er-Jahren dieses Jahrhunderts in ei-
nem noch wenig verbauten, relativ natur-
nahen, wildfluBartigen Zustand. Im Gegen-
satz zu den Innstauseen wird sie auler von

der Stockente und der Lachméwe kaum
genutzt, und nur im Bereich der Mindung
in den Inn kommen Krickente, Reiherente,
BlaBhuhn, Hockerschwan und vereinzelt
Schnatterente, Tafelente oder Zwerg-
taucher hinzu (GurTLER 1993; UTscHICK,
unpubl.). Relativ hiufig sind dagegen
Fischfresser wie Gansesiger, Graureiher,
Kormoran und Eisvogel, die Schellente so-
wie FluBuferlaufer, FluBregenpfeifer und
Waldwasserlaufer.

Die Konzeption zur Renaturierung der
Alz darf somit keinesfalls auf die Neu-
schaffung weiterer Staustufen in dieser
Region setzen, sondern muf} versuchen, den
WildfluB durch ein geeignetes Hochwasser-
management zu renaturieren. Dies bedeu-
tet die Ausleitung von Hochwiéssern in die
Au an dafir geeigneten Stellen mit dem
Ziel, zumindest auf kleineren Fliachen wild-
fluBartige Bereiche mit hoher Massen-
dynamik zu schaffen. Wenn dabei heute
meist trockene Altwasserrinnen durch-
stromt werden bzw. sich infolge der
Hochwasserenergie neue Altwisser bilden,
ist dies ein positiver Nebeneffekt, der auch
den an der Alz noch groflen und vielfaltigen
Amphibien- und Libellenpopulationen so-
wie der bereits stark verarmten Wasser-
schneckenzoénose zugute kommen wird (vgl.
KarrLEIN 1994, Braun 1994, HiLT 1994).

5. Zusammenfassung

Die 1977 in Betrieb gegangene Innstaustufe
Perach wird beztiglich ihrer Wirkung auf die
Wasservogel am Unteren Inn analysiert. Um-
fangreiche Vergleiche erfolgen vor allem mit den
beiden fluBabwérts anschlieBenden Stauhal-
tungen Stammham und Simbach-Braunau.

In den ersten Jahren nach Bau und Einstau
veranderte sich die Wasservogelzénose betracht-
lich. Von den Schlammorganismen aufnehmen-
den Tauchenten bevorzugt wurden zunichst die
wehrnahen, von Héckerschwan und Limikolen
die flacheren, strukturreicheren Bereiche des
Stausees. Schellente und Kormoran fouragierten
besonders hiufig im Stauwurzelbereich, das
BlaBhuhn und die kleinen Griindelenten auch in
schilfumrandeten, offenen Altwissern.

Die phénologischen Abundanzmuster der
Wasservogelarten in Perach weisen darauf hin,
daB nur Krickente, Tafelente und kurzzeitig der
Zwergtaucher von dem anfanglichen, einstaube-
dingten Nahrungsreichtum deutlich profitiert
haben. Die beiden Entenarten reagierten zudem
1977-87 besonders stark zahlenm#8ig und durch
kleinrdumige Verlagerung ihrer Hauptnah-
rungsgrinde innerhalb des Stausees auf sedi-
mentationsdynamische Veranderungen des
Niahrstoffangebots.

Die Stauseen Stammham und Simbach-
Braunau beherbergen im Winterhalbjahrim Ver-
gleich mit Perach das 3- bzw. 6fache an Wasser-
vogeln. Durch die Inbetriebnahme der Staustufe
Perach (Sedimentfalle) sanken die Wasservogel-
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besténde in den beiden Stauseen kurzzeitig deut-
lich (vor allem Herbivoren und Kleintierfresser).
Die Abnahmen wurden spiter durch steigende
Omnivorendichten (vor allem Stockente) wieder
wettgemacht.

Die Peracher Wasservogelzénose weist eine
naturschutzfachlich nicht besonders wertvolle,
fiir strukturarme Laufstauseen typische Arten-
verteilung und -zusammensetzung bei relativ
geringen Vogelmengen auf. In den Altwasser-
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bereichen dieses Stausees steigt allerdings der
Anteil gefahrdeter Arten laufend an. Dieser
Habitattyp sollte daher systematisch durch re-
gelméaBigen Hochwassereinflul weiter optimiert
werden. Bei Krick- und Schnatterente kann er
durch Verlandungsprozesse innerhalb der Stau-
seen verlorengegangene Nahrungsgriinde teil-
weise ersetzen. Dies sollte auch bei der
Renaturierung der Alzauen berticksichtigt wer-
den.
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