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Warum wirkt der Sperr-Rachen
des Jungkuckucks Cuculus canorus

als iibernormaler Ausloser?

Josef H. Reichholf

Why Acts the Gaping of the Cuckoo Cuculus canorus Nestling as a Supernormal
Releaser?

It is widely accepted that mouth colouration of the hatched Cuckoo nestling
acts as a “supernormal releaser” not only onto the foster parents but sometimes
even to other songbirds passing by, despite the fact that gaping not simply
presents an enlarged version of the normal stimulus which the feeding adults
could await. In fact, the Cuckoo’s mouth colouration clearly differs in most cases
from that of the host species” nestlings. Nevertheless the signal is essential for
function and evolution of the Cuckoo’s brood parasitism. The argument present-
ed here considers the brilliant and very intensive red mouth colouration of the
young Cuckoo as a highly reliable signal indicating an excellent health status.
Presenting such a colouration has been decisive quite likely for starting the
feeding of altricial nestlings after hatching. The amount of food a nestling receives
until fledging, is influenced substantially by that signal probably since the begin-
ning of passerine birds’ evolution. Because it indicates the viability of the off-
spring. In precocial birds the performance of the young provides directly visible
clues to the parents, but for altricial ones a reliable signal is necessary for prevent-
ing investment into offsprings which are not likely to survive. The greater the
parental investment, the better the signal has to be — and the red (or yellow)
mouth colouration provides such a “honest signal” because it is a mirror of the
amount of “free” carotenoids which have not been used up already for fighting
internal parasites or diseases. Since most, if not all small passerines “understand”
the meaning of this signal, the Cuckoo still has a broad spectrum of possible host
species, and a closer matching with the actual pattern and colouration of the
gaping mouth of the foster parents’ nestlings is not necessary. The young Cuck-
00’s gaping mouth size and brightness, therefore, can - and does so actually — act
as a supernormal releaser.

Prof. Dr. Josef H. Reichholf, Zoologische Staatssammlung, Miinchhausenstr. 21,
D- 81247 Miinchen; e-mail: Reichholf.Ornithologie@zsm.mwn.de

Einleitung

»Als {ibernormalen Ausloser kann man z.B. den
im Vergleich zu seinen Wirtsvogelarten riesigen
leuchtend gefarbten Sperrachen des jungen Ku-
ckucks ansehen.« Mit dieser Feststellung charak-
terisieren Bezzel & Prinzinger (1990) sowohl den
verhaltenskundlichen Begriff des Auslosers, spe-
ziell in seiner besonderen Form des »Ubernor-
malenc, als auch die entsprechende Wirkung des

Jungkuckucks auf die Wirtsvogel, die ihn fiittern.
Doch es bleibt dabei unberiicksichtigt, dass die
Jungen der Wirtsvigel meistens gar nicht genau
gleiche Sperr-Rachen haben wie der Jungkuckuck,
sondern zumeist durchaus deutlich anders ge-
farbte und gezeichnete. Wie kann dieser aber
dann besser wirken als jene der eigenen Jungen?
Diese Frage betrifft nicht nur die unmittelbare
(= proximate) Wirksamkeit als iibernormaler Aus-
loser, sondern auch die evolutionédre Entstehung
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dieser Besonderheit (=ultimate Verursachung),
da etwa fiir die brutparasitischen Witwenvogel
(Viduinae) nachgewiesen wurde (Nicolai 1970,
Wickler 1971), dass sie sehr genau die Sperr-
Rachen ihrer Wirte (Prachtfinken) nachahmen
und so von diesen unentdeckt bleiben. Warum
sollten aber Witwen eine sehr treffende Uberein-
stimmung notig haben, der Kuckuck jedoch nicht?
Dabei reicht die Entstehungszeit des Brutparasi-
tismus beim Kuckuck sicherlich viel weiter in die
Vergangenheit zuriick (Reichholf 1983) als bei
den Witwenvogeln, die aus der gleichen Ver-
wandtschaftsgruppe wie ihre Wirte stammen
(Wickler 1971).

Auflerdem stellt die Bezeichnung »{ibernor-
maler Ausloser« zunéchst lediglich fest, dass der
Sperr-Rachen offenbar so wirkt; eine Erklarung
fiir das Zustandekommen der Wirkung geht
daraus jedoch nicht hervor.

Der Sperr-Rachen des Jungkuckucks

Der frisch geschliipfte Jungkuckuck prisentiert
einen leuchten orangeroten Rachen beim Sper-
ren, der mit dem Groferwerden zu einem inten-
siven Rot umfarbt (Glutz von Blotzheim 1980,
Wyllie 1981). Ein Blockade-Mechanismus verhin-
dert, dass der Jungkuckuck den Schnabel zu frith
schlieSt, was kleine Wirtseltern in Bedringnis
bringen konnte, wenn der Kuckuck groSer ge-
worden ist. Mitunter miissen sie auf dessen Kopf
landen, um das Futter in den dann im Vergleich
zu ihnen riesigen Schnabel stecken zu kdnnen.
Diese Gegebenheit trug mafigeblich dazu bei, dass
der Sperr-Rachen des Jungkuckucks beispielhaft
fiir einen »iibernormalen Ausléser« angesehen
wird (Bezzel & Prinzinger 1990). Seine Bedeu-
tung fiir die Versorgung des Jungkuckucks mit
den notwendigen grofen Mengen an Nahrung
wird sicher zu Recht als sehr hoch eingeschitzt
(Payne 1977).

Da das Gesamtspektrum der vom Kuckuck
genutzten Wirtsvogelarten unterschiedlich ge-
farbte und geformte Sperr-Rachen aufweist, kann
eigentlich auch gar keine besonders gute Uber-
einstimmung zustande kommen. Welche Vogel-
art sollte das »Haupt-Vorbild« abgeben? Nicht
einmal beim Héaherkuckuck Clamator glandarius
mit vergleichsweise wenigen Arten von Wirtsel-
tern gibt es eine gute Ubereinstimmung, obgleich
diese den Jungkuckuck direkt mit den neben ihm
sperrenden eigenen Jungen (Blauelstern oder Els-
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tern) vergleichen konnten. Dennoch unterschei-
den sich die Jungen von Haherkuckuck und Wirts-
vdgeln recht deutlich (Glutz von Blotzheim 1980).
Trotzdem funktioniert auch dieser Brutparasitis-
mus.

Die Farbe des Sperr-Rachens

Eine Ubereinstimmung zwischen Kuckuck und
Wirtsvogeln ergibt sich nur grob tiber die gelb-
rote bis rote Grundfidrbung der Sperr-Rachen
(Bezzel & Prinzinger 1990). Doch im Gegensatz
zu den spezifischen Zeichnungsmustern, welche
die sperrenden Schnibelchen prasentieren, fallt
bei den nestjungen Sperlingsvogeln die Rachen-
firbung sehr einheitlich gelb, orangegelb oder
rot aus (Ficken 1965).

Gliedert man die Familien der Sperlingsvo-
gel (Passeriformes) nach Ficken l.c. entsprechend
ihrem Vorkommen im Areal von Kuckuck und
Hiherkuckuck und ihrer Bedeutung als Wirtsel-
tern, kommt ein aufschlufireicher Befund zustan-
de: Rote Sperr-Rachen haben Krihenvogel
(Corvidae) und Braunellen (Prunellidae); gelb-
rote und rote Stelzen (Motacillidae), Grasmii-
cken, Laub- und Rohrsénger (Sylviidae), gelb e
aber der (»hohlen«briitende) Zaunkonig (Troglo-
dytidae) sowie der »grofie Rest« der Singvogel-
familien wie Meisen (Paridae) oder Drosseln
(Turdidae). Als Kornerfresser nicht geeignet fiir
den Kuckuck sind Finkenv&gel mit rotem Sperr-
Rachen. Damit entstammt also der weitaus be-
deutendste Teil der Kuckuckswirte den Singvo-
gelfamilien mit rotorange bis rotem Sperr-Ra-
chen und das trifft auch fiir den Hiherkuckuck
mit seinen Corviden-Wirten zu. Alle Haupt-Wirts-
vogelarten des Kuckucks kommen speziell aus
dieser Gruppierung. Daher muf8 die Farbe als
solche von Bedeutung sein, denn die Muster fal-
len insgesamt viel zu vielfaltig und zu unter-
schiedlich aus (Swynnerton 1916). Aber warum?

Signalfarbe Rot

Rot bildet fiir uns Menschen eine Signalfarbe
und das ist auch bei den im Rot-Griin-Bereich
farbtiichtigen Vogeln der Fall. Doch die Tatsache,
dass Rot (oder Gelbrot) tiber das Farbensehver-
mégen klar erkannt und von gleich hellen Grau-
stufen anderer Farben unterschieden werden
kann, besagt noch nichts zur Bedeutung der Far-
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be. Wofiir ist Rot das Signal? Und warum sollte
Rot gerade in der Rachenfirbung von Jungvo-
geln eine Rolle spielen? Die Frage ist deshalb
berechtigt, weil dieses Rot, das die Schleimh&ute
des Rachens zeigen, einfach die Folge entspre-
chend intensiver Durchblutung sein kénnte; etwa
so wie wir »rot« werden kénnen. Ware das bei
den Sperr-Rachen der Nestlinge auch so, sollten
sie alle ein recht einheitliches »Blut«-Rot zeigen
und sich, falls nétig, nur iiber andersfarbige
Muster unterscheiden. Der »Signalwert« dieser
Art von Rot wire allerdings gering. Er wiirde
kaum mehr als einen gedffneten Schnabel bedeu-
ten.

Doch beim Rot der Rachenfarbung der Sing-
vgel handelt es sich um etwas anderes; namlich
um eine Farbstufe von dort speziell eingelager-
ten Carotinoiden, die aus dem Eidotter und spa-
ter auch aus der Nahrung stammen. Sie kénnen
intensiv gelb, gelborange oder orangerot und eben
auch richtig rot (der Zinnober-Ténung) sein.
Welchem Farbtyp sie angehéren, das hiangt von
Feinheiten der chemischen Struktur (4-Keto-Ca-
rotinoide) ab. Entscheidend ist, dass es sich dabei
nicht um den roten Blutfarbstoff, um das Hamo-
globin, handelt, sondern um Farbstoffe, wie sie
in Karotten auftreten, nach denen sie als »Stoff-
klasse« benannt sind (Hill 2002, Stradi 1998).
Welch intensives Rot sie erzeugen kénnen, zeigt
sich am vielleicht eindrucksvollsten in den gro-
Ben roten Hautpartien am Kopf des Fasanen-
hahns Phasianus colchicus, die eine mehrtausend-
fach hohere Konzentration an Carotinoiden als
Gartenkarotten aufweisen.

Die Funktion dieser Farbstoffe ist erst in den
letzten Jahren erkannt worden (Ubersicht in Wal-
ker 2000). Sie spielen insbesondere bei den V6-
geln, aber auch in vielen anderen Organismen
eine wichtige bis ganz zentrale Rolle in der inter-
nen Bekdmpfung von Krankheiten oder als Mit-
tel gegen Innenparasiten.

Je mehr sie gebraucht werden, um so mehr
werden sie auch verbraucht! Damit bildet ihr
Vorhandensein eine Art Qualitdtskriterium fiir
den Gesundheitszustand (Brown 1996, Hart et al.
2000, Hill 1991, McGraw & Hill 2000, Olson &
Owens 1998 und Saks et al. 2003). Je mehr ein
Vogel davon in sein Gefieder stecken konnte, um
so gesiinder mus er sein. Deshalb spielen Caroti-
noide im Gefieder bei Balz und Partnerwahl vie-
ler Vigel eine grofSe Rolle (Hill 2002). Das Pracht-
gefieder von Vogelminnchen stellt auch den Ge-
sundheitszustand seiner Trager zur Schau! Wenn
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Weibchen ein »tarnendes Schlichtkleid« tragen,
héngt das nicht allein mit dem héheren Schutz-
bediirfnis beim Briiten zusammen, sondern es ist
auch eine Folge davon, dass die Weibchen grofie
Mengen Carotinoide aus der Nahrung ihrem
Kérper vorenthalten und in die Dotter der Eier
ihrer Gelege einschleusen miissen. Wahrend der
Eientwicklung wirken diese Stoffe dann als Schutz
in prinzipiell vergleichbarer Weise, wie das Im-
munsystem des miitterlichen Korpers die im Ute-
rus heranwachsenden Féten schiitzt. Das Vogel-
weibchen hat »vorher« in die Eier abzugeben,
was vom Sdugerweibchen wihrend der Embryo-
nalentwicklung bereitgestellt wird. Je weniger
die sich entwickelnden Jungen von den Caroti-
noiden verbrauchten, desto mehr kann davon in
leuchtender Farbe als Zeichen der Gesundheit
im aufgesperrten Rachen prasentiert werden. Und
um so besser wird es erhalten bleiben, wenn sie —
gut gefiittert — dauernd Nachschub bekommen.
Denn die Carotinoide lassen sich nicht lange spei-
chern.

Hieraus ergibt sich die allgemeine Bedeutung
der Farbung des Rachens im Vergleich zur
(art)spezifischen der Zeichnung: Rote, gelb-
rote oder gelbe Sperr-Rachen sagen als Signal
namlich weit mehr aus als ihrer rein farblich-
optischen Wirkung entspricht. Das kommt den
brutparasitischen Kuckucken zugute, denn der
von ihren Nestlingen gebotenen Signalwirkung
kénnen sich die Singvogel nicht entziehen. Weil
so etwas auBerordentlich Wichtiges und Grund-
legendes damit verbunden ist!

Signalwirkung und Brutparasitismus

Aus Griinden, die hier nicht erértert werden
konnen, gelang es den Végeln wihrend ihrer
gesamten Evolution nicht — auch nicht einmal
ansatzweise — sich vom reptilienhaften Eierlegen
zu 16sen und zu einer inneren Entwicklung des
Nachwuchses im miitterlichen Kérper, zum Le-
bendgebaren, zu kommen. In der generellen Stra-
tegie ihrer Fortpflanzung lassen sich zwei Rich-
tungen unterscheiden: Nestfliichter und Nestho-
cker.

Nestfliichter sind der urspriinglichere Typ;
Nesthocker entwickelten die spéteren, die abge-
leiteten Formen. Sie sind insbesondere bei Nah-
rungsspezialisten, wie Greifvogel, Eulen, Seevd-
gel u.a. zu finden, bei deren Lebensweise es un-
moglich wire, dass frisch aus dem Ei geschliipfte
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Junge sich sogleich in der Art der Erwachsenen
betatigend selbst mit Nahrung versorgen. Sie
miissen von den Altvdgeln passende Nahrung
gebracht bekommen. Als Nesthocker zu bezeich-
nen sind sie in manchen Fillen fiir nur wenige
Tage, dann koénnen sie, wie etwa die jungen M6-
wen, ihre Nestplattform verlassen, umherlaufen,
sich verstecken oder gegebenenfalls auch weg-
schwimmen.

Bei der stammesgeschichtlich jlingsten Vo-
gelordnung stellt das Nesthockertum allerdings
eine grundlegende Eigenschaft und einen evolu-
tiondren »Fortschritt« dar. Es ist mit dem »Ver-
kleinerungsprozefl« verbunden, der die Evoluti-
on der Sperlingsvogel (Passeriformes) auszeich-
net und der es jhnen nach und nach ermdglichte,
das mengenmifBig sehr bedeutende Angebot an
Kleininsekten zu nutzen. Die Sperlingsvogel ver-
kiirzten dabei die Bebriitungszeit der Gelege und
entwickelten sehr »unfertig« (altricial) schliip-
fende, weitgehend nackte Junge. Diese miissen
sich »bemerkbar machen« durch Betteln und Sper-
ren, um gefiittert zu werden. Mit ihrer Artenviel-
falt macht diese Ordnung gegenwirtig allein
knapp zwei Drittel aller existierenden Vogelarten
aus. Verringerung der Kérpergréfe und Beschleu-
nigung von Briiten und Jungenaufzucht bilden
somit Kernstiicke im evolutiondren Erfolg der
Sperlingsvogel.

Eine bemerkenswerte Parallele bilden die im
Hinblick auf die Miniaturisierung des Vogelkor-
pers noch weiter fortgeschrittenen Kolibris (Tro-
chiliformes) unter den Non-Passeriformes. Sie
erzielten innerhalb der komplexen Gruppierung
der Nichtsingvogel den grofiten Artenreichtum
fiir eine Familie. Auch bei den Kolibris kam es zu
ausgepragtem Nesthockertum, jedoch mit weit
geringerer Jungenzahl pro Brut verglichen mit
den Singvogeln. Thre Evolution vollzog sich of-
fenbar zeitlich weitgehend parallel zu jener der
Sperlingsvogel der »Alten Welt« in der Isolation
des siidamerikanischen Kontinents. Dabei kam
sogar eine der Syrinx der Singvdgel entsprechen-
de Verbesserung der stimmlichen Ausdrucksmég-
lichkeiten zustande und Kolibris entwickelten
echte Gesinge.

Nun stellt aber die Versorgung der geschliipf-
ten Jungen eine auBlerordentlich hohe Investition
fiir die Altvogel dar, die zweifellos bis an die
Grenzen ihrer Leistungsfihigkeit heran reicht
(Ubersicht z.B. in Bezzel & Prinzinger 1990).Wah-
rend bei Nestfliichtern mit grofien Gelegen, etwa
bei Enten oder Hiihnern, die Weibchen ihre In-

Ornithol. Anz., 43, 2004

vestition getitigt haben und daran nach der Ab-
lage des letzten Eis nichts mehr verdndern kén-
nen, besteht fiir die Versorger von Nesthockern
durchaus die Méglichkeit einer sinnvollen Zutei-
lung (Allokation) von Nahrungsversorgung und
Aufwand. Das »Nesthidkchen« kommt so als »bio-
logisches Phidnomen« zustande (Lohrl 1969, Ni-
colai 1970) und nur gesunde Junge lohnen den
Aufwand, der vielleicht besser gleich anschlie-
Bend in eine zweite Brut gesteckt werden kénnte.
Viele kleine Singvogelarten machen bekanntlich
zwei Jahresbruten; mache sogar eine dritte. Jun-
ge als Nesthocker und die Verminderung der
Kérpergrofe erméglichten die Steigerung ihrer
Fortpflanzungsleistung.

Nun eignet sich zwar, wie wir von manchen
Nichtsingvogeln wissen, die Intensitit des Bet-
telns (die mitunter sogar den unbeteiligten Men-
schen listig fallen kann!) als Zeichen fiir die Vita-
litdt des Nachwuchses, aber damit verbindet sich
das Risiko, von einem Feind entdeckt zu werden.
Ein »stummes«, aber genau so deutliches und
verldssliches Signal wire die bessere Losung.
Genau das kommt mit dem Sperren der Jungen
unter Prasentation der Farbintensitit des Rachens
zustande. Begleitet wird das Sperren oft von hoch-
frequenten Bettelrufen, die nur im Nahbereich
horbar sind und erst auf den auslgsenden Reiz
des Nestbesuchs der Altvigel hin vorgebracht
werden. Doch das Signal muf§ eindeutig sein!
Genau das bietet die rote, gelbrote oder gelbe
Farbe. Sie kann nicht vorgetduscht werden, weil
ihre Intensitdt davon abhangt, wie viel von den
Carotinoiden, die sie hervorrufen, die Jungen
bereits verbraucht oder auch noch verfiigbar ha-
ben. Da es sich um einen allgemeinen Vorgang
im Korper handelt, spielt Artspezifisches bei die-
sem Kundtun der Kondition keine Rolle. Das
Signal dndert sich und seine Signifikanz auch fiir
gesunde Junge wiahrend der Nestlingszeit nicht
wesentlich, aufler es kommt zu einem Konditi-
onsabfall auf Grund von Erkrankungen oder zu
starker Parasitierung. Gute Versorgung mit der
richtigen Nahrung kann und muf die unver-
meidlichen Verluste an Carotinoiden auch immer
wieder ausgleichen. Somit erfiillt die Fiarbung
des Rachens alle Kriterien fiir ein verldfliches
Signal. Und fiir ein allgemeines dazu!

Genau das erméglicht dem Jungkuckuck den
»Einstieg« in dieses Signalsystem. Mit seiner in-
tensiv gelbroten bis roten Rachenfarbung driickt
er kraftstrotzende Gesundheit aus. Sie stammt
moglicher Weise aus dem Verzehr von Singvo-
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gel-Eiern durch das Kuckucksweibchen. Dieses
entnimmt dem Nest, in das es sein Ei platziert,
eines der Wirtsvogeleier und verzehrt es (Lohrl
1968, Wyllie 1981). Vielleicht nimmt es weitere
Eier anderer Kleinvogel dazu. Dieses »Eierfres-
sen« ermdglicht den Kuckucksweibchen nicht nur
eine erstaunlich groSe Gesamtzahl an Eiern pro
Fortpflanzungsperiode (Diesselhorst 1955, Lohrl
1979, Wyllie 1981), die auch zeigt, dass der Brutpa-
rasitismus eine Steigerung der Fortpflanzungs-
rate fiir den Kuckuck gebracht hat (Reichholf 1983),
sondern sie bringt die so wichtigen Carotinoide.
Das verhaltnismaBig recht kleine Kuckucksei hat
einen groflen und sehr »gelben« Dotter — und
darin steckt der Zentralschliissel zum Erfolg des
Brutparasitismus bei den kleinen Singv&geln mit
gelbroten oder roten Sperr-Rachen. Der geschliipf-
te Jungkuckuck kann dieses so wichtige Signal
sogleich in hochster Intensitit bieten und mit
seinem Heranwachsen verstirkt er es auch noch
ganz betrichtlich, so dass wegen seiner »mehr-
fach normalen« Groge tatsdchlich ein »iibernor-
maler Ausldser« zustande kommt.

Dieser bedarf nun keiner speziellen Anpas-
sung an das, was die Wirtsvogeljungen présen-
tieren, weil es nicht um artliche Unterschiede
geht, wie bei den in ihrer engeren Verwandt-
schaft, den Prachtfinken, brutparasitierenden
Witwenvogeln (Nicolai 1970), sondern um das
Grundlegende. Damit bleibt dem Kuckuck auch
das Spektrum der »passenden« Singvogel offen;
nidmlich solchen, die ihre Jungen mit Insekten
fiittern und nicht nach anfanglicher Kerbtiernah-
rung rasch auf Samen umstellen, wie die Finken-
vogel. Am besten geeignet sollten die Arten mit
gelbrot bis roten Rachenfarbungen der Nestjun-
gen sein. Die Zusammenstellung von Ficken
(1965) ergibt hierzu eine sehr gute Ubereinstim-
mung,.

In diesem Zusammenhang wird auch ver-
standlich, warum ganz fremde Kleinvogel, die
an einem Nest vorbei kommen, in dem ein Jung-
kuckuck sitzt, auf dessen Signal »hereinfallen«
und ihn fiittern, obgleich sie mit dem Nest nichts
zu tun haben und nicht einmal zur selben Art
gehdren miissen.

Da die Krahenvogel (Corvidae) als Singvogel
das gleiche Grundmuster an Reaktionen in sich
tragen und sich ihre Jungen durch einen knallro-
ten Sperr-Rachen auszeichnen, entkommen auch
diese ansonsten so intelligenten Vgel dem Brut-
parasitismus durch Kuckucke nicht. Das bekréf-
tigt die Deutung des farbigen Sperr-Rachens als
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zuverldssiges (»ehrliches«) Signal. Der » Ausnah-
me-Fall Kuckuck« bestitigt die Regel! Er darf
daher ganz zu Recht als Beispiel fiir eine »Signal-
Mimikry« gelten (Wickler 1971).

Wie Davies (2000) vornehmlich an »Rohrsin-
ger-Kuckucken« in umfangreichen Experimen-
ten gezeigt hat, spieltim Nahbereich das intensi-
ve Betteln des Jungkuckucks eine sehr grofe Rol-
le. Es entspricht in der Intensitit dem Betteln
eines voll besetzten Nestes mit Wirtsvogeljun-
gen. Die Signalwirkung des roten Sperr-Rachens
wiirde demgegeniiber weniger bedeutsam sein,
meint Davies (2000) und geht davon aus, dass
die »gemeinsame rote Flache«, die Nestlinge pri-
sentieren, nicht kleiner sei als die des Jung-
kuckucks. Die Wirtsvogel wiren einfach zu uner-
fahren, Unterschiede machen zu kénnen, auch
wenn sie dazu bei Farbung und Zeichnung der
Eier sehr wohl imstande sind. Sollte diese In-
terpretation zutreffen, wiirde sie die Frage auf-
werfen, ob vom Kuckuck parasitierte Wirtsvigel
dann spater keine eigene Brut mehr grof ziehen
konnen, weil sie Falsches gelernt haben. Auch
ergibt sich keine Erkldrung fiir das Fiittern von
Jungkuckucken, die so grof8 geworden sind, dass
die Wirtsvdgel auf deren Kopf landen miissen,
und von fremden Altvégeln, die im Vorbeikom-
men fiittern, obwohl sie selber Junge haben und
somit »wissen«, wie diese aussehen.

SchlieBlich ergibt sich auch aus der zeitlichen
Einordnung, dass bei typischen Wirtsvogelarten,
wie Rotkehlchen und Heckenbraunelle oder
Bachstelze, gar nicht die erste Brut im Jahr para-
sitiert wird, sondern die Zweitbrut. Denn die
Kuckucke kommen zu spidt an, um rechtzeitig,
wie im Fall des Teichrohrsingers, fiir die Erst-
brut zur Stelle zu sein (Reichholf, Mskr.). Die von
Davies (2000) so betonte Bettelruf-Mimikry des
Jungkuckucks bildet dazu keinen Widerspruch,
sondern sie lafSt sich als sekundére Erganzung
und Absicherung besser verstehen. Von Anfang
an kann sie nicht vorhanden und wirksam gewe-
sen sein. Denn die Evolution des europédischen
Kuckucks reicht, wie Davies (2000) ausfiihrt, mit
mehr als 10 Millionen Jahren weit in das Tertidr
zuriick. Sein obligatorischer Brutparasitismus
muf sich also lange vor der Eiszeit (Pleistozin)
entwickelt haben und als Phidnomen reicht er
vielleicht noch viel weiter zurtick in die Anfangs-
phase der Evolution der Singvdgel (Reichholf
1983). Der rote Sperr-Rachen verweist auf diesen
sehr weit zuriick reichenden Zusammenhang.
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Zusammenfassung

Der gelbrote bis rote Sperr-Rachen des Jungkuckucks
gilt als »iibernormaler Ausldser«. Er bringt bekanntlich
die Wirtseltern dazu, ihn bis zum vollen Fliiggewerden
weiter zu fiittern, auch wenn die fiir die eigene Brut
iibliche Zeitdauer bereits verstrichen ist. Sogar fremde
Kleinvogel veranlafit dieses Signal zum Fiittern. Das ist
erstaunlich, denn der Sperr-Rachen des Jungkuckucks
ahmt die Gegebenheiten bei seinen Wirtsvigeln nicht
sehr gut nach —und kénnte das auch gar nicht, weil das
Spektrum der genutzten Wirtsvogelarten dazu viel zu
groB ist. Daher stellt sich die Frage, wie es dennoch zu
einer solchen Wirkung kommen konnte. Die Befunde
zur Funktion der im Sperr-Rachen der Nestlinge »ge-
zeigten« Farbstoffe (Carotinoide) liefern den Schliissel
fiir eine neue Interpretation: Die leuchtend gelbe, rot-
gelbe oder rote Farbung signalisiert den fiitternden
Altvogeln einen guten Gesundheitszustand der Jun-
gen. Bei den Sperlingsvigeln gibt es zwei Gruppen.
Solche mit entweder ausschlielich oder iiberwiegend
gelber Rachenfirbung und solche mit rotgelber bis ro-
ter. Aus letzterer Gruppe kommen die Hauptwirtsvo-
gel des Kuckucks und wie diese prisentiert er eine
intensive gelbrote bis rote Rachenfarbung. Als verlafli-
ches Signal »gilt« es fiir alle und nicht nur fiir einzelne
Arten, wie das bei den Mustern der Sperr-Rachen der
Fall ist. Der Jungkuckuck erlangt iiber diese »Signal-
Mimikry« Zugang zum automatischen Fiitterungssys-
tem seiner Wirte und es bleiben ihm daher viele Mog-
lichkeiten offen, sofern die betreffenden Vogelarten oder
-gruppen die passende Nestlingsnahrung beibringen.
Das einfache, als »iibernormaler Ausléser« funktionie-
rende Signal bildet daher eine zentrale Komponente in
der Fortpflanzungsbiologie des Kuckucks Cuculus ca-
norus und seiner Evolution.
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