
C H E M I S C H E  U N T E R S U C H U N G  DES A T T E R S E E S  1979 

A t t e r s e e  - uat er c h e m i s t r y  and n u t r i e n t s  1979

N E U H U B E R ,  F., H. B R O S S M A N N  & P. Z A H R A D N I K  

A b s t r a c t :

M o n t h l y  v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  üf pH, c o n d u c t i v i t y , 

a l c a l i n i t y ,  C hl o r i d e ,  S i li co n,  PO^- P, s o l u b l e  P, 

t o t a l  P, ND^-N, NO^-N , NH^-N, s o l u b l e  K j e l d a h l  - N, 

and t o t a l  K j e l d a h l  - N in A t t e r s e e  are g iv e n  in 

t a b l e s  and grap hs.  S a m p l e s  hav e been t ake n in the m i d d l e  

of the lake b e t u e e n  the v i l l a g e s  W e y r e g g  and Nu ß do rf .

Due to p h y t o p l a n k t o n  p r o d u c t i v i t y  a d e c l i n e  of

2 + 2 + — — +
Ca , Mg , Si, and ND^ and an i n c r e a s e  of NO^, NH^,

K j e l d a h l - N ^  ^ and to ta l  P in the e p i l i m n i o n  co uld  be 

o b s e r v e d  during  s u m m e r  s t r a t i f i c a t i o n .

E r g e b n i s s e  r

L e i t f ä h i g k e i t ,  E r d a l k a l i e n ,  A l a k a l i n i t ä t  und pH

Die K o n z e n t r a t i o n  d i e s e r  c h e m i s c h e n  P a r a m e t e r  be s i t z t  

in den von der P r o d u k t i o n  n i c h t  di re kt b e e i n f l u ß t e n  

S c h i c h t e n  eine g e w i s s e  S c h u a n k u n g s b r e i t e , u e l c h e  durch

153
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15*+

die im See a u f t r e t e n d e n  I n h o m o g e n i t ä t e n  der I o n e n z u -  

a a m m e n s e t z u n g  z u s t a n d e k o m m t .  D i e s e  S c h w a n k u n g s b r e i t e  

ist je n er  des U n t e r s u c h u n g s j a h r e s  197Ö ä h n l i c h .  Die 

K o n z e n t r a t i o n s u n t e r s c h i e d e  k ö n n e n  einen o de r  auch 

m e h r e r e  P a r a m e t e r  g l e i c h z e i t i g  um fa ss en , w o b e i  auch 

die G e n a u i g k e i t  der A n a l y s e n m e t h o d e  eine R o l l e  sp ie lt  

(v er gl.  Tab. 13),

Die U r s a c h e  d i e s e r  D i f f e r e n z e n  sin d die Z uf u h r  

von Lüasser a n d e r e r  I o n e n z u s a m m e n s e t z u n g  ( D i f f u s i o n s 

v o r g ä n g e  z w i s c h e n  Ep i-  und H y p o l i m n i o n ,  Z u f l ü s s e ,  N i e d e r 

s c h la g,  G r u n d w a s s e r z u t r i t t e ) ,  R ü c k l ö s u n g e n  aus dem S e d i 

m e n t  und aus a b s i n k e n d e n  S t o f f e n .  In Z u f l u ß b e z i r k e n  si nd  

da h e r  d e u t l i c h e r e  U n t e r s c h i e d e  f e s t z u s t e l l e n  als in uf er-  

f e r n e n  S e e t e i l e n ,  wie dies auch die U n t e r s u c h u n g e n  der 

v e r g a n g e n e n  J a h r e  im Z u f l u ß g e b i e t  der M o n d s e e  Ache z ei g t e n .

Die K o n z e n t r a t i o n s u n t e r s c h i e d e  in der P r o d u k t i o n s 

s c h i c h t e ,  die auf andere, p r o d u k t i o n s u n a b h ä n g i g e  U r s a c h e n  

z u r ü c k g e h e n ,  si nd b e d e u t e n d  s c h w i e r i g e r  f e s t z u s t e l l e n .  

A n h a n d  des C h l o r i d i o n s ,  ei nem  P a r a m e t e r ,  der w e i t g e h e n d  

vom P r o d u k t i o n s g e s c h e h e n  u n a b h ä n g i g  ist, kann ein d e r 

a r t i g e r  Ei n f l u ß  f e s t g e s t e l l t  we r d e n .

P r o d u k t i o n s a b h ä n g i g e  K o n z e n  t r a t i c n s ä n d e r u n g e n  sin d 

nur w ä h r e n d  der S t r a t i f i z i e r u n g ,  b e s o n d e r s  in der w ä r m e r e n  

J a h r e s h ä l f t e  zu b e o b a c h t e n .  E i n e  w i n t e r l i c h e  P r o d u k t i o n  

ist d a h er  auf G r u n d  der T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t  der K a l k 

f ä l l u n g  und den b e s s e r e n  M i s c h u n g s b e d i n g u n g e n  ( Z i r k u l a t i o n  

von F e b r u a r  bis März) ni ch t f e s t z u s t e l l e n .  Doc h an der e
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1 2 3 U 5 6 7 8

0,1 6,00 7, 92 8, 05 8 , 0 7 8,10 8, 20 8, 15 8, 05

5 8,00 7,98 8, 0 5 8, 0 0 8, 10 8, 3 0 8,19 8 , 1 5

10 8,00 8, 00 8, 05 8, 1 0 8,20 8, 2 5 8,16 8 , 0 5

20 7, 98 8, 00 8,00 8,1 0 8, 15 8, 00 7,90 7,9 5

30 7,98 7, 95 8,00 7, 9 5 7,90 7,80 7,75 7,70

i+0 7,95 7,92 8,10 7, 95 7,85 7,85 7,75 7,50

50 - - 7,65 7,95 7,85 7,80 7,75 7,70

60 7,95 7,82 8,00 7, 9 5 7,80 7,80 7,80 7,70

BO 7,85 7,80 7,95 7,90 7,80 7,80 7,75 7,60

100 7,75 7,70 7,95 7,8 5 7,80 - 7,75 7,60

120 _ — 8,00 7,85 7,80 7,75 - -

T a b e l l e  1: pH - W er t
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9 10 11 12

7,95 7, BD 8, 0 0 7,75

8, 00 7,85 8 , 0 5 7,70

7,95 7,85 8 ,0 5 7,75

7,65 7,75 7,70 7,60

7,55 l,kö 7,6 5 7,50

7,55 7,^5 7,6 5 7,55

7,60 7,50 7,65 -

7,60 7,50 7,6 5 7, 55

7,60 7,^0 7,6 5 7,<+8

7,60 7,t*0 7,6 5 7,^5

7,50 - 7,60 7 rU5

in
ui
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1 2 3 *+ 5 6 7 8

□ f 1 236 225 23*+ 23*+ 228 230 220 21*+

5 23'7 209 23*+ 232 235 232 22*+ 21*+

10 237 219 238 233 236 233 230 216

20 237 238 238 233 236 238 238 236

30 238 2*+1 236 232 237 2*+2 239 237

*+0 238 - 2*+2 232 238 2*+1 2*+0 237

50 - - 225 23*+ 238 2 *+ 2 238 237

60 239 238 233 232 2*+2 2 *+ 2 238 238

00 2*+1 235 236 23*+ 2*+1 2*+2 2*+1 238

100 2^1 239 237 23*+ 2*+0 - 2*+1 2*+0

120 2*+1 2*+0 251 23*+ 2*+0 2*+5 _

T a b e l l e  2 : L e i t f ä h i g k e i t  in M i k r o s i e m e n s  (20°) 

c o n d u c t i v i t y
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g

206

209

211

235

237

239

236

237

239

2*t0

2*+2

10 11 12

213 209 222

216 218 228

217 217 229

222 233 23tt

231 233 235

232 23*t 235

231 235 -

232 235 236

233 236 237

235 237 237

239 239

1
5
6
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1 2 3 k 5 6

0,1 2, kB 2,50 2,5k 2,55 2,5k 2,^6

5 2,52 2,52 2,5k 2,55 2,5k 2 , kB

10 2,52 2,5k 2,5k 2,55 2,56 2 , kB

20 2,53 2,56 2,5k 2,55 2,57 2,53

30 2,51 2, 5 7 2,53 2,55 2,5k 2,53

kü 2,5k - 2,56 2,55 2,55 2,53

50 - - 2,53 2,55 2,56 2,53

60 2, 55 2, 53 2,5k 2,55 2,57 2,5k

BO 2,56 2,5k 2,56 2,51 2,57 2,55

100 2,62 2,5k 2,57 2,56 2,57 -

120 2,59 2, 55 2,66 2,59 2,57 2,56

T a b e l l e  3 ; A l k a l i n i t ä t  (mva l/1 ) 

a l c a l i n i t y
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7 a 9

2,36 2,26 2,20

2,36 2,26 2,2 2

2,kk 2,28 2,2k

2,52 2,50 2,50

2,52 2, 50 2,50

2,52 2,50 2,52

2,53 2,51 2,52

2,53 2,52 2,52

2,56 2,53 2,5k

2,5k 2,55 2,55

— — 2,56

10 11 12

2,22 2,3^ 2,kü

2,30 2,3^ 2,k5

2,3^ 2, 3^ 2 , kl

2,38 2,5k 2,53

2,50 2,5k 2,5k

2,52 2,5k 2,55

2,52 2 ,56 -

2,5k 2,56 2,56

2,57 2, 5 7 2,56

2,57 2, 58 2,57

— 2,61 2,59

1
5
7
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1 2 3

□ f 1 2 ,08 2,  11 2, 10

5 2 , DB 2 , 08 2 ,05

10 2 ,05 2 ,0 8 2 ,03

20 2 ,09 2 , 07 2 ,03

30 2 ,05 2 , 08 2 ,06

*f0 2 ,08 2,09- 2 ,00

50 - - 2 ,08

60 2 ,08 2 , OB 2 ,03

80 2,11 2 , 08 2 ,00

100 2 ,03 ro ro ro 2 , 01

120 2 ,Uö

Tabelle k: Chlürid (mg/1)

k 5

1 ,60 2,11

1 ,88 2 ,08

2 ,0 8 2 ,16

2 , 25 2,11

2,01 2 ,07

2,01 2 ,08

2 ,12 1,86

2 ,05 2 , 0 ^

1 ,99 1,93

2, 19 1,99

1 ,99 1,99
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2 , 20  

2,08 

2,12 

2,06 

2 , 10 

2 , 12

2.03

2.03 

2,08 

2,16

8 9 10 11 12

1
5
8
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1 2 3 k 5 6

□ f 1 1,1 0 0 0 0 0

5 1,1 0 0 0 0 0

1D Of * * 0 0 0,5 0

20 1,1 0 0 0,5 0 0,5

30 0,7 0 0,if 0,5 0,5 0

*+0 0,^ 0 ü , k 0,5 0,5 2,0

50 - - 0 0,5 0,5 1,5

GO 0,7 0 o,u 0,5 ,1,5 0,5

80 0,0 Ü , U 0,7 0,5 0,5 1,0

100 1,8 1,1 o,a 1,0 1,0 -

120 1,*» 1,8 1,1 1,5 1,5

Tabelle 5 : PO^-P (Mikrogramm/1)
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7 8 9

0,5 0,5

3,0 0,5 0,5

0,5 0 0

0,5 0,5 0

0,5 2,5 0,5

0,5 0,5 0

0 0,5 0

0 1,0 0

1,5 0,5 0,5

0,5 0,5 0,5

- 1,5

10 11 12

3,0 0,5 1,0

0,5 0,5 0,5

0,5 0, 5 0,5

0,5 1,5 0,5

0,5 1,0 0,5

0,5 1,0 6,0

0,5 0,5 -

0,5 0,5 0,5

0,5 1,5 1,0

0 0 1,0

— 1,0 2,0

1
5
9
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1 2 3 k 5 6

0,1 3,9 2,1 0,7 1.5 ^,5 5,0

5 3,5 2,5 1,2 2,5 7,5 3,0

10 ^,2 3,2 3,0 2,5 2,0 3,0

20 ^,2 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0

30 3,5 2,5 3,0 2,5 1,5 2,0

kü 3,9 2,5 2,3 2,5 2,0 2,5

50 - - 2,3 2,5 2,0 3,5

60 k,G 2,5 2,3 1,5 ^,0 5,0

80 <4,6 2,8 3,0 1,5 3,0 3,5

100 ^,2 3,2 3,0 2,5 3,0 -

120 ^,6 3,2 2,5 5,0 k,ü

T a b e l l e  6 : g e l ö s t e r  P h o s p h o r  in M i k r o g r a m m / 1  

s o l u b l e  p h o s p h o r o u s  ( m i k r o g r a m m / 1 )
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7 ß 9

^,5 3,0 3,0

5,5 3,5 2,5

7, □ 3,5 2,5

5,5 3,5 3,0

5,5 3,5 3,0

5, □ U,Q 2,5

5,5 ^,5 2,0

6,5 ^,5 2,0

6,5 2,5 2,0

5,0 2, □ 3,0

- 3,0

10 11 12

3,5 3,0 <♦,0

2,0 2,0 k,0

3,0 2,0 3,0

3,0 2,5 3,5

2,0 3,0 3,0

2,0 2,5 3,0

2,0 2,0 -

2,5 2,0 3,0

3,0 2,5 3,0

3,5 3,5

5,0 4,0

1
6
0
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1 2 3 l* 5 6

0 ,1 5 ,6 5 ,3 5 , 7 3 ,5 7 , 5 10,0

5 6,0 5 ,6 6 ,3 ^ , 5 ß ,5 7 ,0

1 □ 6 , 7 5 ,6 5 , 7 6 ,0 12,0 10,5

20 6 , 7 6 , 7 6 ,0 7 ,0 10,0 9,0

30 6 , 7 5 ,6 5 ,7 6 ,0 11 ,5 8 ,0

kü 7 , 7 ^ , 9 ^ , 5 6 ,0 11,0 9,0

50 - - 6 ,0 12,0 6 ,0

60 6 , 7 i+,6 6 ,0 12,5 7 ,0

BO 5 ,3 5 , 7 6 ,0 10,5 7 ,5

100 <*.9 ^ , 6 6 ,6 7 ,0 8 , 5 -

120 <*,9 - 6 ,9 10,0 5 ,0 5 ,5

T a b e l l e  7 ; T o t a l p h o s p h o r  ( M i k r o g r a m m / 1 )

total phosphorous (microgramm/1)

download unter www.biologiezentrum.at



7 8 9

11 ,□ 6,5 4,5

11,5 10,5 7,5

8,0 7,0 6,0

11,5 9,5 4,5

8,5 6,0 4,5

8,5 5,5 3,5

7,5 6,0 3,5

8,5 4,5 3,5

7,5 5,5 3,0

7,5 5,5 5,5

_ — 4,0

10 11 12

- 7,5 6,5

9,0 9,0 10,0

8,5 13,5 5,0

9,0 5,5 10,0

6,0 3,5 9,5

6,0 4,0 6,0

6,5 4,5 -

4,0 5,0 4,0

7,5 3,0 6,5

4,5 4,0 6,5

6,0 7,5

1/9
1/
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1 2 3 £+ 5 6 7

□ f 1 360 £+02 292 £+60 £+27 3£+6 £+16

5 386 395 303 502 £+89 £+76 £+15

10 357 £+09 266 503 £+79 £+7£+ £+36

20 3£+6 362 301 511 £+78 £+99 £+66

3D 313 £+09 2£+6 517 £+95 527 52£+

£+0 335 kOk 28£+ 533 53£+ 570 505

50 - - 270 531 525 562 £+8£+

60 337 £+10 266 523 585 56£+ 526

80 3£+0 £+21 29£+ 598 523 5£+9 5£+0

100 3£+£+ £+22 223 52£+ 53£+ - 528

120 295 530 531 586

Tabelle 8 ; ND^-N (Mikrogramm/L)
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436

401

492

462

536 

530 

569 

504

537

ö

428

337

325

467

463

471

487

495

527

520

517

9

256 398

436

426

396

43

496

538

470

526

520

10

379

399

406

541

540

552

"572

545

557

535

512

11

539

544

578

739

749

661

622

712

741

612

12
1
6
2
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1 2 3 4 5 6

□ ,1 1,** 1,0 9,6 1,7 2,1 3,9

5 1,2 1,1 2,7 1,6 2,1 ^,2

10 0,6 0,6 0,6 1,1 2,7 12,7

20 1,1 0,5 3,2 2,3 1,3 3, k

30 1,2 0,7 8,8 1,0 1,1 11,0

40 1,2 - 0,8 1,2 1,2 ^,7

50 - - 1,1 1,0 0,9 1,5

60 0,6 0,6 0,5 0,9 0,8 1,2

60 0,3 0,4 0,5 0,1 0,3 1,6

100 0,2 0,1 19,6 2»*♦ 2,6 -

120 0 2,0 4,6 0,1 0,7 3,2

Tabelle 9 : NOg-N (Mikrogramm/1)
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7 8 9

2,7 2,2 3,7

3,1 2,0 3,2

2,2 1,9 3,0

1,3 1,6 2,4

0,6 0 0,2

1,3 0 0,2

1,1 0,6 0,1

0,5 0,7 0

0,0 0,6 0

2,2 0,4 0

- - 0,3

10 11 12

3,1 5,9 1,2

3,3 3,6 1»5

3,0 2,9 1,0

3,0 1,1 0,5

0,5 0,6 0

0,3 0,5 0,1

0,2 0 -

0,2 0,5 □, 6

0,2 0,2 0,2

0,1 0,2 0,1

- 1,9 2,1

1
6
3
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1 2 3 b 5 6

0,1 21 9 32,5 10,5 52

5 1«* 3 U , 3 8,5 £+2

10 1£+ 7 8,0 13,5 61

20 18 9 1£+,0 26,5 10£+

30 9 2 12,5 16,5 86

£+0 12 - £+6,3 1 £+, 5 86

50 - - £+1,8 17,5 3£+

60 17 1 67,3 18,5 £+6

80 27 9 16,8 11,0 £+2

100 - 8 27,5 28,0 -

120 16 BU 185,5 9,0 50

Tabelle 10; NH^-N (Mikrogramm/l)
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7 8 9

29 20 35

32 25 22

69 26 31

46 45 46

14 10 15

24 10 16

36 5 19

18 9 12

6 5 36

37 13 14

18

10

3

4

9

7

7

11

3

5

3

5

26

20

26

18

11

11

14

11

17

11

1 9

12

41

21

19

16

8

8

12

7

13

9

*?
9L
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1 2 3 4 5 6

0,1 - - 213 - - -

5 179 151 176 152 182 351

10 178 150 163 187 199 196

20 199 162 129 193 178 300

30 - - 205 - - -

40 176 - 199 150 173 281

50 - - 179 - - -

60 193 162 250 169 258 495

60 - - 176 - - -

100 178 - 185 172 131 -

120 189 247 _ _

Tabelle 11: K j e l d a h l - N ( M i k r o g r a m m / 1 )
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7 8 9

310 - -

333 197 341

284 244 386

285 200 194

227 - -

264 161 179

380 - -

233 155 159

183 - -

239 157 213

_

264

304

307

366

138

154

1 0

161

268

141

81

92

83

1 1  1 2

1
6
5
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5

10

20

30

40

50

60

BD

1DD

12D

0 , 1

147 

17D 

1B 1

1 30

177

156

1 2

12D

155

145

129

204

154

1D4

9B

142

165 

1B2 

163

166 

193

3

113

112

12D

151

15D

163

85

4

163

171

155

158

233

127

5

329

292

254

429

T a b e l l e 12 : Kjeldahl-l\!s o ^ u j_)̂ e ( M i k r o g r a m m / 1 )
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7 8 9 10 11

287 - - - -

218 155 179 194 153

272 211 216 171 179

Zk3 m 178 170 3k

207 - - - -

22Ö 151 156 203 70

285 - - - -

20 1 118 153 137 72

168 - - - -

209 U 6 155 112 71

3
3
1
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1 6 7

P a r a m e t e r  uie S a u e r s t o f f  (A bb .1 ),  p a r t i k u l ä r e r  P h o s p h o r

und S t i c k s t o f f  und vor al le m N i t r i t  (Tab, 9), de ss en

G e h a l t  m i t  der B i o m a s s e  der A l g e n  a ns te ig t, z e ig en  eine

A l g e n e n t u i c k l u n g  in der k a l t e n  J a h r e s z e i t  an.

Die e p i l i m n i s c h e  K o n z e n t r a t i o n s V e r r i n g e r u n g  b e g i n n t

im l e t z t e n  M a i d r i t t e l  und b e t r i f f t  von den E r d a l k a l i e n  

2+
nur das Ca . Im Juli, ue nn die K o n z e n t r a t i o n s u n t e r s c h i e d e

z u i s c h e n  Ep i- und H y p o l i m n i o n  b e r e i t s  d e u t l i c h  a u s g e p r ä g t

2+ 2+ 
sind, b e g i n n t  auch das Mg si ch  zu v e r r i n g e r n .  Für Ca

b e t r ä g t  der m a x i m a l e  U n t e r s c h i e d  z u i s c h e n  epi - und h ypo -

l i m n i s c h e r  K o n z e n t r a t i o n  0,3 m v a l / 1  ( S e p t e m b e r ,  N o v e m b e r ) ,

2+
für Mg 0,1 m v a l / 1  ( S e p t e m b e r ) .  Ab N o v e m b e r  t re t e n  bei 

2+
Mg k e i n e  U n t e r s c h i e d e  im U e r t i k a l p r o f i l  m e h r  auf, u ä h r e n d  

für die übr ig en  P a r a m e t e r  eine  S c h i c h t u n g  bis J a h r e s e n d e  

a u f r e c h t  e r h a l t e n  b l e i b t  (Tab. 13).

R e a k t i v e s  S i l i k a t  und N ä h r s t o f f e

D i e s e  P a r a m e t e r ,  d e r e n  K o n z e n t r a t i o n  zum Te il  e r h e b l i c h  von 

der s e e i n t e r n e n  P r o d u k t i o n  und von A b b a u v o r g ä n g e n  b e e i n 

fl u ß t  uerden, k ö n n e n  sich in ihren epi- und h y p o l i m n i s c h e n  

G e h a l t e n  d e u t l i c h e r  v o n e i n a n d e r  u n t e r s c h e i d e n  als z.B. die 

E r d a l k a l i e n .  Ist ihre A b s o l u t k o n z e n  trat ion im V/ergleich zu 

den v o r i g e n  P a r a m e t e r n  sehr ge ring, so z e i g e n  sie in ihren 

r e l a t i v e n  G e h a l t e n  gr o ße  S c h u a n k u n g e n , die du rch  V e r b r a u c h  

und du rc h A b b a u v o r g ä n g e  im E p i l i m n i o n ,  du r c h  A b b a u p r o z e s s e  

a b s i n k e n d e r  S t of fe , die aus der P r o d u k t i o n s s c h i c h t  aber 

auch aus s e e - e x t e r n e n  G e b i e t e n  s t a m m e n  kö nn en ,  und s c h l i e ß l i c h
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d u r c h  A b b a u p r o z e s s e  im S e d i m e n t  h e r v o r g e r u f e n  we r de n.

T a b e l l e  14 zeigt die m a x i m a l e  Ver.vielfachung der Ko n -

2+ 2+
z e n t r a t i o n e n  z w i s c h e n  Hypo- und  E p i l i m n i o n  (Ca , Mg ,

2 -
S i O ^  , N D ^  ) b e z i e h u n g s w e i s e  z w i s c h e n  H y p o -  und E p i 

l i m n i o n  ( T o t a l p h o s p h o r ,  K j e l d a h l - N ,  NH^, ND^  )•

R e a k t i v e s  S i l i k a t  b e s i t z t  den g r ö ß t e n  K o n z e n t r a t i o n s 

u n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  Epi- und H y p o l i m n i o n ,  die p r o d u k t i o n s 

a b h ä n g i g e n  P r o z e s s e  ( V e r b r a u c h  im E p i l i m n i o n ,  R ü c k g e w i n n u n g  

m i t  z u n e h m e n d e r  Tiefe) sind d e u t l i c h  zu v e r f o l g e n  ( A b b . 2). 

E i n e m  S i l i k a t m i n i m u m  im Juli und S e p t e m b e r  bis N o v e m b e r  f o l g t  

e i n e  Z u n a h m e  ge ge n die T i e f e  zu im A u g u s t  und D e z e m b e r .

Das V e r t e i l u n g s m u s t e r  stimm t m i t  je n en  der v e r g a n g e n e n  

J a h r e  gut übe re in .  Tr et en U n t e r s c h i e d e  auf, so ka nn  dies 

auf den z e i t l i c h e n  A b s t a n d  der P r o b e n e n t n a h m e n  z u r ü c k g e 

f ü h r t  w e r d e n .  Die S i l i k a t z u f u h r  aus den B ä c h e n  des M o r ä n e n -  

und F l y s c h g e b i e t e s , die zwar für den S i l i k a t g e h a l t  des S e e s  

g r o ß e  B e d e u t u n g  hat, b e e i n f l u ß t  das s i c h  aus den b i o 

l o g i s c h e n  P r o z e s s e n  e r g e b e n d e  V e r t e i l u n g s m u s t e r  kaum.

Im V e r g l e i c h  zum S i l i k a t  ist der e p i l i m n i s c h e  N i t r a t 

v e r b r a u c h  viel geringer; ein Z e i c h e n ,  daß N i t r a t  in Ü b e r 

f ü l l e  v o r h a n d e n  ist (Abb. 3). Di e s t ä n d i g e  N i t r a t z u f u h r  

ist vor a ll e m  über den N i e d e r s c h l a g  g e s i c h e r t .

Di e  V e r t e i l u n g s m u s t e r  von K j e l d a h l - N  (Abb. 4), b e s o n d e r s  

abe r von T o t a l p h o s p h o r  (Abb. 5) l a s s e n  die b i o g e n e n  P r o 

z e s s e  im E p i l i m n i o n  nicht so k l a r  e r k e n n e n *  Da si ch  bei 

d e r a r t  g e r i n g e n  K o n z e n t r a t i o n e n  b e r e i t s  g e r i n g f ü g i g e  und 

a u c h  nur lo ka l a u f t r e t e n d e  K o n z e n t r a t i o n s  V e r ä n d e r u n g e n
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auswirken, ist eine Abschätzung von G e s a m t s e e g e h a l t e n  

eines dieser Parameter  sehr erschwert.

Das g l e i c h e  V e r t e i l u n g s b i l d  e r g i b t  s i c h  au c h für 

die F r a k t i o n e n  des K j e l d a h l - N  und  T o t a l - P .  H a b e n  in 

n ä h r s t o f f r e i c h e r e n  S ee n  die s e e - i n t e r n e n  P r o z e s s e  eine 

ü b e r r e a g e n d e  B e d e u t u n g ,  so ist im A t t e r s e e  die Z u f u h r  

c h e m i s c h e r  S t o f f e  und die V e r a r b e i t u n g  d i e s e r  S t o f f e  

der P r o d u k t i o n  und den von d i e s e r  a b h ä n g i g e n  V o r g ä n g e n  

g l e i c h z u s e t z e n .

T a b e l l e  1 3 : K o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h e  der L e i t f ä h i g k e i t ,  E r d -  

a l k a l i e n ,  A l k a l i n i t ä t  und pH im H y p o l i m n i o n

w ä h r e n d  der S t a g n a t i o n  bzw. im g e s a m t e n  LJasser-

k ö r p e r  w ä h r e n d  der Z i r k u l a t i o n ,  s o w i e  die e pi -

l i m n i s c h e n  K o n z e n t r a t i o n s m i n i m a  bzu, pH M a x i m u m

w ä h r e n d  der S t a g n a t i o n .

R a n g e  of c o n d u c t i v i t y , m a j o r  c a t i o n s ,  a l c a l i n i t y ,  

and pH w i t h i n  the h y p o l i m n i o n  d u r i n g  s t r a t i f i c a t i o n  

and the w h o l e  w a t e r  body d u r i n g  c i r c u l a t i o n  as we ll  

as e p i l i m n e t i c  c o n c e n t r a t i o n - m i n i m a  ( p H - m a x i m u m )  

d u r i n g  s t r a t i f i c a t i o n •

L E A pH

H y p o l i m n i o n ,  2 2 5 - 2 4 2  2 , 6 0 - 2 , 6 0  2 , 4 8 - 2 , 6 1  7 , 7 0 - 8 , 1 0

w h o l e  w a t e r  body

E p i l i m n i o n  206 2 , 4 0  2 , 2 0  8 , 3 0
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Ta b el le 1 4 ; M aximale V e r v i e lfachung der K o n z e n t r a t i o n e n  

zuischen Hypo- und E p ilimnion bzu. Epi- und 

Hypolimnion

Maximal multi p l i c a t i o n  of con centr a t i o n s  betueen 

hypo- and epilimnion r e s p e c t i v e l y  betueen epi- 

and hypolimnion

H y p o l i m n i o n : E p i l i m n i o n  E p i l i m n i o n :H y p o l i m n i o n

C a 2 + 1,2 N O“ 12

M g 2+ 1,1 N H“ 1.5

Si 6 Kjdahl-N 2,7

N O“ 3
^ total

4

Ab b i l d u n g  1 ; Sauerstof f - S ä t t i g u n g  

oxygen Saturation

0 2 “  VERTEILUNG WEYREGG 1979
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1979

A b b i l d u n g  2 : Si (mg/1)

A b b i l d u n g  3 : ND ^  (mg IM/1)
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A b b i l d u n g  U : Kj-I\l (mg/1)

Pt jjgP/l

A b b i l d u n g  5 : P - t o t a l  ( M i k r o g r a m m / 1 )
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