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il. Exkursionen

Exkursion ,Wolayersee®

Route: K6tschach-M§uthen — PldckenstraBe — Ederwirt — Ubeltalgraben — Kreuztratten — Untere Valentinalm —
Obere Vglentmalm — Valentintérl — Rauchkofelboden — Wolayersee — Seekoptsockel — Seewartesockel
— Valentintérl — PléckenpaB — Cellonettarinne — Kétschach-Mauthen.

@ Ubeltalgraben
(D. v. HUSEN)

An der StraBenbtschung und am neuen Forstweg ist
hoch verdichtete Grundmorine aufgeschlossen. Die
KorngréBenzusammensetzung ist durch einen sehr ho-
hen Anteil an Feinkorn bestimmt, der in diesem Fall
49 % ausmacht (Ton und Schiuff). Durch die hohe Vor-
belastung (Uberkonsolidierung) durch ca. 1000 m Eis-
Oberlagerung ist das Material im bergfeuchten Zustand
ein standfestes, kompaktes Gestein, das aber nach
Austrocknung sehr empfindlich gegen Wiederbefeuch-
tung ist (veranderlich festes Gestein).

Die Geschiebezusammensetzung entspricht dem Ein-
zugsgebiet des Eises im Valentintal. Die Feinanteile
sind hauptséchlich Quarzkorner, Bruchstiicke von Ton-
schiefern und Phylliten und feinzerriebener Glimmer. In
den gréberen Anteilen zeigen die Quarzite und Sand-
steine noch keine Bearbeitung (kurzer Transport), wih-
rend Tonschiefer, Phyllite und die Karbonate bereits
kantengerundet sind. Letztere zeigen auch bereits deut-
lich Kritzung und Politur.

© Kreuztratten
(D. v. HusEN)

In der Kreuztratten sind entlang des Valentin Baches
Blockfelder entwickelt, die aus grobem Blockwerk mit
hausgroBen Blécken bestehen. Das Material entstammt
dem Bereich der Kellerwand und stelit einen Bergsturz
dar, der auf dem Gletscher bis in diese Position gelang-
te.

@ Obere Valentinalm (1540 m),

Geologlischer Uberblick
(H. P. SCHONLAUB)

Der Blick nach Norden und Osten schweift Gber
Rauchkofel (2436 m), Gamskofel (2526 m), Mooskofel
(2359 m) zum Polinik (2332 m). Durch das breite An-
gerbachtal getrennt, schlieBt im Siden der Cellon
(2241 m) an, der, durch die Grine Schneid unterbro-
chen, in die Kellerwand fortsetzt. Hier sind die hichsten
Gipfel der Kollinkofel (2742 m), die Kellerspitzen
(2774 m) und schlieBBlich die Hohe Warte (2780 m) als
hdchster Berg in den Karnischen Alpen.

Die Geologie dieser Berge ist so groBartig wie das
Panorama. Auf engstem Raum zusammengedréngt, tre-
ten Flachwasserkarbonate mit kleineren oder gréBeren
Riffkérpern auf, finden sich am gegeniberliegenden
Berg Lagunensedimente und knapp daneben pelagi-

sche Kalke des offenen Meeres; die Schichtfolgen rei-
chen, vielfach gegliedert, meistens vom Ordoviz bis an
das Ende des Unterkarbons ... der Puls des Palédontolo-
gen schléagt ob der vielen Fossilien rascher, der Tekto-
niker freut sich, der Kletterer ebenso — nur der kartie-
rende Geologe muB Ordnung schaffen in diesem
scheinbaren Wirrwarr:

Wie im tektonischen Teil ausgefiihrt, gehért der
Rauchkofel zu einem primér (weit) im Norden der Kel-
lerwand liegenden Ablagerungsraum. In fazieller Hin-
sicht vertritt die Schichtfolge die Uggwa-Fazies des Or-
doviz, die Plécken-Fazies im Silur und die Rauchkofef-
Fazies s.|. im Devon. Die Ostwand, die wir erblicken,
besteht aus Unter- und &lterem Mitteldevon.

Die Fortsetzung der Gesteine des Rauchkofels ist am
FuB des Gamskofels, allerdings sehr tektonisch redu-
ziert. Wir sehen von der Alm Mittel- und Oberdevon.

Die méachtige Sidwand des Gamskofels besteht aus
Lagunensedimenten des Devons, das sind Algenrhyth-
mite, Crinoidenkalke, hellbraunliche Dolomite, Birds-
eyedolomite und Laminite. Urspringlich lagen diese
weiter im Westen und bildeten die Fortsetzung der Kel-
lerwand; die Mechanik des Zentralkarnischen Bogens
brachte sie aber an ihren heutigen Platz.

Das grine Schieferband, das den Mooskofel vom
Gamskofel trennt, ist wohl gréftenteils Hochwipfel-For-
mation; das Vorkommen von Quarziten im Gipfelbereich
I1&Bt aber auch an eine Beteiligung von Ordoviz denken
(Vorsicht beim Anstieg: Schiangengefahr).

Der Mooskofel besteht aus Fossilschuttkalken, in er-
ster Linie aus Crinoiden, Stromatoporen und rugosen
wie tabulaten Korallen zusammengesetzt. Ihm vorgela-
gert und tektonisch getrennt sind Schiefer, die hellgrau-
en Mooskofel-Dolomite und zuunterst eine Rippe von
unter- bis mitteldevonischen Flaserkalken, die die Fort-
setzung des Rauchkofels bilden; eingeklemmt finden
sich bei der Quelle der Unteren Valentinalm kleine Vor-
kommen von Wolayer Kalken und Himmelberg-Quarzi-
ten zwischen den Kalken. Im Osten Uberschiebt der
Mooskofel-Kalk die Hochwipfel-Formation am Hinter-
joch.

Der Blick nach Osten zeigt den zweigeteilten Feldko-
gel-Kalk des Polinik. Im Gebiet der Grinzone zwischen
den schroffen Felsen liegt die verfallene Himmelberger
Alm , die klassische Lokalitat fir Oberordoviz in Him-
melberg-Fazies.

Bei. guten Wetterverhéltnissen ist die Auflage der
Feldkogeldecke des Polinik auf den unterlagernden Ge-
steinen der Mautheneralmdecke gut sichtbar. Teile die-
ser Decke iibersetzen das Valentintal und streichen in
die Mauthener Alm.
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Silur, d = Devon, ungegliedert; du = Unterdevon, dm = Mitteldevon, do = Oberdevon, Hc = Hochwipfel-Formation (nach

Ordoviz, si
H. P. SCHONLAUB, 1979).

Abb. 16: Nord-Sid-Schnitt durch die Karnischen Alpen vom Lesachtal Gber Plenge, Mooskofel, Kellerwand zum Kollinkofel.

or

Das breite Angerbachtal ist schutterfullt, am Ausgang
zudem von Moranen Uberdeckt. Der Fels besteht aus
Hochwipfel-Formation, in die sich wiederholt Lagen von
grauen und hellen, auch grinlichen Lyditen, Radiolari-
ten und Hornsteinen einschalten.

Nach Sudosten folgt der Cellon-Kellerwand-Zug. Die
steil aufgerichteten Kalke des Cellon bilden einen nord-
vergenten Luftsattel und verbinden sich mit dem im
Hochwald einen Absatz formenden nérdlichen Schen-
kel. Die dazwischenliegende Cellonalm besteht tats4ch-
lich ausschlieBlich aus ordovizischen Schiefern des
Sattelkerns.

Durch die kithne Bearbeitung der Kellerwand im Be-
reich der Oberen Valentinalm — Eiskar — Kollinkofel
durch L. KREUTZER (Aachen) kennen wir die Schichtfol-
ge in diesem Teil der Wand heute recht genau (vgl.
Beilage 2 zur Geol. Karte). Wichtig ist vor allem die
schon lange bekannte Tatsache, daB in der Kellerwand
von Ost nach West ein Fazieswechsel von fore-reef
bzw. slope deposits zu Flach- und Riffwasserablagerun-
gen stattfindet. Diesem Phanomen solite beim Waeiter-
marsch auf das Valentintdorl besondere Beachtung ge-
schenkt werden.

Der Weg auf das Valentintérl fihrt zwischen Rauch-
kofel und Kellerwand langsam bergan. Wir queren
Blockhalden, von Schutt berrolite Blockmorénen und
Schutthalden auf der Sidseite des Rauchkofels. Wah-
rend hier die Schichtfolge nach Westen hin in immer
tiefere stratigraphische Niveaus bis in das Oberordoviz
absteigt, herrscht in der Kellerwand, unterbrochen von
einer flexurartigen Aufschiebung, meist flache Lage-
rung.

@ Valentintdrl
(H. P. SCHONLAUB)

Kurz vor Erreichen des Valentintéris (2138 m) wird
der anstehende Fels aus Hochwipfel-Formation er-
reicht. Das Nord—Sid-Profil ber das Valentintérl, den
Torlkopt und die Basis der Schichtfolge der Hohen War-
te git die Abb. 17 wieder. Auf engstem Raum sind hier
verschiedene Gesteinszonen in verschiedener Fazies
zusammengedrangt:

In einer kleinen Depression am Torl verlduft die
Grenze zwischen der Hochwipfel-Formation, die die
normale Auflage auf die bunten Devonkalke des sudli-
chen Rauchkofels bildet, und ordovizischen Schiefern,
die die Basis des Torlkopf-Profils darstellen. Daran
schlieBt der graue Wolayer Kalk des Oberordoviz an,
der vor sich ein grobes Blockfeld ausbreitet.

Wie in der Wolayer Fazies Ublich, folgt uber diesem
Kalk nur eine liickenhaft entwickelte Schichtfolge des
Silurs, in diesem Fall liegen wenige Meter Obersilur in
einem Kalk-zu-Kalk-Kontakt direkt auf dem Ordoviz. Es
schlieBt geringmachtiges Lochkov an und danach
20-30 m Findendig-Kalk, der die Prag- und teilweise
Ems-Stufe des Unterdevons vertritt.

Das siidliche Valentintdrl ist starkstens verschuppt;
Fetzen von Hochwipfel-Formation, Findenig-Kalk, Ugg-
wa-Schiefer und Unterdevon-Kalk in 2—3 m Maéchtigkeit
geben Zeugnis iber die tektonische Basis der Hohen
Warte in diesem Bereich. Auf kaum 100 m in westlicher
oder dstlicher Richtung scheint die Welt wieder in Ord-
nung: Im Profil der ,Valentininsel“ sind die Basisanteile
der Hohen Warte ungestdrt erhalten, ebenso wenige
Meter westlich des sidlichen Toérls, in dem eine fossil-
reiche Abfolge aus dem Oberordoviz und Silur mehr-
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Abb. 17: Nord-Sud-Profil des Valentintdrls (nach H. P. SCHONLAUB st al., 1980).
1 = Uggwa-Schiefer (Ordoviz); 2 = Wolayer Kalk (Ordoviz); 8 = Himmelberg-Sandstein (Ordoviz); 3,9 = Kok-Formation; 4 =
Alticola- + Megaerella-Kalk; 5 = Rauchkofel-Kalk; 6 = Findenig-Kalk; 7 = Hochwipfel-Formation; 10 = Devonkalk, ungegliedert;

11 =C

fach untersucht und beschrieben wurde (H. R. v. GA-
ERTNER, 1931; H. P. SCHONLAUB, 1970, 1971; H.P.
ScHONLAUB et al.,, 1980; G. F. TIETZ, 1976). Der Auf-
schluB wird aber nicht besucht.

@ Wolayer Gletscher
(H. P. SCHONLAUB)

Der Abstieg vom Valentintérl in Richtung Wolayersee
fihrt anfangs durch die Gesteine der Hochwipfel-For-
mation, die das normale Hangende der rechts vom
Steig anstehenden oberdevonischen Kalke bilden. Ge-
geniber jener Stelle , wo vom Hauptweg der Steig auf
die Hohe Warte abzweigt, sind Goniatitenkalke mit rei-
chen Faunen gefunden worden. H. R. v. GAERTNER
(1931), wahrscheinlich aber bereits F. FRECH (1897)
kannten dieses Vorkommen, das in den vergangenen
Jahren von J. PRICE (Univ. Hull/England) neu unter-
sucht wurde.

Dieses Kurzprofil ist aus verschiedenen Griinden
sehr interessant: Hier ist namlich die einzige Stelle auf
der Sidseite des Rauchkofels, an der die kalkige
Schichtfolge bis in die Platyclymenia-Zone, d. h. bis in
das Famenne reicht; in der Regel enden die Kalke im
Oberdevon | (obere Palmalolepis triangularis-Zone), wie
z. B. 50 m weiter westlich im Detail untersucht ist (B.
GODDERTZ, 1982). Der Grund fir die nur an dieser Stel-
le Uberlieferten, jiingeren Kalke ist in einer intrakarbo-
nen Bruchtektonik zu sehen, die eine grabenartige Ein-
senkung der Kalke vor der Sedimentation der Hochwip-
fel-Formation bewirkt hat. Dadurch wurden die Kalke an
dieser Stelle vor der erosiven Abtragung bewahrt, die in
der Nachbarschaft jedoch sehr wirksam war und nahe-
zu die gesamte oberdevonische Schichtfolge entfernte.
Die Stdrungsbegrenzung des Vorkommens ist gut zu
sehen.

Der weitere Weg fiihrt hinab auf die Verebnungsfli-
che, auf der noch in den 30-er Jahren ein Gletscher
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Abb. 18:

lag; deshalb wahlten wir fir die hier verbreiteten, geolo-
gisch interesssanten Vorkommen die Ortsbezeichnung
~Wolayer Gletscher.

Kurz bevor der Steig die Verebnungsfliche erreicht,
kommen wir ganz nahe an die Grenze Kalk/Hochwipfel-
Formation. Hier ist eine mehrere m2 groBe Kalkschicht-
flache entbl6Bt, auf der, makroskopisch erkennbar, gro-
Be Conodonten des altesten Oberdevons liegen. Es ist
zugleich eine Diskontinuitétsflaiche, an der ein Teil der
Schichtfolge im Grenzbereich Mittel-/Oberdevon fehit.
Neben groBen Conodonten finden sich hier Phosphorit-
knollen, Fischzdhne, Flossenstachel, andere Skelettre-
ste und Schalenbruch, die einen bone-bed-Horizont be-
weisen.

Das gesamte Oberdevon ist an dieser Stelle 90 cm
méchtig (vgl. Abb. 18). An der Basis fehlen die Ablage-
rungen, die einer Conodontenzone entsprechen (Poly-
gnathus asymmelricus-Zone). Dieses Phianomen ist in den
Karnischen Alpen weit verbreitet.

Im August, wenn der Lawinenschnee abgeschmoizen
ist, sieht man links des Weges einen nahezu hausgro-
Ben Kalkblock, der aus der Wand der Hohen Warte
stammt. Es sind Crinoidenkalke mit fast vollstandig er-
haltener Wurzel, Stamm, Krone und Armen.

Der Steig fuhrt mitten durch die Gesteine der Hoch-
wipfel-Formation. Es sind hier scharfkantige, graue
Tonschiefer mit Siltlagen, schriggeschichtete und gra-
dierte Sandsteine sowie Lyditbrekzien mit nicht zu gro-
Ben Komponenten. Lokal finden sich in den Sandstei-
nen Pflanzenhécksel; Sohlmarken sind sehr selten,
Wurmspuren wurden bisher nicht beobachtet, hingegen
ist convolute bedding (Gekrdseschichtung) ein haufiges
Merkmal dieser Gesteine. An Schwermineralen fand W.
SCHNABEL (1976) hier eine Zirkon-, Turmalin-, Rutii- und
Apatit-Dominanz, wobei noch etwas Chromspinell und
Granat hinzutritt.

O Rauchkofel-Boden
(H. P. SCHONLAUB)

Der FuBweg verlat den Steig und fihrt in nérdlicher
Richtung, die LuftmeBapparatur rechts umgehend, liber

Die Mittel-/Oberdevon-Grenze 100 m westlich des Valentintérls (nach B. GODDERTZ, 1982).

eine Blockhalde zu den Kriegsstellungen (Laufgraben)

am Rauchkofel-Boden in eine Hohe von 2175 m. Hier

liegt das Typus-Profil der silurischen Wolayer Fazies
mit einer durchgehend aufgeschlossenen Schichtfolge
vom Oberordoviz bis in das Unterdevon (Prag-Stufe).

Die Schichtfolge enthait eine Reihe von Makrofossil-

fundpunkten, die Kalke filhren auBerdem reichlich Co-

nodonten. Detailbeschreibungen gaben H. R. v. GAERT-

NER (1931), H. P. SCHONLAUB (1970) und H. P. SCHON-

LAUB et al. (1980). Die Nautiloideen bearbeitete H. Ri-

STEDT (1968), die Trilobiten W. HAAS, die Bivalven J.

KRiz (1979).

Das Profil gliedert sich wie folgt (Abb. 19, 20):

O 8,60 m Wolayer Kalk: Grauer Cystoideen-filhrender
Spatkalk mit Conodonten des Ashgills (A. ordovicicus-
Zone);

O 3,90 m Kok-Kalk in der Varietét eines grauen Nauti-
loideenkalks mit reicher Flihrung von Nautiloideen
und Trilobiten sowie Bivalven. Bekannt sind:

Michelinoceras (?) sp.
Sphaerorthoceras n. sp.
Merocycloceras declivis RISTEDT
Parasphaerorthoceras sp.

Isiola lyra KRIZ

Slava fibrosa

Slava sp.

Cardiola aff. signala BARR.
Cardiola contrastans

Spanila sp.

In den unteren 1,5m des Kok-Kalks fand W.

HaAs, Bonn, folgende Trilobiten:

Aulacopleura haveri FRECH

Kielania n. sp.

,0dontopleura” ovata (EMMR.)

Eodrevermannia n. sp.

Otarion sp.

Sharya n. sp.

Leonaspis cf. minula

Xanionurus n. sp.

Koneprusia n. sp.
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Im Mittelteil kommen vor:
Kosovopeltis n. sp.
Eodrevermannia n. sp.
Leonaspis cf. minula
Raphiophorus rouvaulti
Dazu tritt im obersten Teil des Orthocerenkalkes
Prionopeltis striatus.

Nach Conodonten gehdren diese Kalke in die 0zar-
kodina sagitta-Zone des Obersilurs. Dies zeigt, daB ein
betrachtlicher Zeitraum nicht durch entsprechende
Sedimente reprasentiert wird, sondern zwischen
dem Oberordoviz des Wolayer Kalkes und der Basis
des Kok-Kalkes eine Schichtliicke herrscht.

Die Auflagerung des Silurs auf dem Ordoviz er-
folgt dennoch konkordant; sie kann als Bankfuge
ausgebildet sein, die Grenzfliche kann aber auch
durch einen Riuckstandston angezeigt werden bzw.
Uberhaupt nur als Farbwechsel in den Kalken in Er-
scheinung treten. So wird verstandlich, daB vor Ein-
satz der Conodonten das Alter des Wolayer Kalkes
umstritten war.

0,10 m schwarzer Kalk der Cardiola-Formation im
Laufgraben, der aber heute schlecht sichtbar ist und
neu aufgegraben werden muB.

Cardiola docens BARR.

Cardiola consanguis BARR.

Cardiola cf. signata BARR.

Mila complexa BARR.

Spanila aspirans BARR.

Aulacopleura cf. minsteri
Nach Conodonten gehort dieser Teil in die Polygnathus
siluricus-Zone des oberen Ludlows.

O 15.00 m im unteren Teil rétlich geflammte, gut ge-
bankte Alticola-Kalke, die nach wenigen Metern in
graue, undeutlich gebankte, auch knollige Aquiva-
lente der Megaerella-Kalke libergehen.
Aus dem unteren Teil fihren H. R. v. GAERTNER
und F. HERITSCH an:
Spirigera canaliculala BARR.
Spirigera obovata Sow.
Retzia ? umbra BARR.
Maminca italica GORTANI
Dualina plicata MSTR.
Dualina cf. sedens BARR.
Tenka cf. bohemica BARR.
Loxonema commutatum PERN.
Holopella compressa MSTR.
Holopella trochleala MSTR.
Platyceras otiosum BARR.
Platyceras praepriscum BARR.
Im oberen Teil, d. h. im steil abfallenden Wiesen-
hang, kommen vor:
Encrinurus transiens BARR.
Proetus romanicus GAERTNER
Petraia laevis POCTA
Holopella subcompressa MSTR.
Orthoceras tiro BARR.
Scyphocrinus sp.
W. Haas fand an der oberen Gelandekante folgen-
de Trilobiten:
Goldillaenus nilssoni
Cornuproetus (C.) cf. vertumnus
Bohemoharpes n. sp.
Bohemoharpes cf. crassifrons
Cerauroides cf. propinquus

Encrinurus subvariolaris
Encrinurus ploeckensis
Phacopidella n. sp.
Ananaspis grimburgi
Ceratonurus sp.

Nach Conodonten gehdren die obersten, gut ge-
bankten Kalke in die eosteinhornensis-Zone des
jungsten Silurs. Die Silur/Devon-Grenze liegt etwa
1 m dber der Scyphocrinites-fuhrenden Bank in den
Kalken mit der Probennummer 201. In diesem Ni-
veau ist das Erstauftreten des Leitconodonten fir
die Basis des Devons, Icriodus woschmidli Z\EGLER.
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Abb. 19: Das Profil beim Laufgraben am Rauchkofelboden (Or-

doviz- und Silur-Anteit) nach H. P. SCHONLAUB et al., 1980.
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42m

Abb. 20: Profil Rauchkofelboden, Unterde-
von-Anteil mit basalem, 1,80 m méachtigem
Rauchkofel-Kalk, darGber Boden-Kalk und

Findenig-Kalk (nach H. P. SCHONLAUB et al.,

1980 - verdndert).
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O 1,80 m dinngebankte, schwarze Kalke mit schwar-
zen Schieferzwischenlagen. Dieser Bereich ent-
spricht in der Wolayer Fazies dem alteren Lochkov.
Es handelt sich um Aquivalente des Rauchkofel-Kal-
kes, der hier extrem unterdriickt ist und dessen obe-
rer Teil von den dariberfolgenden Boden-Kalken
vertreten wird. In der devonischen Rauchkofel-Fa-
zies s. |. wird der Rauchkofel-Kalk bis 120 m méach-
tig und vertritt das gesamte Lochkov.

O 15,50 mBodenkalk:

Zwischen den Conodontenproben 201 und 202
wurde von G. K. B. ALBERTI die Dacryoconariden-Art
Homoctenowakia bohemica gefunden. Damit beginnt das
Oberlochkov. Etwa 10 m dartber, d. h. im Niveau
von Probe 222 treten erstmals charakteristische
Tentakuliten des jiingsten Lochkovs auf, wie Parano-
wakia intermedia, Nowakia sororcula und Paranowakia geinit-
Ziana. Sie zeigen an, daB der Boden-Kalk ebenfalls
der Lochkov-Stufe angehdrt und die- Grenzschichten
mit der Prag-Stufe dariber folgen. Dieser Teil des
Boden-Kalkes ist tonreicher, wellig gebankt und we-
niger ,massig“ als der darunterliegende Kalk. Hier
tritt eine charakteristische Conodonten-Assoziation
des jiingsten Lochkovs auf. )

O 20 m rote, knollige Flaserkalke bis Kalkschiefer, die
als Findenig-Kalke bezeichnet werden. Die Lochkov/
Prag-Grenze wird mit dem ersten reichen Auftreten
der Dacryoconariden-Art Nowakia acuaria gezogen. In
diesem Niveau volizieht sich auch der lithologische
Wechsel zwischen den grauen und den rétlichen
Kalken.

Im Hangenden schneidet eine Stérung das Profil
nach oben ab. Nach Conodonten hat dieser Teil ein
Mittel- bis Oberprag-Alter.

© Wolayer-See — E. Pichl-Hitte
(H. P. SCHONLAUB)

Es wird angenommen, daB zur Wirmzeit ein
70—100 m dicker Eispanzer iiber dem Wolayer See lag
und nur die iber 2000 m aufragenden Berggipfel die
Gletscherkappe durchstieBen.

E. ScHuLTZE (1979) fand in den Seesedimenten die
dltesten Pollen, die er der jingeren Dryas-Zeit vor
10.900—10.000 J. v. h. zuordnete. Danach folgten die
Fohren-, Birken- und Fichten-Fiorengemeinschaften.
Geringere Bedeutung hatten Linden-, Ulmen- und Ei-
chen-Pollen. Im Boreal (vor 8000 J. v. h.) dominierten
Fichten-Pollen.

Im Atlantikum (7000—-5000 J. v. h.) folgten Erlen-Pol-
len, zusammen mit Rotbuche und Tanne.

Zu Beginn der letzten 1000 Jahre (jiingeres Subatlan-
tikum) dominieren Fichten.

Der Blick von der Hitte Giber den See auf die gegen-
dber liegende Felswand der Seewarte (2595 m), von
Kietterern auch ,Schlittenbahn“ genannt, zeigt den un-
tersten Teil einer Gber 1000 m méachtigen Flachwasser-
abfolge, die vom Obersilur (bzw. Oberordoviz) durch
das gesamte Devon bis an das Ende der Tournai-Stufe
des Unterkarbons reicht; dariber folgt die Hochwipfel-
Formation als normale Aufiage.

Der hier erkennbare Profilabschnitt (Abb. 21) wurde
in den vergangenen Jahren mikrofaziell, paldkologisch
und paldontologisch genau untersucht (K. BANDEL,
1969; G. B. VaI, 1967, 1971, 1973, 1977). Danach liegt

die Silur/Devon-Grenze am &ufersten nérdlichen Profil-
abschnitt knapp unterhalb des WandfuBes. Die dariiber-
folgenden dunkien Kalke im Wechsel mit den groben,
grauen Kalkbanken sind Aquivalente des Rauchkofel-
Kalkes und gehdren in die Lochkov-Stufe des Unterde-
vons. Dieser Abschnitt ist ungeféhrt 150 m maéchtig.

Die Uberlagernden, lichtgrauen, massigen Kalke sind
etwa 300 m méchtig. Es sind vorwiegend Crinoiden-
schuttkalke mit teilweise reichen Faunen von vor allem
Stromatoporen, rugosen und tabulaten Korallen, Bra-
chiopoden, Gastropoden und seltener Trilobiten und Bi-
valven. Conodonten und Tentakuliten sind zwar nicht
sehr h#ufig, aber biostratigraphisch sehr wertvoll.

Im obersten Teil des Profils, unter dem 60 m dicken
schwarzen Band des Seewarte-Kalkes sind geristbil-
dende grobe Riffkalke von 10—20 m Mé&chtigkeit ausge-
bildet. Dieser sehenswerte Teil des Profils ist allerdings
etwas schwierig zu erreichen.

Das Riff ist altersmaBig dem Ubergang von der Prag-
in die Zlichov-Stufe nach der bdhmischen Gliederung
des Unterdevons gleichzusetzen. Die hangenden See-
warte-Kalke gehdren demnach in die Ems-Stufe.

Die Gliederung des restlichen Profilabschnitts ist im
stratigraphischen Teil erldutert. Sie basiert auf Untersu-
chungen von S. POHLER (1982).

@ Seekopfsockel
(H. P. SCHONLAUB)

Das Seekopfsockel-Profil gleicht faziell den Profilen
am Rauchkofelboden und am Valentintérl. Es gehort
zur Himmelberg-Fazies des Ordoviz und zur Wolayer
Fazies des Silurs. Dementsprechend liickenhaft ist das
Silur entwickelt, das in der Regel iberhaupt fehlt. Wenn
dies der Fall ist, liegen Lochkov-Kalke direkt auf den
15 m méchtigen ordovizischen Wolayer Kalken (vgl.
Abb. 22).

An der Ostseite ist ein kleines, von Hobbysammiern
schon nahezu ausgebeutetes reiches Vorkommen von
Trilobitenkalken des Obersilurs, die hier in Taschen und
Vertiefungen der erosiv zerfurchten Oberfliche des
hellgrauen, grobspétigen Wolayer Kalkes aufliegen.
Das etwa 1. m machtige Vorkommen lieferte:

Otarion burmeisteri BARR.

Aulacopleura (A.) konincki haueri FRECH
Ceratocephala ovata EMMRICH

Harpes sp.

Nach Conodonten (Kockelella variabilis) und Trilobiten
handelt es sich demnach um Aquivalente des Kok-Kal-
kes des Oberludiows.

Je nach verfigbarer Zeit sollte das etwas héher gele-
gene Gesamtprofil des Seekopfsockels besucht wer-
den. Die Méchtigkeit dieser unteren Kalkschupe am
Seekopf betrégt zwischen 50 und 60 m. Stratigraphisch
hat es einen Umfang vom Oberordoviz bis in das &ltere
Oberdevon (letzteres ist nur auf der Westseite erhal-
ten).

Von besonderem Interesse ist der unterdevonische
Anteil des Profils, der stratigraphisch wichtige Cono-
donten und Tentakuliten fiihrt (H. P. SCHONLAUB, 1970;
G. B., VA, 1971; A. FENNINGER & H. P. SCHONLAUB,
1972; H. P. SCHONLAUB et al., 1980; G. K. B. ALBERTI,
1985).

Uber den Devonkalken folgt im tieferen Teil des wie-
senbedeckten Grates die normale Auflage der Hochwip-
fel-Formation. Mit tektonischer Grenze setzen dariber
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fossilreiche, stark sandige Schiefer der Uggwa-Fazies
ein, die ihrerseits in rotviolette Grauwacken und den
Wolayer Kalk Ubergehen. Er fahrt reichlich astige Bryo-
zoen und komplett erhaltene Cystoideen-Theken.
Nach einer Stérung folgen die wandbildenden devoni-
schen Flachwasserkalke des Seekopfs (2554 m).

@ Das Profll ,Wolayer Gletscher“
(H. P. SCHONLAUB)

Das Profil, auf halbem Weg zwischen See und Val-
entintorl auf der Rauchkofel-Seite gelegen, diente in
den letzten Jahren gleichsam als Pilotprojekt fir den
Einsatz von Conodonten fiir stratigraphische Zwecke,
wenn andere Fossilien fehlen (Abb. 23, 24).

Die mehr oder weniger einheitlich ausgebildeten, rot-
lich-grauen Flaserkalke sind sehr fossilarm und de-
mentsprechend unsicher datierbar. Durch Conodonten
schien sich daher hier die Mdglichkeit zu bieten, einzel-
ne Abschnitte bestimmten Zonen, Serien oder Stufen
zuzuweisen. Dazu kam, daB die Frage der Grenzzie-
hung zwischen Unter- und Mitteldevon in den letzten
Jahren auch fiir die Karnischen Alpen aktuell wurde, je-
nem klassischen Gebiet der Altpal&ozoikums-Stratigra-
phie, von dem in der Vergangenheit schon viele wert-
volle Beitrdge fiir die Biostratigraphie des Paléozoi-
kums kamen.

Zwei Fragen standen bei der Untersuchung dieses
Profils im Vordergund:

1) Ist die Conodontenleitform fiir den Beginn des Mit-
teldevons (Polygnathus costatus partitus) auch in den
Karnischen Alpen vorhanden und wenn ja, tritt sie in
der gleichen Gesellschaft wie andernorts auf und

2) wie ist die Grenze zwischen dem Mittel- und Ober-
devon ausgebildet?

Beide Fragen sind heute beantwortet, der ersten wid-
mete sich der Autor, die zweite wurde durch die Arbei-
ten von B. GODDERTZ geldst (Abb. 24).

Der insgesamt 17 m méchtige, obere Profilabschnitt
unter den auflagernden Gesteinen der Hochwipfel-For-
mation (mit einer Kollapsbrekzie an der Basis) beginnt
in den héchsten Partien des Findenig-Kalkes, die all-
mahlich in graue Flaserkalke, den sogannten Valentin-
Kalk, ibergehen. Er vertritt das jangste Unterdevon (Po-
lygnathus serotinus- und P. costatus patulus-Conodontenzone)
und das Mitteldevon. Nach dem ersten Auftreten von
Polygnathus costatus partitus wird die Grenze Unter-/Mittel-
devon in der Bankfuge zwischen den Probennummern
28 und 29 gezogen (Abb.23). Das ist zugleich die
Grenze zwischen der Ems- und Eifel-Stufe der rheini-
schen Gliederung des Devons, die heute international
verbindlich ist. Basierend auf diesem Zonenfossil kén-
nen weltweite Parallelisierungen mit gleich alten Abla-
gerungen durchgefiihrt werden, deren Genauigkeit frii-
her nicht fiir mbglich gehalten wurde. In diesem Fall be-
tragt die Fehlergrenze etwa 1 m Schichtsaule!

Nach B. GODDERTZ (1982) ist die Mittel-/Oberdevon-
Grenze extrem kondensiert. Sie wird in die Phosphorit-
lage zwischen den Proben 72 und 73 gelegt (Abb. 24).
Die unterste Oberdevon-Bank 73 ist selbst stark kon-
densiert, denn sie enthilt in einer Bank Zonenconodon-
ten, die anderswo, z. B. in der Montagne Noire, sukzes-
sive hintereinander erscheinen und Gber meherer Meter
verteilt sind.

Nach den jungsten Conodonten endet das Kalkprofil
in der oberen Palmatolepis triangularis-Zone. In der Goniati-

ten-Chronologie entspricht dies dem obersten Teil der
oberen Manticoceras-Stufe. Wir haben allerdings Grund
zur Annahme, daB die Sedimentation urspringlich im
Devon langer andauerte, als in den Kalken iiberliefert
ist. Die Entfernung dieser Ablagerungen erfolgte erosiv
vor Beginn der Hochwipfel-Formation.

@ Das Cellonprofil
(H. P. SCHONLAUB)

Die Schichtfolge in der Cellonetta-Lawinenrinne an
der Ostseite des Cellons liegt in einer Hohe zwischen
1480 und 1560 m. Uber einen mittelsteilen Steig ist es
entweder von der BundesstraBe oder vom PléckenpaB
in einem 15-mindtigen FuBmarsch zu erreichen.

Die erste Gliederung erfolgte durch G. GEYER (1894:
108); seit dem IX. Internationalen Geologen-Kongress
in Wien 1903 hat es weltweit BerGhmtheit und Aufmerk-
samkeit erlangt. Seither ist es Studienobjekt von vielen
Schilern der Geologie und — bedauerlicherweise —
auch unbedachter Sammiler.

Nach der Pionierarbeit von H. R. v. GAERTNER (1931)
gliedert sich die etwa 60 m maéchtige Kalkfoige des
Oberordoviz und Silurs in folgende Abschnitte (Ab-
b. 25a—-d):

Oben
80 m Rauchkofel-Kalk
(frihere Bezeichnung: e-gamma Plattenk alk)
8 m Megaerella-Kalk
(frGher: Rhynchonella megaera Schichten)
20 m Alticola-Kalk
3,5 m Cardiola-Formation
(friher: Cardiola-Niveau)
13 m Kok-Formation
(friiher: Kokkalk, Aulacopleuraschicht und Trilo-
bitenschiefer)
5,5 m Plocken-Formation
(frdher: Untere Schichten)
7 m Uggwa-Kalk
(frdher: Tonflaserkalk)
Unten

Das Profil wird von etwa 40 m maéchtigen, bréaunii-
chen Uggwa-Schiefern unterlagert; im Hangenden folgt
tber dem Rauchkofel-Kalk eine volistdéndige Devonent-
wicklung, die auf der Griinen Schneid in das Unterkar-
bon fortsetzt (vgl. Austilhrungen zur Stratigraphie des
Devons).

Die von O. H. WALLISER (1964) durchgefilhrte Neu-
gliederung und Neuvermessung des vom Oberordoviz
bis zum untersten Devon reichenden Profilabschnitts ist
in den folgenden Abbildungen durch die bekannten
Funde von Makro- und Mikrofossilien ergénzt. Gegen-
Ober der Darstellung von H. P. SCHONLAUB et al. (1980)
ergeben sich Anderungen in Bezug auf die Lage der
Ordoviz/Silur-Grenze, die heute an der Oberkante der
Pldcken-Formation angenommen wird. Hierfiir waren
die internationale Festlegung des Alters der Hirnantia-
Faunengemeinschaft maBgebend, Neufunde typischer
oberordovizischer Ostracoden in der Plécken-Formation
und die Erkenntnis, daB die in der Lage 5 beobachteten
Erosionsdiskordanzen nicht auf dieses Niveau be-
schrankt sind. Es dirfte sich hierbei um Kolke und Rin-
nenflillungen eines sich verflachenden Ablagerungsrau-
mes handeln, wie er an vielen anderen Stellen der Erde
zur selben Zeit auftritt. Ebenso greift die Unterfladche
der Bank 6 ungleichmdaBig in ihre Unterlage ein.
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Abb. 25a—d: Das Profil in der Cellonetta-Lawinenrinne
Nach publizierten und nichtpublizierten Mitteilun

H. JAEGER, 1975; E. KRISTAN-TOLLMANN

(Oberordoviz bis &ltestes Lochkov), Stratigraphie und Fossilinhalt.
gen von H. R. v. GAERTNER, 1931; H. RISTEDT, 1968; G. PLobOwskI, 1971, 1973;

R, 1969; F. MARTIN, 1978; J. KRiZ, 1979; H. PRIEWALDER, R. SCHALLREU-
., 1980, verandert und erganzt).

, 1971; W. LaNGE

TER & H. P. SCHONLAUB (nach H. P. SCHONLAUB et al
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Im Vergleich mit dem Typusgebiet fir die Grenze
Liandovery/Wenlock liegt diese Grenze im Cellonprofil
zwischen den Proben 11 und 12.

Die Wenlock/Ludlow-Grenze liegt im tieferen Kok-
Kalk, vermutlich in den Schiefern iber der Probe 15.

Die Ludlow/Pridoli-Grenze liegt im Vergleich mit bh-
mischen Profilen etwa 8 m (ber der Basis des Alticola-
Kalkes, knapp Uber der Conodontenprobe 32.

e Caenotreta sp.

® Dubaria megaerella

o Oxypleurorhynchia acutiplicata
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Lanceomyonia t. alta

® Lanceomyonia t. tardiplicata

® Hebetoechia woschmidti

e Dubaria latisinuata

e Hemicosmorthoceras laterculum
e Parasphaerorthoceras accuratum
e Sphaerorthoceras carnicum

Die Silur/Devon-Grenze ist die Schichtfliche zwi-
schen den Proben 47A und 47B. In diesem Niveau er-
scheint zum ersten Mal der Index-Conodont /criodus wo-
schmidli 2)EGLER. Etwas dariber in der Probe 50 tritt
zum ersten Mal der Zonengraptolith fiir das dlteste De-
von auf: H. JAEGER fand in dieser Lage M. uniformis, M.
cf. microdon und Linograptus posthumus.
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Exkursion , Lesachtal“

Route: Kétschach-Mauthen

— Wetzmann — Gentschach — Strajacher Graben — St. Jakob — Podlanig — Gail-

bricke Podlanig/Wodmaier — Birnbaum — Nostra — Meerbach — Birnbaum — Mattlinggraben — Kornat —
Podlaniggraben — Schartenalm — Kétschach-Mauthen.

@ Gallschlucht bel Wetzmann
(H. HEINISCH)

Im Nordhang oberhalb des Siagewerks Wetzmann,
einem verwachsenen Forstweg folgend, erreicht man
Uber der Gailschlucht Aufschlisse in der Staurolith-
Granatglimmerschieferzone (sidliche tektonische Ein-
heit des Kristallins). Hier und entlang der Gailschlucht
selbst erreichen die Staurolithe aus den Staurolith-Gra-
natgneisen und -Glimmerschiefern bis 2 cm Kantenlan-
ge. Die Gesteine sind grobkristallin und erscheinen un-
deformiert. Staurolith, Granat und Biotit wachsen post-
kinematisch, zum Teil quer Uber die Hauptschieferung
hinweg. Die Kristalle sind frisch und zeigen im Gegen-
satz zu groBen Bereichen des lbrigen Kristallins kaum
Spuren von Diaphthorese.

@ StraBenkehre E Gentschach
(H. HEINISCH)

Die von Kétschach-Mauthen kommend erste enge
StraBenkehre der BundesstraBe (schlechte Parkmég-
lichkeiten) legt Aufschlisse der Staurolith-Granatglim-
merschieferzone frei. Hier sind gut erkennbare Augen-
gneise eingelagert. Als Besonderheit 148t sich ein cm-
machtiges Augengneisbdndchen verfolgen, weiches im
m-Bereich eng mit einer dinnen Amphibolitiage verfal-
tet ist. Die hier sichtbaren Gefiige und Faltenachsen
gehdéren der prograden Deformations- und Metamor-
phosephase des Kristallins an. Sie sind variszisch oder
alter und wurden von der spéater folgenden retrograden
Umbildung, Zerscherung und Mylonitisierung verschont.

© Strajacher Graben
(H. HEINISCH)

Wenig westlich Kosta wendet sich die Lesachtal-Bun-
desstraBe nach N und erschiiet in der E-Flanke des
Strajacher Grabens (friher Réthenbach genannt) eine
saiger stehende, durchgehend aufgeschlossene Profil-
folge durch das Gailtalkristallin. Im Siiden stehen silbrig
glanzende Phyllonite an, welche nach N kontinuierlich
in stark diaphthoritische Granatglimmerschiefer und

+ . deformierter .
Augengneis Augengneis EE:’ Pryllonit
m diaphthorilischer

Granat -Glimmerschieter

stark diophi.
Granal - Glimmerschiefer

Abb. 26: AufschluBprofil entlang der BundesstraBe im Lesach-
tal zwischen Gentschach und Strajach. Grenzbereich zwischen
nérdlicher Granatglimmerschiefer-Einheit und Phylionit-Zone.
Hinweise auf eine kaledonische Diskordanz bzw. klastische
Transgressionsbildungen sind nicht vorhanden (nach H. Hel-
NISCH et al., 1983).

diaphthoritische Granatglimmerschiefer ibergehen. Ein
Dunnschliff-Detailprofil (ScHUH, 1982) belegt durch den
zunehmend besseren Erhaltungsgrad der chloritisierten
Granate und den Anstieg der HellglimmerkorngrdBen
diesen Ubergang. Als Besonderheit sind 4 Augengneis-
zlige lagig eingeschaltet, weiche ebenfalls einen unter-
schiedlich starken Deformationsgrad zeigen. Myloniti-
sche Augengneisvarianten (z. B. S-Rand des ndrdlich-
sten Augengneis-Zuges) zeigen eine pseudosedimenta-
re, bankige Absonderung. Andere Partien kénnen erst
durch mikroskopische Untersuchung als Augengneis-
Derivat identifiziert werden. Das rund 350 m lange Pro-
fil belegt die extreme Zerscherung des Gailtalkristallins
(Abb. 26).

© Kalvarlenberg St. Jakob
(D. v. HUSEN)

Uberblick iiber die Stauablagerungen des Eiszerfalls
im unteren Lesachtal. Der Kalvarienberg wird von Kie-
sen aufgebaut. Sie sind Teil einer Eisrandbildung zwi-
schen Strajacher und Stampfer Graben, die eine méch-
tige Verbauung der Flanke darstellt. Ihre Oberflache ist
in verschiedenen Niveaus terrassiert, was durch die
rasch wechselnden AbfluBverhdltnisse am Rande des
abschmelzenden Eiskorpers verursacht wurde. Dadurch
sind auch die Trockentdler (ehemalige, kurzlebige
Bachlaufe) entstanden. Diese hoch lber dem Talboden
liegenden Staukdrper sind materialméBig stark durch
die ortlichen Gerinne ihres Einzugsgebietes gepragt.

Ebenso wéhrend der Abbauphase der Eismassen
sind die Sedimente des gegeniiberliegenden Hanges
entstanden. Die hoch iiber dem Tal ausstreichenden
Kegelformen — durch die rezenten Anrisse zerschnitten
— werden von verschwemmtem Morédnenmaterial und
Hangschutt aufgebaut. Sie wurden vom Hang her ge-
gen den Eiskoérper geschiittet und markieren kurzfristig
Eishdhen.

Im Gegensatz dazu sind die tieferliegenden Terras-
senflachen (Aigen) von den Schmelzwéssrn im Talbo-
denbereich abgelagert worden (vgl. Podlanig B).

© Podianig A
(D. v. HUSEN)

Die im Graben SW Podlanig in ca. 860—-870 m Hbhe
aufgeschlossenen Ablagerungen stellen Hang- und
Wildbachschutt dar, der lagenweise Holzreste fiihrt. Der
Schutt und seine feinkdrnigen Zwischenlagen zeigen
eine sehr starke Konsolidierung, wahrend die Holzreste
stark gepreBt sind. Diese Erscheinung deutet auf eine
ehemalige bedeutende Uberiagerung hin. Das Alter VRI
618 28.300 + 700 BP (alnus) der Holzreste in der stra-
tigraphisch héchsten Position legen nahe, daB diese
Konsolidierung durch die Eismassen des Wirm Hoch-
glazials verursacht wurde. Pollenanalytische Untersu-
chungen an den Schluffen zeigen an, daB zur Zeit der
Ablagerung eine Gehdlzvegetation im Gailtal vorhanden
war, die von Fichte und Erle dominiert wurde (A. FRITZ,
1970).
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© Podlanig B
(D. v. HUSEN)

Am Prallufer der Gail sind méchtige Kiesablagerun-
gen aufgeschlossen, die eine Terrasse mit zwei Nive-
aus bilden. Diese méchtigen Kiese gehéren zu dem Sy-
stem der Staukoérper, die zwischen den abschmelzen-
den Eismassen im Spatglazial zur Ablagerung kamen.
Diese im Talbodenbereich abgelagerten Kérper wurden
von der Gail geschittet und enthalten die Gesteine des
Einzugsgebietes der Gail. Sie zeigen durch die rasch
wechselnden Bildungsbedingungen einen sehr wechsel-
haften Aufbau, wobei méachtige Schiuff- und Sandlagen
immer wieder die groben Kiese unterbrechen. Durch die
starke Erosion der Gail sind in diesen heterogenen Ab-
lagerungen die Hénge sehr instabil (Wegebau).

@ Bricke zwischen Podlanig und Wodmaler
(H. HEINISCH)

Die ErschlieBungsstraBe nach Wodmaier zweigt bei
Podlanig von der Lesachtal-BundesstraBe ab und fihrt
Ober Terrassenschotter schlieBlich steil in die Gail-
schlucht hinunter. Am nérdlichen Brickenkopf der Gail-
briucke ist der interne Lagenbau eines groBeren Au-
gengneis-Zuges gut aufgeschlossen (frische Bruch-
wand). Die Feldspat-Augen sind streng in der Schietfe-
rung eingeregelt und in einzelnen Lagen angereichert.
Dazwischen liegen Partien, die nur wenige oder keine
Augen aufweisen. Das Gestein ist im frischen Bruch
grau mit weien Kalifeldspat- bzw. Plagioklas-Ein-
sprenglingen. Sudlich ist der Augengneiszug deformiert
und geht in die Phyllonitzone iber.

© Nostra — Blick auf die Talverbaue an der Miin-
dung des Wolayer Baches
(D. v. HuseN, M. MOSER)

In dem riesigen Anri unterhalb Tannerwald sind hori-
zontal geschichtete Sedimente eines Staukoérpers erhal-
ten. Es sind dies umgelagerte Moranenmaterialien und
Wildbachschutt. In diesem Staukérper ist bei Wodmaier
ein tiefes Trockental (ehemaliger AbfluB des Wolayer
Baches) erhalten. Bei Nostra ist ein ebensolcher Stau-
korper entwickelt. Die Form der Staukérper deutet auf
ihre Bildung nach der Trennung des Wolayer Glet-
schers vom Gaileis hin, als dessen Ende gerade noch
den Talboden des Gailtales erreichte.

Dies ist der richtige Ort, um kurz das Thema , Glazia-
le Sedimente als Geschiebeherde" zu diskutieren (M.
MosER). Folgende Punkte sollen erdrtert werden:

— geotechnische Ausbildung

- morphologische Entwicklung

— Form und Vorgang der Ausbruchsbildung

— Beziehung zum Gefahrenzonenplan Lesachtal.

© Meerbach-Wald
(H. HEINISCH)

Im Meerbach-Graben W Nostra, gegenidber von Birn-
baum auf der sidlichen Talflanke im Lesachtal gelegen,
ist ein Querprofil durch das Periadriatische Lineament
aufgeschlossen. Man folgt von Nostra aus der Forst-
straBe nach W bis in den Graben. Auf Héhe 1020 m
kreuzt das Periadriatische Lineament den Bach. Unter-
halb stehen Mylonite an, die noch aus Kristallinmaterial
bestehen (Granatglimmerschiefer), oberhalb stehen Ge-
steine der Meerbach-Formation an (dunkle, teils graphi-

tische Tonschiefer mit Tuff- und Kalkeinschaltungen).
Diese Gesteine sind Uber gréBere Méachtigkeiten in Ul-
tramylonite umgewandelt, da sich die Deformations-
energie des Periadriatischen Lineaments hier verstérkt
in den weicheren, sidalpinen Tonschiefern auswirkte.

@ Birnbaum
(M. MOSER)

Grundlage fiir die Gefahrenzonenplanung in Sied-
lungsgebieten wie z. B. im Gebiet Birnbaum — Kornat
sind ingenieurgeologische Aufnahmen und Karten. Wie
kann durch eine méglichst lickenlose, geologische und
ingenieurgeologische Aufnahme eine detaillierte Gefah-
renzonenplanung fiir dieses Gebiet erreicht werden?

Fur die Darsteilung der komplexen Zusammenhéange
sind verschiedene groBmafstébliche thematische Kar-
ten notwendig. Neben einer geomorphologischen
Grundlagenkarte, einer umfassenden ingenieurgeologi-
schen Vielzweckkarte sollten in einer weiteren Karte
mogliche Hangbewegungen und Anbruchszonen darge-
stellt werden. Sie ist die Grundlage fir eine Gefahren-
stufenkarte.

@ Mattlinggraben
(M. MOSER)

Im Bereich eines Talzuschubes wurden ingenieurgeo-
logische Untersuchungen durchgefiihrt. Anhand von
Karten und geotechnischen Langsschnitten werden dis-
kutiert:

— Ausbildung der Talzuschubsstirn

— Charakter der Bewegung

— Geschiebepotential

— Sanierungsméglichkeiten

— Vergleich mit anderen aktiven Talzuschubsgebieten.

@® StraBenaufschluB am Forstweg
Birnbaum — Schartenalm, W Rautalm.
(G. NIEDERMAYR)

Das Profil im Podlaniggraben stellt eines der vollstén-
digsten Profile durch die permo-skythischen Serien des
westlichen Drauzuges dar. StraBenaufschliisse am
Forstweg Birnbaum — Schartenalm und Aufschlisse
entlang des Podlanigbaches zeigen eine fast lickenlo-
se Abfolge der Grdéden-Formation, des Alpinen Bunt-
sandsteins und der Werfen-Formation.

Die Konglomerat- und Sandsteinfolge der Gréden
Formation setzt am Forstweg bei ca. 1120 m SH ein.
Die Unterlage bildet mesozonal metamorphes Gailtalkri-
stallin (HERITSCH & PAuLITSCH, 1958). Ein direkter
Transgressionskontakt der Gréden-Formation auf Gail-
talkristallin ist aber nicht zu beobachten; die Grenze ist
tektonisch Uberpragt.

Die Gréden-Formation ist im Podlaniggraben etwa
250 m machtig und besteht aus rotbraunen, mehr oder
weniger massigen Konglomeratbidnken, die mit Sand-
steinen wechsellagern. Im feinkérniger entwickelten
Mittelteil der Folge sind Karbonatbénke teils in knolli-
gen Lagen bzw. karbonatisch zementierte Sand- und
Siltsteine festzustellen. Die Karbonatfiihrung umfaBt im
wesentlichen Magnesit und Dolomit. Magnesit, in Ban-
ken, Knollen und als Zement, ist charakteristisch fiir
den feinklastisch ausgebildeten Mittelteil der Groden-
Formation des Drauzuges und auch an anderen Stellen
(z. B. Dobratsch, ReiBkofel und Trutschwald) zu beob-
achten.
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Uber der Gréden Formation liegen dinn- bis dickge-
bankte, hellrote bis rotbraune, quarzitische Sandsteine
des Alpinen Buntsandsteins (im Profil etwa 70 m méch-
tig). An der Basis der Folge, im Hangenden der Gro-
den-Formation, sind typische Quarzkonglomeratbénke
2u beobachten.

Auf den Alpinen Buntsandstein folgen die Sedimente
der Werfen-Formation in typischer Entwickiung. Es sind
Sand- und Siltsteine bis bunte Schiefer, die teilweise
starker karbonatisch zementiert sind. Auch hier ist Ma-

gnesit, neben Dolomit (und Calcit), in manchen Banken
eine wichtige Komponente. Die Werfen-Formation er-
reicht im Podlaniggraben etwa 1100 m Méchtigkeit. Im
obersten Drittel sind charakteristisch ausgebildete
Rauhwackenlagen zu beobachten, die ebenfalls sehr
reich an feinkristallinem Magnesit sind, und evaporiti-
sches Milieu anzeigen. Gips — an einigen Stellen der
Drauzug-Sidseite (Dobratsch, ReiBkofel, Laas, Och-
sengarten) mit dieser Magnesit fihrenden Serie verge-
sellschaftet — konnte im Profil allerdings nicht festge-
stelit werden.

Exkursion ,Zollnersee*

Route: Kétschach-Mauthen — Gundersheim — Griminitzen — Oberbuchach — Gundersheimer Alm — Gundersheim
— Dellach/Gail — Weidenburg — Adria-Wien-Pipeline-Tanklager —~ Gratzhof — Dellacher Alm/Zollner —
Zoliner Alm — Dr. Steinwender-Hiitte — Zoliner See — Kotschach-Mauthen.

Wir folgen von Koétschach-Mauthen der Gailtal-Bun-
desstraBe bis Gundersheim und zweigen hier nach Si-
den ab. Nach der Fahrt Gber die Verebnungsflache von
Oberbuchach beginnt die AimstraBe auf die Oberbu-
chach- und Gundersheimer Alm. Etwa in halber Héhe
zweigt davon die im Jahre 1984 gebaute StraBe auf die
Nélblinger Aim ab. Durch die neuen Wirtschaftswege
wurden hervorragende Aufschlisse im Altpaldozoikum
geschaffen.

@ Gundershelmer Almstrae, Héhe 1130 m
(H. P. SCHONLAUB)

Der kurze Stop dient der Besichtigung des Feldkogel-
Kalkes und der Tektonik in seiner unmittelbaren Umge-
bung. Der Feldkogel-Kalk, der zusammen mit Dolomiten
die Feldkogeldecke bildet, 1aBt sich von der Unteren
Valentinalm (ber eine Strecke von etwa 60 km bis an
das Ostende der Karnischen Alpen verfolgen. An dieser
tektonischen Leitlinie 148t sich die Tektonik der angren-
zenden Gesteinszonen gleichsam ,messen®. Freilich ist
diese Decke selbst von intensiver Tektonik betroffen:
einmal schwillt die Machtigkeit auf mehrere 100 Meter
an, das andere Mal sind, wie am Beispiel des hier ge-
zeigten Vorkommens, nur kleinste Reste vorhanden.
Am Polinik wiederum ist die Schichtfolge tektonisch un-
ter Zwischenschaltung von Ordoviz verdoppelt. In dstli-
cher Richtung, z. B. am Hochwipfel, kommt diese Zone
obertags nur lokal zum Ausstrich, die Hauptmasse dirf-
te tief im Berginneren durchziehen, wie wir dies in dhn-
licher Form schon friher durch die Aufnahmen von P.
POLSLER (1967)im TAL-Stollen durch die Karnischen Al-
pen kenngelernt haben.

Der AufschluB zeigt deutliche Spuren der intensiven
tektonischen Beanspruchung, wie Harnische, Strie-
mung, tektonische Spiegel und Durchéderung mit Kal-
zit. Rinnen zeichnen die Tektonik im Randbereich nach.
Die angrenzenden Gesteine, im Norden die Hochwipfel-
Formation, im Siden die ordovizischen Uggwa-Schie-
fer, sind ebenfalls starkstens deformiert.

® Gundershelmer AlmstraBe, Hbhe 1150 m
(H. P. SCHONLAUB)

Der vom vorigen Haltepunkt nur etwa 100 m entfernte
AufschluB beginnt an der Kehre der StraBe. Es ist das
von H. JAEGER & H. P. SCHONLAUB (1980) im Detail be-
schriebene Profil Oberbuchach |, das in charakteristi-
scher Findenig-Mischfazies des Silurs ausgebildet ist
(Abb. 27). Neben zahlreichen Niveaus mit reichen Vor-
kommen von Graptolithen kommen im tieferen Teil auch
wichtige Conodonten vor, die dadurch in die Chronolo-
gie der Graptolithen eingehdngt werden kdénnen.

An der Profilbasis tritt ein Quarzit auf, der sogenann-
te Bischofalm-Quarzit. Er reicht in das Llandovery, wo-
bei es basal zu einer Wechsellagerung von sandigen
Schiefern mit Lyditlagen, Quarziten, Graphitquarziten
und pyritfihrenden Schiefern kommt. Die etwa 46 m
maéchtige, praktisch ungestérte Folge wird im Ludiow
von hellen, durch die Verwitterung von Pyritnestern 16-
cherigen Kalken (iberlagert. Wir halten sie fir ein Aqui-
valent des Alticola-Kalkes des Obersilurs, obwohl der
biostratigraphische Beweis fiir diese Annahme fehit.

© Gundershelmer Almstrale, SW Pkt. 1294
(H. P. SCHONLAUB)

An der Sidflanke der AlmstraBe ist ein Profil aufge-
schlossen, das vom Ordoviz bis in das Karbon reicht. In
der Literatur wird es als Profil Oberbuchach Il bezeich-
net; es wurde in den vergangenen Jahren im Detail von
H. JAEGER, G. K. B. ALBERTI und H. P. SCHONLAUB un-
tersucht. Aufgrund dieser Studien ist die vertikale Ver-
breitung von Graptolithen, Dacryoconariden und Cono-
donten bestens dokumentiert (H. JAEGER & H.P.

SCHONLAUB, 1980; H.P. SCHONLAUB et al., 1980;
G. K. B. ALBERTI, 1985; H. P. ScHONLAUB, 1985, in
Druck).

Von besonderem Interesse ist der Devonabschnitt
des Profils (Abb. 28, 29). Faziell ist dieser Teil in
Rauchkofel-Fazies i. w. S. entwickelt. Durch das ge-
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Abb. 27: Das Profil Oberbuchach | an der Gundersheimer Almstrafe (nach H. JAEGER & H. P. SCHONLAUB, 1980).
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meinsame Vorkommen von Graptolithen (beschrankt
auf den Lochkov-Abschnitt), Dacryoconariden und Co-
nodonten bietet sich hier — als eine der ganz wenigen
Stellen auf der Erde — die Mdglichkeit, die Vertreter al-
ler drei Tiergruppen miteinander in ihrer vertikalen
Reichweite vergleichen zu kdnnen. Die heutige gute
Kenntnis der Faunenhorizonte in diesem Profil ist das
Ergebnis einer sehr intensiven Geldndearbeit und lang-
wieriger Fossiliensuche, sei es durch Spalten dinnster
Gesteinsplattten auf der Suche nach Graptolithen (H.
JAEGER) oder durch Absuchen der Kalkoberflachen mit
der Lupe nach den mikroskopisch kleinen Dacryocona-
riden (G. K. B. ALBERTI); dazu kommen etwa 180 Cono-
dontenproben, die sich in unterschiedlichem Abstand
auf das 123 m méchtige Profil verteilen.

Die hochpelagische Abfolge besteht groBtenteils aus
verschiedenfarbigen, dichten Flaserkalken, in die sich
wiederholt Lagen aus Organodetritus und Bioklastkalke
einschalten. An der Grenze Eifel/Givet tritt zudem ein
schwarzer Lydithorizont auf, charakteristisch fir die Ho-
he Trieb-Formation.

In der Lochkov-Stufe, die durch schwarze Plattenkal-
ke und zwischengeschaltete Schiefer représentiert wird
(Rauchkofel-Kalk), kommen Conodonten gemeinsam
mit Index-Graptolithen aller drei Zonen vor; dariber
nehmen Dacryoconariden die Stelle der Graptolithen
ein und sind besonders an der Lochkov/Prag-Grenze,
im Prag und im Ems stellenweise sehr haufig.

Eine Zuordnung von Conodonten zu bekannten Co-
nodontenzonen unterblieb fir das Lochkov und das al-
teste Prag, da die auf nordamerikanischen Verhdltnis-
sen basierende Zonenfolge in Mitteleuropa nicht an-
wendbar ist. Die Abfolge simmt hier aber bestens mit
den Verhéltnissen in Béhmen lberein.

Von der P. pyrencae-Zone des Oberprags an (etwa bei
Probe 85, 30 m Uber der Basis der roten Findenig-Kal-
ke) konnten alle bekannten und derzeit in Gebrauch
stehenden Conodontenzonen erstmals geschlossen in
den Karnischen Alpen bis ans Ende des Mitteldevons
nachgewiesen werden. Damit wurde das Zonenschema
auch in diesem Gebiet bestétigt; mogliche stratigraphi-
sche Liucken im Profit kbnnen damit ausgeschlossen
werden.

Beachtung sollte den in der pelagischen Folge einge-
schalteten Klastbédnken geschenkt werden. Neben din-
nen Béanken treten vor allem im Mitteldevon mehrere
Meter dicke Lagen von Kalkbrekzien auf; auch auf ver-
kieselte Horizonte mit Korallen sollte geachtet werden.

Die Abfolge reicht zwar conodontenstratigraphisch
bis in das altere Oberdevon, doch ist dieses durch eine
kleine Stérung vom jiingsten Mitteldevon getrennt. Uber
dem Oberdevon folgt in normaler Auflage die Hochwip-
fel-Formation.

© Gundershelmer AlmstraBe, H5he 1500 m
(H. P. SCHONLAUB)

Das an der Basis gestorte Schieferprofil an der ober-
sten StraBenkehre in ca. 1500 m Hohe knapp unter der
Gundersheimer Alm ist in reiner Graptolithenschiefer-
Fazies, der Bischofalm-Fazies, entwickelt. Es wurde
von H. JAEGER detailliert untersucht (H. JAEGER & H. P.
SCHONLAUB, 1980).

In dem etwas gestdrten Profil sind groBe Teile des
Silurs und das gesamte Lochkov (Zone 22/23 des
Oberllandovery bis M. hercynicus-Zone des Oberlochkov)
zusammenhéangend aufgeschlossen. Es ist dasjenige

Einzelprofil, in dem die Schieferfazies der Karnischen
Alpen den bisher gréBten stratigraphischen Umfang hat.
Tektonisch fallt aber leider das Wenlock aus, dazu
kommt, daB die einzelnen Schichten meist verruschelt
und etwas verschuppt sind.

Dennoch besteht gute Ubereinstimmung mit dem von
H. JAEGER bei der Bischofalm untersuchten Typus-Profil
far diese Fazies. Auch hier konnte die Dreigliederung in
Untere Bischofalm-Schiefer (= Wechsellagerung von
Graptolithen-fithrenden Lyditen und Alaunschiefern),
Mittlere Bischofalm-Schiefer (frither: griine ef-Schiefer)
und etwa 10 m maéachtige Obere Bischofalm-Schiefer
(Uberwiegend Graptolithen-filhrende Alaunschiefer mit
untergeordnet Lyditen und vereinzelt Tonschieferlagen)
wiedergefunden werden.

Im Hangenden stehen die Oberen Bischofalm-Schie-
fer wahrscheinlich in gestértem Verband mit hellen und
grinlichen, gebanderten Hornsteinen. Wir schlieBen
dies aus oberdevonischen Conodonten, die nahe der
Basis gefunden wurden. Sie wurden mit der FluBs&ure-
methode aus den Kieselgesteinen herausgelést.

Besichtigt wird der Teil nach der StraBenkehre, wo
der von H. JAEGER untersuchte Profilabschnitt 2—3 m
unter den griinen Mittleren Bischofalm-Schiefern be-
ginnt. Dieser Teil ist tektonisch unter Ausfall des ge-
samten Wenlocks und groBen Teilen des Ludlows vom
Rest des Obersilurs und Unterdevons getrennt. Die
Mittleren Bischofalm-Schiefer sind hier etwa 2,90 m
machtig, sie lagern Kieselkalkknollen ein. Dariiber fol-
gen die etwas 10 m machtigen schwarzen Oberen Bi-
schofalm-Schiefer.

* * k w &

Nach dem Besuch der Gundersheimer Alm ertolgtwe
Ruckfahrt nach Gundersheim und die Weiterfahrt nach
Dellach. AnschlieBend wird ein Haltepunkt im Tanklager
der Adria-Wien-Pipeline eingelegt.

Die Exkursion setzt fort mit der Fahrt iibber den Gratz-
hof und die Dellacher Alm zur Zoliner Alm am Collen-
diaul (Abb. 30).

Die Hochfliche des Collendiaul und die Umgebung
des Zollner Sees (1766 m) sind jene Gebiete, in dem
das Verhéltnis des Grundgebirges zum Deckgebirge
bestens studiert werden kann. Hier befindet sich die zu-
erst gefundene, klassische Winkeldiskordanz wie im
Lehrbuch beschrieben und abgebildet; dazu kommen
Transgressionssedimente, wie Konglomerate und Brek-
zien am Beginn der Transgression; vollstandige Profile,
die den Ubergang dieser Einleitungsphase zur Normal-
sedimentation zeigen und schlieBlich Fossilien, die die-
se Vorgéange zeitlich festhielten.

Die Wirksamkeit der variszischen Orogenese kann in
den Karnischen Alpen an keiner Stelle besser demon-
striert werden als in diesem Gebiet. Hier liegt die post-
variszische Schichtfolge flach Gber dem verschuppten
Altpaldozoikum in Bischofalm-Fazies. In diesen Dek-
ken- und Schuppenbau sind ebenfalls die Ablagerungen
der Rauchkofel-Fazies miteinbezogen. Doch auch die
autochthone Auflage ist disloziiert: Ein Blick auf die
Beilagenkarte 3 zeigt sehr deutlich die unterschiedli-
chen Hohenverhditnisse der Deckschichten. Randbri-
che begrenzen seitlich diese Ablagerungen.

Ein Blick von der Zollner Alm nach Osten in Richtung
Waidegger Alm und — falls das Wetter es mdglich
macht — zum Hochwipfel und der Schulter zeigt denn
auch deutlich die Verbreitung des postvariszischen Kar-
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bons und Perms in einer grabenartigen Einsenkung. An
Stérungen abgesenkt, wurde das Deckgebirge vor der
Erosion besser bewabhrt.

Wir glauben heute, daB diese Randbriiche, so der
von F. FRECH (1894) erkannte ,Hochwipfel-Bruch” im
Norden, bereits in der Spétphase der Sedimentation
und Deformation der Hochwipfel-Formation angelegt
wurden und Vorzeichnungen dafiir in erster Linie die
hochteilbeweglichen Kieselschiefer und verwandte Ge-
steine der Bischofalm-Schiefer und der Zollner Forma-
tion bildeten. Machtige, bis Gber 100 m méachtige Ge-
rolischieferlagen und Lyditbrekzien sind stets an diese
randlichen Bruchzonen, aber auch an interne Schup-
pengrenzen gebunden, stellen also vermutlich Flanken-
sedimente und Rutschkérper an Bruchzonen infolge
plétzlicher Ubersteilung dar. Auf jenen Bereichen der
Unterlage, die von derartigen Schuttfachern nicht er-
reicht wurden, liegen die normalen Deckschichten di-
rekt transgressiv auf. Die Transgression erfolgte also in
Abhangigkeit vom variszisch geschaffenen Palaorelief,
das morphologisch stark gegliedert gewesen sein muf.

@ Collendiaul, Station 5 des Lehrpfades
(H. P. SCHONLAUB)

An dieser klassischen, von E. HABERFELNER gefunde-
nen Lokalitat liegen sandige Schiefer der postvariszi-
schen Basisschichten mit mittelsteilem (50°) Einfallen
nach Osten diskordant Uber steil gestellten, mit 75°
nach Osten geneigten, hellen, gebankten Lyditen der
Zollner Formation. Nach Conodontenfunden von Dr. U.
HERzoG (Univ. Graz) haben sie ein Givet-Alter. Beach-
ten Sie den direkten Kontakt beider Gesteine !
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Abb. 30: Decken- und Schuppenbau im Profil Weidenburg — Zollner — Hoher Trieb (nach H. P. SCHONLAUB, 1979). Legende siehe Abb. 16.
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O Zoliner Alm
(H. P. SCHONLAUB)

Kurz nach der Abzweigung zwischen der Strafle zur
Oberen Bischofalm und jener zur Dr. Steinwender-Hatte
befindet sich an der Sudseite der StraBe ein 2—3 m ho-
her AufschluB aus grauen sandigen Schiefern. Lagen-
weise kommen hier limonitische Abdriicke von Brachio-
poden, Bryozoen, Gastropoden (Bellerophontiden), Cri-
noiden, Bivalven und auch Trilobiten vor. Vorléaufig be-

stimmt wurden von Prof. G. HAHN (Univ. Marburg) Cum-
mingella ausltriaca und Linguaphillipsia. Sie beweisen an-
scheinend Altersgleichheit mit einem Teil der N&tsch-
Formation im Noétscher Karbon (Namur),

© Dr. Steinwender-Hitte,
Profil MoorabfluB-Wasserfall
(H. P. SCHONLAUB)

Die WirtschaftsstraBe von der Zollner Alm zur Gun-
dersheimer Ochsenalm quert nérdlich der Hitte ein
kleines Gerinne, das vom Moor in den Nélblingbach
flieBt. Unter der StraBe stirzt der Bach in Form eines
Wasserfalls in die Tiefe.

Im Profil des Wasserfalls und im Graben (ber der
StraBe kommen Graptolithen-fihrende Gesteine der Bi-
schofalm-Fazies zur Ausbildung, die von H. JAEGER im
Detail untersucht worden sind.

Am Boden des unteren Wasserfalls fand H. JAEGER in
Uberkippter Lagerung das Zonenfossil fir den Beginn

3.Geldndestufe

/ g\S f

N 572 e
Tm’ﬂﬂ/ﬂ /W 10
mgﬂp;ggeherc_yw
@
Wi \\
\\\\\\\\ \

|.Stufe

des Silurs, Akidograptus acuminatus (NICHOLSON) etwa 1 m
unter dem Quarzit, der ais Bischofalm-Quarzit bezeich-
net wird. Etwa 30 m h&her und noch unter dem Stra-
Benniveau beginnen — nun in normaler Lagerung — die
Mittleren Bischofalm-Schiefer. Stdrungsbedingt treten
sie jedoch auch an der StraBe Ostlich der Rinne auf.
Es ist vorgesehen, den Uber der StraBe gelegenen
Profilabschnitt durch die Oberen Bischofalm-Schiefer
als Station 7 in den geologischen Lehrpfad in diesem
Raum aufzunehmen. Die folgenden Ausfihrungen und
die Geldndeskizze (Abb. 31) wurden freundlicherweise
von Doz. Dr. H. JAEGER, Berlin, zur Verflgung gestelit.
Ergéanzt durch Bildmaterial und Text aut Tafein (siehe
folgendes Beispiel) sowie einer Erlduterung in Buch-
form soll dieser Lehrpfad bis 1986 realisiert sein.

.Dle Graptolithen sind bereits vor 300 Mill. Jahren ausge-
storbene, koloniebildende Meerestiere. Uberliefert sind uns
nur ihre gekammerten, mannigfaltig gestaiteten Wohnr&hren.
Diese bestehen aus kompliziert zusammengesetzten Geristei-
weiBen, die an Chitin erinnern. Diese Substanzen wurden in
den Karnischen Alpen infolge der gebirgsbildenden Vorgénge
in kohlige Substanz (z. B. Anthrazit) umgewandelt und oft von
mineralischen Neubildungen ausgekleidet (z. B. weilem Gim-
belit). Infolge ihrer sehr raschen Artenumbildung (Evolution)
und ihrer. oft weltweiten Verbreitung bilden die Graptolithen
Gber einen Zeitraum von rund 100 Mill. Jahren (Beginn Ordo-
viz bis Unterdevon) fir die Geologen das wichtigste und ge-
naueste Werkzeug zum weltweiten Schichtenvergleich, d. h.
zur sehr prazisen Datlerung der Gesteine.“

zur Dr. Steinwender=Hiitte

{

g

30-40 m gestorte
Ob. Bischofalm - Schiefer

3,5m M. transgrediens
o,5m, I,5m ,3m ,4,5m Linogr. posthumus

S/ ,77?“@372 ﬁ

—

Oom
Bezpkt. Zollner Alm

—A

‘ca. Bm Wechsellagerung von'
welichen Alaunschiefern, hédrs
teren kieseligen Schiefern
und tonigen Lyditen.

Abb. 31: Der obere Teil des ,Wasserfall-Profils* in der Rinne zwischen StraBe und Moor 8stlich der Dr. Steinwender-Hotte. Nicht-

maBstibliche Gelindeskizze von H. JAEGER.
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© Dr. Steinwender-Hitte, 1738 m
(H. P. SCHONLAUB, |. DRAXLER)

Die Hutte griindet sich auf gebankte, graue und griin-
liche Lydite und kieselige Schiefer, die der devonischen
Zollner Formation angehdren und im stratigraphisch
Hangenden des zuletzt besichtigten Vorkommens lie-
gen. Auf Conodonten untersuchte Proben von der Hitte
erbrachten bisher keine positiven Ergebnisse; die etwa
200 m westlich der Hitte liegende Rippe aus
heligrauen Lyditen lieferte hingegen Conodonten des
alteren Famenne (U. HERzZOG).

Wenige Meter sidlich der Dr. Steinwender-Hiitte be-
findet sich eine auffallende, schén geformte Gletscher-
eiswanne, deren AbfluB durch einen Wall-artigen Vor-
bau und die erwadhnten Gesteine der Bischofalm-Fazies
in den Nolblinggraben fiihrt. Bohrungen durch das Moor
ergaben durchschnittliche Machtigkeiten um 2 m. Im
Verlauf des Bachleins ist allerdings eine rinnenartige
Vertiefung der Schutt-Felsoberkante ausgebildet, die
bis 4,20 m von der Oberflache des Moores hinabreicht.

Zur Entwicklung des Spat- und Postglazials in den
Karnischen Alpen sind folgende Bemerkungen ange-
bracht (I. DRAXLER):

Spat- und Postglazial

In den Karnischen Alpen sind auf dem NaBfeld durch
die glaziale Uberformung und die hohen Niederschlags-
werte besonders ginstige Voraussetzungen fir die
Moorbildung gegeben. Die Vegetations- und Klimaent-
wicklung des Wirmspatglazials und Postglazials der
subalpinen Stufe der Karnischen Alpen ist durch pollen-
analytische Untersuchungen von zwei Moorprofilen auf
dem NaBfeld weitgehend bekannt (A. FRITZ, 1976).

Die Profile stammen aus zwei Niedermooren in wald-
grenznaher Lage, in 1520 m Héhe. Eines davon liegt
nahe der Staatsgrenze auf italienischer Seite (NaBfeld
I} und ist aus einem spétglazialen See durch Verian-
dung im Subboreal etwa vor 2400—3000 Jahren ent-
standen. Das andere ist ein Versumpfungsmoor iber
sandigem Untergrund. Das Moorwachstum setzte bei
diesem Moor schon wahrend des Jingeren Dryas vor
ca. 10.900 J. v. h. ein. ‘

Die Seesedimente an der Basis von Profil NaBfeld Il
(Abb. 32) enthalten Krauterpollenspektren mit niedrigen
Gehdlzpollenwerten und zeigen den Beginn der Vege-
tationsentwicklung im Spatglazial nach dem Eisfreiwer-
den des Gebietes mit einer typischen Pioniervegetation
mit Artemisia, Chenopodiaceen und Poaceen an. Die
Ubergangsphase von der Krautvegetation zur weitge-
hend volistandigen Bedeckung mit Gehdizen im Allerdd
fehlt in diesem Profil.

Die ersten Gehdlze, die in der Jingeren Dryas ver-
breitet waren, sind Latschen.

Der postglaziale Profilanteil von NaBfeld Il (Abb. 32)
1&Bt sich vorwiegend mit Hilfe der Baumpollenkurven in
fanf Abschnitte untergliedern:

1) 750—560 cm: Tongyttja
Praboreal, Boreal, Alteres Atlantikum
Wiederbewaldung durch Lérche, Zirbe, zunehmende
Ausbreitung der Fichte. An feuchten Stellen Verbrei-
tung der Grinerle und frihe Einwanderung von Wu/-
fenia carinthiaca (vor ca. 9500 J. v. h.) aus dem Siiden.
2) 560 cm—450 cm: Tongyttja
Jiungeres Atlantikum
Zunehmende Klimabesserung
Ausbreitung der Rotbuche, Fichtenrliickgang.

3) 450 cm—300 cm: Tongyttja
Jingeres Atlantikum
Klimaoptimum: milde Winter, humid
Ausbreitung der Rotbuche, Hainbuche, Schwarzerle,
deutlicher Riickgang der Fichte.

4) 300 cm-—130 cm: Seggentorf, Grobdetritusgyttja
Subboreal und &lteres Subatlantikum
Zunehmende Klimaverschlechterung
Fichtenausbreitung, Rickgang von Hainbuche, Rot-
buche und Griinerle.

5) 130 cm—30 cm: Seggentort
Subatlantikum
Menschlicher EinfluB auf die Vegetation
Neuerliche Zunahme der Krauterpollen.

Auch das Moor bei der Dr. Steinwender-Hiitte ist
durch Verlandung eines Sees im jungeren Postglazial
entstanden.

Moor sudlich der Dr. Steinwender-Hitte
(Tongyttia, Basis, 4,00—4,20 m)
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© Zollner See-Wasserfall
(H. P. SCHONLAUB)

Dieses Profil stellt eine vollstandige Transgressions-
sequenz dar. Uber einer Antiklinale aus silurischen Kie-
selschiefern und Alaunschiefern (= Bischofalm-Schie-
fer) lagern diskordant Lyditbrekzien, Gerblischiefer, grif-
felige Siltschiefer, unreine Kalke und Sandsteine in
einer Gesamtméchtigkeit von (iber 30 m. Guten Einblick
in das Profit gewahrt die Gelandekante am sidlichen
Gegenhang (Station 8) oder der direkte Zugang entlang
des Baches. Vorsicht ist beim Abstieg zum Kontakt
Brekzie/Kieselschiefer-Lydit geboten.
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Das Profil gliedert sich wie folgt (Abb. 33):

1. 3 — 4

2 2,80 m
3 03 m
4 1,45 m
5. 0,35 m
6. 2,10 m
7. 003- 04 m
8. 1,80 m

Bischofalm - Schiefe

m Sandige, graue Schiefer und zuoberst hell-

graue Sandsteine. Die glimmerreichen Ba-
sisschiefer sind reich an Pflanzenhacksel,
jedoch fanden sich bisher ausschlieBlich
Stdmmchen von Calamiten und keine Blét-
ter.

Graue, kompakte Sandsteine mit Pflanzen,
die in einer Lage 0,3 m Gber der Basis ge-
héuft auftreten.

Graue, horizontal geschichtete Siltschiefer.
Graue, unreine, bituminése Algen- und Cri-
noidenschuttkalke mit eingestreuten Phos-
phoritknollen und -gerdllen. Selten kommen
hier Gastropoden und Brachiopoden vor.
Ubergangsbereich mit Wechsellagerung von
grauen Mergeln mit Fossilschutt und
2—3 cm dicken Fossilschuttkalklinsen sowie
dunklen Siltschiefern, die wie die Kalke ek-
kige Lyditbrocken bis mehrere cm GrofBe
einlagern.

Graue, geschieferte Feinsandsteine bis
Sandsteine mit lagenweise eingestreutem
Fossilschutt, vor allem Crinoiden und Scha-
lenbruch. Vereinzelte Gerdllagen oder are-
nitische, deutlich gradierte Partien, die
3—4 cm dick sind.

Stark geschieferte Gerélischieferlage mit
gerundeten, bis 5 cm Durchmesser groen
Gerbllen von hellen und dunklen Lyditen
und Schiefern. Lagerung s, 80/2S.
Dunkelgraue Tonschiefer mit boudinierten,
3—-4 cm dicken Siltsteinlagen, die oberflach-
lich ein linsig-welliges Relief bilden. Die
Grenze zu den unterlagernden Gerélischie-
tern ist schart. In den Schietern sind Crinoi-
denreste und Bellerophontiden (und andere
Gastropoden) relativ haufig.

4
//(;é//// /
/
Ty

( Silur)

A \\\s\ gandstein

9. 19,50 m Unten dicht gepackte Lyditbrekzie, die obe-

re Halfte hingegen Gerdlischieter mit Kom-
ponenten bis 0,5 m Duchmesser, eingela-
gert in graue Siltschiefer bis sandige Schie-
fer vom Typus der Waidegg-Schiefer.
Komponenten: Helle und dunkle Lydite,
Hornsteine, schwarze Kieselschiefer, Quar-
zite, Sandsteine und Schiefer. Schiechte
Rundung, selten gut gerundete Gerdlle.
Lagerung: s, 115/80N an der Basis.
Fauna: Tiefste Fauna im obersten Teil der
griffeligen Schiefer ohne Gerdlifilhrung mit
vereinzelten Crinoiden.
Die Gerollagen reichen Ortlich bis an die
Unterkante der folgenden Schicht. Lateral
kénnen sie aber auch fehlen. Das gesamte
Paket ist stark geschiefert, wodurch es in
der Uberlagerung zur Transversalschiefe-
rung mit s, 80/55N kommt.

@® Kalk SW Zolinersee
(H. P. SCHONLAUB, F. KAHLER)

Das Vorkommen ist zusammen mit der Ostlich be-
nachbarten Kalkplatte als Station 11 und 12 des geolo-
gischen Lehrpfades geplant. Wie im aligemeinen Teil
ausgefiihrt, liegen Uber den sandigen Basisschiefern
der Waidegg-Formation etwa 6,5 m méchtige Kalke, die
in sich zerbrochen sind, aus mehreren Teilbanken be-
stehen und sehr fossilreich sind. Neben zahlreichen Al-
gen finden sich in erster Linie groBe Crinoiden-Stielglie-
der zusammen mit Teilen des Kelchs und der Arme
(Wurzel ?), daneben treten auf Korallen, Brachiopoden,
Gastropoden, Sphinctozoen, Trilobiten und an Mikrofos-
silien sandschalige Kieinforaminiferen, Fischzdhne und
Conodonten.

A T
gandige
Schiefert

ZOLLNERSEE

° Sandstein

T Schutthalk
+ Mergel

. Kalksandstein mit Crinoiden
Griffelschiefer mit Crinoiden und
Gastropoden
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Biechofaim - Schlefer

Abb. 33: Die Transgressionsfolge am Zoliner See — AusfluB — Wasserfall (nach einer Geldndeskizze von H. P. SCHONLAUB).
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Ins Auge fallend sind aber an allen Kalkvorkommen
die haufigen Fusulinen. Allgemeinverstandiich formu-
liert, beschreibt das Vorkommen Dr. F. KAHLER, Klagen-
furt, wie folgt:

Die erste starkere Kalkbank liegt sidwestlich des
Zollnersees. Sie ist in einem ruhigen Meeresteil als
Kalkschlamm aus schalenbildenden Organismen abge-
lagert worden, der auch gréBere Elemente enthéit.
Ganz besonders sind dies Kalkalgen, auch Korallen.
Wesentlich kleiner sind die Schalen von Kammerlingen
(Foraminiferen), die als Einzeller (Protozoen) bemer-
kenswert komplizierte Schalen bauten.

Am Ende des Erdaltertums war eine Gruppe von ih-
nen, die Fusuliniden, in den Weltmeeren verbreitet. Sie
sind fir den Geologen von groBer Bedeutung, weil sie
sich relativ rasch in ihren Formen und in ihrem Scha-
lenbau veranderten. lhre Arten, von denen etwa 3500
bekannt sind, waren teilweise auf groBe Entfernungen
gleich. Man kann daher die Meeresablagerungen mit
solchen gleichen Arten auf groBe Entfernungen zeitlich
gleichsetzen und damit die Kistenzonen und deren
rdumliche Veranderung konstruieren.

Diese grofe Gruppe der Foraminiferen lebte ungeféhr
wahrend der Steinkohlenzeit und ist noch vor dem Ende
des Erdaltertums im oberen Teil der Permzeit ausge-
storben.

Die Tiere hatten sich teils geschlechtlich, teils und
zugleich ungeschlechtlich durch Teilung vermehrt.
Wenn wir von heute lebenden gréBeren Foraminiferen,
die in warmen Meeren leben, zuriickschlieBen dirfen,
nahmen sie in ihr Cytoplasma kleine Algen auf. Diese
brauchten fur ihren Stoffwechsel Licht und gaben dem
Wirtstier als Abfall Kalk ab, der zum Schalenbau des
Tieres verwendet wurde.

Die Kalkbank, die wir besuchen, enthélt nur relativ
kleine Fusuliniden. Sie sind etwa 4 mm lang und glei-
chen einem dicken Getreidekorn. lhr Innenbau ist kom-
pliziert. Die Schale vergrofiert sich in Windungen, so-
daB der Querschnitt durch die Schale einer Spirale ent-
spricht. Das Tier vergroBert die Schale in Rhythmen.
Die urspringliche Anfangskammer ist etwa 1o mm grof
und rund, die ersten Windungen sind eng gerollt, der
letzte Umgang relativ hoch — etwa 0,40 mm. Jeder
Stillstand im Bauen endet mit einer VerschluBwand. Die
hier abgebildete Schale ist in ungefahr 90 Lebensrhyth-
men gebaut worden.

Die Schalen in der Kalkbank, vor der wir stehen, sind
fur den Paldontologen besonders interessant, weil die
Tiergattung, die wir Profriticites nennen, gerade vor
einem Wechsel im Bauplan der Schale stand (Abb. 34).
Diese wurde dadurch in ihrer Bruchfestigkeit verstarkt
und ermdglichte erst dadurch die weitaus groBeren
Schalen der nachfolgenden Zeiten.

In den inneren Windungen besteht die Schale noch
aus 4 Schichten, die idbereinander liegen. Im letzten

Abb. 34: Langs- und Querschnitt von Protriticites variabilis BENSH.
Lange 3,3 mm, Breite 1,32 mm. Kalke am Collendiaul (F. KaH-
LER).

Umgang besteht sie bereits aus einer AuBienlage, dem
Dachblatt, das sehr dinn ist, unter dem das neue Kon-
struktionselement, eine Verstdarkung angebaut ist, das
einer Bienenwabe &hnlich ist, das ,Wabenwerk". Diese
Konstruktion im Verein mit den friiher erwahnten Ver-
schluBwéanden, den Septen, machen die Schale sehr
steif und damit bruchsicher.

Der Kontakt mit der AuBenwelt, dem Meerwasser,
war im wesentlichen auf die sog. Miindung beschrankt,
die einen torartigen Bogen im Septum bildet, der seit-
lich sehr verstarkt ist. Trifft der Querschnitt, so wie es
die Abbildung 2 zeigt, in den inneren Windungen diese
Verstarkungen, wirkt er sehr dunkel, und der tatséachli-
che Lebensraum des Tieres ist groBer als es das Bild
zeigt.

Mit den gefundenen Arten in diesem Kalk kann man
Vergleiche auf betrachtliche Entfernungen machen: ar-
tengleiche und damit ungefahr gleichzeitige Kalke fin-
det man im Moskauer Becken, am Westrand des Ural-
gebirges, aber auch in Mittelasien (in Sidfergana und
im Hissargebirge sidlich von Samarkand). Damals wa-
ren Amerika, Eurasien und Afrika noch eine Einheit
(Pangaea) und wir befinden uns hier nahe dem Sid-
ufer des damaligen Eurasiens.
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Exkursion ,Gailtal“

Route: Kotschach-Mauthen — Lanz — Lammer Graben — Laas, E-Werk — Pittersberg — Gailbergsattel — Dellach/
Gail — Gundersheim/Griminitzen — Waidegg — Kreuth — Jenig — Nieselach.

© StraBenaufschiiisse am Forstweg
Lanz — Dellacher Alm , E Stelzling Jagdhitte
(G. NIEDERMAYR)

Die permo-skythischen Serien an der Sldseite von
Jukbichl und Jauken sind intensiv mit Karbonatserien
der Mitteltrias und mit Gailtalkristallin verschuppt. So ist
noch auf 1660 m Hoéhe, wenig E der Dellacher Aim, ein
schmaler Kristallinspan zwischen Mitteltrias und den
permo-skythischen Serien aufgeschlossen.

Die Aufschlisse am Forstweg Lanz — Dellacher Alm,
unmittelbar E der Stelzling Jagdhiitte, zeigen die Ty-
pusprofile durch die Laas-Formation (vgi. auch NIEDER-
MAYR & SCHERIAU-NIEDERMAYR, 1982). Die Laas-Forma-
tion besteht aus mittel- bis dickgebankten, teils massi-
gen, OUberwiegend dunkeirotbraunen Sand- und Siltstei-
nen mit zwischengeschalteten Konglomerat- und Brek-
zienlagen (vgl. Abb. 8, 9). An der Basis ist lokal ein
grober Regolith ausgebildet; dariiber folgen graue
Sand- und Siltsteine, die reich an Pflanzenresten sind
(u. a. mit Callipteris conferta, Sphenophyllum angustifolium, Ta-
eniopteris cf. jejunala und Ernestiodendron sp.). Aufgrund der
bestimmbaren Pflanzenreste haben AMEROM et al.
(1967) ein Unterrotliegend-Alter fur die Laas-Formation
postuliert.

Ein Charakteristikum der Sedimente der Laas-Forma-
tion ist deren starke Bioturbation, die bis zur Ausbil-
dung von Ichniten fihrt. Lokal sind in den feinklasti-
schen Sedimenten auch Karbonatlagen, teils knollig
ausgebildet, charakteristische Karbonatkonkretionen
und Dolomitzement festzustellen.

Im hangendsten Teil der Laas-Formation treten saure
Vulkanite, teils mit ignimbritischer Textur, und Tuffite
auf.

Bei einem Vergleich der verschiedenen Profile ist
darauf zu achten, daB sich in dem mehrfach geschuppt
vorliegenden Schichtpaket der postvariszischen Basis-
serie im tiefsten Anteil dieses Stapels (L.aas-Formation)
deutlich ein Paldorelief, gegliedert in grobklastischen
Randbereich und feinklastisch entwickelte Beckenzone,
durchpaust.

Uber der Laas-Formation folgen Gréden-Formation,
Alpiner- Buntsandstein und Werfen-Formation in typi-
scher Entwicklung; durchgehend aufgeschlossene Pro-
file sind aber an der Sudseite von Jukbichl und Jauken
- vor allem aufgrund der intensiven Tektonik in diesem
Bereich — praktisch nicht vorhanden.

© Ehemaliger Glpsbruch am Ausgang des Lammer
Grabens E Laas, N der TAL-Pumpstation
(G. NIEDERMAYR)

Die Werfen-Formation des westlichen Drauzuges wird
von bunten, Gberwiegend grauen bis graugriinen, teils
auch rotbraunen, in der Regel diinngebankten Sand-
und Siltsteinen und Tonschieferlagen aufgebaut. Die
Bénke sind oft durchwiihlt, zeigen haufig Flaserschich-
tung und fihren mehr oder weniger Karbonat und Pflan-
zenhédcksel. Kreuzschichtung, Rippelmarken und Trok-

kenrisse sind zusatzlich anzufilhren. Fir den hdheren
Anteil der Werfen-Formation sind Karbonatlagen und
ein charakteristischer Rauhwackenhorizont typisch;
Gips tritt nur an einigen Stellen im westlichen Drauzug
auf, so u. a. auch im Lammer Graben E Laas.

Im ehemaligen Gipsbruch am Ausgang des Lammer
Grabens sind im Siidteil des Aufschlusses typisch ent-
wickelte Sedimente der Werfen Formation zu beobach-
ten. Gegen Norden zu schalten sich in diese Sandstein-
Tonschiefer-Folge Gipsschiefer und méchtigere, reine
Gipslagen, sowie graue Dolomitbénke ein. Die Gipse
weisen eine z. T. bedeutende Magnesitfihrung auf; so
wurden bis zu 20 cm méchtige, ziemlich reine Magne-
sittagen beobachtet. Aufféllig ist, daB im Bereich der
Gipsvorkommen — und dies gilt fir den gesamten
Drauzug — der fir die oberste Werfen-Formation cha-
rakteristische, machtige und ebenfalls magnesitfihren-
de Rauhwackenhorizont weitgehend fehit.

Im AufschluB im Lammer Graben kann die Magnesit-
fuhrung der Gipse und Gipsschiefer bestens studiert
werden. Im Schiliff ist das kryptokristalline Magnesitge-
webe meist vollig strukturios. In einigen Féllen ist zu er-
kennen, daB es sich bei den urspringlichen Ablagerun-
gen um mehr oder weniger matrixreiche, und teils auch
Biogene filhrende Pillenkalke gehandelt haben muB.
Méchtige Magnesitlagen zeigen Boudinierung und Brek-
ziierung und leiten damit zu den kryptokristallinen Kom-
ponenten der oberskythischen Rauhwackenbénke iber.
Es ist somit anzunehmen, daf} es sich bei diesen Rauh-
wacken um ,Kollapsbrekzien" eines ehemaligen, sich
Uber den gesamten Ablagerungsraum erstreckenden,
Evaporithorizontes handeit.

Die bisher bestimmten Schwefelisotopen-Werte der
Gipse aus dem Lammer Graben liegen zwischen
5348 + 22,7 % bis +27,7 % und belegen damit das
oberskythische Alter des Salinars (PAK, 1974; NIEDER-
MAYR, 1983). Maoglicherweise reicht der gipstihrende,
oberste Anteil der Werfen-Formation aber bis in das tie-
fe Anis (vgl. STREHL et al., 1980).

© AufschiuB unmittelbar E des Elektrizititswerkes
von Laas
(G. NIEDERMAYR)

Der ,Baumstamm von Laas" — in Wirklichkeit sind es
mehrere machtige Stimme, die hier in einem grobkla-
stischen Sediment eingebettet sind — wurde von VAN
BEMMELEN (1957) erstmals erwéhnt, allerdings an die
Basis der Werfen-Formation (Werfener Schichten) ge-
stellt. Nach ANGER (1965) handelt es sich dabei um Da-
doxylon schrollianum; der gleiche Autor gibt aus der unmit-
telbaren Umgebung des Baumstammes auch die Spo-
renform Viltatina costabilis WILSON an, die aber fiir eine
biostratigraphische Einstufung der Sedimente nicht her-
angezogen werden kann. Nach der sedimentpetrologi-
schen Auswertung sind die, die Pflanzenreste enthal-
tenden Sedimente an die Basis der Grdden-Formation
zu stellen (NIEDERMAYR, 1974).
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@ Pittersberg
(A. WARCH)

Der Pittersberg als Teil der eingeschuppten Permo-
trias S des Hauptgebirgszuges der westlichen Gailtaler
Alpen ist fast zur Ganze vom Dolomit der liegenden
Kalk-Dolomitfolge des Alpinen Muschelkalkes aufge-
baut. Das ESE-Ende dieses Bergriickens weist aller-
dings auch noch die fiir das Liegende des Alpinen Mu-
schelkalks im S des Gailbergsattels kennzeichnende
und vom Rétenkopf im W bis annahernd zum E-Ende
des Kartenblattes reichende Brekzie bzw. Konglomerat
auf.

@ N des Gallbergsattels, 981 m
(A. WARCH)

Ungefahr 1 km im N des Gailbergsattels steht der no-
rische Hauptdolomit an, der dann rund 700 m bis zum
Basis-Plattenkalk der Kdssen-Formation anhilt. Nach
weiteren 300 m im schon gut geschichteten Bersich der
Koéssen-Formation treten die ersten eingestreuten Ge-
rélle auf, die dann auf einer Wegstrecke von 380 m zu
beobachten sind. Bald danach stellen sich die ersten
Schiefertagen der typischen Késsen-Formation ein, die
bis zur Einschuppung von Hauptdolomit haufiger und
machtiger werden. Der eingeschuppte Hauptdolomit
miBt ungefahr 80 m und ist rund 300 m von der ersten
Doppelkehre entfernt. — An den Hauptdolomit schlieBt
unmittelbar der gut geschichtete Anteil des Basis-Plat-
tenkalkes mit Gerélleinstreuungen an. Hier fehlt also
der teils grob gebankte, liegende Ubergang vom Haupt-
dolomit zur schieferreichen Késsen-Formation.

@ Steinbruch Dellach/Gail — Dellacher Augengneis
(H. HEINISCH)

Unmittelbar nérdlich Dellach im Gailtal befindet sich
ein aufgelassener Steinbruch, in dem die Dellacher Au-
gengneise gut studiert werden konnen. Sie stellen das
machtigste Augengneis-Vorkommen im Gailtalkristallin
dar. Insgesamt hat das Vorkommen die Gestalt eines
linsig begrenzten Korpers, welcher nach E ausdunnt
und in einzelne, lateral lang verfolgbare Augengneiszi-
ge auffingert. Im Steinbruch selbst lassen sich ver-
schiedene petrographische Varianten der Augengneise
studieren. Der Augengneis vom Typ Dellach ist grob-
koérnig und besitzt mehrere Zentimeter groBe Ein-
sprenglinge, welche von der Schieferung umflossen
werden. Es handelt sich um perthitisierte Kalifeldspéate
mit komplexem Interngefiigen, Plagioklase, sehr unter-
geordnet auch Quarzkérner und Mehrkornaggregate.
Die Matrix der Augengneise besteht generell aus
Quarz, Plagioklas, Mikroklin, Hellglimmer, Biotit, akzes-
sorisch auch Chlorit, Klinozoisit, Titanit, Opakerz.

Der Steinbruch zeigt Bereiche mit starker Kaltdefor-
mation. Dort sind die Augengneisgefiige nicht mehr gut
erkennbar. Zur Genese der Augengneise existieren un-
terschiedliche Meinungen (TEICH, 1978, 1980; HEINISCH
& ScHMIDT, 1982), als sicher kann gelten, daB es sich
um orthogene Gneise handelt. Offen ist, ob Plutonite
oder Vulkanite das als Ausgangsgestein waren und
ebenso, welchem magmatischen Zyklus (kaledonisch
oder alter?) die Platznahme der Gesteine zuzuordnen
ist.

@ Griminitzen — Alter Tonabbau
(D. v. HUSEN)

Die Rohstoffbasis des aufgelassenen Ziegelwerkes
von Griminitzen waren méachtige Baindertone, die eine
groBere Verbreitung (Higel bei Unterndlbling) am siidli-
chen Rand des Talbodens aufweisen. Sie stellen das
bottom set einer Eisrandbildung dar, deren Kieskérper
mit einer Oberkante in ca. 900 m Ober eine langere
Strecke am Hang verfolgbar ist. Der Pollengehalt in den
Banderschiuffen weist auf eine Ablagerung ,unter kiih-
len, trockenen Klimabedingungen mit einer sparlichen
Vegetation auf Rohbdden in der Umgebung des Sees
hin, wie sie fir den frbhen Abschnitt des Spatglazials
(Pollenzone la, Alteste Dryas) typisch ist." (Bestim-
mung Dr. |. DRAXLER).

Rot oder schwarz gefarbte Sandlagen in den Bander-
schiuffen zeigen starke Einschittungen aus engbe-
grenzten Gebieten liber den gesamten bottom set-Be-
reich an. Der Abbau verursachte eine Rutschung, die
ca. 70 m am Hang zurickgreift.

© Kreuth ober Waidegg
(G. ZEzZULA)

Im Rahmen der Bund-/Bundeslanderkooperation soll
das Projekt mit dem Kurztitel ,,Rohstoffpotential Westli-
che Gailtaler Alpen“ (KA 33c) die Informationen der
vorliegenden geowissenschaftlichen Basisaufnahmen
zusammenfihren und allfallige Licken durch gezielte
Detailprospektion unter Einbezug des sonstigen natur-
rdumlichen Potentials schlieBen.

Konkret stellen sowohl die westliche Fortsetzung der
Bleiberger Lagerstétte in den mesozoischen Serien, als
auch erst jingst bekanntgewordene Buntmetallverer-
zungen im kristallinen Anteil der Gailtaler Alpen Interes-
sensgebiete fiir eine weiterfiihrende Rohstoffsuche dar.

Die Uberregionale Bedeutung des Gailtales als po-
tentielles Grundwasserliefergebiet war dabei schon von
vorneherein bekannt.

Starke Konkurrenz wiirde eine eventuelle Nutzung
mineralischer Rohstoffe im Gailtal von Seiten der domi-
nanten Fremdenverkehrswirtschaft und der intensiven
Forstwirtschaft erfahren.

© Jeniggraben
(H. HEINISCH)

Der direkt nordlich Jenig in N—S-Richtung das Gail-
talkristallin durchziehende Jeniggraben erschlieBt ein
lackenloses Profil durch petrographisch vielféltige Ge-
steine. Die Abfolgen fallen maBig steil gegen N ein und
streichen in E—W-Richtung.

Am Talausgang stehen granatfiihrende Staurolith-
gneise an. Dieses Vorkommen von Staurolith ist inso-
fern bemerkenswert, als bis vor kurzem fur das Gailtal-
kristallin eine von W nach E abnehmende Metamorpho-
se angenommen wurde. Innerhalb dieser Staurolith-
gneise wurden von Herrn PHILLIPPITSCH unmittelbar an
der ersten Bachverbauung unterhalb der Wasserleitung
Uber 10 cm lange Andalusitprismen gefunden.

Nérdlich folgen geringméachtige, konkordante Amphi-
bolitlinsen; schlieBlich geht der Staurolithgneis in gra-
natfiihrende Glimmerschiefer Gber, wiederum konkor-
dant lagern Glimmerquarzite und granatfihrende Gra-
phitschiefer auf. Durch die geologische Kartierung
konnte die beschriebene Abfolge lateral verfolgt und ein
Verband mit dem Conodonten fihrenden Marmor von



Kihweg nachgewiesen werden. Fir den Marmor von
Kihweg wird von SCHONLAUB (1979) ein silurisch-unter-
devonisches Alter angegeben. Damit kann hier belegt
werden, daB im Gailtalkristallin mit hoher Wahrschein-
lichkeit altpaldozoische Sedimentfolgen prograd amphi-
bolitfaziell metamorph vorliegen. Nicht untersucht ist
bisher, ob diese Metamorphose variszischen Alters
oder eventuell sogar jinger (alpidisch?) ist.

@ Nleselach
(D. v. HUSEN)

Im Bereich des ehemaligen Kohlebergbaugebistes
um Nieselach sind in einer ausgedehnten Massenbewe-
gung die Liegend- und Hangendsedimente der Kohle
aufgeschlossen (Abb. 35). Es ist dies im Liegenden
eine méchtige, gleichférmige Abfolge von gebénderten
Schiuffen, die oft von Feinsandlagen unterbrochen sind.
Dariber folgt Gber einer diinnen Kieslage ein Schluff,
der Bruchstiicke von SuBwassermuscheln fiahrt. Nach
weiteren Schiuff- und Sandlagen wird die Schichtfolge
von der ca. 1 m machtigen Lignitlage (heute am fast
verstirzten Mundloch des Josefi-Stollens noch sicht-
bar) abgeschlossen. Sie bildete frilher die Basis des
ehemaligen Bergbaues bei Nieselach. Bei diesem Fl6z
handelt es sich um einen stark komprimierten Nieder-
moortorf, der sehr viele Baumstdmme und Holzreste
fihrt, aber auch einen deutlichen Anteil anorganischer
Substanz enthalt. Es handelt sich somit am ehesten um
die Ablagerung eines versumpften Stillwasserbereiches
im Talboden, der aber immer wieder, wenn auch
schwach, von Hochwéassern beeinfluBt wurde.

Dariiber foigen wieder schluffige Sande und abschlie-
Bend méchtige VorstoBschotter. Der Polleninhalt zeigt
eine Vegetationsentwicklung an, die von einer offenen
Vegetation (Pinus, Arlemisia, Chenopodiaceae, Helianthe-
mum) einer kilhlen Phase mit hoher Sedimentationsrate
zu einem Fichten-Rotbuchen-Tannenwald (A. FRiTz,
1971) reicht. Letzterer ist im Bereich des Kohleflézes
entwickelt und weist nur eine kurze Ubergangszone im
Bereich des Kiesbandes zur offenen Vegetation des lie-
genden Banderschluffes auf.

: VorstoNschotter

Schieferkohle

Schluff, dinneFloze

Schluff, Sand
Muschelbruchstiicke

Kiesband

Schluff mit
Sandlagen

e Probenpunkte

Abb. 35: Die Sedimentabfolge im Profil Nieselach (D. v. Husen
& |. DraxLER, 1980).

Die Bildungsbedingungen entsprechen den Phasen A
und B auf Abb. 4.
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