BRANDNER & SPERLING
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Einfihrung

Der Drauzug, an dessen Westende die Lienzer
Dolomiten liegen, spielte in der Erforschungs-
geschichte der Ostalpen schon immer eine be-
sondere Rolle: Einerseits suchte man hier die
"Wurzelzone" der oberostalpinen Decken, ande-
rerseits versuchte man hier, nahe der Peri-
adriatischen Naht, mehr uber diese eigenartige
Trennungszone zwischen Nordalpen und
Siudalpen zu erfahren (siehe zusammenfassen-
de Darstellung bei TOLLMANN, 1977 mit weite-
ren Zitaten). Neben den strukturellen Gesichts-
punkten gab auch die fazielle Sonderstellung
des Drauzuges zwischen Nordlichen Kalkalpen
und Sudalpen Anlall zu detaillierter Unter-
suchung des permomesozoischen Sediment-
stapels (BECHSTADT et al, 1976,
BECHSTADT, 1978, BLAU & SCHMIDT, 1988).
Die in jlingerer Zeit vorgeschlagenen verschie-
denen Seitenverschiebungsmodelle beruhen im
wesentlichen auf der in der heutigen Position
fremden faziellen Entwicklung des Drauzuges
(z.B. BECHSTADT, 1978, BRANDNER, 1972,
SCHMIDT et al., 1991, TOLLMANN, 1978).

Der Bau des 21,8 km langen Druckwasser-
stollens des Draukraftwerkes Strassen-Amlach
der TIWAG, der 1988 fertiggestellt wurde, war
Anlal} fir eine neuerliche Detailaufnahme des
aulerst kompliziert gebauten Westteiles der
Lienzer Dolomiten (SPERLING, 1990).

Die gewonnenen Neuergebnisse, sowohl im
Hinblick auf die Stratigraphie als auch auf die
Tektonik, haben uns stimuliert, die Position des
Drauzuges im Vergleich mit den Nordlichen
Kalkalpen und Sidalpen im Lichte des heute
stark differenzierten Modells der tektonischen
Entwicklung der Ostalpen (siehe zusammen-

fassende Kurzdarstellung von NEUBAUER,
1994) zu diskutieren.

Tektonisch gesteuerte Ablagerungsse-
quenzen der Permotrias

Die Trias Supersequenz besteht aus zumindest
13 regionalen und (iberregionalen Sequenzen
3. Ordnung, deren Zahl in den Nordlichen Kalk-
alpen und den Sidalpen unterschiedlich ist
(BRANDNER & KRYSTIN, 1993), zuséatzlich
aber auch je nach Bearbeitungsweise
schwankt. Die derzeit rigoros gehandhabte An-
wendung des sequenzstratigraphischen
Modells und der straffen Gliederung in Sequen-
zen 2.und 3. Ordnung, um lokale Ereignisse
herauszufiltern, fiihrt vielfach zu Uberzeichnun-
gen und Fehlinterpretationen. Auch werden
haufig friiher erarbeitete Transgressions - Re-
pressions - Zyklen (BRANDNER, 1984) in das
sequenzstratigraphische System hineingeprefit,
ohne die Abfolgen aus sequenzstratigraphi-
scher Sicht neu zu bearbeiten. Es sollte beach-
tet werden, daf} die Veranderung des zur Verfi-
gung stehenden Ablagerungsraumes die Se-
quenzen pragt und dafl Schwankungen des
ausschlaggebenden Erosionsniveaus (= base
level) nicht immer Meeresspiegelschwankungen
gleichgesetzt werden diirfen.

Die Mitteltrias und die untere Obertrias ist ge-
kennzeichnet durch starkere Mobilitdt der
Kruste, besonders in den Siidalpen ist starke
Kippschollentektonik mit Lowstand deposits und
Typ 1-Sequenzgrenzen als Ausdruck einer ver-
starkten Riftperiode am Westrand des Tethys-
ozeans  entwickelt. Aggradations-  und
Progradationsgeometrien der Karbonatplatt-
formen geben Auskunft Uber Transgressions-
und Hochstand-System-Trakte. Die starke alpi-
ne Scherungstektonik in den Lienzer Dolomiten
hat diese Geometrien jedoch weitgehend zer-
stort, sodall} hier lediglich Analogieschlisse
maglich sind.

Die Ablagerungssequenzen des Anis bis Karn
sind fiir die generelle Position des Drauzuges
im Schelfraum zwischen den Nordlichen Kalk-
alpen und den Sidalpen besonders aussage-
kréftig, auf sie soll daher naher eingegangen
werden.

Nach den siliziklastischen FU-Abfolgen des Un-
teren und Oberen Alpinen Buntsandstein mit
zunehmend Karbonatsedimentation am Top der
Zyklen (siehe KRAINER, 1987), setzt im Anis ei-
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ne Karbonatrampenentwicklung mit zum Teil
noch siltigen, lagunaren Virgloria Kalken
("Waurstelkalke") ein, die in distalen Bereichen
vereinzelt mit Dasycladaceen Kalken (? Auslédu-
fer von Steinalmkalken) verzahnen. In den
Nordlichen Kalkalpen sind in ahnlichen Abfol-
gen zwei Sequenzen mit jeweils Steinalmkalk
als Hochstand-Ablagerung erkennbar. Die Virg-
loria Kalk Fm. in den Lienzer Dolomiten ist dies-
bezlglich ungenigend untersucht, meist jedoch
auch tektonisch amputiert.

Als Besonderheit tritt im gesamten Drauzug im
Mittel- bis Oberanis eine auffallende terrigen
klastische Einschaltung in schwankender Mach-
tigkeit (wenige Meter bis 150 m) mit z.T. bunten,
marinen  Sandsteinen, Siltsteinen, siltigen
Mergeln und Knollenkalken auf. Sie wird hier als
"Alplspitz Fm." neu bezeichnet. Nach dem voll-
standigsten Vorkommen an der Alplspitz, NW
Obertilliach, wo zudem eine Profilaufnahme vor-
liegt (BRANDNER, 1972). Hier liegt auch die
seit GEYER, 1902 bekannte Fossilfundstelle mit
den typischen  Tetractinella-Brachiopoden-
kalkbanken. Conodontenfunde erlauben auch
eine eindeutige Einstufung in das Oberanis. In
der weiteren Folge wurde das "sandige Anis"
auch an anderen Stellen sowohl im Oberostal-
pin als auch im Mittelostalpin gefunden.
TOLLMANN, 1977 flhrte fur die oberostalpinen
Vorkommen die Bezeichnung "Licische Facies"
ein.

Genetisch sind die klastischen Schiittungen in
die Beckenraume mit lokalen Krustenhebungen
in Einklang zu bringen, wobei die Erosion bis in
das kristalline Grundgebirge vorgegriffen hat.
Schon 1972 wurde auf die enge genetische
Verwandtschaft mit dem  oberanisischen
Richthofenkonglomerat der Sudtiroler Dolomiten
hingewiesen, wo BRANDNER, 1984 gezeigt
hat, dal} es sich dabei um eine oberanisische
Kippschollentektonik bei starker Krustendeh-
nung handelt. Kippschollentektonik ist in der
Mitteltrias der westlichen Ndrdlichen Kalkalpen
nicht bekannt, tritt dagegen in den Lombardi-
schen Alpen im Bereich des Comosees mit sehr
ahnlicher Fazies wie in den Lienzer Dolomiten
auf. Auch die Bellano Fm. (siehe Abb. 1 unten)
besteht aus ahnlichem siliziklastischem Material
und wurde ebenso in kustennahen Schelfrdu-
men abgelagert (GAETANI, 1986). Tektonisch
bedingte Absenkung des Erosionsniveaus leitet
also diese neue Sequenz ein. Hier wie dort wur-
de das weitere beckenwartige Vordringen der
siliziklastischen Schuttkérper durch die oberani-

'sische Transgression blockiert. Fossilreiche

sitige Mergel und Knollenkalke entsprechen
diesem weitraumigen Transgressionsereignis.
Mit dem Hochstand des Erosionsniveaus konn-
ten sich kleinrdumige Riffe und die Karbonat-
plattform des Zwischendolomits bilden. In der
Lombardei wird dieser als Albiga Dolomit be-
zeichnet.

Neuerliche tektonische Aktivitat steht am Be-
ginn der nachsten Sequenz, wiederum wird das
Erosionsniveau unabhangig vom Meeres-
spiegelniveau durch Niederbrechen der Zwi-
schendolomitplatte abgesenkt. Schlecht durch-
liftete Intraplattformbecken mit Ablagerung der
feingeschichteten Fellbacher Plattenkalke und
Abfaltersbach Fm. sind eine weitere Besonder-
heit der Lienzer Dolomiten und sind nur mit der
Entwicklung in der westlichen Lombardei zu
vergleichen. Im Profil von Parlasco, dstlich Co-
mosee, durch die Abfolge der Perledo Varenna
Kalke fiihlt man sich in die Lienzer Dolomiten
versetzt. Dies mufl®d auch schon TOLLMANN,
1977 aufgefallen sein. Man wird in dieser Auf-
fassung bestarkt durch die vollig gleich orange-
braun verwitternden cm-Tufflagen, die so wie im
Profil Jochbach bereits an der Basis der Ab-
folge im Anis/Ladin-Grenzbereich beginnen.
Wie im Gailtal (BECHSTADT & MOSTLER,
1974) wurden auch im Parlasco Profil Conodon-
ten gefunden.

Abb. 1:  Stratigraphische Tabelle der
Permotrias der Lienzer Dolomiten,
zusammengestellt nach
BECHSTADT et al., 1976,
BECHSTADT, 1978, BRANDNER,
1972, BRANDNER & KRYSTYN,
1993, KRAINER, 1987,
SCHLAGER, W., 1963 und
SPERLING, 1990). Fossilzeichen
geben die Position stratigraphisch
aussagekraftiger Fossilfunde an.
Unten: Stratigraphische Tabelle
der Trias in der Umgebung des
Comosee nach GAETANI, 1986
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Demgegenuber gibt es eigentlich wesentlich
weniger Anhaltspunkte fiir eine Ahnlichkeit mit
gleich alten Abfolgen in den westlichen Nordli-
chen Kalkalpen, wie seit BECHSTADT, 1978
immer wieder behauptet wird und als eines der
Hauptkriterien fiir groraumige Seitenverschie-
bungen herangezogen wird.

Die Abfolge wird im Exkursionsfiihrer im Detail
beschrieben und bei der Exkursion entlang der
Jochbachstralle gezeigt.

Die Obertriasentwicklung entspricht ganz ahnli-
chen Abfolgen in den westlichen Nordlichen
Kalkalpen, kann aber auch mit jener der Lom-
bardei verglichen werden.

Die Drauzugtrias wird gerne als
"Ubergangsfazies"” zwischen nordalpiner und
siidalpiner Fazies gesehen. Es erhebt sich die
Frage: was ist eigentlich "nordalpin”, was ist
"siidalpin™? Sehen wir es so wie in der palin-
spastischen Rekonstruktion (Abb. 5), so ware
nordalpin tethysozeanferner und stdalpin tethy-
sozeannaher. D.h. auch die Lombardische Fazi-
es wird gegen W zunehmend nordalpiner und
umgekehrt das Ostalpin gegen E zunehmend
sudalpiner. Aber ist es wirklich nur das marine
Oberperm in Bellerophon-Fazies in der Balaton-
trias, um von "Sidalpiner Fazies" zu sprechen?
Ich glaube, das ist zu wenig. Fiir mich (R.B.) ist
"stidalpin” starkere Mobilitat der Kruste, Kipp-
schollentektonik, aber auch tiefreichende Sei-
tenverschiebungssysteme, durch die die so
charakteristischen  kalkalkalischen Magmen
empordringen konnten, die dem nordalpinen
Raum fast vollig fehlen. Die Dolomiten kénnen
auch als breite sinistrale Scherungszone mit
Riedelstdrungen im Fassatal z.B., Transtension

Tektonische Ubersichtskarte der
westlichen Lienzer Dolomiten. TP:
Verlauf des Tiefenprofils in Abb. 3.

Abb. 2:

&

Abb. 3:  Tiefenprofil. Signaturen wie in
Abb. 2, keilformige Pfeile weisen in

das stratigraphisch Jiingere.

und Transpression gesehen werden. Ahnliches
ist in den Kalkalpen nicht bekannt oder nur weit
schwicher ausgebildet. Dies bedeutet, dal} zu-
mindest in der Mitteltrias die Kalkalpenkruste
gegeniiber der Siidalpenkruste unterschiedlich
gedehnt wurde und daher an einer Scherungs-
zone oder Transferzone abgekoppelt werden
mufl. Was im Nahbereich dieser Scherungszo-
ne liegt zeigt Ankldnge an sudalpine Fazies,
gleich ob die Transgression schon im Oberperm
erfolgte oder erst im Oberskyth. "Sandiges
Anis" als Ausdruck von Kippschollenbewegung
wird sich daher bei der Anordnung der Krusten-
segmente wie in Abb. 5 sowohl im Oberostalpin
als auch im Mittelostalpin und eventuell auch im
Unterostalpin (bisher nicht bekannt) entwickeln
konnen und ist daher kein Unterscheidungs-
kriterium (wie von BRANDNER, 1984 bei der
damaligen raumlichen Interpretation der Anord-
nung von Studalpen und Nordalpen noch postu-
liert wurde). Es ist lediglich ein Kriterium fir
Stdalpennahe.

Zur Deformationsgeschichte der westli-
chen Lienzer Dolomiten

Die seltene Moglichkeit, strukturelle Prognosen,
die auf Oberflachengeologie basieren, mit ei-
nem Tiefenaufschlul (DW- Stollen der TIWAG)
zu kontrollieren, wirkte sich auch hier sehr anre-
gend und lehrreich aus. Viele der aus den
Oberflachenaufschlissen gewonnenen Inter-
pretationen mufdten korrigiert und justiert wer-
den, und so kann heute ein einigermalen ge-
sichertes Bild der Tiefenstruktur der westlichen
Lienzer Dolomiten vorgefiihrt werden. Die Griin-
de fiir die Korrekturen waren neben dem teilwei-
se schwer begehbaren Gelande (heute sind vie-
le der friher unzugéanglichen Stellen durch den
stark vorangetriebenen Forstwegebau leicht er-
reichbar), die unvollstindige Sedimentabfolge
mit nicht immer klar ansprechbaren oder uber-
haupt unbekannten Formationen und damit zu-
nachst auch unkiaren Lagerungsverhaltnissen,
und zudem Fragmente von Faitenstrukturen mit
Schichtgliedern, die nur im Tiefenaufschiul’ vor-
handen sind und gar nicht an die Oberfliche
gelangten. Erst eine kombinierte feinstratigra-
phisch - tektonische Arbeitsweise konnte hier
zielfiihrend sein.

Es ist kaum mdglich quer durch die Lienzer
Dolomiten ausgeglichene Profilschnitte zu
zeichnen. Polyphase, heteroaxiale Deformation
in Kombination mit Seitenverschiebungen fiihr
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ten zu diesem aulerst komplexen Bau, der
heute einer Blumen (flower-) Struktur ahnelt
(SPERLING & BRANDNER, 1990).

Die friheste Deformation ist in etwa E - W bis
ENE - WSW streichenden Grof}falten- und
Kleinfaltenstrukturen erkennbar, die wahr-
scheinlich bereits steil stehende und nach N
uberkippte Faltenschenkel aufwiesen. An ahn-
lich streichenden Seitenverschiebungen ist der
gefaltete Schichtstapel zum Teil auch schrig in
Segmente zerschnitten, die in einer Ebene sel

Abb. 4: Rekonstruktion der tektonischen
Entwicklung siidlich und nordlich
des Tauernfensters im Neogen
(BRANDNER & ORTNER, in
Vorber.) unter Einbeziehung der
miozanen Lateralextrusion nach
RATSCHBACHER, LINZER &
MERLE, 1991. Die oligozane
sinistrale Transtension mit der
starken grabenartigen Absenkung
permomesozoischer Sedimentstapel
von Mauls, Kalkstein, Winnebach
und Drauzug wird als pra- bis syn-
genetisch zum Aufdringen der
periadriatischen Magmenkdrper
gesehen. Die verschiedenen
Positionen des Siidalpenblockes
relativ zum Ostalpin wurden von
LAUBSCHER, 1991 libernommen.
DAV: Defereggen — Antholz —
Vals — Linie, DS: Drautalstoérung,
DZ: Drauzug, P: Oberoligozanes bis
miozanes Aufreilbecken des M.
Parei (Fanes Gebirge), S: paldo-
gene (dinarische) Rampentiber-
schiebung des Sarlkofel, dunkel-
gerastert: Sedimentbecken, grofie
Pfeile: generelle Konvergenz-
richtung, kleine Pfeile: Bewegungs-
richtung einzelner Segmente,
tektonische Linien sind zusatzlich
als Abschiebungen, Uber-
schiebungen und Lateralver-
schiebungen gekennzeichnet.

ten ruckdeformierbar sind. Die starksten Ver-
stellungen sind entlang der Schluckstérung und
entlang der Stérung 5N (siehe Abb. 2) erfolgt.

Abb. 5:

=5

Versuch einer paldogeographischen
Rekonstruktion der Alpen zur Jura -
Zeit unter Einbeziehung der pra-
mesozoischen basement-Einheiten
im Ostalpin nach von RAUMER &
NEUBAUER, 1993, ohne hier die
triassisch - jurassische Dehnungs-
tektonik zu beriicksichtigen. Die
palinspastische Karte basiert auf der
Rekonstruktion von PFIFFNER,
1992, die im ostalpinen Bereich
wesentlich ergdnzt und in den Sud-
alpen verandert wurde. Durch Rick-
rotation entsprechend der palao-
magnetischen Daten von
CHANNELL et al., 1992 ("Adria -
Rotation": Gegenuhrzeigersinn,
"Kalkalpen-Rotation™: Uhrzeigersinn)
erscheinen die jurassischen Ab-
schiebungsgeometrien und Trans-
ferstérungen der Siidalpen und
Ostalpen ahnlich orientiert. Ostalpen
und Sidalpen kdnnen als Terrane
bezeichnet werden, die vor der
Offnung des peninnischen Ozeans
dem europaischen Kontinentalrand
angegliedert waren. Der Drauzug
(siehe Stern) gelangt so in den Nah-
bereich der bis ins Neogen hinein
immer wieder mobilen Scherungs-
zone zwischen Sidalpin und Ost-
alpin (AAT: Austroalpin — Adria —
Transferzone im Sinne von
LAUBSCHER, 1991). Entlang dieser
Transferzone miifite wahrend des
Oberjura und der Unterkreide auch
der Wechsel der Subduktions-
richtung des Meliata — Hallstatt —
Ozeans (KOZUR & MOSTLER,
1992) einerseits und des Pindos
Ozeans (ROBERTSON &
KARAMATA, 1994) andererseits
erfolgt sein. Die vollig unter schied-
liche friihalpine Entwicklung im
Sidalpin und im Ostalpin diirfte
darauf zuriickzufiihren sein.
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An der Storung 5N ist auch eine deutliche Fazi-
eszasur erkennbar: nordlich dominiert die Bek-
kenfazies der Fellbacher Plattenkalke und Ab-
faltersbach Fm. (= Nordfazies), sudlich der Sto-
rung ist ibergangslos, unvermittelt Wetterstein-
dolomit als Karbonatplattformfazies und eine
wesentlich machtigere Anisentwickiung
(Alplspitz Fm. =Sudfazies) vorhanden. Fazies-
vergleiche postulieren einen lateralen Einschub
aus dem SE im Ausmal von ca. 25 km.

Durch basalen Schragzuschnitt ist ein Groliteil
der Sedimentabfolgen insbesondere im Bereich
der Hauptabscherungsniveaus (Reichenhaller-
und Raibler Rauhwacken, Kdssener Schichten
und Jura) unvolistandig und in ihrer Machtigkeit
stark reduziert.

Zwischen den Segmenten sind haufig Kristallin-
spane des kristallinen Basements (Gailtalkri-
stallin) eingeklemmt, und zwar gegen S haufiger
als gegen N.

Daraus ergibt sich das Bild eines gefalteten
Schichtstapels, der durch schrag verlaufende
Abschiebungsstrukturen in eine Halbgraben-
geometrie (siehe Abb. 3) gebracht wurde. Ent-
lang der Drautalstorung und der Schluckstorung
erfolgte eine starkere Absenkung als im S, wo
letztlich das Gailtalkristallin als Basement zum
Vorschein kommt. Durch diese Kippschollentek-
tonik ist das Drauzugmesozoikum von der Ero-
sion verschont geblieben, in dhnlicher Weise
wie die etwa gleich orientieten Mesozoikum-
streifen von Winnebach, Kalkstein und Mauls im
W oder die eingesenkten schmalen Reste von
Permomesozoikum sudlich des Drauzuges.

Der Zeitpunkt dieser Abschiebungen kann ei-
nerseits durch das disharmonische Abschnei-
den bereits bestehender Faltenstrukturen ein-
geengt werden und wird andererseits im Ge-
samtrahmen verstandlich (Abb. 4). Die Abschie-
bungsflachen der Lienzer Dolomiten verlaufen
mehr oder weniger parallel zur Defereggen -
Antholz - Vals - Linie (DAV) und &hnlicher
Strukturen am Sidrand des Tauernfensters.

Das Ausmald der Abschiebungen kann in den
Lienzer Dolomiten mit mehreren 100 m bis 1 km
angenommen werden.

Abbildungen zum Exkursionsfihrer: Abb. 1: Zu-
sammengesetzes Saulenprofil der Abfalters-
bach-Formation. Abb. 2: Detailprofil des Joch-
bach-Members (Abfaltersbach-Fm.) Abb. 3: N-
S-Profilschnitt durch die Zone siidlich Rombichl

(1418 m) und DW-Stollenstation (1600 m) zur
Erlauterung der Lagerungsverhaltnisse der Eva-
porite am Top des Jochbach-Members, die nur
im Stollenniveau angetroffen wurden.
Storungsbereich 3 entspricht der
Schluckstérung.Im Miozan sind aus dem weite-
ren Umfeld des Drauzuges mindestens
3 Deformationsphasen mit  Drehung der
Hauptnormalspannungsrichtung s1 von NE-SW
auf NNW - SSE mit dextralem Lateralversatz an
der Periadriatischen Linie von ca. 150 km (nach
LAUBSCHER, 1991) und sinistralem Versatz an
KLEINSCHRODT, 1987 und STOCKLI & FU-
GENSCHUH, 1995 weisen entlang der DAV an
sinistralen Mylonitzonen eine Top nach SE Be-
wegung nach, geochronologische Daten
(BORSI et al.,, 1978) machen eine spatalpine
(Oligozan) Genese wahrscheinlich. Palaostress-
analysen am Sidrand des Drauzuges von
UNZOG, 1990 ergaben ebenso sinistrale Sche-
rung in einem generell EW streichenden Fla-
chensystem. Es fallt auf, dall die ermittelte
Hauptnormalspannungsrichtung s1 sowohl in
den Nordlichen Kalkalpen (BRANDNER & ORT-
NER, 1995) als auch in den Stdalpen eine ahn-
liche Richtung aufweist und jeweils mit oligoza-
nen/miozanen Beckenbildungen verbunden ist
(Abb. 4). Dieses Extensions-Szenario ist auch
fur die oligozanen bis miozanen Periadriati-
schen Intrusionen notwendig (LAUBSCHER,
1991). Das "Slab breakoff-Modell von
BLANCKENBURG, 1995 kann auch als mogli-
che Konsequenz der Offnung des Balearen
Beckens gesehen werden.

der Judikarienlinie (CASTELLARIN et al.. 1993)
und neuerlicher dextraler Bewegung an der
Pustertal-Gailtal-Linie.

Im Zuge dieser Bewegungen wurde der Drau-
zug an NW-SE streichenden Blattverschiebun-
gen, die als Riedel Scherflachen zur Gailtal-
Linie interpretiert werden, dextral versetzt, ver-
bunden mit zusétzlichen internen Auf- und
Uberschiebungen, die zur Inversion des oligo-
zanen Halbgrabens fiihrten. An der Schlucksto-
rung und deren ostlicher Fortsetzung in die NW
streichende Blattverschiebung bei Tuffbad, als
auch bei der Stérung 5N sind auch aus faziellen
Griinden starkere dextrale Bewegungen erfolgt,
die an den ehemaligen Abschiebungsflachen
wiederum Aufschiebungen bewirkten.

Im Gailtalkristallin konnten von UNZOG, 1990
ahnlich streichende dextrale Scherflichen fest-
gestellt werden, die die duktilen sinistralen
Scherzonen versetzen.
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Im gleichen dextralen Stressfeld wurde bei
Transtension der nun enggeprelite, steil gestell-
te Schuppenstapel entlang einem NNW - NW
streichenden Grabenbruchsystem zusatzlich
noch in 7 Blocke zertrennt. Von W nach E senk-
ten sich die Lienzer Dolomiten mit Abschie-
bungsbetragen von mehreren 100 m ab. Diese
Situation erlaubt damit auch Einblick in tiefere
Krustenabschnitte. Im Tiefenprofil (Abb. 3) wur-
den die verschiedenen Blockniveaus auf die
Profilschnittebene projeziert, wodurch zuséatzlich
zum kinstlichen Tiefenaufschlul® des DW-Stol-
lens eine gute Tiefeninterpretationsmaglichkeit
gegeben ist.

GrofRraumige Seitenverschiebungen und
Rotationen

Faziesgegensatze zwischen Drauzug und dem
Umland (BECHSTADT, 1978, BRANDNER
1972, HAAS et al., 1975, SCHMIDT et al., 1991
und TOLLMANN, 1977) als auch generell geo-
logische Uberlegungen im Bereich der
Insubrischen Linie (SCHMID et al., 1987,
LAUBSCHER, 1991) waren schon seit lange-
rem Anlaf} Seitenverschiebungen in unter-
schiedlichem Ausmafll im Mesozoikum und
Tertidar anzunehmen. Einer der Autoren (R.B.)
hat versucht, den heutigen Vorschungsstand in
der Abb. 5 darzustellen. Dabei sind folgende
Kriterien malRgebend: 1. Die aussagekriftige
Mittel - Obertriasentwicklung des Drauzuges
(insbesondere Lienzer Dolomiten) im Grenzbe-
reich zu den Sudalpen 2. Friihalpine und me-
so-/ neoalpine Deformationsrichtungen (sowohl
Konvergenz als auch Beckengeometrien) im
Konnex mit palaomagnetischen Daten 3. Einbe-
ziehung der palinspastischen Darstellungen
pramesozoischer Basementeinheiten im Ost-
alpin nach von GOSEN, 1989 und von RAU-
MER & NEUBAUER, 1993. Konsequenz der
eindeutigen Faziesentwicklung der Lienzer Do-
lomiten ist die Riicknahme der dextralen Seiten-
verschiebung an der Periadriatischen Linie Gber
den fiir das Tertidr abschitzbaren Betrag von
150 km (LAUBSCHER, 1991) hinaus.

Die unterschiedliche Entwicklung in der Trias
der Sudalpen und der Nordalpen macht eine
bereits mittel- bis obertriassische Scherungs-
zone, Transferzone (AAT in Abb. 5) wahr-
scheinlich. Ahnliche Geometrien mit nach SE
fallenden Abschiebungen und Transferstérun-
gen sind aus dem Jura der Siidalpen (z.B.
SARTI et al, 1992) und Nordalpen (z.B.

CHANNELL et al., 1992, FROITZHEIM et al,,
1994) bekannt.

Es fallt auf, dal an dieser und &hnlichen
Transferzonen auch haufig epigenetische Blei-
Zink-Vererzungen zu finden sind. Bei mehrmali-
ger Aktivierung in der Obertrias und im Jura
kénnen (iber Fiederspaltenbildung Erzlosungen
auch aus tieferen Krustenbereichen aufsteigen
(SANDERS & BRANDNER, 1989, KUHLHEIM,
1995).

Bei Riickrotation des Siidalpenblockes und des
zentralalpinen Bereiches des Ostalpin im Uhr-
zeigersinn und der Nordlichen Kalkalpen im
Gegenuhrzeigersinn sind mesozoische Becken-
geometrien als auch frihalpine Konvergenz-
richtungen auf gleich zu bringen. Die Rotatio-
nen liegen im Rahmen der bisher bekannten
palaomagnetischen Daten (CHANNELL et al,
1992).

Die frihalpine Deformation ist im Gegensatz
zum Ostalpin im Sidalpin nicht oder in duller-
sten Westen der Siidalpen nur gering entwickelt
(siehe allerdings friihalpine Daten von Hoch-
druckmetamorphose in der Sesia Zone, STECK
& HUNTZIKER, 1994). Ein Grund kodnnte die
angenommene unterschiedliche Subduktions-
richtung am Ostrand des Kontinentalrandes in
Oberjura und Unterkreide sein, wobei das
Ostalpin als Unterplatte (Neubauer, 1994), das
Sldalpin als Oberplatte entwickelt ware
(ROBERTSON & KARAMATA, 1994).

Einen mdglichen Hinweis auf den Zeitpunkt der
Rotationen ergibt der Winkel zwischen frih-
alpiner und mesoalpiner Konvergenzrichtung: in
den Zentralalpen ist dieser fast rechtwinkelig
(z.B. FROITZHEIM et al., 1994), wahrenddem
in den Nordlichen Kalkalpen der Winkel spitz-
winkelig ist (EISBACHER & BRANDNER, in
Druck). Zieht man noch zusatzlich die Richtun-
gen der Gosaubecken-Geometrien in Betracht,
so schrankt sich der Zeitraum der Rotationen
auf nachgosauisch aber vormesoalpin ein.
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