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I) RSntgenfluoreszenzanalytiBche Bestimmung
des Kalium-Gehaltes im Nebengestein der
Gange des Bergbaus Redlschlag/Burgenland
(Osterreich)

Zusammenfassung

Im Bergbau Redlschlag/Burgenland wurde ein  Profil
Uber drei kleinere Erzgdnge im cm-Bereich entnommen und
rontgenfluoreszenzanalytisch auf den Kalium-Gehalt des
Nebengesteins untersucht.

In Form eines Vorberichtes soll auf erkennbare und
nachweisbare Zunahme des Kalium-Gehaltes im Nebenge-
stein dieser Erzgangchen hingewiesen werden. Weitere Un-

tersuchungen in dieser Richtung sollen folgen.

Einfuhrung

Mit der hier beginnenden Reihe von geochemischen
Untersuchungen an Nebengesteinen von Erzgédngen in den Ost-
alpen soll der Versuch unternommen werden, bisher noch
nicht belegte GesetzméafRigkeiten des geochemischen Bestan-
des in diesen Gesteinen zu ermitteln. Von theoretischen
Uberlegungen ausgehend, soll im Laufe der Versuche deren
Richtigkeit bzw. deren Unhaltbarkeit untersucht und belegt
werden. Erst im weiteren Verlaufe der Untersuchungen soll

eine kritische Stellungnahme vorgenommen werden.

Die einzelnen Berichte sollen lediglich die ermittelten
Werte vorlegen und die theoretischen Uberlegungen aufzeigen,

die zu einem Vorstof3 in die jeweilige Richtung fuhrten.



Die Berichte erhalten fortlaufende Nummern, ebenso
die Abbildungen, sodal bei zusammenfassenden Berichten
auf die jeweiligen Abbildungen zuruckgegriffen werden kann.
Geologische Bemerkungen sollen nur soweit gebrachtwerden,
als sie zum Verstdndnis des Gesagten unbedingt notwendig
sind.

Es soll mit der Vorlage eines Berichtes Uberdas Er-
gebnis von Untersuchungen des Kalium-Gehaltes des Neben-
gesteins im Bergbau Redlschlag/Burgenland begonnen werden.

Abbildung 1 zeigt die Lage dieses Bergbaus an der
StralBe von Bernstein Uber die Redelshdhe (796 m NN) nach
Redlschlag. Der Kartenausschnitt der Abbildung 1 zeigt

einen Teil des sudlichen Burgenlandes.

Lagerstattenkundlicher Uberblick

Der Bergbau Redlschlag liegt etwa 600 m SSW-lieh
der Kapelle von Redlschlag. Redlschlag selbst liegt im sud-
lichen Burgenland im Bezirk Oberwart. Die Einbaue bewe-

gen sich zwischen 690 m — 750 m NN.

Bezluglich des Erzes ist zu sagen: Als Hauptminera-
lien finden sich Kupferkies und Malachit, Begleitmineralien
sind Buntkupferkies, Azurit, Kupferindig, Kupferglanz (O. M.
FRIEDRICH+ 1966) und Pyrit. An Gangarten finden sich
Quarz und Brauneisenerz mit schonen Gelformen. DerEiseiv
kies ist weitgehend zu Brauneisenerz umgesetzt. ( O.
M. FRIEDR1CH+ 1966).

*

Briefliche Mitteilung und Beschreibung von Erzanschliffen
aus dem Bergbau Redlschlag, 1966, wofur herzlichst ge-
dankt wird.



Das Nebengestein der Gange bildet dunkler Chlorit-
schiefer und tuffogener Grunschiefer. Im Nebengestein der
Géange konnten von O. M. FRIEDRICH (1966+) massenhaft Ti-

Minerale, wahrscheinlich Titanit nach Ilmenit (z. T. viel-
leicht auch Rutil?) in Form der "insekteneier” beobachtet
werden.

Durch den bisherigen, nunmehr ruhenden Bergbau
sind zwei 0,2—1,6 m machtige, voneinander getrennte Gange

im Chloritschiefer und im tuffogenen Grunschiefer nahe
zum Uberlagernden Serpentin bekannt, die schwarmartig, von
Schnuren und linsenférmigen Géngen aus Quarz mit vorwie-
gend Kupferkies (in den oberen Horizonten meistens in Ma-
lachit umgewandelt) durchzogen werden.

Der etwa 20 m—40 m unter der Serpentinbasis lie-
gende Hauptgang (er wurde beprobtt) besitzt eine Machtigkeit
von 0, 5m—1,0 m und ist vom Leopold-Stollen aus imStrei-
chen (etwa N 40E bis N 50E) auf ca. 50 m und im Verflachen
(3 Horizonte) auf 60 m ausgerichtet. Abbildung 2 vermittelt
einen Uberblick. Der Leopold-Stollen ist heute nur Gber den
Einstieg in rd. 750 m NN erreichbar.

Der geringméachtigere Hangentigang ist wenig unter-
sucht. Das Streichen der Erzfuhrung lauft paraUel mit dem
des Nebengesteins, das Einfallen beider Gange ist etwas stei-
ler S. Die Machtigkeit der Erzschnure schwankt von einigen
mm bis zu wenigen cm, die reine Erzméachtigkeit des Haupt-
ganges von einigen cm bis? zu einigen dm. Geringe makrosko-
pisch erkennbare Erzimpréagnation des angrenzenden Neben-
gesteins ist vorhanden. Am Kontakt des Serpentins mit dem

Chloritschiefcr finden sich feine Malachitschnul-e.

~ABriefliche Mitteilung und Beschreibung von Erzanschliffen
aus dem Bergbau Redlschlag, 1966, wofur herzlichst ge-
dankt wird.
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Nach W. HAMMER (Aufzeichnungen der Ceol.B.A.
Wien) wurde ca. 70 m westlich des.Leopold-Stollens einAus-
bi3 erschirft. Weitere Ausbisse des angeblich gleichen Er-
zes sollen bei Kalteneck (etwa 1,5 km nordwestlich Redl-
schlag) und bei Steinbach gefunden worden sein.

Das Erz von Redlschlag enthalt laut einerin der Geo-
logischen Bundesanstalt in Wien vorliegenden Analyse von
1938:

2,21 O/(bis 4,23 % Cu
und etwa 0, 02 (y(]\li

Diese Werte durften allerdings etwas zu hoch liegen.

Problemstellung

Betrachtet man die Beziehungen im Bereich eines
Erzganges, so lassen sich, vom Kern des Ganges ausgehend
drei Bereiche unterscheiden:

1) Der Kern des Erzganges als Homogenitatsbereich mit
ausgeglichenen PT-Bedingungen.

I1) Der Randbereich eines Ganges, der die Tendenz zur In-
homogenitat durch gednderte PT-Bedingungen aufweist
(durch auftretende Reaktionen der Lésungen mit dem Ne-
bengestein) .

I11) Als dritter Bereich das eigentliche Nebengestein.

Bei diesen hier begonnenen Versuchen interessieren haupt-

sachlich die Bereiche Il und IlI.

Wenn an den Randern eines Intrusionsweges Ldsungen
in das Nebengestein diffundieren, mit dem sie sich nicht im

chemischen Gleichgewicht befinden, so durfte die Annahme

Herrn Dr. H. HOLZER sei herzlichst fur die Genehmigung
zur Einsichtnahme in die Lagerstattenkartei der Geol. B.A.
gedankt.
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berechtigt sein, dal dabei eine Infiltration der Lésungen ins
Nebengestein des Erzganges eintritt, was theoretisch zur

Ausbildung mehrerer Zonen fuhrt.

Die Infiltration der Losungen in das Nebengestein er-
folgt hauptsachlich durch Diffusion einiger, bisher noch nicht
genau quantitativ feststellbarer Losungskomponenten in das
Porensystem des Nebengesteins mit seinen stagnierenden L6-
sungen. Dieser Vorgang wird als Infiltration bzw. Im -
préagnation des Nebengesteins eines Erzganges bezeich-
net, wobei sich Impragnationszonen bilden. Demgegentuber
soll der Vorgang der Metasomatose um Géange lediglich die
Verdrangung des Nebengesteins langs der Wandungen von
Spalten bezeichnen.

Friher wurden pneumatédlytische und hydrothermale
Phasen des Intrusionsaktes unterschieden. KORSHINSKIJ
(1965: 65) konnte jedoch keine objektiven Kriterien fur eine
Unterscheidung dieser beiden Phasen finden, da nach ihm
die "saure Auslaugung" (Erklarung siehe D.S.KORSHINSKIJ
1965: 61) sowohl bei Vorgangen, die sich bei relativ hohen
Temperaturen abspielen, als auch bei Vorgdngen, die bei
niedrigen Temperaturen ablaufen und zweifellos hydrother-
maler Natur sind, auftritt.

Dieser nach D.S. KORSHINSKIJ als saure Auslau-
gung des Nebengesteins bezeichnete Vorgang wird abgelost
durch den Absatz von Erzmineralien und von sie begleiten-
den basischen Mineralien. Diese Aufeinanderfolge kann
durch den Durchgang einer "Welle saurer KomponentenNKDR-
SHINSKIJ 1965: 61) in einem kontinuierlichen Strom intru-

dierender Lésungen erklart werden.

Fuar infiltrative Prozesse vom intrudierenden Erz-
gang ins Nebengestein in geringen und mittleren Tiefen be-
steht folgende Reihe der relativen Beweglichkeit der Kompo-



nonten nach abnehmender Beweglichkeit:
K2, Na.p, S, MgO.C», Fe.CaO,SiC~C A 1IN, TiCH.

Bei der Infiltration von Lésungen aus saurem in basi-
sches Milieu {Erzgang—Nebengestein) mussen die Aktivitaten
aller Basen zunehmen. Speziell eine wesentliche Zunahme
der Aktivitat der starksten Basen, wie es die Oxyde der Al-
kalimetalle K und Na sind, sollte feststellbar sein. Diese
Oxyde weisen eine hohe diffusiondre Beweglichkeit auf. Be-
merkenswert ist dabei, dal bei der Diffusion zwar die Akti-
vitaten, nicht aber die Konzentrationen ausgeglichen werden.
Es sollten also theoretisch im Nebengestein von Erzgédngen
Hofe eines hdheren Kalium- bzw. Natrium-Gehaltes auftre-
ten. Diesen Uberlegungen folgen die hier begonnenen Unter-
suchungen.

Bei Vorliegen eines Systems nahe beieinanderliegen-
der Gange kann der infiltrative ProzelR durch Uberlagerung

hohere Konzentrationen erbringen.

Die vorliegenden Untersuchungen befassen sich mit
dem Kalium-Gehalt des Nebengesteins von Gangen. Sie wur-
den als informativer Versuch begonnen und brachten uner-

wartete Ergebnisse.

Probenahme, und Kalium-Bestimmung

Es wurde am 2. Lauf ein im tuffogenen Grinschiefer
stehender Gangbereich mit drei Erzgangchen beprobt,
(Erz 1-3 der Abb. 3). In der Abbildung 2 wurde der Punkt
der Probenahme eingetragen. Das Profil in Abb. 3 zeigt die
genaue Lagerung, wobei der mit "Erz 3" bezeichnete Gang
nur etwa 5cm am Aufbruch sichtbar ist. Mit "Gangmaterial”
wurde das im Gangbereich vorliegende Erz und Gestein be-

zeichnet, wobei aus "Erz 2 und Erz 3" sowie deren Gang-



material die reprasentativen Durchschnittsproben R 7 und
R 12 gebildet wurden, wéhrend R 4 bis R 6 fortlaufend be-

probt wurden.

Die Kalium-Bestimmungen wurden mittels Rontgen-
fluoi-eszenz von Herrn Doz.Dr. E. SCHNELL (Innsbruck) vor-
genommen. Je 1g feingepulverte Probe wurde dazu mitd2g
MOVIOL (Polyvenylalkohol) gemischt und zu einer Tablette
mit einem Durchmesser von 20 mm verpre3t (8 t PreRdruck
entspricht etwa 2 t/cm ).

Die Untersuchungen erfolgten mit einem Vakuumspek-
trographen "Kristalloflex 4" der Firma Siemens: Anregung
Chromrdhre 40 KV, 20 MA, Argon-Methan-DurchfluBzahl-
rohr mit Diskriminator und Gips-Analysatorkristall.

Zahlzeit jeweils 1 Minute. Die mit Z&ahlbetrag-Zeit-
drucker registrierten Werte, die durch Aufstocken der Pro-
be R 6 mit 1%, 2%, 5% und 7 % KNO” erhalten wurden (Ge-
nauigkeit im Durchschnitt 0, 5 %) ergaben nach Abzug des Un-
tergrundwertes die Eichkurve. Der Wert des Untergrundes

wurde mit 910 Impulsen/min. ermittelt.

Ergebnisse

Die Abbildung 3 zeigt das Ergebnis der Untersuchung.

Eine vorlaufige Zusammenstellung der Ergebnisse ergibt:

1) Es besteht eine meRBbare Zunahme des Kalium-Gehaltes
vom jeweiligen Gang weg ins Nebengestein, wobei genaue
prozentuale Angaben 'Vch diese Untersuchungen noch
nicht ermittelbar sind. Die mit "Gangmaterial” bezeich-
nten Proben werden noch zum eigentlichen Gangbereich
gestellt.

2) Der Kalium-Wert des eigentlichen Erzkdrpers liegt

rchwegs unter 0, 5 % KgO.
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3) Zwischen den Erzkdrpern "Erz 2" und "Erz 3" tritt
eine deutliche Zunahme des Kalium-Gehaltes auf, eine
merkliche linear ansteigende Konzentrationszunahme ,
was auf eine Uberlagerung zweier infiltrativer Pro-

zesse zurtickgefiihrt wird.

Da bei keiner der hier vorliegenden Analysen der
Gesteine (dunkler Chloritschiefer und tuffogener Grinschie-
fer) eine Infiltration mit Sicherheit ausgeschlossen werden
kann, kann fur diese Gesteine kein verbindlicher Grundwert
angegeben werden.

Viele Fragen mussen noch offen bleiben, so z.B. .wo-
her der Kalium-Gehalt kommt oder wieweit die meRbaren In-

filtrationshdfe reichen.

Ob diese hier in Form eines Vorberichtes vorgeleg-
ten Ergebnisse zu Recht bestehen, mussen weitere Unter-
suchungen zeigen. Erst nach Untersuchung von mehreren
charakteristischen Gangen und ihren Nebengesteinen and
eventuell feststellbarer vertikaler Zonalitat soll eine zusam-
menfassende Stellungnahme mit Diskussion wirtschaftlicher

Aspekte gegeben werden.

Herrn Dozenten Dr. E. SCHNELL (Innsbruck) méch-
te ich an dieser Stelle herzlichst fur seine Mitarbeit und
sein groBes Entgegenkommen danken. Ohne seine Hilfe
waren diese Untersuchungen undurchfuhrbar. Herrn Prof.
Dr.-Ing. O. M. FRIEDRICH gebuhrt mein aufrichtigster Dank
fur die mikroskopische Untersuchung des Erzes von Redl-
schlag und seine allzeitige Unterstitzung. Herr Professor
Dr. W. HEISSEL Ubernahm dankenswerterweise die Durch-

sicht des Manuskriptes.
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