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Universitit Mainz.

Die Bernsteinschnecken (Succineidae, Stylommatophora) sind eine weltweit
verbreitete Schneckengruppe, deren Vertreter in allen Erdteilen beheimatet sind.
Die Succineidae werden systematisch in zwei Subfamilien, die Catinellinae und
Succineinae unterteilt. Erstere ist mit nur einer Art in Mitteleuropa vertreten
und bleibt hier unberiicksichtigt. Diese Arbeit befaflt sich mit Vertretern mittel-
europiischer Succineinae des Genus Succinea. Untersucht werden die Arten
putris, oblonga, elegans und sarsit).

Uber die Succineen finden sich zahlreiche Arbeiten. Man befafite sich vor
allem mit ihrem Vorkommen, der geographischen Verbreitung, Anatomie, Ta-
xionomie, Systematik, Biologie und Okologie. Zu nennen sind vor allem Auto-
ren wie MoQuiN-TanDoN (1855), LEHMANN (1873), Baupon (1877), CLESSIN
(1880), RierPER (1913), GERMAIN (1930), Quick (1933), BoETTGER (1939, 1947),
Fiscuer (1939) und FrommiNG (1931-1960).

Die ilteren Autoren befafiten sich hauptsichlich mit der Verbreitung und
den konchyologischen Merkmalen der Arten, der Aufstellung von Faunenlisten
und der Unterart-, Varietit- sowie Formabgrenzung. Da die Anatomie wenig
oder gar nicht berticksichtig wurde, gelangte man zu keinen eindeutigen Ergeb-
nissen.

1) Eine weitere in der mitteleuropiischen Fauna vertretene Art, Succinea dunkeri
L. PreIFrFER, bleibt unberiicksichtigt. Mir standen nicht geniigend Tiere zur Verfiigung.
Eine Untersuchung soll spiter erfolgen.



Rieper (1913) untersuchte die Anatomie und Biologie recht eingehend, be-
schrinkte sich jedoch weitgehend auf Swuccinea putris. Quick (1933) unterzog
die Bernsteinschnecken der Britischen Inseln einer griindlichen Revision auf
anatomischer Grundlage und setzte Mafistibe fiir weitere Bearbeitungen dieser
Gruppe. FrROMMING widmete sich besonders der Fortpflanzungs- und Ernih-
rungsbiologie der Succineen. Ungeachtet dieser Arbeiten bestehen noch zahl-
reiche Unklarheiten und Fragen. So ist beispielsweise iiber die Biologie von
Succinea oblonga und sarsi nahezu nichts bekannt. Eine vergleichende Biologie
der mitteleuropiischen Arten fehlt.

Ziel dieser Arbeit ist es, die Kenntnis der Biologie und Ukologie, aber auch
der vergleichenden Anatomie zu vervollstindigen. Neben anatomischen Merk-
malen ging es mir darum, die biologisch-tkologischen Unterschiede der Arten
herauszustellen, aber auch grundlegende Gemeinsamkeiten des Genus deutlich
zu machen.

Herrn Prof. Dr. R. BRAUN bin ich fiir die stindige Betreuung und viele Anregungen
zu dieser Arbeit zu groflem Dank verpflichtet. Herrn Prof. Dr. H. MisLiv danke ich fiir
die Uberlassung eines Arbeitsplatzes im I. Zoologischen Institut der Johannes Guten-
berg-Universitit?).

Material und Methoden.

Vom Frithjahr 1961 bis Sommer 1963 sammelte ich Succineen aus verschiede-
nen Teilen Deutschlands. Zahlreiches Tiermaterial ist mir auf meine Bitte von
Mitgliedern der Deutschen Malakozoologischen Gesellschaft bereitwilligst ge-
schickt worden3). Zu vergleichend-anatomischen Untersuchungen und Variabili-
titsstudien wurde dariiber hinaus Tiermaterial aus Dinemark, Frankreich,
Griechenland, Ttalien, den Niederlanden, Osterreich und der Schweiz heran-
gezogen.

Die biologisch-6kologischen Beobachtungen wurden wihrend des gesamten
Zeitraumes im Freiland gemacht. Um die Fortpflanzungsbiologie zu untersuchen,
hielt ich Tiere im Labor bei Zimmertemperatur (18-25°C). Die Schnecken wur-
den hierzu, je nach Grofle, in PETRI-Schalen (9 cm @), Einmachglisern (0-750 1)
und durchsichtigen Kunststoffbehiltern (9>X9X6 cm) gehalten und nachgezo-
gen. Nihere Angaben finden sich in den jeweiligen Kapiteln. Tiere fiir anato-
misch-systematische Untersuchungen wurden nach der herkémmlichen Methode
in Wasser abgetdtet, um die Tiere ausgestreckt in 70%/o Alkohol fixieren zu kon-
nen. Bewihrt hat sich ferner die AbtStung mit Menthol (Zusatz einer alkoholi-
schen Menthollésung zu Wasser). Die Tiere starben dadurch bedeutend schnel-
ler als in sauerstoffarmen Wasser.

2) Allen denen, die meine Arbeit durch Anregung und Diskussionen geférdert haben,
insbesondere Herrn Dr. A. ZmcH (Senckenberg-Museum Frankfurt/Main), der mir
auch die Sammlung zuginglich machte, Herrn Prof. Dr. C. BoETTGER (Braunschweig)
und Herrn Prof. Dr. F. ScuarLer (Braunschweig), sei an dieser Stelle ebenfalls gedankt.

3) Den Herren Dr. ANT (Hamm), ATEN (Zaandam/Holland), HAssLeiN (Lauf/Peg-
nitz), Prof. KorLer (Lienz/Osterreich), Dr. ManpanL-BarRTH (Charlottenlund/Dine-
mark), MEiEr-Brook (Falkau), Rapemacuer (Regensburg), Dr. Scuiirt (Diisseldorf),
VieLHAUER (Weiden) und WiTHRICH (Ostermundingen/Schweiz), danke ich fiir ihre
Freundlichkeit und Unterstiitzung.
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Zur Herstellung der mikroskopischen Priparate wurden Weichkdrper in
Alkohol oder Bouin fixiert und nach DELaFIELD mit Haematoxilin-Eosin ge-
firbt. Die Schnittdicke betrigt 5-7 um.

Biologischer Teil.

Succinea (Succinea) putris (LINNAEUS 1758).

I. Geographische Verbreitung.

A. Horizontale Verbreitung.

Succinea putris ist eine europiisch-asiatische Art. Thre Verbreitung erstreckt
sich iber Europa mit Ausnahme von Teilen der drei siidlichen Halbinseln. Auf
Ibiza ist sie nachgewiesen (JAECKEL 1952). Im Norden Europas erstreckt sich ihr
Vorkommen iiber den Polarkreis hinaus. In Norwegen erreicht sie etwa den 65°,
in Schweden den 67° und in Finnland den 70° ndrdlicher Breite (ODHNER 1945).
Sie bevilkert die Kola-Halbinsel, Estland (Krause 1936) und Litauen
(ScurescH & Krause 1938) sowie Zentralruflland (MELNITSCHENKO 1935). Thr
Vorkommen reicht iiber Nordasien bis zum Amur und der Ostkiiste Asiens.

In Kroatien und dem Krain ist sie nachgewiesen (JaEcKeL, KLEMM, MEISE
1957). Sie ist heimisch auf den Britischen Inseln, den Niederlanden, Belgien,
Frankreich, Dinemark, Osterreich, Ungarn, der Schweiz und Griechenland. Auf
Island ist putris nicht nachgewiesen. In Deutschland ist sie allgemein verbreitet.

B. Vertikale Verbreitung.

Succinea putris kommt vom Meeresspiegel bis in Gebirgslagen vor. In den
Alpen erreicht sie Héhen bis zu 1800 m im Oberengadin (BoLLiNGER 1909), in
den westlichen Karpaten bis 1000 m, im Erzgebirge 640 m, in den Sudeten
600 m (JAECKEL 1942) und in Schweden (Hirjedalen) noch 500-560 m (ODHNER
1945).

II. Der Biotop.

Gute Biotopbeschreibungen gibt FiscHer (1939). Spezielle Fundortcharakterisierun-
gen vom Darfl und Schleswig-Holstein macht JaeckerL (1936, 1954).

Der typische Biotop von putris ist durch seine Wassernahe bzw. Feuchtigkeit
gut gekennzeichnet. Typisch sind Ufer stehender Gewisser und Fliisse, Bach-
und Grabenrinder, feuchte Wiesen und lichte Auwilder. Allgemein kann man
den Biotop gut durch spezifische Pflanzengesellschaften charakterisieren. Nach-
folgend seien die wichtigsten pflanzensoziologischen Einheiten aufgefiihrt, in
denen putris angetroffen werden kann. Die Einteilung erfolgt nach OBERDORFER
(1957):

Chenopodieta (Bidentalia: Bidention; Onopordetalia acanthii: Convolvulion sepii).
Litorelletea (Litorelletalia: Litorellion, Helodo-Sparganion).



Phragmitetea (Phragmitetalia: Phragmition, Scirpeto-Phragmitetum, Glycerietum maxi-
mae, Oenantho-Rorippetum, Phalaridetum arundinaceae; Sparganio-Glycerion;
Magnocaricion).

Montio-Cardaminetea (Montio-Cardaminetalia: Cardamino-Montion, Cratoneurion
commutati).

Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Scheuchzerietalia palustris: Rhynchosporion alba, Erio-
phorion gracilis; Caricetalia fuscae: Caricion canescenti-fuscae; Tofieldietalia: Cari-
cion davallianae).

Molinio-Arrhenatheretea (Molinietalia: Calthion, Filipendulo-Petasition, Molinion;
Arrhenatheretalia: Arrhenatherion).

Quercetea robori-petraeae (Quercetalia robori-petraeae: Quercion robori-petraeae).

Alnetea glutinosae (Alnetalia glutinosae: Alnion glutinosae).

Querceto-Fagetea (Populetalia: Alno-Ulmion; Fagetalia: Carpinion, Stellario-Carpi-
netum, Carici-Aceretum).

Ein sehr typischer Biotop entsteht, wenn die Gesellschaften der Phragmite-
talia, Molinietalia und Alnetalia-glutinosae ineinander iibergehen. Nachfolgend
seien die Pflanzen eines sehr individuenreichen Biotopes genannt, wie er sich auf
der Rheininsel Nonnenau bei Mainz vorfindet. Die wichtigsten Pflanzen, ihrer
Hiufigkeit nach aufgefiihrt sind hier:

Phragmites communis, Glyceriamaxima, Phalaris arundinacea, Typhalatifolia, Iris
pseudacorus, Arrbenatherum elatins, Alisma plantago-aquatica, Caltha palustris, Rumex
acetosaund palustris, Symphytum officinale, Senecio paludosus, Rubus caesius, Rorippa
ampbhibia, Urtica dioica, Galium palustris, Polygonum amphibium, Lythrum salicaria,
Lysimachia vulgaris, Filipendula ulmaria, Valeriana officinalis, Lolium perenne, Caly-
stegia sepium, Butomus umbellatus, Populus nigra, Salix sp., Alnus glutinosa.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daff die Biotope weitriumig und umfas-
send sind. Eine Bindung an Wassernihe ist stets vorhanden. Die einzelnen Fund-
orte sind in ihrer Beschaffenheit recht unterschiedlich. Es werden sowohl kalk-
haltige, saure (Moore) als auch schwach salzige Gebiete besiedelt, doch kénnen
letztere Bereiche nicht als typische Biotope betrachtet werden.

III. Populationsdichrte.

Schon LeumanN (1873) berichtet, dafl putris sehr gesellig lebe. BOETTGER (1939)
gibt an, daf} auf geeigneten Nihrpflanzen wie Alisma, Sagittaria, Tiere verschiedenen
Alters oft in ,Unmassen® auftreten.

Die Populationsdichte ist unterschiedlich aber hoch. In giinstigen Biotopen
kann die Individuenzahl pro m? 150 iibersteigen. Neben Einzelbesiedlungen
mit wenigen Individuen findet man sporadisch auf engstem Raum Massenvor-
kommen (bedingt durch bevorzugte Nahrungspflanzen), die fiir ein weiteres
Areal nicht typisch sind. So zihlte ich bei Ingelheim/Rhein auf einem Haufen
verwesenden Krautes von Urtica dioica 163 Tiere/m?, wihrend die Populations-
dichte in den angrenzenden Phragmites-Bestinden nur 5-30 Individuen/m? be-
trug. Fraflbilder an Pflanzen geben oft einen Hinweis auf die Besiedlungsdichte.

IV. Begleitfunde.

Folgende hygrophile Schneckenarten findet man vielfach in Begleitung
von Succinea putris, die zu einer Fundortcharakterisierung beitragen: Helicigona
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arbustorum, Monacha cartusiana, Arion rufus, Deroceras laeve und reticulatus,
Cepaea nemoralis und hortensis, Helix pomatia, Perforatella incarnata, Trichia
sericea, Zonitoides nitidus, daneben aus dem gleichen Genus: Succinea elegans
und stellenweise Succinea oblonga.

V. Lebensweise.

Die Lebensweise wurde von zahlreichen Autoren wie RiepEr (1913), FROMMING
(1931-60) und FiscHER (1939) untersucht. Besonders die Arbeit von FiscHER, die ich
erst nach Abschlufl meiner Beobachtungen erhalten habe, beschiftigt sich sehr eingehend
mit der Lebensweise von putris. FiscHER’s Ergebnisse wurden voll bestitigt.

Wie aus der Beschreibung der Biotope hervorgeht, halten sich die Tiere
meist auf Pflanzen auf. Das Verhalten an Pflanzen 1dfit sich prizisieren:

Wihrend der Sommermonate halten sich die Tiere im Allgemeinen nicht
direkt am Boden auf sondern kriechen an Pflanzen empor. Dabei werden
Pflanzen bis zu einer Hohe von maximal 2 m besiedelt, hauptsichlich jedoch in
Bereichen zwischen 30 und 80 cm iiber dem Erdboden. Die Witterungsverhilt-
nisse spielen dabei keine entscheidende Rolle. Jungtiere dagegen halten sich in
Bodennihe oder geschiitzt an abgestorbenen Pflanzenteilen auf.

Im Frithjahr und Herbst ist die AufenthaltshShe bedeutend niedriger, das
Leben in Bodennihe hiufiger. Die durchschnittliche Hohe liegt jetzt bei O bis
40 cm.

Wie ersichtlich sein wird, ist dieser spezielle Lebensraum anders als bei den
auch untersuchten Arten. Die Pflanzendichte spielt fiir den Aufenthalt von
putris keine Rolle. Die Schnecke ist sowohl in sehr dichter Vegetation als auch
in verhiltnismiflig locker bewachsenen Pflanzenbestinden anzutreffen. Voraus-
setzung ist hier jedoch eine gewisse Beschattung. Generell kann gesagt werden,
daf in schattigen (nicht dunklen!) Bereichen die Individuenzahl hoher liegt als
bei Orten mit grofler Insolation. An Baumstimmen ist putris nur selten anzu-
treffen.

VI. Erndhrung.

LeumanN (1873) berichtet, dafl sich Succineen in erster Linie von Pflanzenstoffen
ernihren. Er fand sie jedoch auch ,unter faulenden Pflanzen- und Tierstoffen krie-
chend® Genauere Untersuchungen verdanken wir FroMminGg (1931, 1954, 1962). Er
fitterte putris mit verschiedenen Pflanzen und Pflanzenteilen und faflte seine Ergebnisse
in einer Tabelle zusammen (1954).

Succinea putris ist in Beziehung auf ithre Nahrung recht anspruchslos. Nur
wenige Pflanzen frifit sie nicht. Hervorzuheben ist aber, daff gewisse Pflanzen
mit Vorliebe gefressen werden. Dies zeigen einerseits die Besiedlungsdichte, zum
anderen die Fraflspuren. Bevorzugte Nahrungspflanzen sind Phalaris arundi-
nacea, Acorus calamus, Rumex-Arten und wohl speziell Iris pseudacorus. Auf
Iris fand ich mit Abstand die grofiten Individuenzahlen in einem Biotop. FR&M-
MING’s Ausfiihrungen, die sich in erster Linie mit lebendpflanzlicher Nahrung
beschiftigen, sind dahingehend zu erginzen, daf} sich putris auch hiufig von
toten Pflanzenstoffen ernihrt. So fand ich sie zahlreich an faulender Urtica
dioica am Boden und verwesendem Heu. Pappellaub stellt ebenfalls eine wich-
tige Nahrung dar. Besonders im Frithjahr und Herbst kann man von Pappellaub
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mithelos sammeln, wihrend sich zur gleichen Zeit nur wenige Individuen an
grinen Pflanzen finden lassen. Dank dieses Umstandes lassen sich Succineen
(das gilt ebenso fiir die anderen Arten) auch im Winter sehr leicht halten.

Tierische Kost, d. h. Fleischreste, tote Tiere, tote Artgenossen werden nur
sehr selten angenommen. Wichtig ist das Vorhandensein von Kalk in der
Nahrung. Sowohl im Zuchtbehilter als auch im Biotop kann man oft beobach-
ten, dafl bei Kalkmangel das eigene Gehiuse angefressen wird. An den Schalen
verbleiben deutliche und charakteristische Fraflspuren (Abb. 1).

Abb. 1. Succinea elegans: Fraflspuren am Gehiuse.

VIL. Biologie des Wasserhaushalts.

A. Verhalten gegeniiber Trockenheit.

FrROMMING (1954) gibt an, dafl putris empfindlich gegen Wasserverdunstung sei und
trockene Wirme schlecht vertragen konne. Beim gleichen Autor heifit es jedoch (1935)
s« . ich konnte sie ohne jeden weiteren Schutz in Pappschachteln 5 Monate am Leben
halten.“ Rieper (1913) verweist lediglich auf Trockenempfindlichkeit juveniler Tiere.
KUNKEL (1916) gibt eine Wasserverdunstungsquote von taglich 9% an. So verlor z. B.
ein Tier mit einem Gewicht von 0-610 g in drei Tagen 0-165 g Wasser oder 27:5% des
Korpergewichts. Es fehlen freilich Angaben {iber Temperatur und Luftfeuchtigkeit.
KunkeL folgert daraus, dafl putris nur 5-10 Tage Trockenheit auszuhalten vermag. Die
Resistenz gegen Trockenheit wird jedoch nach KinkerL durch Verkriechen in die Erde
erhoht. BoLLINGER (1909) betont gleichfalls die grofle Trockenempfindlichkeit.

Diesen Aussagen stehen Befunde FrOMMING’s (1935, 1960) nahe, der beobachtete,
dafd sich die Tiere bei Trockenheit in die Blattachseln der Pflanzen zuriickziehen, oft bis
auf die Wasseroberfliche oder das feuchte Genist am Boden. Einen wirksamen Verdun-
stungsschutz gewihrleistet die von CrEssiN (1876) beobachtete Ausbildung eines Trok-
kenhiutchens aus Schleim. FiscHER (1939) beschiftigt sich eingehend mit dem Verhalten
bei Trockenheit und der Schutzreaktion der Tiere.

Succinea putris ist als hygrophile Schnecke zu betrachten. Das geht aus der
Beschreibung ihres Biotopes hervor. Dennoch handelt es sich um eine Schnedke,
die in der Lage ist, Trockenheit gut zu vertragen. Als Verdunstungsschutz dient
in erster Linie ein Trockenhidutchen aus verfestigtem Schleim, mit dem sich die
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Tiere an Blitter, Pflanzenstengel oder Holzstiicke festsetzen. Diese Haut ist
duflerst diinn und durchsichtig.

Die Aktivitit von putris ist, wie Versuche ergaben, von der Luftfeuchtigkeit
nicht abhingig. Entscheidend ist die direkte Feuchtigkeit des Untergrundes. Ist
der Wasservorrat verbraucht, so erfolgt die Ausbildung der Schutzmembran,
selbst bei einer Luftfeuchtigkeit von iiber 90% (Abb. 2). Die Ruhephase wird
erst wieder beendet, wenn das Tier mit Wasser benetzt wird und Wasser
aufgenommen hat.
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Abb. 2. Ausbildung der Trockenhaut bei Succinea putris (p), oblonga (o), elegans (e).
o rel. Luftfeuchtigkeit (o).

Succinea putris sucht sich fiir die Trockenruhe im Allgemeinen vor zu grofier
Luftbewegung und Insolation geschiitzte Orte aus. Bevorzugt werden Blatt-
unterseiten, Blattwinkel und -knicke (z. B. an Iris, wo man in einem Blattknick
oft mehrere Individuen antrifft).

Reicht die Reservefeuchtigkeit im Tier nicht mehr fiir eine Fortbewegung zu
einer geschiitzten Stelle aus, so findet die ,Einkapselung® an Ort und Stelle
statt. Man findet nicht selten auf der Sonne stark ausgesetzten Flichen Succineen
in Ruhelage, freilich meist tot. Ein Verkriechen in den Erdboden, wie KUNKEL
es beschreibt, konnte ich nicht feststellen. Es handelt sich bei seinen Angaben
wohl um Tiere, die sich am Erdboden befanden. Auffillig ist, daff Succineen
in Ruhelage oft dicht beieinander sitzen. Das trifft besonders fiir Jungtiere zu,
die man im Terrarium hilt. Die gegenseitige Anniherung diirfte die Verdunstung
herabsetzen.

Wihrend Jungtiere, besonders in den ersten Tagen nach dem Schliipfakt, so
gut wie keine Trockenheit vertragen, halten adulte Tiere mit wohlausgebildeter
Verdunstungsschutzmembran recht gut Trockenheit fiir mehrere Wochen aus, wie
ich es oft beobachten konnte. Zerstdrt man diese Trockenhaut, so wird eine neue
gebildet, selbst bei Tieren, die schon viel Wasser verloren haben. Mehrere
Membranen hintereinander, wie bei vielen xerophilen Pulmonaten, werden von
Succineen nicht gebildet.



Wihrend der Ruhephase firben sich selbst fast schwarze Tiere hellbraun bis
hellgelb. Auch das — eine Verminderung der Lichtabsorption — wirkt sich
wohl sekundir als Verdunstungsschutz aus.

B. Verhalten gegeniiber Feuchtigkeit.

FrOoMMING (1960) wies nach, dafl putris unter Wasser nach 4-6 Stunden stirbt.
Rarry & FiscHER (1934) fanden, daff der Tod nicht infolge Erstickens, sondern durch
Quellung (bis zu 60%) und dem Verlust der Lokomotionsfihigkeit eintritt. Succineen
sind aufgrund von Untersuchungen beider Autoren durchaus in der Lage im Wasser
Sauerstoff aufzunehmen?).

Diesen Befunden stehen die Angaben einiger Autoren (JAECKEL 1936; WESENBERG-
Lunp 1939; BrouMER 1953; FREY 1957) gegeniiber, die bereits FrRomMmiNG (1960) kriti-
siert hat. Nach ihren Angaben besteht fiir putris zumindest zeitweise die Moglichkeit
einer amphibischen Lebensweise. Rarry & FiscHER (1934) beobachteten, dafl junge
Succineen von 6-7 mm Gréfle ab und zu ins Wasser gingen und sich auch unter Wasser
gut fortbewegten.

FromiNg’s Ausfithrungen (1960) kann ich vollauf bestitigen. Wihrend der
gesamten Beobachtungszeit habe ich nie — weder im Labor noch im Biotop —
Succineen im Wasser gefunden. Setzte ich Tiere, gleich welcher Grofle, ins
Wasser, versuchten sie sofort an Land zu kriechen. Von amphibischer Lebens-
weise kann daher nicht die Rede sein. Ins Wasser gelegter Laich entwidkelte sich
hingegen normal. Die geschliipften Jungtiere krochen alle alsbald aus dem
Wasser. Wenn auch Wasser gemieden wird, so entfalten Succineen nach Nieder-
schligen doch grofle Aktivitit. Sie verlassen die Schlupfwinkel und kriechen
lebhaft umher, sei es ,um® einen Kopulationspartner ,zu“ finden oder die
Futterpflanze zu wechseln.

VIIL. Biologie der Fortpflanzung.

A. Zeitpunkt der Kopula.

Nach Hazay (1881) und BenTHEM-JUTTING (1933) finden Kopulationen zweimal
im Jahr statt. FrRoMMING (1954) bezweifelt dies, da er praktisch das ganze Jahr iiber
kopulierende Tiere antraf. LEuMaNN (1873) berichtet von mehreren Begattungen im
Jahr. Rieper (1913) gibt als Kopulationszeit die Monate April—August an. In den
Monaten Mai—Juli finden Begattungen gleichmiflig hiufig statt. Spitestens im Sep-
tember hérten sie auf.

Auf Grund eigener Beobachtungen kann ich sagen, daff die Kopulationszeit
nicht jahreszeitlich bedingt ist, sondern von den Witterungsverhiltnissen ab-
hingt. Ich fand kopulierende Tiere (bei Mainz) bereits Anfang April, aber auch
noch vereinzelt Ende September und Anfang Oktober. In Laborzuchten kann
man Kopulationen das ganze Jahr iiber beobachten, wenn auch in den Winter-
monaten in geringerer Zahl. Eine hiufigere Begattung wihrend bestimmter
Monate konnte nicht festgestellt werden.

4) Sauerstoffverbrauch bei 20°C in g/h: in Luft 0-044-0-120 cm?, in einer isotoni-
schen Wasserlosung: 0-007-0-131 cm?.
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Abb. 3. Luftdruckkurve fiir die Woche vom 9.-15. Juli 1962 in Millibar (Universitit
Mainz). Eingezeichnet ist die Anzahl der jeweils kopulierenden Paare. o pautris. o elegans.
Auf der Abszisse bedeutet jeder Teilstrich einen zeitlichen Abstand von 2 Stunden
(genaue Zeitangaben in Abb. 4 und 18).

B. Kopulationsbedingungen.

RierEr (1913} stellt fest, dafl die Kopula sehr witterungsabhingig ist. Sie findet ge-
hiuft vor warmen Regen statt. Von groflerem Einflufl sind Gewitter. Erste Angaben
hieriiber macht Baupon (1877). Die Tageszeit ist nach RiepEr ohne Bedeutung. Er
stellte jedoch eine Hiufung in den Nachmittagsstunden fest.

Wie ich beobachten konnte, wirkt nicht der Regen als solcher auslésend
(eine groflere Aktivitit der Tiere ist damit zweifellos verbunden), sondern die
elektrische Spannung scheint von Einfluf} zu sein. Dieses Phinomen wird durch
Laborbeobachtungen gut gestiitzt. Bei gleichbleibender Temperatur, gleichmifi-
ger Feuchtigkeit konnte beobachtet werden, wie zu Beginn eines Gewitters (nicht
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Abb. 4. Succinea putris: Tageszeitliche Kopulationen und Kopulationshiufigkeit isoliert
gehaltener Paare. Ordinate: Nummer des Paares. a = primir aktives, b =primir
passives Tier. In der Tabelle ist nur das jeweils aktive Tier (a oder b) angegeben, siche
Text.



so deutlich bei Regen) die Tiere spontan kopulierten. Wie Beobachtungen erga-
ben, ist der Luftdruds dabei ohne sichtbare Beeinflussung. Auffillig ist zumindest
das gleichzeitige Kopulieren zahlreicher Tiere (Abb. 3).

Die Begattungen finden in erster Linie in den Nachmittags- und Abend-
stunden statt. Bei Freilandbeobachtungen, wo keine konstanten Bedingungen
gegeben sind, ist eine genligende Feuchtigkeit, oft verbunden mit Niederschligen,
ausschlaggebend. Ergebnisse aus Laboruntersuchungen sind in Abb. 4 wieder-
gegeben. Vormittags fand ich im Biotop nur vereinzelt kopulierende Tiere.

C. Die Kopula.

Die ersten Untersuchungen verdanken wir RiepEr (1913). Er unterscheidet bei der
Begattung ein aktives und ein passives Tier, Termini, die ich iibernehme. Nach RierEr
findet die Kopula in mehr oder weniger abgeschrigter bis senkrechter Lage, nicht jedoch
am Erdboden statt.

Meine Beobachtungen hinsichtlich der Kopulationsstellung stehen im Wider-
spruch zu RiEPER’s Aussage. Im Biotop traf ich sich begattende Tiere in jeder
Lage an, sowohl am Erdboden als auch in schriger oder senkrechter Lage an
Grashalmen, Pflanzenstengeln oder Blittern. In der Regel findet die Kopula in
Erdbodennihe, seltener auf hohergelegenen Pflanzenteilen statt. Im Zucht-
behilter begatten sich die Tiere dort, wo sie sich gerade antreffen, selbst auf
der Unterseite der Behilterdeckel.

Abb. 5. Succinea putris: Kopulationsstellung in Aufsicht.
Zeichnung nach Foto.

Das begattungsbereite, aktive Tier, nihert sich dem passiven Partner meist
von hinten. Es kriecht an der rechten Schalenseite des Partners nach vorn, bis
die Kopfregionen beider Tiere dicht beieinander liegen. Um zu erreichen, dafl
die Geschlechtsatria, die sich bei beiden Tieren auf der rechten Seite befinden,
aufeinander zu liegen kommen, mufl das aktive Tier seinen Vorderkdrper um
180° drehen (Abb. 5-6). Beide Tiere vollfithren dabei Runzelbewegungen im
Bereich des Genitalatriums. Die Geschlechtssffnung vergroflert sich allmihlich
und stiilpt sich vor. Die Geschlechtséffnungen (Vagina und Penis miinden in ein
kleines und kurzes Geschlechtsatrium) werden weiter vorgestiilpt und aufein-
ander geprefit. Die Anschwellung ist sehr stark. Die Rinder des Atrium geni-
tale vergroflern sich rundlich-lappig und nehmen eine hellblaue Farbe, hervor-
gerufen durch Blutzufithrung und Blutstau an. Nach etwa 1-2 Stunden geht
diese Schwellung leicht zuriick. Nach drei Stunden ist sie nicht mehr zu sehen,
die Umgebung des Atriums nimmt wieder einen hellen, weifl-grauen Farbton an.
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Abb. 6. Swuccinea putris: Kopula-
tionsstellung, Frontalansicht. Zeich-
nung nach Foto.

Tritt die Berithrung der beiden Geschlechtsatria ein, so werden die Ommato-
phoren beider Tiere weit iiber die Hilfte eingezogen. RierEr zufolge betrigt
der Winkel beider Tiere zueinander wihrend der Kopula 90°. Das ist nur sehr
selten der Fall. In der Regel sitzt der Fufl des aktiven Tieres auf der rechten
Schalenseite des Partners, so dafl eine solche Abwinkelung nicht mdglich ist
(Abb. 5). Nur wenn, wie in Ausnahmefillen, der Fuff des aktiven Partners auf
dem Substrat verbleibt, kann ein Winkel von 90° auftreten. Die Kopulations-
stellung bleibt fiir die Dauer der Begattung unverindert. Wihrend der Kopula
sind die Partner gegeniiber dufleren Vorgingen recht unempfindlich. So kann
man kopulierende Tiere vom Substrat 16sen (wie ich es um sie zu photographie-
ren tat) ohne daff eine Trennung beider Partner eintritt. Sich begattende Tiere,
die gesammelt wurden, trennten sich selbst beim Transport nicht.

Die Kopulationsdauer betrigt 11/z bis 7!/2, im Durchschnitt 6-7 Stunden
(Abb. 15). Das passive Tier versucht als erstes eine Trennung, duflerlich durch
Bewegungen und Einziehen des Vorderkdrpers erkennbar. Die Ommatophoren
werden dabei wieder ausgestreckt, eines der sichtbarsten Anzeichen fiir die Be-
endigung der Kopula. Solche , Trennungsversuche® (Rieper) kdnnen iiber eine
Stunde andauern. Die Schwellung der Genitalregion nimmt ab. Daf} das aktive
Tier linger als das passive in einem ,apathischen Zustand“ verharrt (RiEPER),
kann ich nicht bestitigen. Nach der Kopula trennen sich beide Partner und krie-
chen ohne Nachspiele sofort davon. Beide Partner zeigen aber nach der Begat-
tung wenig Aktivitit. Meist sitzen sie bewegungslos. Die Genitaléffnung ist
noch nach 1-2 Stunden als weifiliche Vorwdlbung sichtbar.

Nicht selten ist zu beobachten, daf das aktive Tier auf einen Partner trifft,
der nicht zur Kopula bereit ist. In diesem Falle (so auch Rieper) kriecht das
aktive Tier auf der rechten Schalenseite des passiven Partners von hinten nach
vorn und an der linken Seite, oder parallel zum Partner, wieder nach hinten
zuriick. Dieser Vorgang kann sich mehrere Male wiederholen. Meist wird der
passive Partner hierdurch stimuliert und zeigt sich zur Kopula bereit.

Wenn diese Stimulation (Abb. 7) auch kein ausgeprigtes Vorspiel darstellt
(wie es bei anderen Pulmonaten vorhanden ist), so 1ifit dieses Verhalten doch
auffallende Gleichférmigkeit erkennen. Da jedoch nicht jede Kopulation hier-
mit eingeleitet wird, die Stimulation folglich nicht obligatorisch ist, sondern
nur in Ausnahmefillen stattfindet, kann man dieses Verhalten als unterdriickte
oder noch nicht ausgeprigte Form eines spezifischen Vorspiels auffassen, dessen
Auslser eine negative Kopulationsbereitschaft ist. Dieses Verhalten zeigen alle
hier untersuchten Arten.
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Abb. 7. Stimulierungsverhalten der Succineen (elegans). Punktiert: aktives Tier.

D. Spermieniibertragung und Hiufigkeit der Begattungen.

Rieper (1913) beobachtete, dafl das aktive Tier oft das kleinere war. Seine Frage,
ob bei einer Begattung beiderseitig Sperma iibertragen wird, bleibt unbeantwortet.

Rierer fand weiter, dafl eine Begattung mehrere Male hintereinander erfolgen
kann, daff dabei die aktive Rolle der Partner wechselt. Nach seinen Angaben beteiligen
sich passive Tiere zwar 6fter an Kopulationen, iibernehmen jedoch nie mehr als einmal
die aktive Rolle.

Die Grofle der beiden Kopulationspartner ist jahreszeitlich verschieden. Im
Friihjahr ist der aktive Partner zugleich auch der kleinere. Vom Frithsommer
bis Herbst trifft dies nicht mehr streng zu. Das aktive Tier kann kleiner, gleich-
grofl oder grofer sein als sein Partner5).

Bei der Kopula werden die Penes beider Partner in die korrespondierenden
Vaginen eingefiihrt. Abbildung 8 zeigt die anatomischen Verhiltnisse bei wih-
rend der Begattung abgetdteten Tieren. Um zu ermitteln, ob auch eine beider-
seitige Spermaiibertragung — Spermatophoren werden bei den Succineiden
nicht ausgebildet — stattfindet, wurden Jungtiere getrennt aufgezogen, so dafl
eine unbeobachtete Kopula die Ergebnisse nicht verfilschen konnte. Es zeigte
sich, daf} die Spermaiibertragung wechsleseitig ist, d. h. beide Partner geben
Sperma ab und nehmen Sperma auf. Bei einer Kopulationsdauer von 5-7 Stun-
den waren beide Receptacula semines gefiillt. Auch das Volumen beider war
gleich. Beide Tiere legten Eier aus denen sich Jungtiere entwickelten.

5) Fragen, die sich aus der relativen und absoluten Kleinheit des aktiven Partners
ergeben, werden im entsprechenden Kapitel bei S. elegans behandelr.
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Abb. 8. Succinea elegans: Gleich-
zeitige Ausstiilpung der Penes wih-
rend der Kopula (Zeichnung nach
in Kopula fixierten Tieren.

KO, ¢ = Korperbegrenzung der
Partner; PS = Penisscheide; RP =
Penisretraktor; RS = Receptacu-
lum seminis; V = Vagina; VD =
Vas deferens.

Es wurden auch aktive Tiere gefunden, bei denen das Receptaculum seminis
leer war. In keinem Falle betrug die Kopulationsdauer hier mehr als drei Stun-
den. Das Receptaculum des passiven Tieres war hingegen stets gefiillt. Daraus
1i88¢ sich schliefflen, daff die Spermieniibertragungen nicht unmittelbar gleich-
zeitig, wenn auch innerhalb eines Kopulationsaktes erfolgen.

In unmittelbar nach der Kopula abgetSteten Tieren ist das Sperma im Re-
ceptaculum seminis als gewundene, schlauchférmige Masse, die das erweiterte
Lumen des Stieles des Rec. seminis widerspiegelt, enthalten. Bereits nach weni-
gen Stunden 16st es sich dort zu einer homogenen, fliissigen Masse auf. Den Penis
durchwandern die Spermien als kontinuierlich langsam fliefende Masse. RIEPER’S
Angaben betreffs der aktiven bzw. passiven Rolle der Kopulationspartner hin-
tereinanderfolgender Begattungen, scheinen die Annahme bestitigen zu wollen,
dafl nur jeweils ein Partner Sperma iibertrigt. Seine Ausfithrungen kann ich,
gestiitzt auf zahlreiche Beobachtungen, auch bei den anderen Arten, nicht be-
stitigen. Wie aus Abb. 4 unschwer zu erkennen ist, lassen sich spitere Kopu-
lationen seinem Schema nicht zuordnen. Aktive Tiere konnen mehrere Male
ausschliefilich die aktive Rolle iibernehmen; entsprechendes gilt fiir passive
Tiere. Daraus resultiert ein ungeregelter Wechsel zwischen aktiver und passiver
Rolle eines Partners. Dies wird bei den haufiger stattfindenden Begattungen
von §. elegans (Abb. 18) besonders deutlich.

Der Zeitraum zwischen zwei Kopulationen ist sehr unterschiedlich. Er hingt
vom Ernihrungszustand und Umweltbedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit
usw.) ab. Eine zweite Kopula kann schon nach 2-5 Tagen erfolgen, das Intervall
kann sich aber auch auf iiber drei Wochen ausdehnen.
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E. Zeitraum: Kopula — Eiablage.

In der Literatur sind Angaben hierfiir nicht vorhanden.

Die Zeitspanne zwischen Kopula und Eiablage ist sehr unterschiedlich. Sie
betrigt in der Regel 5-10 Tage. Der Spermienvorrat reicht — wie auch RIEPER
feststellte — fiir die Befruchtung mehrerer Eiablagen aus (Abb. 9). So legte bei-
spielsweise eines meiner Tiere noch 56 Tage nach der letzten Kopula insgesamt
433 Eier.

Eizaht
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40
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20

20 25 30 5 10 15 20 25 30 5 10
September Oktober Novemnber

Abb. 9. Succinea putris: Eiablagen eines Tieres nach einer Kopula.

Die Eiablage kann sich aber auch verzégern. Ein Zeitraum zwischen Kopula
und Eiablage von 30-40 Tagen kann ohne weiteres eintreten. Das war der Fall,
wenn Tiere infolge Trockenheit keine Aktivitit zeigten. Vielleicht ist auch zum
Zeitpunkt der Begattung die Eireifung noch wenig weit fortgeschritten.

F. Die Gelege.

Die Eizahl im Gelege ist von Alter, Gréfle und Ernihrungszustand der Tiere ab-
hingig (Rieper 1913; FrOMMING 1931, 1935, 1954). LEHMANN (1873) gibt eine Eizahl
von 25-30/Gelege an. Rieper (1913) bezweifelt das. Er beschreibt ferner die Korper-
haltung der Schnecken bei der Eiablage, Eigrofle und Eiform sowie die Form der Ge-
lege. FrROMMING (1935, 1954) untersuchte die Folgen einer Eintrocknung der Eier sowie
deren Entwicklung im Wasser. Orte der Eiablage beschreibt FiscHER (1939).

Die Eier werden nicht einzeln, sondern in Paketen abgelegt. Die Eizahl
schwankt sehr. Bei jiingeren Individuen ist sie geringer als bei ausgewachsenen
Tieren (Abb. 10-11). Sie betrug bei Tieren von 11-14 mm Grofle im Durch-
schnitt 20/Gelege, bei ausgewachsenen Tieren 40-80. Gelege mit iiber 100 Eiern
sind keine Seltenheit. Im grofiten Gelege wurden 163 Eier gezihlt.

Die Eipakete werden an Orten konstanter Feuchtigkeit abgelegt, wo ein Aus-
trocknen vermieden ist. Besonders hiufig findet man sie in Erdbodennihe an
Pflanzenstengeln, Laub, Moos und unter am Boden liegender Baumrinde und
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Abb. 10. Eizahl/Gelege jiingerer Tiere von §. putris (A), elegans (A), sarsi (@). Ordi-
nate: Gelege in .

Borke. Dafl Eier hiufig unter Rinde und Borke abgelegt werden, konnte ich
zeigen, indem ich Pappelborke an verschiedenen Stellen im Biotop auslegte und
nach Tagen Gelege verschiedenen Alters daran finden konnte, stets jedoch an der
Unterseite der Borke selbst, nicht am Erdboden. Der Grund dafiir mag in der
guten Wasserspeicherung der Borke liegen.
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Abb. 11. Eizahl/Gelege ausgewachsener Tiere von S. putris (&), oblonga (o), elegans (A)
und sarsi (@). Ordinate: Gelege in %.
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Im Labor werden die Eier am Boden der Zuchtgefifle auf feuchtem Fliefi-
papier oder am Futter abgelegt. Bei der Eiablage nimmt das Tier eine charak-
teristische Haltung ein, wobei ich RierER’s Angaben bestitigen kann. Die
Schnecke sitzt ruhig, mit weit ausgestrecktem, abgeplatteten Vorderkorper. Die
Ommatophoren sind tiber die Hilfte eingezogen, die Genitaldffnung vorgestiilpt.
Je nach Eizahl dauert die Ablage ein bis mehrere Stunden.

Die Form der Eipakete richtet sich nach dem Untergrund und der Eizahl.
An glatten Oberflichen werden die Eier stets in einer Schicht, auf Liicke anein-
ander gereiht, abgelegt. Die Regel ist jedoch eine mehrschichtige, unregelmiflige
Anordnung (Abb. 12). RiepEr’s Angabe, die Eipakete wiesen stets 4 iiberein-
anderliegende Schichten auf, kann ich nidit bestitigen. Das widerspricht auch
dem von ihm beschriebenen traubenférmigen Aussehen.

Abb. 12. Swuccinea putris: 9 Tage
alter Laich (22°C).

Stets werden die Eier durch eine gallertige Masse verbunden, die die Eier
gut zusammenhilt. Diese gallertige Substanz, die die Eier gleichsam elastisch
miteinander verklebt, ist farblos bis schmutzig-gelb. Der Gehalt an Gallerte
schwankt sehr, ist aber hoher als bei den anderen untersuchten Arten. Im Wasser
quillt die Gallerte stark und driickt die Eier eines Geleges auseinander. Selbst
eingetrocknete und abgestorbene Gelege besitzen das Vermdgen noch nach Mo-
naten Wasser aufzunehmen und die urspriingliche Form duflerlich wiederherzu-
stellen. Die Gallerte stellt somit fiir die Eier einen wirksamen Verdunstungs-
schutz dar. Auch die Eier selbst besitzen eine gewisse Quellfahigkeit.

Die Eier sind rund und haben einen Durchmesser von 1-1:9 mm. Sie sind
von drei Hiillen umgeben. Auf den Dotter entfallen etwa 1-2 mm. Bei grofleren
Gelegen kann mit der Zeit eine Abplattung erfolgen, d. h. die Eier nehmen eine
mehr oder weniger kantige Form an, dadurch, daf sie durch Wasserverlust der
Gallerte dichter aneinandergelagert sind (Abb. 12).

FrOMMING’s Aussage (1935), vollig ausgetrocknete Eier durch Benetzen mit
Wasser nach 1-2 Tagen lebensfihig zu halten, konnte nicht bestitigt werden.
Bei mir starben die Eier bei allen Austrocknungsversuchen ab. Zwar vertragen
die Eier einen relativ hohen Wasserverlust von iiber 50°/o, ohne daf} dadurch

16



die Entwicklung beeintrichtigt wird. Eine, wenn auch kurzzeitige véllige Ein-
trocknung lifit die Eier dagegen absterben.

Im Wasser entwickelten sich die Eier normal. Eine Verkiirzung der Ent-
wicklungszeit, wie sie FROMMING (1935) hierbei feststellte, konnte ich nicht be-
stdtigen.

Im Gegensatz zu Succinea elegans und sarsi werden bei putris die Eier an
einem Tage stets nur in einem Paket abgelegt. Mehrere Gelege pro Tag wurden
nicht festgestellt. Die Zeitspanne zwischen zwei Eiablagen betrigt mindestens
24 Stunden.

G. Zeitpunkt der Eiablage und Entwicklung der Eier.

Nach Gever (1927) und Borringer (1909) finden Eiablagen 2-3mal jihrlich statt:
nach dem , Winterschlaf* im zeitlichen Frithjahr und Mitte bis Ende Juli. Rieper (1913)
berichtet von gleich zahlreichen Ablagen in den Monaten Mai—Juli. Im August seien
sie weniger zahlreich und finden im September nur noch vereinzelt statt. Nach From-
MING (1954) finden Eiablagen im Terrarium ,praktisch das ganze Jahr iiber statt.

Die Entwicklungsdauer der Eier betrigt nach Rieper (1913) 18, nach Fr&MMING
(1954) bei hsherer (?) Temperatur 11-12, bei kithlerer (?) Temperatur 3 Wochen.

Die Eiablage ist witterungsbedingt. Ich fand frische Gelege in der ersten
Aprilhilfte und auch noch hiufig im August. Bei milder Witterung erfolgt die
Eiablage auch noch im September. Am 31. 10. 1962 fand ich unter Baumrinde
ein Gelege von 18 Eiern, die etwa 10 Tage alt waren.
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6 8 0 2 4 6 18 20 22 26 30 34 386 42 46 50
Tage

Abb. 13. Entwicklungsdauer der Eier von §. putris (p), oblonga (o), elegans (e) und
sarst (s).
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Ein jahreszeitlich-endogener Rhythmus ist nicht feststellbar. Auch in meinen
Zuchten konnte ich wihrend des ganzen Jahres Eiablagen feststellen. Einzig die
Witterung, insbesondere Wirme und Feuchtigkeit, ist ausschlaggebend.

Die Entwicklungsdauer der Eier ist temperaturabhingig, wie Abb. 13 er-
kennen lifit.

Der Schliipfakt erstreckt sich je nach Gelegegrofie auf 1-3 Tage. Es schliipfen
zuerst die dufleren Tiere im Gelege, zuletzt die innersten. In einem Gelege mit
41 Eiern bei einer Temperatur von 25°C schliipften die ersten Tiere nach 10
Tagen, die letzten nach 13 Tagen. Auch bei niedriger Temperatur, z. B. 15°C,
tritt eine Verzdgerung gegeniiber den erstgeschliipften Tieren von 2 Tagen auf.
Ich vermute, daf die Entwicklungshemmung der inneren Eier auf einen Sauet-
stoffmangel zuriickzufiihren ist, da bei kleineren Gelegen, oder bei Gelegen,
bei denen die Eier flichig ausgebreitet wurden, keine Verzdgerung auftrat.

H. Die Entwicklung der Jungtiere.

Uber dieses Kapitel werden nur wenige Aussagen gemacht. Hazay (1881) beob-
achtete die Organfirbung, FrRoMMING (1931) stellte Fiitterungsversuche mit Jungtieren
an. Die ersten Eiablagen konnte er nach 7 Monaten feststellen.

Die geschliipften Jungtiere, etwa 1-1-1-5 mm grof}, beginnen sofort umher-
zukriechen. Sie sind zunichst farblos bis weifl. Lediglich die Spitze der Ommato-
phoren ist durch das Augenpigment schon in den letzten Tagen im Ei (Abb. 12)
schwarz gefirbt. Die Schale ist vollstindig durchsichtig und fein gestreift. Die
Ommatophoren sind sehr kurz und wirken dadurch dick. Bereits nach 3 Tagen
beginnt sich als erstes Organ die Mitteldarmdriise zu firben. Sie ist zuerst
weifilich-gelb, spiter rotbraun. Nach 5 Tagen firbt sich die Schale schwach
hellgelb. Nach 14 Tagen hebt sich die Niere gut ab, die Tentakelregion beginnt
sich zu pigmentieren. Nach drei Wochen sind die Vorderkdrperoberseite, die
Ommatophoren und das Lungendach pigmentiert, die Ommatophoren sind ge-
streckt und schlank. Der Fuf ist noch vollig farblos.

Die gegen Trockenheit empfindlichen Jungtiere zeigen eine sehr ausgeprigte
Ombrophilie. Sie halten sich stets in schattiger Bodennihe oder an Blattunter-
seiten auf, die ihnen auch als Nahrung dienen. Die Nahrung besteht aus abge-
storbenen, weichen Pflanzenteilen. Griine, lebende Pflanzen werden nicht an-
genommen. Mit zunehmender Grofle geht das ambrophile Verhalten zuriick.
Die Tiere verlassen die schattigen Aufenthaltsorte und kriechen auf hoher-
gelegene Pflanzenteile und ernihren sich nun auch von lebenden Pflanzen. Bei
einer Korpergrofle von 10-12 mm sind sie geschlechtsreif.

IX. Das Verhalten im Winter.

LEHMANN (1873) schreibt: ,Im Winter verbirgt sie [putris] sich in Lauberde, unter
Moos und schliefit das Gehiuse mit einer glashellen Membran indurirten Schleims®.
RIEPER (1913) bestitigt ebenfalls ein Trockenhiutchen. Die Winterruhe beginnt im
November und dauert bis Anfang April. Auch FiscHER (1939) beschreibt Orte der Win-
terruhe.

Die Winterruhe beginnt mit dem Auftreten der ersten Froste. Die Tiere
haben sich schon vorher in Bodennihe zuriickgezogen. Da es sich um keinen
Winterschlaf handelt, wird die Ruhe bei milder Witterung unterbrochen.
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Ich fand putris im Gebiet von Mainz stets unter Laub und abgestorbenen
Pflanzenteilen (Phalaris, Rubus, Pappellaub) oder unter am Boden liegenden
Borkenstiicken. Charakteristisch ist, dafl die Uberwinterungsorte so gewihlt
werden, dafl sie moglichst wasser- und eisfrei liegen. Tiere die an ausgesprochen
nassen Stellen {iberwinterten, waren ausnahmslos tot. Ebenso wie nasse werden
auch trockene Stellen gemieden.

Im Winter bilden die Succineen stets ein Trockenhiutchen aus, das die gleiche
Struktur hat, wie das im Sommer gegen Verdunstung gebildete. Die Tiere hef-
ten sich damit an eine Unterlage an. Das Gehiuse ist vom Weichkérper voll
ausgefiillt.

Typisch ist die Lage der iiberwinternden Tiere: stets kleben sie mit nach oben
gerichteter Gehiusedffnung am Substrat fest. Auf diese Weise wird erschwert,
dafl aufsteigendes Wasser in das Tier eindringen kann und gefriert (und die
Schnecke somit eineist). Das Substrat schiitzt das Hiutchen von oben her und
damit die Schnecke vor Wasser. Die gleiche Uberwinterungsstellung fand ich
bei Clausilien und Helicigona arbustorum in unmittelbarer Nihe.

Im Erdboden habe ich putris nie finden konnen, wohl aber ist der Uber-
winterungsplatz erdnah. Das von LeumanNN geschilderte Verkriechen in die
Erde scheint mir allein schon deshalb zweifelhaft, da ja die Funktion des zarten
Trockenhdutchens aufgehoben sein wiirde, die in einer engen Bindung an das
Substrat, Abschluf} gegen die Aulenwelt und Verdunstungsschutz besteht, durch
Wasser oder feuchte Erde aber zerstért wiirde. Die Membran miifite dazu schon
die Struktur des Winterdeckels von Helix aufweisen. Der Ruheplatz ist nicht
unbedingt vor Frost geschiitzt. Viele Tiere fand ich im eingefrorenen Substrat.
Im Labor wurden sie bald wieder mobil und nahmen Nahrung auf.

X. Generationen, Alter.

CressiN (1880) gibt ein Alter von 2-3, Trissacu (1934) 3 Jahre an.

Jungtiere aus Gelegen des Friithjahrs werden im Spiatsommer und Herbst
geschlechtsreif und kénnen Eier ablegen. Die Geschlechtsreife erfolgt nach etwa
5 bis 51/2 Monaten. Zwei Generationen sind mdglich: Die meisten Nachkom-
men erlangen ihre Geschlechtsreife erst im kommenden Frithjahr. S. putris wird
maximal 3 Jahre alt. Allgemein iiberwintern die Tiere zweimal. Alte Tiere
sterben im Juli—August. Damit ist putris die Art, welche nicht nur am grofiten
wird, sondern auch das hochste Alter erreicht.

XI. Leucochloridium-Befall.

Nach HeckerT (1889) ist etwa jede 70. Succinea putris von Leucochloridium macro-
stomum RuporpH befallen. RiepEr (1913) gibt einen Befall von etwa 0-3%0 an.

Die Sporocyste des Trematoden Leucochloridium macrostomum RupoLrrH
wurde auch von mir in S. putris gefunden. Im Gebiet von Mainz kommen so-
wohl die braune als auch griine Form vor, letztere wurde nur einmal gefunden
(Ingelheim/Rhein). Insgesamt wurden etwa 20 infizierte Schnecken gesammelt.
Ein Prozentsatz lief} sich nicht aufstellen. Nach grober Schitzung war 1962 in
einem Biotop bei Mainz (Rheininsel Nonnenau) das Verhiltnis zwischen von
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auflen sichtbar infizierten und gesunden Tieren 1:2000. Die infizierten Tiere
waren durch ihre typisch exponierte Lage leicht zu erkennen. Infizierte Schnek-
ken kriechen auf hohergelegene Pflanzenteile, die dem Licht besonders aus-
gesetzt sind. Dort verharren sie meist regungslos mit ausgestrecktem Vorder-
kdrper. Die pulsierenden Bewegungen der Sporocystenschliuche sind in den
Schneckenfiihlern schon aus groferer Entfernung gut zu erkennen.

Succinea (Succinella) oblonga Drararnaup 1801.

I. Geographische Verbreitung.

A. Horizontale Verbreitung.

Succinea oblonga ist eine europiisch-westasiatische Art. Thre Verbreitung
erstreckt sich auf Europa mit Ausnahme von Teilen der siidlichen Halbinseln,
Auf Mallorca ist sie nachgewiesen (JAECKEL 1952). In SO-Europa kommt sie
in Kroatien, dem Krain, Herzegowina, Montenegro, Bosnien, Serbien, Maze-
donien und Bulgarien vor (JAECKEL, KLEMM, MEISE 1957). BOETTGER (1939)
erwihnt sie von der Kiistenzone der Adria.

Skandinavien wird von ihr im wesentlichen nur in den siidlichen Teilen
besiedelt. In sporadischen Vorkommen erreicht sie in Norwegen den 67°, in
Schweden den 61° nordlicher Breite. Allgemein ist ihre Verbreitung dort nur
sehr liickenhaft, lediglich in S-Schweden ist sie hiufiger. In Finnland fehlt sie
anscheinend ganz. Auf Oland und Gotland ist sie vertreten (ODHNER 1945).
JAECKEL (1962) bezeichnet sie fiir diese Inseln als fehlend.

In den Baltenldndern ist das Vorkommen von oblonga ebenfalls nur spora-
disch (Nordgrenze ist die Glintkiiste Estlands; JAECKEL 1962). Nach ScHLESCH
& Krause (1938) ist sie {iber ganz Litauen verbreitet. LicHARJEW & RAMMEL-
MEIER (1952) geben sie fiir Teile der europiischen und asiatischen UdSSR bis
zum Fernen Osten an. Wihrend sie in N-Asien fehlt, erstreckt sich ithre Ver-
breitung iiber den Kaukasus nach Transkaukasien im Siiden. Auf den Britischen
Inseln ist sie sporadisch bis Perth und Stirling im Norden anzutreffen. Auf Ir-
land ist sie verbreitet, fehlt jedoch auf Island. In Mitteleuropa ist oblonga fast
iiberall verbreitet, auch in den Alpenlindern mit Ausnahme der Zentralschweiz
(BoLLINGER 1909).

B. Vertikale Verbreitung.

S. oblonga kommt vom Meeresspiegel bis in Gebirgslagen vor. In den Alpen
erreicht sie am Mt. Cenis 1915 m (KoBEeLT), im Wallis 1350 m, in Siidtirol fast
2000 m. In der Babia Gora (W-Karpaten) findet man sie noch in Héhen von
850-1150 m (UwBANSKI 1932; JAECKEL 1962: 1400-1600 m), im Erzgebirge
760 m und in den Sudeten 600 m (JAECKEL 1942).

II. Der Biotop.

LenmanN (1873) erwihnt oblonga von grasigen Orten und an Ufern von Bichen.
CLesSIN (1876) hebt ihr Vermégen, auch weit entfernt vom Wasser zu leben, hervor.
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BoLLINGER (1909) zihlt als Biotop sowohl feuchte Grabenrinder als auch trockene
Hinge und siidlich exponierte Gelinde auf. JAECKEL (1938, 1954) fand sie in Schleswig-
Holstein in der Nihe des Meeres auf iiberrieselten Kliffs.

Die Biotopanspriiche von oblonga sind im Gegensatz zu denjenigen von
putris sehr schwer abzugrenzen. Von allen Bernsteinschnecken hat sie das ge-
ringste Feuchtigkeitsbediirfnis

Bei Mainz habe ich oblonga sowohl auf feuchten Wiesen als auch auf trocke-
nem Sandboden unter Grasbiischeln gefunden. Eine Standortcharakterisierung
nach Pflanzengesellschaften ist kaum durchfithrbar, da sich oblonga sowohl im
Phragmitetea, Alnetea, Querceto-Fagetea als auch im Festuco-Brometea finden
liflt. Gern besiedelt sie Laubwilder, Hecken, Gebiische und Wiesen. Allgemein
werden kurzgrasige Orte bevorzugt. Vertreter der Art konnen jedoch auch an
Mauern, unter Steinen, Steinhalden und Orten mit spirlicher Vegetation an-
getoffen werden. Anders als putris meidet sie salzige und moorige Biotope ganz.

III. Populationsdichte.

Nach CressiN (1912) ist die Art, die in diluvialen Lofen hiufig war, im Aussterben
begriffen. Sie lebt nirgends in grofier Individuenzahl beieinander (CrLessiN 1876). Auch
FrOMMING (1954) erwihnt, dafl die Populationen nicht individuenreich sind.

S. oblonga zeigt von den einheimischen Succineen die niedrigste Besiedlungs-
dichte. Auf dem Quadratmeter fand ich auf der Rheininsel Nonnenau/Mainz
1-5, bei Bischofsheim (Fundort seit 1962 durch Straflenbau nicht mehr vorhan-
den) 3-8, in einem Straflengraben bei Ingelheim/Rhein hingegen 20-50 Indivi-
duen, doch war hier die Ausdehnung der Population nicht grof§ (ca. 5 m?). Nie
erreicht oblonga so hohe Individuenzahlen pro Quadratmeter wie die anderen
Succineen.

Im Herbst 1961 und 1962 wurden auf der Insel Nonnenau unter zerstreut
liegendem Pappellaub auf einer Wiese bis zu 4 Tiere unter einem Blatt gefun-
den. Hierbei handelt es sich um eine Anhdufung auf kleinsten Raum ohne dafl
dabei die Individuenzahl/m? hoher liegt.

IV. Begleitfunde.

Da oblonga sowohl in feuchten als auch trockenen Bereichen zu finden ist,
lassen sich andere Pulmonaten nicht zu einer Standortcharakterisierung heran-
ziehen. So fand ich oblonga einerseits in unmittelbarer Nachbarschaft von
Succinea elegans und Succinea putris, Zonitoides nitidus, Cochlicopa lubrica,
Trichia sericea, andererseits jedoch mit Helicella itala, Abida frumentum, Pu-
pilla muscorum, Chondrula tridens.

V. Lebensweise.
BOLLINGER (1909) erwihnt eine verborgene Lebensweise. Nur bei nasser Witterung
kimen die Tiere hervor, dann oft mit Frde bedeckt. Eurmann (1937) berichtet auch

von einer, durch getrockneten Schleim befestigten Erdkruste auf der Schale. Rierer
(1913) betont, er habe oblonga niemals in der Nihe von Wasser gefunden.

21



S. oblonga ist eine ausgesprochene Bodenform, die sich nur wenige Zenti-
meter vom Erdboden entfernt. Die grofite gemessene Hohe war 25 cm, meist
sind es 0-10 cm. Die Tiere steigen nur selten an Pflanzen empor, sondern sitzen
meist auf am Boden liegenden Blittern von Biumen und abgestorbenen Gras-
blittern. Typisch ist ithre Ombrophilie. Nur bei geniigender Feuchtigkeit ver-
liflt oblonga ihren geschiitzten und schattigen Aufenthaltsort. Gern kriecht sie
an Spiilsiumen schattiger Gewisser. Die bevorzugtesten Standorte scheinen
Grasbiischel zu sein, wo sie sich unter den abgestorbenen Blittern aufhilt.

Im Zuchbehilter verlifit sie den Boden nur selten und hilt sich die iiber-
wiegende Zeit unter den Futterbldttern verborgen. Dieser Lebensweise verdankt
es oblonga wohl, daff sie nur selten gefunden und daher oft iibersehen wird.

VI. Erndhrung.

LenMANN (1873) nennt Pflanzenblitter in Erdbodennihe, BoLLINGER (1909) pflanz-
liche Verfallsprodukte, FrRoMMING (1954) Griinalgen als Hauptnahrung sowie zarte
Blitter von Kriutern.

S. oblonga ernihrt sich wihrend des ganzen Jahres von abgestorbenen, noch
wenig zersetzten Pflanzenteilen, vorwiegend von abgefallenen Blittern und ab-
gestorbenen Gras. Mit Vorliebe werden Pappelblitter, von der Unterseite her
angenagt, jedoch, vor allem bei Jungtieren, keine Locher ausgefressen (wie bel
patris) sondern nur Zellschichten abgeraspelt. Auf lebenden Pflanzen wurden
zwar Tiere angetroffen, nie fanden sich dort aber Frafispuren. Dafl Griinalgen
die Hauptnahrung bilden sollen, scheint mir aufgrund der Fraflbilder unwahr-
scheinlich.

VII. Biologie des Wasserhaushalts.

Uber die Biologie des Wasserhaushalts bei oblonga ist bisher nichts bekannt.

S. oblonga ist weder eine ausgesprochen hygrophile noch xerophile Art. Sie
diirfte eher als mesophil zu bezeichnen sein. Sie vertrigt besser als andere Succi-
neen Trockenheit, wie das schon aus dem Biotop hervorgeht. Ihre Aktivitdt wird
jedoch vom Feuchtigkeitsgehalt ihrer Umgebung beeinfluflt. Sie kriecht nur bei
geniigender Feuchtigkeit umher, obwohl sie auch in trockenen Gebieten vor-
kommt.

Bei Trockenheit zieht sich oblonga in unmittelbare Bodennihe zuriick und
heftet sich einer Unterlage an. Der Ausbildung des Trockenhiutchens geht, an-
ders als bei putris, ein Ruhestadium voraus (Abb. 2).

Das Vermégen in trockenen Gebieten leben zu kénnen, verdankt sie ihrer
Ombrophilie. Die Tiere sind so tagsiiber vor zu grofler Insolation geschiitzt,
indem sie sich unter Laub, Pflanzenteilen und Steine verkriechen. S. oblonga
ist nach meinen Beobachtungen die einzige einheimische Bernsteinschnecke, die
sich bei Trockenheit in die Erde bzw. Erdspalten verkriecht.

Dennoch ist die Schnecke besonderen Belastungen ausgesetzt. Die Tempera-
tur ist in Trockengebieten, vor allem in solchen ohne dichte Vegetation, in Bo-
dennihe bei starker Insolation sehr hoch. S. oblonga steigt dennoch nicht an
Pflanzen empor. Einen Verdunstungsschutz — neben der Tarnung — kann das
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artcharakteristische Bekleben des Gehiuses mit Erde und Exkrementen sein.
Diese Schicht vermag Wasser aufzunehmen.

S. oblonga vertrigt weit weniger Feuchtigkeit als die anderen Succineen. Aus
dem Wasser versucht sie schnell zu entkommen. Jungtiere halten sich zwar mit
Vorliebe in feuchten, keinesfalls aber nassen Bereichen auf. Im Wasser sterben
sie sehr schnell. Ist oblonga auch an Ufern stehender Gewisser zu finden, so doch
niemals unmittelbar an der Wasserlinie.

VIII. Biologie der Fortpflanzung.
A. Zeitpunkt der Kopula.

Nach LeumanN (1873) finden Kopulationen im Mai und August statt. BOLLINGER
(1909) und Hazay (1881) geben die Monate April und Juli an. Weitere Angaben liegen
nicht vor.

Die bei putris gemachten Angaben lassen sich hier iibertragen. Bedingt durch
die verborgene Lebensweise ist es schwer, Kopulationen im Biotop zu beobach-
ten. Ich konnte Begattungen vom zeitigen Frithjahr bis zum Spitsommer fest-
stellen, aber nur jeweils bei wenigen Tieren. Im Labor kopulierten die Tiere
wihrend des ganzen Jahres, was wiederum auf das Fehlen eines festgelegten
Rhythmus’ schlieflen lifit.

Abb. 14. Succinea oblonga: Kopulationsstellung in Aufsicht.

Wie auch bei putris kopulieren die Tiere in Perioden erhshter Aktivitit, in
denen sie umherkriechen und leichter einen Partner finden. Die Partner begatten
sich sowohl in den Vormittags- als auch Nachmittagsstunden. Am Abend oder
in der Nacht wurden keine Kopulationen beobachtet.

B. Die Kopula.
Altere Befunde liegen nicht vor.

Die Kopula findet in der Regel auf dem Erdboden oder daraufliegendem
pflanzlichen Substrat statt. Im Versuchsbehilter wurde sie stets auf dem Boden
der mit Flieflpapier ausgelegten Schale ausgefiihrt. War das Papier zu naf} oder
stand Wasser im Behilter, krochen die Tiere auf die Unterseite des Deckels und
begatteten sich dort.

Das Kopulationsverhalten gleicht dem von putris. Wihrend der Begattung
verindern die Tiere ihre Haltung nicht (Abb. 14). Sie sind jedoch gegen Zuflere
St6rungen weit weniger passiv als putris: Bei Stérung kann die Kopula vor-
zeitig abgebrochen werden.
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Abb. 15. Kopulationsdauer bei §.pu-
o tris (p), oblonga (o), elegans (e) und
No—p  sarsi (s) Ordinate: Anzahl der Paare

5 7 45"' in %o.

Die Kopulationsdauer betrigt 40-135 Minuten. Sie liegt im Mittel bei 75-
100 Minuten (Abb. 15), ist also bedeutend kiirzer als bei S. putris. Die Tren-
nungsversuche beider Partner dauern bis zu 20 Minuten. Sofort nach Beendigung
der Kopula kriechen die Tiere davon.

C. Spermaiibertragung und Hiufigkeit der Begattungen.

In der Regel werden bei einer Kopula von und an beide Partner Spermien
tibertragen. Nach beendigter Kopulation sind die Receptacula semines beider
Partner mit Sperma gefiillt. Nur in zwei Fillen (Kopulationsdauer 65 und 85
Minuten) war das Receptaculum des aktiven Partners leer. Es handelte sich um
eine Erstkopula gleichgrofier Tiere. Auch bei oblonga scheint die Spermieniiber-
tragung von beiden Tieren zwar wihrend einer Begattung, nicht jedoch gleich-
zeitig zu erfolgen.

Die Begattung erfolgt wihrend einer Fortpflanzungsperiode wie bei putris
mehrere Male. Von 12 Versuchstieren fanden nach einer ersten Kopula bereits
nach 5 Tagen (4 Tiere), 8 Tagen (2 Tiere) und 12 Tagen (6 Tiere) weitere Ko-
pulationen statt. Bei drei Paaren erfolgten keine neuen Begattungen innerhalb
eines Monats (Juli 1962).

D. Zeitraum: Kopula — Eiablage.
Die Zeitspanne zwischen Kopula und Eiablage ist sehr variabel. Die Werte
schwanken zwischen 4 Tagen und 4 Wochen. In der Regel erfolgt die Eiablage
nach 5-10 Tagen.
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E. Die Gelege.

LEHMANN (1873) verdanken wir die einzige Angabe: Eigrofie 0-5 mm.

Das Ei mifit etwa 0-8-1:1 mm im Durchmesser, wobei die Durchschnittsgrofle
bei 09 mm liegt. LEHMANN’s Angabe scheint von Eiern zu stammen, die in-
folge Eintrocknung an Volumen verloren haben. Die Eier werden zu mehreren,
nebeneinander, selten aufeinander abgelegt. Eine die Eier verbindende Gallerte
fehlt. Die Eier verkleben sich aber gegenseitig. Die Eizahl ist schwankend, aber
niedriger als bei den anderen untersuchten Arten, was bei der Kleinheit der
Tiere nicht verwundert und liegt bei 1-15 je Gelege. Gelege mit 3-5 Eiern iiber-
wiegen. Ablagen jiingerer Tiere unterscheiden sich in der Eizahl nicht von aus-
gewachsenen Tieren (Abb. 11).

Anders als bei putris werden die Eier nicht zu einem einzigen Gelege pro
Tag vereinigt, sondern kdnnen in mehreren kleinen Streugelegen, mehrere Zenti-
meter weit entfernt abgelegt werden. Dabei werden zu ilteren Eiern oft neue
gelegt, so dafl Gelege von iiber 20, unterschiedlich weit entwickelten Eiern, ent-
stehen, die auch von verschiedenen Tieren stammen konnen. Die Eier werden
grundsitzlich am Erdboden, in Erdspalten oder unter Substrat abgelegt. Infolge
ihrer Kleinheit und das Fehlen der Gallerte sind sie mehr als die Eier von putris
der Gefahr der Austrocknung ausgesetzt. Die Eiablage dauert nur wenige Mi-
nuten bis zu einer halben Stunde, wobei die typische, bei putris beschriebene
Haltung eingenommen wird. Der Zeitraum zwischen mehreren, hintereinander-
folgenden Ablagen geht aus Abb. 16 hervor.

Eizahl

10
5 10 15 20 25 30 5 10 5

August September

Abb. 16. Succinea oblonga: Eiablagen eines Tieres nach einer Kopula.

F. Zeitpunkt der Eiablage und Entwicklung der Eier.

LeEHMANN (1873) verdanken wir die bisher einzige Angabe: Die Eier werden im
Mai und August abgelegt. Die Entwicklungsdauer betrigt 14 Tage.

Die Eiablage richtet sich nach den gleichen Faktoren wie bei putris. Im Bio-
top habe ich wihrend dreier Jahre keine Eier finden kdnnen. Aufgrund gesam-
melter Jungtiere und Beobachtungen von Freilandzuchten kann ich sagen, dafl
die ersten Eier im April, die letzten im Oktober abgelegt werden. Aus der Zahl
und Gréfle der untersuchten Tiere ist zu schlieflen, dafl die Hauptfortpflanzungs-
zeit in die Monate August und September fillt. Im Oktober sammelte ich die
meisten Tiere mit einer Grofle von 1-2 mm. Die Eier sind durchsichtig farblos
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bis weifl. Sie biifflen ihre Form auch im Laufe der Entwicklung nicht ein. Dank
ihrer Durchsichtigkeit i3t sich die Furchung gut beobachten. Bei 8 Tage alten
Eiern (21°C) sind Kopf, Fufl und Eingeweidesack gut zu sehen. Die Pigmen-
tierung des Weichkorpers mit Ausnahme der Augen erfolgt erst auflerhalb des
Eies.

Die Entwicklungsdauer der Eier ist wiederum temperaturabhingig (Abb. 13).
Die Eier eines Geleges entwickeln sich gleichmiflig. Gleichzeitig verliuft auch
der Schliipfakt aller Tiere.

G. Die Entwicklungder Jungtiere.

Die Jungtiere sind farblos bis weify und etwa 1 mm groff. Die Schale ist
durchsichtig und nur sehr schwach gestreift. Nach 5 Tagen firbt sich als erstes
Organ die Mitteldarmdriise. Die Pigmentierung des Weichkdrpers beginnt erst
nach drei Wochen. Die Schale ist nach 8-10 Tagen gelb gefirbt.

Abb. 17. Succinea oblonga: Jungtier (4 Wochen
alt) mit kotverkrusteter Schale.

Bereits nach 3-4 Tagen ist das Gehiduse mit einer Schicht von Exkrementen
und Erde bedeckt (Abb. 17), so dafl sich die Tiere kaum von der Umgebung ab-
heben. Nach 3-31/2 Wochen sind die Tiere ausgefarbt und etwa 2 mm grof.

IX. Das Verhalten im Winter.

Die einzige Angabe stammt von BorLLINGER (1909): Im Mirz verlifit Succinea
oblonga ihre winterliche Behausung.

Sucht man an Uberwinterungsorten von putris, so wird man auch elegans,
nur sehr selten aber oblonga finden. S. oblonga sucht fiir die Uberwinterung
Erdspalten und Erdlocher auf und ist nur selten unter Laub und Rinde zu fin-
den. Wie putris bildet auch sie ein Trockenhdutchen aus, mit dem sie sich am
Substrat festheftet. Die Lage, die dabei eingenommen wird, ist die gleiche wie
bei putris.

S. oblonga zieht sich spater als die anderen einheimischen Arten in die
Schlupfwinkel zuriick, die sie in der ersten Zeit bei warmer Witterung noch
hiufig verlafit. Im zeitigen Frithjahr ist sie die erste Art, die die Winterruhe
beendet, etwa im Mirz—April.
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X. Generationen, Alter.

Hazay (1881) gibt ein Lebensalter von 11/ bis 1%/s Jahren an.

Die Tiere werden bei einer Grofie von 5-6 mm nach 5-6 Monaten geschlechts-
reif. Die meisten Jungtiere iiberwintern im juvenilen Stadium und erlangen
ihre Geschlechtsreife erst im kommenden Jahr. Jungtiere des Frithjahres werden
im gleichen Jahr fertil. S. oblonga erreicht ein Alter von 11/2 bis 2 Jahren.

XI. Leucochloridium-Befall.

Eine Infizierung dieser Art ist bisher nicht bekannt und wurde auch von
mir in keinem Falle, weder duflerlich noch anatomisch, festgestellt.

Succinea (Oxyloma) elegans Risso 1826.
I. Geographische Verbreitung.

A. Horizontale Verbreitung.

S. elegans ist eine europiisch-asiatische Art. Thre Verbreitung erstreckt sich
im Norden auf die Britischen Inseln, Danemark (NiLssoN 1933; ScHLESCH 1934-
1936; OpHNER 1948/49), Island, Skandinavien und Gronland. In Norwegen
ist sie bis zum 69° nordlicher Breite nachgewiesen. In Schweden und Finnland
folgt sie der Ostseekiiste (OpHNER 1945). Auf Gotland und Oland ist sie ver-
treten. Im Osten kommt elegans in den Baltenlindern bis Estland vor (Krauspe
1936; ScurescH & Krausp 1938). In der Sowjetunion ist sie im europiischen
und asiatischen Teil beheimatet und erreicht Sibirien (MELNITSCHENKO 1935;
LicHAREW & RaMMELMEIER 1952). Im Siidosten Europas ist die Art in Kroa-
tien, dem Krain, Dalmatien, Herzegowina, Montenegro, Bosnien, Mazedonien,
Thrazien, Albanien und Bulgarien nachgewiesen (JaEckeL, KLEMM, MEISE 1957).
Thre Verbreitung erstreckt sich iber die Krim nach Kleinasien. Im Siiden ist
elegans in den Mittelmeerlindern (mit Ausnahme von Teilen der drei Siidhalb-
inseln Europas) bis Nordafrika und Unterigypten beheimatet. In Europa ist
elegans allgemein verbreitet. Sie fehlt auf Sylt, Amrum, Féhr und den nord-
friesischen Marschinseln (JaAECKEL 1954). In Deutschland kommt sie fast iiberall
vor.

B. Vertikale Verbreitung.

S. elegans kommt vom Meeresspiegel bis in Gebirgslagen vor. In den Alpen
erreicht sie bei Davos 2000 m (WoLr 1934), im Engadin 1800 m (BOLLINGER
1909), in den galizischen Karpaten 700 m, im Erzgebirge 425 m (JAECKEL 1962),
in Schweden (Jdmtland) 292 m (OpHNER 1945) und in Norwegen noch iiber
500 m (OxrLanD 1925).
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II. Der Biotop.

Biotopbeschreibungen geben LeEHMANN (1873), BOLLINGER (1909) und FrROMMING
(1954). Norddeutsche Biotope analysiert JAECKEL (1954, 1962). Danach kommt §. ele-
gans (f. ventricosa Picarp 1840) auch an Ufern von Brackgewissern der Nord- und
Ostsee bei einem Salzgehalt bis 14%00 vor. Dinische Biotope charakterisiert ODHNER
(1948/49).

S. elegans ist eine zoénophile, hygrophil-eurytope Art. Der Biotop ist noch
mehr als der von puiris durch seine unmittelbare Wassernihe gekennzeichnet.
Charakteristische Biotope sind die Ufer stehender Gewisser und Fliisse, sehr
feuchte Wiesen und Auwilder. Im Gegensatz zu putris indet man diese Art auch
auf im Wasser stehenden Pflanzen, sowie unmittelbar an der Wassergrenze im
Ufergenist, an angeschwemmten Holz- und Pflanzenteilen. Nachfolgend seien
wiederum die wichtigsten pflanzensoziologischen Einheiten aufgefiihrt:

Plantaginetea (Plantaginetalia: Agropyro-Rumicion crispi).

Litorelletea (Litorelletalia: Litorellion, Helodo-Sparganion).

Phragmitetea (Phragmitetalia: Phragmition, Scirpo-Phragmitetum, Glycerietum maxi-
mae, Oenantho-Rorippetum, Phalaridetum arundinaceae; Sparganio-Glycerion;
Magnocaricion).

Montio-Cardaminetea (Cardaminetalia: Cardamino-Montion).

Molinio-Arrhenatheretea (Molinietalia: Calthion, Filipendulo-Petasition, Molinion).

Alnetea (Alnetalia glutinosae: Alnion glutinosae).

Fagetea (Populetalia: Alno-Ulmion).

Die aufgefithrten pflanzensoziologischen Einheiten zeigen eine betrichtliche
Einschrinkung durch den Faktor Wasser. Die Abgrenzung des Biotopes ist bei
elegans einfacher und genauer als bei putris.

III. Populationsdichte.
CLEssIN (1876) und FROMMING (1954) berichten von einer groflen Populationsdichte.

Die Populationsdichte ist grofier als bei oblonga und auch putris. Sie unter-
liegt aber groflen Schwankungen. Auf dem Kiihkopf bei Guntersblum/Rhein
zihlte ich am Ufer eines beschatteten Gewissers 57 Tiere/m2, auf der Insel
Nonnenau in einem Glyceria-Bestand 21 Tiere/m? und an einem mit Phrag-
mites bestandenem Timpelrand (sehr schattig!) 12/m2. Auf einem schlammigen
Wiesenweg bei Heidesheim/Rhein sammelte ich hingegen 128 Tiere/m?2. Oft
findet eine lokale Hiufung statt, wihrend in unmittelbarer Nihe kaum Tiere
anzutreffen sind. Die angegebenen Zahlen sind also jeweils auf einen engen
Fundort begrenzt.

IV. Begleitfunde.

Nach Jaecker (1962) findet man im Habitat von S. elegans hiufig Vertigo moulin-
siana (Duruy).

Als typische Schnecken, die im gleichen Biotop wie elegans leben, fand ich:
Galba palustris, Succinea sarsi und putris, Arion rufus, Perforatella incarnata,
Deroceras laeve und reticulatus, Trichia sericea, Lacinaria biplicata. Oft bildet
elegans ausschliefllich Mischpopulationen mit sarsi.

28



V. Lebensweise.

ODHNER (1948/49) schreibt, elegans halte sich an offenen Seen und Fliissen dicht am
Wasserrand auf. BoLLINGER (1909) und CrEssiN (1912) machten bereits frither entspre-
chende Angaben.

Mit Vorliebe hilt sich elegans in halbschattigen Bereichen auf. Sie meidet
dichte Vegetation und Dunkelheit. Auf kurzhalmigen Wiesen ist sie auch stir-
kerer Insolation ausgesetzt, hilt sich dann aber immer auf dem feucht-nassen
Untergrund auf.

S. elegans ist mehr als putris eine Bodenform. Auf schlammigem Boden von
Fluflufern, Griben und Tiimpelrindern ist sie hiufig und individuenreich ver-
treten. Diese Uferstellen sind manchmal auch vegetationslos. Man kann elegans
im Gegensatz zu putris als limicole Art bezeichnen. Hiufig fand ich sie aus-
schlieflich auf unmittelbar an das Wasser grenzenden Schlamm und vom Was-
ser nur bis zu einem halben Meter entfernt.

Die Tiere besteigen aber auch Pflanzen, vor allem nach Niederschligen. Nie
kriechen sie aber so hoch wie putris es tut. In den Sommermonaten fand ich sie
meist bis zu einer Héhe von 35-50 cm. Im Frithjahr und Herbst halten sich die
Tiere nur am Erdboden auf.

VI. Ernihrung.

FROMMING (1954, 1962) gibt vergilbte und verrottete Pflanzenteile, weniger lebende
Pflanzen als Nahrung an.

S. elegans ernihrt sich sowohl von lebenden als auch abgestorbenen Pflanzen-
teilen. Sie sitzt hiufig an Acorus calamus, Iris psendacorus, Typha, Phalaris und
Glyceria. Diese Pflanzen sind zugleich Futterpflanzen. Die Hauptnahrung bil-
den jedoch abgestorbene und verwesende Pflanzenteile sowie schlammiger De-
tritus. Die meisten Individuen finden sich auf fast vegetationslosem Boden vor
und suchen keine Pflanzen zur Nahrung auf. An angespiilten Blittern, die in
Verwesung begriffen und naf} sind, sammeln sie sich oft so dicht an, daff man
die Nahrung selbst kaum sieht. In Fundorten von elegans tragen die Pflanzen
weit weniger Fraflspuren als an solchen von putris.

Die Zuchttiere im Labor wurden nur mit abgestorbenen Pflanzenteilen, vor
allem Pappellaub, gefiittert. Diese einseitige Ernihrung scheint Wachstum und
Fortpflanzung in keiner Weise zu beeintrachtigen.

Vereinzelt konnte ich beobachten, daf} tote Schnecken (Planorbarius und
Galba) die angespiilt waren, benagt wurden. Bei Kalkmangel benagen die
Tiere, wie bereits von puiris erwihnt, das eigene Gehiduse (Abb. 1). Solche Frafi-
spuren lassen sich bei sehr vielen Tieren feststellen. Jungtiere ernihren sich aus-
schlieflich von weichen, abgestorbenen Pflanzenstoffen.

VII. Biologie des Wasserhaushalrts.
Mit einigen Autoren (CressiN 1876; DorsMAN & DE WiLpe 1929; ScumipT (bei
NeumaNnN 1929)), die elegans eine amphibische Lebensweise zusprechen, hat sich FrRém-

MING (1960) auseinandergesetzt. Er stellte fest, dafl elegans nach 5-6 Stunden Wasser-
aufenthalt (19-8-21:3°C) stirbt.
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S. elegans schiitzt sich gegen Trockenheit auf zweierlei Art und Weise. Im
vegetationsarmen Habitat — Schlammufer von Teichen und Fliissen — ist ein
besonderer Schutz nicht notwendig. Die Tiere leben hier in unmittelbarer Was-
sernihe. Bei Trockenheit folgen sie dem sinkenden Wasserspiegel.

Im vegetationsteichen Biotop steigt elegans bei Trockenheit an Pflanzen bis
zu 35-40 cm Hohe empor. Dort suchen die Schnecken geschiitzte Stellen wie
pautris auf, bilden ein Trockenhiutchen und iiberdauern so das ihnen ungiinstige
Wetter. So wurden am 30. 6. 1962 an einem meiner Fund- und Sammelplitze
auf der Rheininsel Nonnenau wihrend einer Trockenperiode Tiere nur in einer
Hohe von 35-40 cm an Phalaris, Glyceria und Iris gefunden. Ein Kriechen zum
Wasser war fiir die Tiere nicht mdglich, da das isoliert liegende sumpfige Ge-
linde véllig ausgetrocknet war.

S. elegans vertrigt im Versuch fast oder ebensoviel Trockenheit wie putris.
Eine Trockenruhe von 3 Monaten iiberstanden 3 von 20 Versuchstieren bei
20°C und 45-50%p rel. Luftfeuchtigkeit. Das Trockenhiutchen, das schon nach
sehr kurzer Zeit gebildet wird (Abb. 2) wirkt auch bei elegans stark verdun-
stungshemmend. Bei Beschidigung oder Verlust dieser Haut trocknen die Tiere
in kiirzester Zeit aus und sterben. Bei 21°C und 90%s rel. Luftfeuchtigkeit star-
ben 3 von 10 Tieren nach 36 Stunden, nachdem die Trockenheit entfernt wurde,
obwohl die Tiere am Ort und in Ruhe verblieben. Die restlichen Tiere starben
nach 4 (4 Tiere) bzw. 5 (3 Tiere) Tagen.

S. elegans ist eine extrem hygrobionte Art, die aber keinesfalls als amphi-
bisch zu bezeichnen ist. Ich habe sie wihrend dreier Jahre nie lebend im Wasser
finden konnen. Ins Wasser gesetzte Tiere versuchten schneller als putris an Land
zu kriechen.

VIII. Biologie der Fortpflanzung.

A. Zeitpunkt der Kopula.

Erste Angaben macht Hazay (1881): Kopulationen finden in den Monaten April
und Juli statt. FrR&MMING (1954) stellt eine so kurze ,Brunstzeit® in Frage.

S. elegans wurde im Gebiet von Anfang April (vereinzelt) bis zum August
in Kopula angetroffen. Dabei nimmt die Hiufigkeit in den Monaten Mai und
Juni zu, um im Juli ihren Hohepunkt zu erreichen. Die letzten Kopulationen
konnten bei Mainz (Rheininsel Nonnenau) am 27. 8. (1962) (3 Paare) beob-
achtet werden. Im Labor kopulierten die Tiere wihrend des ganzen Jahres.

B. Die Kopula.

Altere Befunde existieren nicht.

Uber die Abhingigkeit der Kopula von dufleren Faktoren gilt das iiber
putris gesagte. Unter konstanten Laborbedingungen wurde wiederum eine Hiu-
figkeit der Kopulationen zu bestimmten Zeiten beobachtet (Abb. 3, 18). Abbil-
dung 18 zeigt, daf} die Kopulationen in den Vormittags- und Nachmittagsstun-
den stattfinden. Bei Dimmerung oder Dunkelheit wurden — mit einer Aus-
nahme (Paar Nr. 8 in Abb. 18) — keine Begattungen festgestellt.

30




75672 2|34 15|67 8. 19 110 ( 11 (12|13 |14. 115 116. (17 |18 {19 |20
b |a a b a
1 |02 420|140 1445 515 | |0
b
2 |g%5 1125 1530 1500
b q b a,
3 |920|,500  [420 1505 1249 1310
b
4 ”030 6%0 930 ,2020 ]0070 ’6735 ’4%0 1700
b b b
5,925 |g30 | a35];545 X 132011700
a a a a a a
6 11130 10% K4 75%5 1449]15%0)1790 160
[ b <] S ala |a b b |a
7 1935 13451 < E 1220|1315 1445|1520 1200(1500|1415
a e} ag | aq c! o a q a a
a, a b | a, b a a
9 7010 7040 72%0 14 45 ’535 7730 ]530 1700
10 73%0 ,;40 ]5000 ,5060 ,2000
a a[a a b a a|a
11 14 30 1745|114 45 7330 7445 1030 1700 ,640
q a | q a._| g a
12 160 1590|1425 13751645 |15%0)1700 15
q b alalala a | b |a
13 16 10 1500 % 457240 7330 1100 1445 ,770 1500
a b a ' b
14 {940 1320 1440 1815

Abb. 18. Succinea elegans. Text wie bei Abb. 4.

Die Kopula findet meist auf dem Erdboden statt. Das Kopulationsverhal-
ten ist dabei das gleiche wie bei putris. Die Anschwellung im Bereich des Atrium
genitale erreicht jedoch nicht die Intensitit wie bei putris. Die Passivitit gegen-
iiber der Umwelt ist die gleiche wie bei putris.

Die Kopulationsdauer betrigt 30-190 Minuten. Der durchschnittliche Wert
liegt bei 90-120 Minuten (Abb. 15). Wie bei putris versucht das aktive Tier den
(selten) nicht begattungsbereiten Partner zu stimulieren.

C. Spermieniibertragung.

RiepER (1913) sprach die Vermutung aus, dafl bei der Kopula der Succineen nur das
passive Tier Sperma empfangen wiirde. Die Kleinheit des aktiven Partners sowie
RiepER’s Vermutung wurden von SiMroTH und HorrmanN (1928) als Proterandrie ge-
deutet. Es heifit hierzu: ... Ausnahmslos ist der aktive Partner kleiner als der passive.
Das heifit aber nichts anderes, als dafl hier die ausgesprochenste Proterandrie vor-
herrscht®. Rierer selbst hatte lediglich beobachtet, daf} der aktive Partner meist
kleiner als der passive, oft gleichgroff und nur selten grdfler sei als der
passive!

Bei elegans ist — wie auch bei putris und sarsi — die Grofle (als Mafl dient
die Schalengréfle) des aktiven und passiven Partners jahreszeitlich unterschied-
lich. Gleich RiepER konnte ich beobachten, daff in den Monaten April und Mai
der aktive Partner iiberwiegend kleiner ist als der passive. Die graphische Dar-
stellung in Abb. 19 zeigt dies in der Ausbildung zweier Maxima.
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Abb. 19. Succinea elegans: Grofle der Kopulationspartner (Rheininsel Nonnenau) wih-
rend der Winterruhe (@ = spiter aktives Tier, O = spiter passives Tier) und bei den
ersten Kopulationen am 26. 4. 1963 (@ = aktiv, O = passiv).

In den Sommermonaten ergibt sich hingegen ein anderes Bild (Abb.20). Die
aktiven Partner sind nicht nur grofler als die Vergleichstiere des Friihjahrs,
sondern oft auch grofler als ihre passiven Partner. Im April ergab sich eine
durchschnittliche Schalenlinge (Mittelwert von jeweils 28 Individuen) von
7-9 mm (aktiv) und 9:6 mm (passiv). Die entsprechenden Werte lagen im August
(Mittelwert von jeweils 36 Individuen) bei 15-3 und 15-4 mm. Ein Unterschied
in der Korpergrofie zwischen aktiven und passiven Tieten ist damit kaum mehr
vorhanden.
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Abb. 20. Succinea elegans: Grofle der Kopulationspartner am 12. 8. 1963 (Rheininsel
Nonnenau) (@ = aktives, O = passives Tier).

Unmittelbar nach der Kopula abgetdtete Tiere wiesen bei beiden Partnern
ein gefiilltes Receptaculum seminis auf, gleich, ob es sich um Tiere vom April
oder August handelte.

Zur Kontrolle wurden Jungtiere getrennt aufgezogen. Bei der ersten Kopu-
lation wurde wechselseitig Sperma iibertragen. Hier hatten beide Partner nicht
nur das gleiche Alter, die gleiche Grofie, sondern waren auch gleichen Bedingun-
gen ausgesetzt. Die Eiablage der Partner erfolgte zur gleichen Zeit.
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Eine histologische Analyse des Zustands der Zwitterdriise ergab sowohl bei
aktiven als auch passiven Tieren ein einheitliches Bild. Abb. 21 zeigt den Aus-
schnitt eines Querschnittes durch die Zwitterdriise eines aktiven Tieres, das
Qocyten, Spermatocyten und Spermien zeigt.

Abb. 22 ist ein Ausschnitt eines Querschnittes der Zwitterdriise des passiven
Partners. Die Aufnahme zeigt, daf§ auch hier die minnlichen Geschlechtsprodukte
(Spermatocyten und Spermien) vorhanden sind, sich die Oocyten im gleichen
Stadium der Entwidklung befinden. Die Acini der Zwitterdriisen aktiver und
passiver, kleinerer und groflerer Tiere, beinhalten stets eine Menge reifer
Spermien, die sich auch im Zwittergang in groffer Menge vorfinden. Der physio-
logische Zustand der Zwitterdriissen ist demnach bei allen Tieren, die an einer
Kopula beteiligt sind, gleich. Die Grofle der Oocyten betrdgt im Durchschnitt
75 um (gemessen wurde der kleinste und grofite Durchmesser der grofiten
Oocyten).

Diskussion.

Unter Proterandrie versteht man die Tatsache, dafl bei zwittrigen Tieren
die minnlichen Keimzellen vor den weiblichen reifen. Das trifft fiir die meisten
Pulmonaten zu. Diese Definition berticksichtigt das Kopulationsverhalten nicht.
SimroTH’s und HOrEMANN’s Begriindung der Proterandrie, die auf einer Korre-
lation von Kleinheit der Individuen und aktivem Verhalten bei der Kopulation
basiert, ist allein schon deshalb nicht richtig. Zudem trifft es ja nicht zu, daf§
nur das kleinere, aktive Tier bei der Kopula minnlich funktioniert, sondern
beide Partner Sperma aufnehmen und iibertragen. Bei vielen Pulmonaten,
zum Beispiel bei den Heliciden, tritt die Geschlechtsreife erst ein, wenn die
Tiere die endgiiltige Grofie erreicht haben, wenn die Ausbildung der Schale
abgeschlossen ist (BoETTGER 1953). Bei einem kompliziert gestaltetem Miin-
dungsrand ist dieser Zeitpunkt morphologisch fixiert. Bei den Succineen und
Lymnaeen, Gruppen deren Vertreter nur eine einfach gebaute Schale ohne
Sonderbildungen am Miindungsrand besitzen, tritt die Geschlechtsreife weit vor
Erlangung der definitiven Korpergréfie ein. Die Geschlechtsreife ist hier am
Bau der Schale nicht zu erkennen; lediglich bei genauerer Kenntnis der Tiere
an der Schalengrofie.

Die Succineen sind proterandrisch. Der histologische Zustand der Zwit-
terdriise ist bei den Kopulationspartnern, unabhingig von der Kdrpergrofie
zum Zeitpunkt der Begattung, gleich. Es finden sich sowohl in der Zwitterdriise
als auch im Zwittergang reife Spermien, doch keine reifen Eier vor. Die weib-
lichen Geschlechtszellen sind zwar nachweisbar, befinden sich aber noch im
Oocytenstadium verschiedener Griéfle und Ausbildung. Eine morphologisch-
physiologische Begriindung der Aktivitit eines Partners beim Kopulationsver-
halten scheint nicht unmittelbar gegeben. Dennoch zeigen kleine, geschlechtsreife
Tiere im Friihjahr ein aktives ,minnlicheres* Verhalten als groflere Tiere, sind
kopulationsfreudiger und suchen den Partner auf. Da in physiologischer Hinsicht
keine Anhaltspunkte gegeben sind, kdnnte man von einer morphologischen
Proterandrie sprechen, die der rein physiologisch bedingten Proterandrie der
Succineen parallel liuft.
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Die minnliche Potenz geht bei den Succineen im Laufe der Individual-
entwicklung nicht verloren. Sie bleiben zeitlebens Simultanhermaphroditen. Der
Grund fiir ein aktives Begattungsverhalten bei grofleren Tieren (oder ausge-
wachsenen) im Sommer mag in der Tatsache begriindet sein, daf in den Som-
mermonaten relativ weniger kleine geschlechtsreife Tiere vorhanden sind als
groflere. Selbst Schnecken, die bereits Eier abgelegt haben, kionnen bei weiteren
Kopulationen die aktive Rolle iibernehmen und weiterhin Sperma ibertragen.
Der histologische Zustand der Zwitterdriise — das Vorhandensein von Spermien
und Oocyten — ist der gleiche wie bei kleineren Individuen (Abb. 23). Daraus
ist zu schlieflen, dafl innerhalb einer Fortpflanzungsperiode, die sich vom Friih-
jahr bis Spitsommer erstreckt, ein rhythmischer Wechsel von Spermien- und
Eireife stattfindet, um eine Selbstbefruchtung auszuscheiden. Im Experiment
i8¢ sich durch das Zusammensetzen von nur kleinen oder nur groflen geschlechts-
reifen Tieren des Friihjahrs beweisen, dafl die Kopulationen nicht unterbleiben.
Ebenso begatten sich isoliert aufgezogene kleine Tiere untereinander. Es bleibt
somit ungeklirt, worin das ,minnlichere® Verhalten kleiner, eben geschlechts-
reifer Tiere begriindet liegt.

D. Hiufigkeit der Begattungen.

Die Zahl der Begattungen ist bei elegans vergleichsweise hoch (Abb.18). Im
Zeitraum von 20 Tagen kopulierten gleiche Partner 9 mal. Die Zahl diirfte
zwar bei den gleichbleibend giinstigen Bedingungen im Labor hoher liegen als
im Biotop, ein verzerrtes Bild wird dadurch nicht gegeben, da an verschiedenen
Fundorten an vielen Tagen fast nur kopulierende Tiere vorgefunden wurden.
Dafiir mag die hohe Populationsdichte ebenfalls ein entscheidender Faktor sein.

Erstaunlich ist, daf} einige Tiere vier Tage hintereinander kopulierten. Die
Spermieniibertragung kann in diesen Fillen nicht bedeutend sein. Dafl Sperma
iibertragen wurde, konnte jedoch eindeutig festgestellt werden (am Priparat
wiederholt kontrolliert).

E. Zeitraum: Kopula-Eiablage.

Der Zeitraum zwischen Kopula und Eiablage kann 5-25 Tage Tage bei
gleichmifigen, giinstigen Bedingungen umfassen. Im Extrem (durch Trockenheit
und damit bedingte Ruhephase) erfolgte die Eiablage 4 Wochen nach der
Begattung. Ausschlaggebend scheint das jeweilige Reifungsstadium der Eizellen
zu sein. Der Vorrat an Spermien reicht wieder fiir mehrere Eiablagen aus. Ein
Tier legte nach einer Kopula innerhalb von 25 Tagen insgesamt 210 Eier

(Abb. 24).

| 2
Abb. 21. Succinea putris: Zwitterdriise, Ausschnitt aus Querschnitt: aktives Tier. Ge-
hiusegrofle 15-6 mm.
Abb. 22. Succinea putris: Zwitterdriise, Ausschnitt aus Querschnitt: passives Tier. Ge-
hiusegrofie 16:7 mm.

Abb. 23. Succinea elegans: Zwitterdriise, Ausschnitt aus Querschnitt: Das Tier hat be-
reits Eier abgelegt (der Mafistab betrigt jeweils 50 um).
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F. Die Gelege.

Eier und Gelege beschreibt LEnmMaNN (1873). Die Eier von 1 mm () werden, ver-
bunden durch eine eiweiflartige Masse zu 10-20 abgelegt. GERMAIN (1930) macht gleiche
Angaben. Orte der Eiablage beschreiben MoQuiN-TaNDoON (1855), GERMAIN (1930) und
FiscHER (1939). FROMMING (1954) macht ausfithrliche Angaben iiber Ei- und Gelege-
grofie sowie Laichablage: Die Eizahl schwankt zwischen 6 und 150, die Eigrofle zwi-
schen 0-6 und 11 mm . Die Eigrofle innerhalb eines Geleges kann unterschiedlich
sein. Junge Tiere legen die Eier verstreut ab.

Die Eier sind kugelrund und im Durchmesser 0-8-1-3 mm groff. Daf} die
Eier eines Geleges verschiedene Grofle aufweisen, konnte ich nicht feststellen, es
sei denn, daf§ duflere Eier eines Geleges durch Verdunstung an Volumen verloren
haben. Die durchschnittliche Grofle der farblosen durchsichtigen Eier betrigt
1-:0 mm.

551
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Abb. 24. Succinea elegans: Eiablagen eines Tieres nach einer Kopula.

Die Eier werden wie bei putris in Paketen abgelegt. Die Zahl ist duflerst
variabel und schwankt in den Extremen zwischen 2 u. 169. Junge Tiere legen
erheblich weniger Eier als ausgewachsene (Abb. 10-11). Die Durchschnittswerte
liegen bei 7 bzw. 50.

Die Ablage erfolgt, besonders ausgeprigt bei jingeren Tieren, in Streugele-
gen. Die Eier werden nur mit sehr wenig Gallerte verbunden, haften infolge-
dessen nur wenig aneinander. Das Aussehen der Gelege gleicht denen von
putris. Die Ablage dauert 20 Minuten bis 3 Stunden.

Stets werden die Eier an sehr feuchte Orte abgelegt, die nicht selten Kontakt
mit Wasser haben. Gegen Austrocknung sind die Eier sehr empfindlich. Stets
sind die Orte schattig, Wind und Sonne wenig ausgesetzt. Dafl Eier direkt ins
Wasser abgelegt wurden, habe ich nicht beobachtet.
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G. Zeitpunkt der Eiablage.

Nach GeYer (1927) werden zweimal jihrlich Eier abgelegt, nach der Winterruhe
und Mitte—Ende Juli. GErmMaIN (1930) gibt die Monate Mai bis September an. FrRom-
MING (1954) konnte Eiablagen von Mai bis August beobachten.

Im Biotop fand ich Eiablagen vom April bis September. Im Juni, Juli und
Anfang August werden die meisten Eier abgelegt. Im Labor finden Eiablagen
das ganze Jahr hindurch statt.

H. Entwicklung der Eier und Jungtiere.

Nach German (1930) schliipfen die Jungtiere nach 14-16 Tagen. FROMMING’s Ta-
belle (1954) (ohne Temperaturangabe) ist eine Entwicklungszeit von 8-16 Tagen zu
entnehmen.

Die Entwicklungsdauer ist auch bei elegans temperaturabhingig und geht
aus Abb. 13 hervor. Die Eier entwickeln sich gleichmifliger als bei putris. Selbst
in groflen Gelegen treten kaum Verzdgerungen iiber 24 Stunden auf.

FrOMMING’s Beschreibung der Jungtiere (1954) kann bestitigt werden: Die
Jungtiere sind farblos und etwa 1:0-1-2 mm grof}. Die Schale ist durchsichtig
und schwach gestreift. Die Streifung ist je nach Fundort unterschiedlich intensiv.
Die Augen sind bereits im Ei pigmentert. Die Firbung sowie deren Intensitits-
zunahme verlduft wie bei putris, ist nur stirker.

Die Jungtiere sind ombrophil, wenn auch weniger als die von oblornga. Sie
halten sich gern unter Blittern versteckt, die zugleich ihr Nzhrsubstrat sind.
Die Ombrophilie nimmt mit Gréfle und Alter ab. Sie diirfte durch die groflere
Wasserverdunstung der kleinen Tiere bedingt sein.

Bei einer Schalengrofle von etwa 7 mm erlangen die Schnecken die Ge-

schlechtsreife.

IX. Verhalten im Winter.

Hazay (1881) nennt Rasen und Moos, wassernahe Orte und hohle Réhrichtstengel
als Uberwinterungsorte. WoLr (1937) fand, daff ,. die lebenden einjihrigen Tiere
sich an Halmen und Blittern zur Winterruhe festgekittet haben.“ Happen (1917) fand
Tiere unter Rinde.

Die Winterruhe unterscheidet sich nicht von derjenigen von putris (siehe
oben). S. elegans wurde fast immer in Begleitung dieser Art angetroffen.

X. Generationen, Alter.

Die Lebensdauer wird von Hazay (1881) mit fast drei Jahren angegeben (eine dritte
Uberwinterung wird nicht erreicht). Laut CressiN (1912) ist elegans eine ,einjihrige
Schnecke, die Mitte August ausgewachsen ist, ihre Eier ablegt und sich bis zur Winter-
ruhe zu Gehiusen von 1Y/2 bis 2 Umgingen entwickelt. Im kommenden Jahr erreichen
sie im Monat Juli ihre volle Grofle, um im Laufe des August abzusterben.“ WoLr (1934)
gibt zwei Jahre an.

S. elegans wird nach 3-4 1/2 Monaten geschlechtsreif. Nachkommen des zeiti-
gen Frithjahrs konnen sich somit bereits im Juli bis Anfang August fortpflanzen,
das entspricht zwei Generationen pro Jahr.
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Abb. 25. Succinea elegans: Ertlangte Gehdusegrofie bei der Uberwinterung in Les
Eyzies/Frankreich (O) und Mainz (@).

Die Schalengrofle (Linge) die bis zur Uberwinterung erreicht wird, geht aus
den Abb. 19 und 25 hervor. Die Grofle der franzdsischen Tiere aus Les Eyzies
wird durch eine verlingerte Aktivitit der Tiere im Herbst ermdglicht werden.

S. elegans iiberwintert nur einmal, erreicht also maximal ein Alter von
17 Monaten, da iiberwinterte Tiere Ende Juli bis Anfang September absterben.
Im August findet man nur noch selten ausgewachsene Tiere. Im Labor konnte
ich elegans bis zu 21 Monate am Leben halten. Diese Tiere entstammen Labor-
zuchten, hatten nicht kopuliert und des ofteren lange Zeit eine Trockenruhe
durchgemacht. Im Biotop iiberwinterte Tiere konnten in keinem Fall linger
als bis Mitte September am Leben gehalten werden. Frither als die beiden
erstbehandelten Arten erlangt elegans ihre Geschlechtsreife, entsprechend kiirzer
ist ihr Lebensalter.

XI. Leucochloridium-Befall.

FrOMMING (1954) erwihnt einen Fall einer mit Lexncochloridium macrostomum in-
fizierten elegans. Das gleiche berichtet 10 Jahre spiter vaAN BENTHEM-JUTTING (zitiert
nach FrRoMMING 1954). T. A. GiNeciNskaJA fand unter 2850 untersuchten elegans im
Wolga-Delta 37 infizierte Schnecken (Dokl. Akad. Nauk. SSSR, N.S. 1953, 88: 177-
179, zitiert nach FROMMING 1954).

S. elegans ist seltener von Leucochloridium macrostomum infiziert als putris.
Innerhalb von 3 Jahren fand ich nur drei dufierlich sichtbar infizierte Schnecken.
Bei einem dieser Tiere zihlte ich in den Ommatophoren und im Vorderkérper
7 vollentwickelte, braune Sporocystenschliuches), ein Beweis fiir die enorme
Widerstandsfihigkeit der Schnecke.

Bei der Sektion von Alkoholmaterial aus Sipplingen erwiesen sich 4 von 7
Tieren als infiziert. Angaben iiber einen prozentualen Befall dieser Population
kdnnen bei der geringen Anzahl mir zur Verfiigung stehender Tiere freilich
nicht gemacht werden.

) Hecker, U. & Tuaomas, E. ,Lexcochloridium macrostomum in Bernsteinschnek-
ken (Succineidae), Encyclopaedia cinematographica, E 634, Farbfilm, Géttingen 1963,

38



Succinea (Oxyloma) sarsi Esmarx 1886.

I. Geographische Verbreitung.

S.sarsi ist eine europdische Art. JAECKEL (1962) bezeichnet sie als boreal.

Die Art ist auf Grund duflerer Merkmale nicht von elegans zu unter-
scheiden. Altere Autoren (MoQUIN-TANDON 1855; Baunon 1877; CLESSIN 1882,
1887; GoLpruss 1900; GEYER 1927; GERMAIN 1930) trennten beide Arten jedoch
nach Schalenmerkmalen. Infolgedessen bleiben alle Verbreitungsangaben, die
sich nicht auf Weichkdrper-Merkmale beziehen, fraglich und sind zu iiberpriifen
(in der Verbreitungskarte werden sie nicht beriicksichtigt). FEine umfassende
Verbreitungsangabe 143t sich heute noch nicht machen. Die Abb. 26 gibt europii-
sche und deutsche Fundorte an.

Abb. 26. Succinea sarsi: Geographische Verbreitung in Mitteleuropa; gestreift: keine
genauen Fundpunkte.
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Im Norden ist sarsi in Norwegen im Altadistrikt bis 70° nérdlicher Breite
anzutreffen (JAECKEL 1962). In Schweden ist die Art vom stiddstlichen Schonen,
Samland, Ostergotland, Mittelschweden, Norrland, Norrbotten bis Pajala
(67°n.Br.) verbreitet. In Finnland fehlt sie. LicHAREW & RAMMELMEIER (1952)
erwihnen sarsi fiir die UdSSR nicht.

In England hat Quick (1933) die Art in Norfolk sicher nachgewiesen. In
Dinemark besiedelt sie in erster Linie die Insel Seeland (OpunEr 1945). Fiir
Laaland konnte ich sie 1961 nachweisen?). Sie fehlt auf Bornholm, Oland und
Gotland.

In den Niederlanden ist sie in Gelderland, Oberijssel, N-Brabant und
N-Holland gefunden (ANT 1963). ADAM (1960) gibt sie fur Belgien an. BoerT-
GER (1939) beschrieb sarsi aus Bozen. KLEMM (1963) bestitigt sie in Osterreich
im Drautal (Osttirol, Kirnten). Deutschland wird nur sehr liickenhaft besiedelt.
Noch 1939 war sarsi nicht eindeutig nachgewiesen (BOETTGER 1939). JAECKEL
(1954) fand sie erstmals in O-Holstein, ANT (1963) wies sie in N-Deutschland
(Hamm, Miinster, Thiene) nach. In S-Deutschland und SW-Deutschland ist sie
bei Straubing, Niirnberg und Aschaffenburg gefunden wordens). Fiir die Umge-
bung von Mainz konnte ich sie 1963 nachweisen.

Vertikale Verbreitung.

S. sarsi scheint, zumindest im Norden, — Hohenangaben fehlen weitgehend
— noch in grofleren Hohen als elegans vorzukommen. JAECKEL (1962) gibt eine
Hohe von 450 m im nordlichen Schwedisch-Lappland (Koppardsen) an. Im
Allgemeinen diirfte die Art groflere Hohen meiden, da sie sich in erster Linie
an den Ufern groflerer Fliisse und Seen aufhilt.

II. Der Biotop.

ODHNER (1948/49) beschreibt schwedische Biotope von sarsi, die denen von elegans
gleichen. Genaue Angaben macht auch JaeckeL (1962). Danach bevorzugt sarsi ,,. .. die
offenen Ufer an Seen und Fliissen, wobei sie sich in enger Bindung an die Wasserlinie,
besonders an den Geniststreifen hilt.“ Hervorgehoben werden ,Seen mit flachen
Ufern und ohne allzu dichte Vegetation.“ Der Biotop wird durch die pflanzensoziologi-
schen Einheiten des Hydrochareto-Stratiotetum, Scirpeo-Phragmitetum, Magnocaricion
elatae und Rumicion-crispi charakterisiert.

S. sarsi ist eine Schnecke des Epipelons. Der Biotop dhnelt dem von elegans,
ist jedoch enger begrenzt. JAECKEL’s Angaben finden eine genaue Bestitigung
von Biotopen in S-Deutschland und der Umgebung von Mainz. Typisch sind
die offenen Ufer stehender Gewisser und grofler Fliisse (Abb. 28). Bevorzugt
werden ausgesprochen nackte Uferzonen und Spiilsiume. Pflanzengesellschaften
kennzeichnen nicht den eigentlichen Biotop, sondern eher seine Umgrenzung.
Als solche sind zu nennen: Hydrochareto-Stratiotetum, Litorellion; Plantagine-
talia, Phragmitetalia.

7y Belegtiere verdanke ich Herrn Dr. MaNDAHL-BaRTH, Charlottenlund.
8) Fundortangaben und Belegtiere verdankeich Herrn L. HASSLEIN, Lauf a. d. Pegnitz.
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Biotopkennzeichnend ist ferner eine weitgehend ungehinderte Sonneneinstrah-
lung. Durch Biume beschattete Orte werden selbst bei fehlender Strauch- und
Krautschicht gemieden.

III. Populationsdichte.

Die Populationsdichte ist von Jahr zu Jahr und Biotop zu Biotop sehr
unterschiedlich. Im Durchschnitt ist sie grofler (1) als bei putris und auch elegans.
Die Populationen zweier Fundorte seien aufgefiihrt.

1. Rheininsel Nonnenau bei Mainz, 16. 6. 1963. Uferstreifen des Altrheins, vegetations-
loser Schlammboden mit Steinen der Uferbefestigung durchsetzt.
a) unmittelbarer Uferstreifen 30X 100 cm: 144 Tiere, davon allein auf einer Fliche
von 10X15 cm: 40 Tiere.
b) 50 cm vom Wasser entfernt, mit Beginn der Vegetation (Rorippa-Arten) waren
kaum noch Tiere anzutreffen.
2. Budenheim bei Mainz 12.8.1963. Blinde Ausbuchtung des Rheins, fast stehendes
Wasser.
a) vegetationsloser flacher, Schlammstreifen unmittelbar am Wasser 1m X 1m:
252 Tiere, davon allein auf einer Fliche von 25 X 25 cm: 48 Tiere.
b) zwei Meter vom Wasser entfernt, mit Rorippa silvestris locker bewachsene
Fliche, sandig-schlammiger Beden 1 m X 1 m: 84 Tiere, davon 21 auf Pflanzen.
c) vier Meter vom Wasser entfernt, dichter Bestand von Rorippa amphibia. Boden
zu 100% von Vegetation bedeckt 1 m X 1 m: 13 Tiere, alle auf Pflanzen.

Hier zeigt sich deutlich, dafl die Populationsdichte auf vegetationslosem
Boden am grofiten ist. Je dichter der Pflanzenwuchs, je weiter entfernt vom
Wasser, um so geringer ist die Anzahl der Tiere.

IV. Begleitfunde.

Schliisselt man einen Fundort von sarsi nach dem Vorhandensein von Suc-
cineen auf, so kann man reine Populationen von sarsi und Mischpopulationen
mit elegans unterscheiden. Die Fundorte Budenheim und Straubing enthielten
reine Populationen von sarsi. Um Mischpopulationen handelte es sich (1963) auf
der Insel Nonnenau (95%0 sarsi, 5% elegans) und Katzwang/Niirnberg (iiber-
wiegend elegans)?).

Schnecken, die im gleichen Biotop wie sarsi vorkommen sind: Galba trunca-
tula und palustris, Succinea putris und elegans, Radix peregra, Lymnaea stagna-
lis, Zonitoides nitidus und Deroceras laeve.

V. Lebensweise.
Wenn Govrpruss (1900) schreibt, sarsi halte sich weniger am Boden, sondern mit
Vorliebe in grofleren Héhen an Schilf und Rohr auf, mufl er von einer anderen Art
sprechen. GEYER (1927) fand Tiere an Blittern von Wasserpflanzen. Nach GERMAIN

(1930) hilt sich die Art unmittelbar am Wasser auf. ODHNER (1949) und JaEckeL (1962)
machen entsprechende, detaillierte Angaben.

9) Die Angabe verdanke ich Herrn L. HissLEIN, Lauf a. d. Pegnitz.
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Mehr als elegans ist sarsi an die unmittelbare Nihe des Wassers gebunden.
Man kann sie als zonobiont, hygrophil-stenotope Art bezeichnen. Sie meidet
Vegetation und Beschattung und kann im Gegensatz zur ombrophilen oblonga
als photophil bezeichnet werden. Nur bei Regen entfernt sie sich bisweilen vom
Erdboden um — stets nur voriibergehend — auf Pflanzen aufzusteigen, jedoch
nicht héher als 15-20 cm. Aus den Angaben iiber die Populationsdichte geht
dies eindeutig hervor. An Pflanzen sah ich sie stets kriechend, niemals in Ruhe-
stellung.

Der Aufenthaltsort schwankt nur insoweit, als sich das Wasserniveau indert.
Vereinzelt ist sie auf schwimmenden Pflanzenteilen oder Pflanzen im Wasser
anzutreffen, doch ist dieses Verhalten nicht typisch.

Hohe Temperaturschwankungen, wie sie sich in Wassernihe auf vegetations-
losem, dunklen Boden im Sommer ergeben, machen ihr nichts aus. Durch die
starke Pigmentierung ist sie ihrer Umgebung gut angepafit.

VI. Ernihrung.

S. sarsi ernihrt sich nicht von lebenden Pflanzen. Rorippa silvestris und
R.amphibia, auf denen sie sich nach einem Regen am Fundort Budenheim/Mainz
aufhielten, zeigten keinerlei Frafispuren. Auch auf anderen Pflanzen konnte
ich keine Frafispuren feststellen.

Die Schnecken ernihren sich von angeschwemmten und am Boden liegenden
toten und verwesenden Pflanzenteilen und dem Substrat des Ufergenistes. Auf
diesem Material sitzen sie oft dicht beisammen. Sehr dicht, zum Teil {iberein-
ander, saflen sie auf zerstdrten Planorbarius corneus, deren Weichteile sie
fraflen. Dafl tote Artgenossen verzehrt wurden, konnte ich nicht beobachten.
Im Labor fiitterte ich die Schnecken wie elegans mit abgestorbenen Pappel-

fallaub.

VII. Biologie des Wasserhaushalrts.

Im Biotop ist ein Verdunstungsschutz nicht notwendig, da der Untergrund
geniigend Wasser enthilt. Bei Trockenheit folgen die Tiere dem sinkenden
Wasserspiegel. Eine hohere Verdunstungsquote ist also nicht zu erwarten. Die
Gefahr der Austrocknung des Biotops ist nicht gegeben, da Ufer von kleinen
Teichen, Tiimpeln oder Bichen mit schwankender Wasserfithrung nicht besiedelt
werden. S. sarsi habe ich im Biotop nie in Trockenruhe an Pflanzen gefunden,
wie es bei putris und elegans der Fall ist. Im Labor vertrigt die Art dennoch
anhaltende Trockenheit. Eine Austrocknung der Zuchtbehilter von 4 Wochen
(20-25° C) vertrugen alle ausgewachsenen Tiere. Die Verdunstungsschutzmem-
bran wird bei Trockenheit schon nach wenigen Stunden gebildet. Jungtiere sind
jedoch dufierst empfindlich gegen Trockenheit.

Da die Feuchtigkeitsverhiltnisse im Biotop annihernd konstant sind, ist der
Aktivitdt der Tiere durch duflere Faktoren keine Grenzen gesetzt. Bei oder nach
Regen beginnen die Tiere verstirkt umherzukriechen und verlassen hiufig ihren
engeren Aufenthaltsort, zudem sie mit beginnender Abtrocknung wieder zuriick-
kehren. Wenn sarsi auch die am engsten ans Wasser gebundene europiische
Succineenart ist, darf sie nicht als amphibische Schnecke betrachtet werden. Ins
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Wasser selbst kriechen die Tiere freiwillig nie. Eine Uberspiilung durch Wellen-
gang oder Hochwasser diirfte 6fter vorkommen. Bei Budenheim fand ich viele
Tiere, die von einer Schlammkruste {iberdeckt waren. Im Versuch zeigte sich,
dafl ins Wasser gelegte Schnecken sehr schnell wieder an Land krochen.

VIII. Biologie der Fortpflanzung.

S. sarsi wurde in der Umgebung von Mainz zuerst Mitte April in Kopula
angetroffen. Wie bei elegans kopulieren die Tiere wihrend des ganzen Sommers.
Die letzten Tiere in Kopula traf ich Ende August (27. 8. 1963) an. Im August
finden Begattungen nur noch vereinzelt statt.

Im Biotop kopulieren die Tiere tagsiiber zu allen Zeiten, nicht aber bei
Dimmerung und Dunkelheit. Bei Kontrolltieren zeigte sich, wie bei den bisher
besprochenen Arten, daff unter konstanten Bedingungen Kopulationen oft zu
gleicher Zeit erfolgten (Abb. 27).
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Abb. 27. Succinea sarsi: Text wie bei Abb. 4.

Da sich die Kopula und das Kopulationsverhalten nicht von dem bei elegans
und purtis beschriebenen unterscheiden, sei auf eine erneute Beschreibung ver-
zichtet. Die Kopulationsdauer ist die gleiche wie bei elegans. Sie betrigt im
Durchschnitt 100 Minuten (Abb. 15). Die Spermaiibertragung ist auch hier
wechselseitig. Die Zahl der Begattungen entspricht der von elegans (Abb. 27).
Es konnte beobachtet werden, daf} an einem Tage zwei Tiere (Paar No. 8§ in
Abb. 27) zweimal kopulierten.

Die Eier sind kugelrund und im Durchmesser 0:7-1-2 mm groff. Sie unter-
scheiden sich nicht von elegans. Sie werden in Paketen abgelegt und nur mit sehr
wenig Gallerte verbunden. Ein Gelege enthilt 2-95 Eier. Es handelt sich auch
hier um typische Streugelege. Gelege junger Tiere enthalten im Durchschnitt
5-10 Eier (Abb. 10), die ilterer und ausgewachsener Tiere 30-40 Eier (Abb. 11).

Die Eier werden an feuchten Orten abgelegt, ohne jedoch in der Regel
direkten Kontakt zum Wasser zu haben. Hiufig werden sie in Erdspalten
(Schlammrisse) abgelegt, die so grof} sein miissen, daf} die Eltertiere wenigstens
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teilweise in sie hineinkriechen konnen. Stets werden die Ablageorte so gewihlt,
dafl sie vor Sonneneinstrahlung und Wasser geschiitzt sind.

Eier werden vom April bis August abgelegt. Die Hauptfortpflanzungszeit
liegt in den Monaten Mai bis Juli. Die Entwicklungsdauer der Eier geht aus
Abb. 13 hervor. Sie ist kiirzer als bei elegans. Die Eier entwickeln sich gleich-
miflig, die Jungtiere schliipfen fast gleichzeitig.

Die Jungtiere unterscheiden sich morphologisch nicht von gleichaltrigen
elegans. Nach dem Schliipfen sind sie etwa 0-9-1-2 mm groff, wovon auf die
Schale 0-6-0-7 XX 0-4-0-6 mm entfallen. Die Ommatophoren pigmentieren sich
zuerst. Im Gegensatz zu elegans werden bereits im Ei kurz vor dem Schliipfen
die ersten Pigmentzellen des Lungendaches deutlich sichtbar. Hieran lassen sich
bereits frischgeschliipfte Tiere von elegans unterscheiden. Die weitere Ausfir-
bung und Pigmentierung verliuft wie bei elegans, nur schneller.

Die Jungtiere sind kaum ombrophil. Bei einer Schalengréfle von 6:5 mm
sind die Tiere geschlechtsreif.

IX. Das Verhalten im Winter.

Um geschiitzte Aufenthaltsorte fiir die Winterruhe aufzusuchen, verlassen
die Tiere den Uferstreifen und begeben sich an Orte geringerer Feuchtigkeit
mit Vegetation. Die Uberwinterung erfolgt in der gleichen Weise wie bei
elegans.

X. Generationen, Alter.

S. sarsi wird nach 3-31/> Monaten geschlechtsreif. Nachkommen des zeitigen
Frijthjahrs werden somit Ende Juni bis Anfang Juli geschlechtsreif. Die Art kann
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Abb. 28. Succinea sarsi: Populationszusammensetzung in Budenheim/Mainz am 12. 8.
1963 (@ = nicht iiberwintert, O = iiberwintert, O = bis zur Uberwinterung erreichte
Grifle).
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daher zwei Generationen im Jahr erzeugen. Aus Abb. 28 lassen sich deutlich
zwei fortpflanzungsfihige Generationen unterscheiden. Die iiberwinterte Gene-
ration stitbt in den Monaten Juli bis August. Bereits Anfang August ist die
Mehrzahl der Tiere des vorangegangenen Jahres gestorben. Es finden sich dann
vor allem geschlechtsreife Nachkommen des zeitigen Frithjahrs sowie deren
juvenile Nachkommen vor.

S. sarsi iberwintert nur einmal. Das Maximalalter liegt bei 16 Monaten. Bis
zur Winterruhe erlangen die Jungtiere eine Grofie bis zu 12 mm.

XI. Lencochloridium-Befall.

Obwohl sich der Biotop von sarsi nur wenig von dem der elegans unter-
scheidet, fand ich in den sehr individuenreichen Populationen keine sichtbar
infizierte Schnecke. Auch bei anatomischer Priifung wurde Lexcochloridium
macrostomum nicht gefunden. Auf Grund des kurzen Beobachtungszeitraumes
kann ich keine Aussagen machen, ob sarsi von Leucochloridium infiziert wird
oder nicht.
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