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Kleinere Mitteilungen.

(Aus dem Lab oratorium der Parasitologie der Tierdrztlichen Hochschule zu Leningrad.)

Zur Frage
tiber den Parasitismus der SiiBwasserfische.

Von
Prof. Dr. med. u. med.-vet. W. L. Yakimoff.

(Hierzu Tafel 18.)

IV. Coccidien beim Barsch (Perca fluviatilis).

1. Geschichtliches. Literatur.

Die Frage des Vorkommens von Coccidien in Fischen datiert
vom Jahre 1890, als TrtLomAN sie in den Testes der Fische Clupea
pilchardus Oocysten von 40—b50 u Grofe und in der Leber von
Gasterosteus aculeatus von 16—18 u Grobe fand.

2 Jahre darauf fand derselbe Autor jene Parasiten bei Trachurus
trachurus und bei Tinca tinca (in der Lunge, Leber und Milz).

Im Jahre 1893 sah er sie bei Cottus bubalis, Gobius paganellus,
Crenilabrus melops und Lepadogaster gowani und darauf bei Motella
tricirrata, M. fusca und M. maculata.

Lasst fand in demselben Jahre zwei Coccidienarten, eine bei
Motella tricirrata und andere bei Mustellus canis, Scyllium stellare und
Acanthias acanthias.

Darauf sah derselbe Verf. zwei Coccidien bei Labrus sp. und
Amodytes tobianus. Es handelt sich um Lamna cornubica, es ist
moglich, daB das bei diesem Fisch gefundene Gebilde kein Coccid ist.
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1897 fand Laveraw eine Coccidie bei Gobio fluviatilis.

Darauf entstand in diesen Untersuchungen eine Unterbrechung
von 7 Jahren und erst im Jahre 1904 fand Horer die Coccidien
beim Karpfen (Cyprinus carpio).

Im folgenden Jahre 1905 beschrieben MororrF und FIEBIGER
die Coccidien bei Karpfen, 1909 Ermassian bei Schleie (Zinca vul-
goris).

1913 fand FiesicEr sie bei Gadus virens, G. morhua und
G. aeglefinus, 1914 beschrieb Dusaric DE 1A RIvikEre sie bei dem
Barsch (Perca fluviatilis).

Darauf folgt wieder eine Unterbrechung bis zum Jahre 1919.
In diesem Jahre wurde die Aufmerksamkeit wieder auf die Coccidien
der Fische gelenkt, nach dem Fund dieser Parasiten im Darmkanal
des Menschen.

1915 fand Wexyvon Coccidien in Féces eines Kranken, der nach
England von der Gallipolifront zuriickkehrte. DoBErrr, 1919, nannte
sie Eimeria wenyoni. Darauf sahen RocmE, 1917, diese Coccidien in
drei Féllen aus Saloniki, Kvowres, 1924, in Kalkutta und andere.

Doserz, 1919, beobachtete in Fices zweier Kranken ein neues
Coccid, Eimeria oxyspora, die Oocysten hatten 36 u, runde Formen
mit vier Sporen 30—32 u X< 7,5 u. Diesen Organismus sahen darauf
auf der Insel Malta BrouemTON-ALCOCK und J. G. THOMSON, 1920
(Oocysten 33,6—50,6 u X 425 u, Sporen 25—30 u XX 6—7 # und
Sporozoiten 19,6 u>< 3 u), und darauf J. G. THOMSON u. ROBERTSON,
1922, in England.

1921 fand Sxmpers auf der Insel Sumatra in einem Falle von
Amobendysenterie Coccidien, welche von ihm und von DoBELL be-
schrieben waren, der das Material vom ersten Verf. untersuchte.
Oocysten rund 40—48 u im Durchmesser, Sporen 20—25 u > 7—8 u.
Doserr hilt sie fir dhnlich der Eimeria oxyspora und nannte sie
E. snijdersi.

CraTTON, 1918, sah in Tunis drei Félle mit Coccidien. MESNIL
vermutet, daB diese FEimeria wenyoni waren.

Brumer, 1918, sagte, daf in der franzosischen Armee 02 bis
0,33 Proz. Erkrankungen an Coccidiosen waren, die Parasiten be-
schrieb er nicht.

Im Jahre 1926 erschien die Arbeit von J. G. THOMSON 1. ROBERTSON.
Sie fanden zahlreiche Coccidien in der Leber bei einer groBen Zahl
von Heringen, Sardellen und Makrelen, die vom Markt in London
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stammten und auferdem in Rogen (,soft rol“) oder den Testes von
Heringen — FEimeria sardinae TaELOEAN und E. clupearum THELOHAN.

Diese Verff. nehmen an, da Eimeria wenyoni und E. oxyspora
nicht eigene Parasiten des Darmkanals der Menschen sind. Qocysten
der Fischcoccidien vermdochten beim Essen der Fische in den Magen-
darmkanal geraten. Nach ihnen ist Eimeria wenyoni synonym mit
E. clupearum TrELOHAN, 1892, und E. oxyspora ist synonym mit
E. sardinae THELOHAN, 1890.

Bruae, 1922, erklirt, da8 FEimeria snijdersi synonym mit
E. sardinae sei.

Demnach wéren bei Menschen eigene Coccidien aus der Gattung
Evmeria noch nicht bekannt. Aber man hat Coccidien aus der
Gattung Isospora (Eimeria hominis RA1LLET u. Lucer, 1901, und
E. belli WeNYoN, 1923).

Diese Nachkriegsperiode war sehr reich an Arbeiten iiber
Coccidiosen, sowohl von Haustieren als auch von Fischen. Mit
letzteren arbeitete man besonders viel in Frankreich. So fanden
im Jahre 1919 Lfeer u. HEsse Coccidien bei der Forelle (Salmo
fario); LEGER u. Stanxovrrcr, 1912, bei Karpfen (Cyprinus carpio);
LfcER u. Horranpe (1922) beim Aal; Stankovrrcr, 1920, 1921, 1923,
bei einer ganzen Reihe von Fischen (Cyprinus gobio; Scardinus
erythrophtalmus, Abramis brama, A. lucidus, Leuciscus rutilus, Barbus
fluviatilis, Phoxinus laevis, Alburnus lucidus, Squalius agassizii, Cobitus
tuncia, Misgurnus fossilis); (GAUTIER, 1921, bei Cottus gobio, FANTHAM,
1922, bei Clinus superciliosus und Seriola lalandii; M. PLEEN, 1924,
bei Cyprinus carpio und Tinca tinca.

Alle bis jetzt bekannten FEimeria-Arten sind in der Tabelle
S. 505 zusammengestellt.

Aus dieser Tabelle sieht man, daB Eimeria-Arten sich sowohl
bei SiiBwasserfischen als auch bei Meerfischen finden.

Grofe der Oocysten variiert sehr stark: von 9—50 u (und
sogar bis 70 u).

Einige von den Verff. beobachteten eine pathogene Wirkung
der Coccidien auf die Fische. So sah LfGER u. Stankovirch, daf
Eimeria carpelli Enteritis bei jungen Karpfen (Cyprinus carpio) gibt.
SrankovirceE sah Enteritis mit todlichem Ausgange bei jungen Hasel
(Squalius agassizii) durch Eimeria souflae. Ermassian sah bei Schleien
weiBlicher Farbe, den Kérper aufgetrieben und ,allure nonchalante®,
was ihn veranlaBte, die schwere Erkrankung sei hervorgerufen
durch FEimeria rouzs.
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Tinca tinca (Schleiche)

Tabelle.
: GroBe
Name Ort Fisch (in )
E. gasterostes TrELOHAN, 1890 : Gasterosteus clupeatus (Stichlin 6—18
» gm rdinae THELOHAN, 1890 (= Frankreich {Clupea pilchardus (Her(mg) 8 40—50
, oxyspora Dosery, 1919) England \
» cructate THELOHAN, 1892 Trachurus trachurus (Stichling) 25
, minuta THELOHAN, 1892 Tinca tinca (Schleiche) 9—10
,» variabilis TrELoHAN, 1893 Cottus bubalis
Gobius paganellus 15—20
| Crenilabrus melops
L 1893 l%v[epadz)lgaster gouani
, lucida LaBBE : ustellus canis
’ Frankreich {Scyllium stellare } 10—11
Acanthias acanthias
, motellae Laspg, 1893 Motella tricirrata 13—14
» crystalloides THELOHAN, 1893 Motella tricirrata
Motella fusca } 20—25
Motella maculata
» ClupearumTHELOHAN, 1894 (= Clupea pilchardus (Hering)
» wenyoni DoBerr, 1919 England !C’lupea harengus 18—21
Engraulis encrasicholus (in Darmkanal d.
{Scomber scomber Scomber 35)
" Zhéloham’ LABBE, 1386 Labrus sp. gg—gg
» bigemina Lases, 1896 : Ammodytes tobianus —
» gtgantea Lassk, 1896 Frankreich Lamna ycommbica 70
, metchnikovi Laveraw, 1897 Gobio fluviatilis 20—25
» wierzeijski Horer, 1904 l Cyprinus carpio (Karpfen) 1112
,» subepithelialis MoroFF u. Deutschland | Karpfen 18—21
FieBIGER I
, rouxi Ermasstaw, 1909 Frankreich | Tinca tinca (Schleiche) 10
» gadi Fiesieer, 1913 Deutschland [ Gadus morrhua (Stockfisch)
Gadus virens 26—28
lGadus aeglefinns
” {Jgﬁae Dusaric DE 14 RIvIERE, Perca fluviatilis (Barsch) ?
, truttae LEGer u. Hessg, 1919 Salmo fario (Forelle) 10—12
» albm’m STANKOVITCH, 1920 C’yprmus gobio (WeiBfisch) 20
” (Goussia légeri) ’SraNKo- Scardinus erythrophtalmus
VITCH, 1920 (Plotze) 10
Abramis brama (Brachsen)
L S ébmmis lucidus
carpelli Lt6ER 1. STANROVITCH prinus carpio (Karpfen 13—14
> 1091 '\ Frankreich | 7 pio (Rarpfen)
, coti GAUTIER, 1921 Cottus gobio 10—11
» piraudi Gavrier, 1921 Cottus gobio 11—13
» CYPTINOrum STANKOVITCH, Leuciscus rutilus
1921 Scardinius erythrophtalmus 1213
Barbus fluviatilis —
Phoxinus laevis
,, cglindrospom STANEOVITCH, Alburnus lucidus 10—11
» Souflae Stangovirca, 1921 Squalius agassizii 17—18
” itézé}gillae L#cer u. Horrawpr,| Insel Corsical Anguilla vulgaris (Aal) 10
» Sp. Fanrmam, 1922 Siid-Afrika {Clinus superciliosus 33—40x
Seriola lalandi 15—20
» cobitis StankovircH, 1923 Serbien Cobitus taenia (Barthgrundel) 20
, misgurni StaNgovirch, 1923 } (Danube)  |f Misgurnus fossilis 1
\Cobstus taenia (Barthgrundel) } 4-15
» cyprint M. Pueun, 1924 Deutschland {Cyprmus carpio (Karpfen) } 9
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2. Eigene Beobachtungen.

In RuBland beschrieb bisher niemand Eimerien der Fische und
unsere Funde sind die ersten.

In Juli 1926 fand ich auf Ausstrichen aus der Leber eines
Barsch (Perca fluviatilis), aus dem See Pidmosero, nach LEISHMAN’S
Firbung viele Bildungen.

Diese waren in mehreren Féllen rund, Grofe 14-—16,8 u, und
selten oval, 11,55 u > 7 u bis 154 u > 13,3 4, mit dichter, doppelt
konturierter Membran, die schlecht oder sogar gar nicht geférbt
war, Dichte 1,4 u.

Innerhalb befindet sich eine granulése Masse und dicke Korner,
manchmal in blauer Farbe gefirbt. In mehreren Féllen zog sich
diese Masse in eine Kugel zusammen, den Kern sah man nicht.

Ferner treten Bildungen auf, in welchen wir Teilungen in 2,3
und 4 beobachten, also ein SporulationsprozeB. Als Resultat ergaben
sich Sporen mit einem breit abgerundeten und einem zugespitzten
Ende. Grofe der Sporen: 7 u>< 35 u, 84 u>< 35 u und 8,4 u>< 4,2 u.

Als weitere Entwicklungsstadien erscheinen birnférmige Sporo-
zoiten, GroBe bis 8 u X< 1,7 u.

Wir koénnen nicht sagen, ob Restkorper in den Oocysten bei
der Bildung der Sporen und in Sporocysten bei der Bildung der
Sporozoiten vorhanden sind, da ihr Nachweis bei den ausgefithrten
Férbungen nicht moglich war.

Zuweilen wurden Oocysten beobachtet, in denen, wo die end-
giilltige Teilung in Sporen noch nicht abgeschlossen war, aber in
einigen Sporen Sporozoiten schon vorhanden (Fig. 16) waren. Manch-
mal aber beobachtet man in einer Oocyste zwei Sporozoiten, ohne
irgendeine Andeutung von Sporen (Fig. 17 u. 18), was wahrscheinlich
in solchen Gebilden vorkommt, wie sie in Fig. 6—8 abgebildet sind.

In der Familie Eimeridae kennen wir eine Subfamilie Pfeiffer-
ellinae, wo in den Oocysten, indem das Sporenstadium iibergangen
wird, direkt Sporozoiten gebildet werden, aber in dieser Subfamilie
ist die Zahl der Sporozoiten acht.

In der einzigen Gattung dieser Subfamilie Pfeifferinella W AsIE-
LEWsKY, 1904, gibt es zwei Arten, die nicht Parasiten der Wirbel-
tiere sind: Pfeifferinella ellipsoides W astELEWSKY, 1904, parasitiert in
der Leber der SiiBwassermolluske Planobris cornua, und die zweite
— Pfeifferinella impudia LEGER et Horvanpe, 1912, in der Leber
der Schnecke Limax marginatus. Daher lassen wir die Erklérung
dieses Faktes einstweilen fallen.
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Die Bildungen in der groBen einkernigen Zelle (Fig. 19), sowie
auch zwei ebensolche freie (Fig. 20 u. 21), konnen als der Anfang
der Bildung der Oocysten gehalten werden.

Dusaric pE 1A Riviirg, 1914, fand bei zwei von 14 Barschen
aus der Umgegend von Paris Coccidien, die verschiedene Sporogonie-
stadien hatten. Der Parasit befand sich im Innern der Driisen-
zellen, oder in der Tiefe des submukosen Magengewebes. Andere
Organe (Leber, Milz und Nieren) waren davon frei. Im Darm
waren nur freie Oocysten mit Ausnahme von Intraepithelformen.
In den Driisen- oder Submukosenschichten hatte der Parasit dieselbe
Struktur. Es ist wenig glaublich, daf man das Vorhandensein zwei
verschiedener Arten annehmen konnte. Die Coccidien verursachen
in den Epithelzellen ziemlich sichtbare Veridnderungen, welche in
der Hypertrophie und Zerstorung der Wirtszellen, sowie auch in
leichten fibrindsen Reaktionen bestehen, die durch microcellurare In-
filtration begleitet wird. In der Tiefe des submukosen Gewebes
werden die Parasiten und Bindegewebszellen durch eine Kapsel
derart umhiillt, daB ein kleines Knotchen gebildet wird, dessen
Zentrum von Coccidien besetzt ist. Der Verf. sah nur Sporogonie-
formen. Allein in den oberflichlichen Schichten der Darmschleim-
haut sah man selten runde Coccidien in Grdfe von 6 u, mit basophilen
Granulen im Protoplasma, mit einem Caryosomkern und einer Mem-
bran. Macrogameten von ovaler Form von 12 #. Die Sporogonie ist
iblicher Natur. Vier Sporen haben eine lingliche elliptische Form,
die von einer Hiille umgeben ist und bilden zwei Sporozoiten in
GroBe von 8 u, von gebogener Cylinderform, deren eines Ende er-
weitert und das andere eingedickt ist, mit fein granuliertem Proto-
plasma, mit eckiger Caryosom, das niher zum breiteren als zum
anderen Ende liegt. In den Sporocysten liegen sie wie Sardinen;
ein Restkorper ist nicht zu sehen. Der Verf. findet, daf diese
Coccidie dem Coccidium rouxi Ermassian, 1909, dhnlich ist.

Unser Parasit unterscheidet sich von dem vom franzosischen
Verf. gefundenen Coccid. Er fand sie in den Darmzellen, aber nicht
in der Leber, auch in der Milz und Nieren, wogegen wir sie aus-
schlieflich in den Ausstrichen der Leber gefunden haben.

Die Dimension der Oocyste wird vom Dusaric DE rLa RIVIERE
nicht angegeben, deshalb konnen wir auch nicht unser Coccid mit
demjenigen dieses Verf. vergleichen. Die Sporen unterschieden sich
von den Sporen dieses Verf.: beim letzteren sind sie linglicher und
von elliptischer Form, bei uns aber birnférmiger. Die Sporozoiten
scheinen bei ihm und bei uns gleich zu sein.
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Wir glauben, daB unser Coccid eine neue Art darstellt, welche
wir zu Ehren des — Herrn Dusaric pE LA Rivikrg, der als erster
beim Barschen Eimerien gefunden hat, Fimeria rivierei n. sp. nennen.
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Fig. 1—5. Runde Oocysten.

Fig. 6—8. Ovale Oocysten.

Fig. 9—15. Sporulation.

Fig. 9—13. Teilung nach Sporen.

Fig. 14—15. Entwicklung der Sporozoiten.

Fig. 16—18. UnregelmiBige Entwicklung.

Fig. 19—21. Vielleicht initial Formen der Oocysten.
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