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Zur Frage der Parasiten der Brotschabe.

Von
V. V. Avrech.

(Hierzu 4 Textfiguren und Tafel 5.)

Der in der vorliegenden Arbeit behandelte Parasit der Brot-
schabe steht mit den Zellen seines Wirtes in engem Zusammenhang,
daher will ich der Beschreibung des Parasiten selbst eine kurze
Ubersicht der Anatomie des Darmes der Brotschabe und der Histo-
logie desjenigen Teiles des Darmes, wo dieser Parasit lebt, voraus-
schicken.

Der Verdauungsapparat der Brotschabe (Periplaneta orientalis)
besteht aus drei deutlich unterscheidbaren Abschnitten, dem Vorder-,
Mittel- und Enddarm, von denen der Vorder- und Enddarm eine
Chitinauskleidung aufweisen. Der Vorderdarm beginnt am Pharynx
und stellt eine umfangreiehe muskulose Speisershre oder einen
Kropf dar (a), der sich nach unten verbreitert und in den Muskel-
oder Kaumagen iibergeht (b). Letzterer ist mit dicken muskuldsen
Wianden und Chitinzéhnen versehen. Der Mitteldarm, der grofte
Teil des Verdauungsapparates, besteht aus dem Magen (d), einem
langen diinnen Darm, der mehrere Schlingen bildet, und blindsack-
artigen Ausstillpungen (c), die sich von diesem Teil des Darmes an
der Basis des Muskelmagens abzweigen. An der Stelle, wo der
Mitteldarm in den Enddarm iibergeht, miinden io den letzteren zahl-
reiche diinne Marrricursche GefdBe (e), welche die Rolle von Aus-
scheidungsorganen spielen. Der Enddarm ist bedeutend kiirzer, als
der Mitteldarm und weist auch zwei Abschnitte, den Dickdarm (f)
und das Rektum, auf (Textfig. 1).
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Seiner histologischen Struktur nach stellt der Mitteldarm, der
Magen und die Blindsicke ein mit Cylinderepithel mit deutlich
abgegrenzten Zellen ausgekleidetes Rohr dar. Die Epithelzellen
sind stark gestreckt, ihr oberer Teil, d. h. derjenige, der dem Darm-
lumen zugekehrt ist, ist verbreitert und schaufelférmig, der untere
ist stielartig langgezogen. Der Kern liegt meist in dem verbreiterten
Teil, wihrend in das Plasma des Stieles zahlreiche lange Fibrillen,
die lings der Zelle verlaufen, eingebettet sind.

Fig. 1. Verdauungsapparat der
Brotschabe. a Kropf, b Kaumagen, Fig. 2. Histologische Struktur des Mittel-

¢ blindsackartige Ausstiilpungen, darmes. a Krypten, b Epithelzellen,c diinne
d Magen, e Marpigrr'sche Gefife, Muskelschicht.
f Dickdarm.

In der Tiefe des Epithels zwischen den Falten desselben, be-
finden sich Anh#ufungen von Kernen-Regenerationszentren oder
Krypten, in denen man sehr hiufig Kernmitosen antrifft. Die
Epithelaunskleidung liegt der Membrana propria auf, welche an eine
diinne Muskelschicht angrenzt, die den Darm von auBen bedeckt.
An der Innenseite sind die Epithelzellen mit feinen Wimpern be-
deckt (Textfig. 2).

Dank der stindigen Teilung der Kryptazellen nimmt ihre Zahl
fortwihrend zu. Die einen Zellen werden durch den wechselseitig
aufeinander ausgeiibten Druck n#her an die Epithelfalten heran-
geprefit und bilden iiber der Krypta eine Schicht von Deckzellen.
Letztere wieder werden durch den Druck der jungen Zellen zum
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Gipfel der Epithelfalten vorgeschoben, stoBen dabei die alten Zellen
heraus und nehmen ihren Platz ein. Die in das Darmlumen hinaus-
gestoBenen Zellen reiflen sich von der Darmwand los, nehmen eine
rundliche Gestalt an, zerfallen allm#hlich und werden vernichtet.
Hierdurch erklirt es sich, wenn die Zellgrenze in der Mitte des
Epithels zu sehen ist und der Kern n#her zur Basis hin liegt, im
Darmlumen aber ovale kernhaltige Zellen angetroffen werden.

Da der Darm von zablreichen Protisten bewohnt wird, stellt er
ein gutes Objekt fiir das Studium der letzteren dar. Unter den
diese Frage behandelnden Arbeiten findet sich jedoch keine einzige,
die den intracelluliren Parasiten, der in der Wand der Epithel-
zellen des Mitteldarmes lebt, erwéhnte. Die Sporen dieses Parasiten,
rundliche 1,—2 u grofe Korper finden sich hauptsichlich im oberen
Teil der Epithelzellen des Magens und der Blindsicke, wobei sie
hiufig den breiten Teil dieser Zellen vollstindig ausfilllen (Taf. 5
Fig. 1). Nur sehr selten ist die Form der Sporen gestreckt und
oval (Taf. 5 Fig. 2). Da die Sporen sehr klein sind, vielleicht aber
auch infolge besonderer Higenschaften ihrer Membran, kann man
die Struktur derselben nicht unterscheiden. Man sieht nur, daf ihre
Membran an einem Rande sichelférmig verdickt ist, was ihnen so-
wohl beziiglich ihrer (GroBe wie ihrer Form Ahnlichkeit mit den
Sporen von Nucleophaga hypertrophica) verleiht., Wéahrend die
letzteren in reifem Zustande einen deutlichen blasenartigen Kern
aufweisen, kann man in den Sporen des in Rede stehenden Parasiten
nur in wenigen Féllen bei Firbung nach FeureeEn kaum merkliche
Piinktchen unterscheiden, die eine positive nucleale Reaktion geben.
(Taf. 5 Fig. 3).

Die vorliegende Arbeit fut auf den Untersuchungen von
60 Brotschaben, die partienweise aus verschiedenen Bezirken
Moskaus stammen. Als Untersuchungsmaterial dienten entweder
die ganzen Schaben oder der herauspriéparierte Darm derselben.
Alle Untersuchungen wurden an Paraffinschnitten angestellt.

Der Versuch Totalpriparate durch Zerzupfen der Darmwand
zu erhalten, ergab ungeniigende Resultate und wurde aufgegeben.

Fixiert wurde mit den Fliissigkeiten von ScHAUDINN, SAN-FELICE,
HerpensaIN, mit ,Susa“ und ZeNker-Formol. Die 5—6 # dicken
Schnitte wurden nach Hrrpewmain, mit Himatoxylin ErrricH, nach
DEerarierp oder Hansen und erginzend mit Kosin oder Chromotrop,
nach Twort, nach Maximov, nach TuUrEvié, nach MansoN, nach

) EpsTEIN, Russkij Arch. f. Protistenk. 1922 Bd. 1 (russisch).
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FeureeN, mit Alizarin-Toluidinblau, mit Safranin-Lichtgriin, mit
Methylenblau-Tanninorange und Karminorange geférbt.

Alle 60 untersuchten Brotschaben erwiesen sich als infiziert,
doch wurden nur bei fiinf von ihnen, also bei 8,33 Proz. der ganzen
Anzahl, Sporen gefunden. Bei den iibrigen wurden sporenlose Ent-
wicklungsstadien angetroffen, und zwar auch bei zwei ganz jungen
Schaben. Weder das Alter und das Geschlecht der Schaben noch
der Stadtteil, aus dem sie stammen, oder die Jahreszeit iiben einen
Einflu auf diese Erscheinung aus, da die Schaben, bei denen
Sporen gefunden wurden, gleichzeitig mit den iibrigen Schaben der
gleichen Partie, von gleichem Alter und Geschlecht zu allen Jahres-
zeiten fixiert wurden. Moglicherweise hingt die Ursache der Sporen-
bildung mit der Nahrung der Schaben zusammen, vielleicht liegt
sie aber auch tiefer, und zwar in den Wechselbeziehungen zwischen
Parasit und Wirt; jedenfalls miissen um dieselbe aufzudecken noch
weitere Untersuchungen angestellt werden. In der vorliegenden
Arbeit habe ich meine Aufmerksamkeit vor allem denjenigen Schaben
zugewendet, die mit Sporen infiziert waren, und habe nach sorg-
faltigem Studium derselben folgendes Bild vom Entwicklungscyclus
des Parasiten erhalten.

Das erste Stadium, mit welchem die Entwicklung in der Darm-
wand augenscheinlich beginnt, ist das amoboide Korperchen. Es
wire zu erwarten gewesen, daf das Eindringen des améboiden
Korperchens in die Epithelzellen des Wirtes aus dem Darmlumen
erfolgen wiirde, wie bei vielen anderen Darmparasiten der Insekten,
doch verlduft im gegebenen Falle die Entwicklung in umgekehrter
Reihenfolge. Taf. 5 Fig. 4 u. 5 zeigen, daf das amdboide Korperchen
aus der Muskelschicht des Darmes in das Epithel desselben gelangt
und in die Zellen eindringt. Auf welche Weise der Parasit an die
Aufilenwand des Darmes gelangt, wo die Spore sich offnet und von
wo das Amoboid eindringt, konnte nicht nachgewiesen werden. Die
wahrscheinlichste Eingangsorte der Sporen ist die Mundéffnung,
durch welche dieselben mit dem Futter zusammen von den Schaben
verschluckt werden. Auf die Zulédssigkeit dieser Annahme weist
der Umstand hin, daB in der Wand des Osophagus zweimal Zellen
gefunden wurden, die ihrem Aussehen nach den amgboiden Korperchen
dhnlich sahen (Taf. 5 Fig. 6). Nachdem die vorliegende Arbeit
bereits beendet war, wurden Ausstrichpriparate des Blutes der
Brotschaben gemacht und im Blute einiger Schaben Parasiten im
ersten Entwicklungsstadium gefunden. Daher kann man annehmen,
daB das Amoboid durch die Wand des Osophagus in die Korper-

Archiv fir Protistenkunde. Bd. LXXIY. 16
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hohle eintritt und von hier aus in die Wand des Mitteldarmes
gelangt.

Wenn das amoboide Korperchen in das Epithel eingedrungen
ist, riickt es nicht weiter vor, nimmt eine rundliche Gestalt an und
iberzieht sich mit einer Membran (Taf. 5 Fig. 7). Seine weitere
Entwicklung vollzieht sich nun in der Héhe der Krypten oder der
Zellen, die sich zwischen denselben befinden, und ihre Forbewegung
nach oben geschieht augenscheinlich infolge der Bewegung der
Epithelzellen selbst, die den Parasiten mit sich ziehen. Nur hier-
durch 148t es sich erkliren, daf die spéteren Entwicklungsstadien
schon in der Mitte der Epithelschicht und die ausgereiften Sporen
mit den sie umschlieBenden Sporangien an dem dem Lumen zu-
gewandten Rande derselben angetroffen werden.

Die runden Korperchen von 4—8 u Durchmesser fangen an zu
wachsen und erreichen 13—15 u. Diese Stadien zeichnen sich durch
mannigfaltige und seltsame Zeichnungen aus, die durch die ungleich-
miBige Verteilung des basophilen Stoffes bedingt werden, welcher
moglicherweise eine Ablagerung von Ersatzstoffen, vielleicht in
Verbindung mit der Membranbildung, darstellt (Taf. 5 Fig. 8 u. 9).
Wie der Kern in diesen Stadien aussieht und wo er sich befindet,
ist schwer zu sagen. Es ist nicht ausgeschlossen, daB der Kern
selbst schwer zu finden ist, weil die Zelle groBe Mengen einer
basophilen Substanz von nicht nucleirem Charakter enthilt. Auch
mit Hilfe der FEuLeENschen Reaktion gelang es nicht, diese Frage
an den beschriebenen Stadien zu losen. Die weitaus grofite Zahl
der in diesem Stadium befindlichen Zellen gab keine positive
Feurcen’sche Reaktion (Taf. 5 Fig. 10, links) und nur in seltenen
Fillen sieht man Formen, die positiv reagieren (Taf. 5 Fig. 10,
rechts). Ob dieser Umstand ein Beweis fiir die Anwesenheit von
Chromatin in den letzteren ist, 148t sich schwer sagen; einerseits
wird eine positive FeurLeeN’sche Reaktion stets in diesem Sinne
gedeutet, andererseits berechtigt der gar zu geringe Prozentsatz
dieser Formen im Verhiltnis zu allen iibrigen und die sehr seltsame
Lagerung der gefirbten Substanz anzunehmen, daf die Reaktion
zufillig eingetreten ist. Die negative FEULcEN’sche Reaktion jedoch
spricht durchaus nicht fiir das Fehlen eines Kernmes in der Zelle,
da bekanntlich diese Reaktion bei sehr diinner Verteilung des Chro-
matins in der Zelle nicht eintritt, auch ist das Auftreten dieser
Reaktion, was vor allem wichtig ist, bei einzelligen Lebewesen bisher
nur bei Protozoen und auch nicht bei allen nachgewiesen, wihrend
sie nur bei sehr wenigen pflanzlichen Organismen angetroffen wurde.
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Da die Frage des Kernes bisher unaufgeklirt ist, konnte auch
die Frage der Sporenbildung nicht voéllig klargestellt werden. Ihre
Entstehung ist bis zu einem gewissen Grade aus Taf. 5 Fig. 11
u. 12 zu ersehen. Die auf diesen Abbildungen sichtbaren Sporangien,
wie auch die vollig ausgereiften Sporen enthalten kleine Kérperchen,
die sich mit Kernfarbe firben und von einer diinnen Schicht schwach
gefirbten Plasmas umgeben sind. An einigen dieser Korperchen
kann man eine gewisse Struktur in Form eines Ringes mit einer
verdickten Seite unterschieden, ob dieses aber wirklich der Kern
der zukiinftigen Spore ist, 148t sich auf Grund dieser Priparate
nicht mit Sicherheit sagen. Moglicherweise stellt die auf Taf. 5
Fig. 13 erkennbare Form ein noch fritheres Entwicklungsstadium
dar, wenn man annimmt, daf hier die erste Abgrenzung des Plasmas
in einzelne Teile, aus denen sich spéter die Sporen bilden, auftritt.
Die néchsten Stadien werden am hiufigsten angetroffen. Man kann
sogar sagen, daB der ganze obere Teil des Epithels mit ihnen und
mit freien Sporen angefiillt ist. Doch ist die beschriebene An-
ordnung der einzelnen Stadien im Epithel nicht immer streng ein-
gehalten, da zuweilen ein reifes Sporangium oder vereinzelte Sporen
auch in der Mitte oder an der Basis der Epithelschicht angetroffen
werden und umgekehrt, Formen, an denen noch gar keine Andeutung
der Sporenbildung erkennbar ist, fast am Darmlumen liegen. Das
mit Sporen angefillte Sporanginm (Taf. 5 Fig. 14) offnet sich ent-
weder, indem sich ein Spalt in demselben bildet (Taf. 5 Fig. 15)
oder indem die Membran vollkommen zerfillt. Der Zerfall der
Membran ist aus Taf. 5 Fig. 16, 17, 18, 19 ersichtlich. Als Resultat
dieses Zerfalls sieht man die freie Lagerung der Sporen in der
Wirtszelle mit geringen Membranresten zwischen ihnen (Taf. 5
Fig. 19). Daneben trifft man aber auch Zellen, wo der Austritt
der Sporen durchaus nicht die Vernichtung der ganzen Zelle nach
sich zieht und wo das Sporangium, welches von den Sporen ver-
lassen wurde oder nur noch einen Teil derselben enthilt, seine
Form nicht verdindert und den Restkorper (Taf. 5 Fig. 20) oder
Reste der Membran und Spuren der herausgefallenen Sporen (Taf. 5
Fig. 21) enthélt. Der Austritt der Sporen aus der Wand der
Epithelzellen in das Darmlumen wird ebenfalls durch die Bewegung
der Epithelzellen des Darmes bewerkstelligt. Im Darmlumen kann
man recht hiufig solche Formen, wie Taf. 5 Fig. 22 wiedergibt,
beobachten. Die Abbildung zeigt den abgerissenen Teil der Epithel-
zelle, die ihren Kern und zahlreiche Sporen des Parasiten umschlieft

und nach ihrem AbriB meist eine rundliche Form annimmt. Spéter
16*
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zerfallen diese abgerissenen Zellteile augenscheinlich und die Sporen
werden mit dem Darminhalt zusammen ausgeschieden.

In einigen Fiéllen wird die Entwicklung der Sporangien in-
sofern kompliziert, als sich in der gleichen Zelle mehrere selb-
stindige Sporangien entwickeln, deren aufeinanderfolgende Ent-
wicklung man an Taf. 5 Fig. 23—30 verfolgen kann. Die beiden
ersten Abbildungen zeigen die beginnende Abgrenzung des homogenen
Korperchens in einzelne Teile, die auf Taf. 5 Fig. 25 schon deut-
licher sichtbar ist. Auf Taf. 5 Fig. 26 sieht man schon zwei ganz
getrennte zukiinftige Sporangien, die ihrer Form und Zeichnung
nach sehr an das entsprechende Stadium der sich selbstindig ent-
wickelnden Sporangien erinnern (Taf. 5 Fig. 8, 9). Die Zahl der
Sporangien nimmt zu und sie trennen sich vollstindig voneinander
ab, wie auf Taf 5 Fig. 27 u. 28, um schlieBlich ihre vollkommene
Entwicklung zu erreichen, wie Taf. 5 Fig. 29 u. 30 zeigen. Hier
sieht man Zellen, die mehrere Sporangien beherbergen; letztere
sind zum Teil noch mit Sporen gefiillt, zum Teil haben sie ihre
Sporen schon verloren und enthalten nur noch den Restkérper und
Spuren der ausgetretenen Sporen.

Neben den Stadien, die auf den aufgezihlten Abbildungen dar-
gestellt sind und die einen bestimmten Platz im Entwicklungscyclus
des Parasiten einnehmen, kann man noch andere Formen beobachten,
deren Bedeutung weniger klar ist. Hierher gehéren die auf Taf. b
Fig. 31 sichtbaren runden Formen, welche im Gewebe recht hiufig
angetroffen werden und ganz verschieden grof sind. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach stellen diese Formen das auf das Améboid
folgende Entwicklungsstadium dar; ihre verschiedene Griffe erklirt
sich vielleicht aus der Teilung einer Form in zwei ungleiche Teile
oder aus der ungleichen Grofe, welche die améboiden Koérperchen
im Moment ihrer Umwandlung in das nichste Stadium erreicht
hatten.

Noch komplizierter wird das Bild, wenn sich der Gruppe der
Parasitenzellen eine Wirtszelle mit ihrem Kerne zugesellt. Von
besonderem Interesse an diesem Komplex aus einem Teil der Wirts-
zelle mit ihrem Kerne und dem Parasiten ist, daB diese Gruppe
gewissermafen eine vollig abgesonderte Zelle darstellt, die in keiner
Weise mit dem umgebenden Gewebe in Verbindung steht und durch
eine freie Zone von demselben getrennt ist. Taf. 5 Fig. 32 zeigt
solch eine Wirtszelle, die auBer ihrem eigenen- Kern noch einige
Frithstadien des Parasiten enthélt. Statt der Frihstadien koénnen
solche Zellen auch Sporen enthalten, wie auf Taf.5 Fig.33, wo der
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Kern durch ein Sporangium, aus welchem die Sporen schon heraus-
gefallen sind und welches nur den Restkorper enthilt, zur Seite
gedréngt ist. Der ganze Raum zwischen Kern und Sporangium ist
mit Sporen angefiillt. Die Kerne dieser Zellen sind stark ver#ndert,
was beim Vergleich derselben mit den normalen Kernen des um-
gebenden Gewebes sogleich auffillt. Diese Verdnderung besteht
darin, daB das Chromatin, welches in den normalen Kernen gleich-
mifig verteilt ist, in diesen Kernen 2—3 wandsténdige Schollen
(Taf. 5 Fig. 38) oder in der Mitte des Kernes ein Kliimpchen
bildet (Taf. 5 Fig. 40), wihrend das oxyphile Kernkérperchen ganz
verschwindet. Die allm#hliche Verinderung des normalen Kernes
kann man fast vollstindig an den Taf. 5 Fig. 34—40 verfolgen.
Auf dem ersten Bilde sieht man an mehreren Kernen die ersten
Stadien der Kliimpchenbildung des Chromatins, die darin besteht,
daB eines der Klimpchen gewissermafen auf Kosten der iibrigen
an GroBe zunimmt. Die folgenden Bilder zeigen, daB diese groBen
Kliimpchen zahlreicher werden, die kleinen Kliimpchen vollstindig
verschwinden und daf schlieflich auch die groBen anfangen, zu-
sammenzufliefen, bis nur noch eines oder zwei derselben nach-
bleiben. Gleichzeitig mit den inneren Verinderungen treten auch
Verdnderungen der #uBeren Form des Kernes ein, der seine ge-
streckte (Gtestalt verliert und oval, zuweilen auch ganz rund wird.

Solche veridnderte Kerne liegen nicht immer in Zellen, die sich
vom iibrigen Gewebe abgetrennt haben, sie werden h#ufig auch
selbstdndig vom {ibrigen Gewebe durch eine freie Zone getrennt
(Taf. 5 Fig. 41) angetroffen, oder unterscheiden sich beziiglich ihrer
Lage in keiner Weise von den iibrigen Kernen des betreffenden
Gewebes (Taf. 5 Fig. 3b). Viel leichter erkldrt sich dieses da-
durch, daf sich die einen noch in dem Stadium befinden, welches
der Abtrennung der Zelle vorausgeht, die anderen aber die Folge
eines aus irgendwelchen Griinden erfolgten Zerfalls darstellen oder
dadurch, daf solche Kerne auch ohne vorhergehende Abtrennung
eines Teiles der Zelle vorkommen koénnen. Zu bemerken ist, daB
die beschriebenen Veridnderungen des Kernes und die nachfolgende
Abtrennung der Wirtszelle nicht bei allen mit den Sporen des
Parasiten infizierten Schaben beobachtet werden, bei einigen der-
selben kann man aber unter den Kernen ihres Epithels Formen
finden, die an diese Verinderungen erinnern (Taf. 5 Fig. 42, 43, 44).

Die oben beschriebenen Verinderungen des Kernes und seine
nachfolgende Abtrennung mit einem Teil des Plasmas vom iibrigen
Gewebe erfolgen entweder durch die Wirkung des im Gewebe be-
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findlichen Parasiten oder durch andere mit physiologischen Er-
scheinungen bei der Schabe in Verbindung stehende Ursachen,
welche mit der Anwesenheit des Parasiten nichts zu tun haben.
Fiir die erste Annahme spricht, da8 in allen solchen Zellen Parasiten
in irgendeinem Stadium ihrer Entwicklung vorhanden waren (Taf. 5
Fig. 32, 33, 36, 38, 39) oder leicht in den benachbarten Gebieten
des Gewebes gefunden werden konnten (Taf. 5 Fig. 34, 35).
Andererseits kann dieses Zusammentreffen ein rein zufélliges sein
und das Vorhandensein verdnderter Zellen, in denen kein Parasit
enthalten ist, fiir die zweite Annahme sprechen (Taf. 5 Fig. 40).
Diesem kann man entgegenhalten, daf eine solche, frei im Darm-
lumen befindliche Zelle der abgerissene Teil einer Zelle sein kann,
deren zuriickgebliebener Teil den Parasiten enthdlt. Fiir die zweite
Annahme spricht ferner, daB diese Verdnderung nicht bei allen
Schaben angetroffen wird, doch liefe sich hierauf erwidern, daB
erstens die Entwicklung des Parasiten verschieden verlaufen kann
und folglich ihre Wirkung auf das Gewebe des Wirtes auch ver-
schieden sein kann und zweitens, daB auch bei diesen Schaben die
Andeutung einer Verinderung des Kernes der Wirtszelle beobachtet
wird. Nur ein einziges Mal wurde ein derartig verdnderter Kern
in einer Zelle der Wand eines MarpigEr'schen Gefifles gefunden
und wenn diese FErscheinung nicht so selten vorkommen wiirde,
kénnte man sich mit Sicherheit fiir die zweite Annahme erkléren.
Zugunsten der letzteren spricht auch, daB bei verschiedenen Brot-
schaben der Typus des Kernes der Epithelzelle verschieden ist und
es daher nicht ausgeschlossen ist, daB bei sonst gleichen Bedingungen
die Veréinderungen des Kernes individuellen Ursachen unterworfen
sind. Da ich bei den dieser Arbeit zugruude liegenden Unter-
suchungen keine einzige nicht infizierte Brotschabe fand, so kann
man keine derselben als Ngorm hinstellen, da die Norm im gegebenen
Falle iiberhaupt unbekannt ist. Die Frage wird dadurch noch
schwieriger, daf der Kern in verschiedenen Stadien der sekretorischen
Funktion der Zelle eine verschiedene Anordnung seiner inneren
Teile aufweist. Immerhin zeigen die Kerne bei jeder Schabe eine
bestimmte Norm und sofern eine Kernform bei verschiedenen Schaben
hiufiger angetroffen wird, als die iibrigen Formen, kann man sie
als die normalste Form bezeichnen. Diese normalste Form der
Kerne zeigt Taf. b Fig. 42: bei einer geringen Menge von Chro-
matin sieht man das deutlich ausgesprochene oxyphile Kernkorperchen.
Bei einer anderen Schabe (Taf. 5 Fig. 32) ist die Chromatinmenge
im Kern bereits grofer, die oxyphile Substanz ist aber deutlich
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sichtbar und die allgemeine Zeichnung des Kernes steht noch der-
jenigen des vorhergehenden nahe. Eine vollstindige Abweichung
vom ersten Kerntypus wiesen die Kerne auf Taf. 5 Fig. 34 u. 35
auf. In diesen Kernen fehlt die oxyphile Substanz ganz, so dab
sie gewissermafen leer erscheinen und nur grofie basophile Kliimpchen
enthalten. Von Interesse ist die Tatsache, daB sich der Kerntypus
jeder Schabe in allen Geweben ihres Korpers wiederholt, mit Aus-
nahme des Fettkorpers, dessen Kerne stets etwas von den iibrigen
abweichen.

Schlieflich muB ich noch die Formen des Parasiten erwéihnen,
die sehr an Zellen mit verindertem Kern erinnern (Taf. 5 Fig. 45
u. 46), doch sich von denselben durch die GroBe der Zelle selbst,
wie auch ihres ,Pseudokernes“ und die vollige Strukturlosigkeit des
letzteren unterscheiden. Diese Form des Parasiten ist augen-
scheinlich ein Ubergangsstadium vor der Sporangienbildung.

Ich komme nun zur Bestimmung des Platzes, den der gegebene
Parasit in der systematischen Reihe der Protisten einnimmt und
mu bemerken, daf die beschriebene Form unter allen Protozoen
an die Microsporidien erinnert. Bei eingehendem Vergleich be-
schriinkt sich diese Ahnlichkeit aber nur darauf, daB diese wie
jene ein amdoboides Stadium durchmachen und Sporen haben. Die
Sporen der Microsporidien sind jedoch insofern viel komplizierter,
als sie neben einem deutlich ausgesprochenen Kern eine Polkapsel
mit einem langen Polfaden besitzen, wihrend sich an den Sporen
des in Rede stehenden Parasiten gar keine Struktur nachweisen
148t. Ferner bilden die Microsporidien in ihren Sporoblasten eine
bestimmte Anzahl von Sporen, nicht mehr als 16, die Menge der
Sporen der beschriebenen Parasiten aber 148t sich nicht zihlen,
auch ist der Entwicklungscyclus beider ein ganz verschiedener. Da
alle iibrigen Protozoen noch weniger Ahnlichkeit mit den unter-
suchten Parasiten aufweisen, muBite ich mich den Protophyten zu-
wenden. Unter diesen hat Coccidioides immitis, welches zu den
niederen Pilzen gehort, Ahnlichkeit von dem beschriebenen Parasiten.
Dieser Pilz wurde 1892 von WERNICKE beim Studium der Krankheit
des Menschen Mycosis fungoides entdeckt und von seinem Schiiler
Posapas den Coccidien zngezéhlt. Ein shnlicher Parasit wurde 1912
von Harrmany und Scmoo als Blastosporidium beschrieben. Nach
eingehenderem Studium jedoch wurde dieser Parasit wegen der Ahn-
lichkeit des klinischen Bildes der durch ihn hervorgerufenen Krankheit
mit dem klinischen Bilde der Mycodermose und wegen der Art seines
Wachtums auf Néhrboden, wobei sich Mycelinm und Arthrosporen
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bilden, zu der Gattung der Mycoderma aus der Klasse der Hyphomy-
ceten gerechnet. Im Jahre 1922 wies jedoch LancEroN nach, daB das
Fehlen der Knospung und die Bildung von Endosporen, wie auch die
Anwesenheit von Tochtersporangien in den Muttersporangien diesen
Parasiten der Klasse der Phykomyceten, und zwar den Chytridiaceen
annéhert. Der Entwicklungscyclus dieses Parasiten wurde schon 1900
von Posapas schematisch dargestellt: die Infektion des Gewebes des
Tieres erfolgt durch das Auftreten eines kleinen Knotchens, der
Zoospore, die langsam wichst und sich verdndert. Sobald sie ein
bestimmtes MafB erreicht hat (bis 80 # im Durchmesser) bildet sich
um den Parasiten eine 3—6 u dicke Membran und dieser wandelt
sich entweder ganz in ein Sporangium um oder entwickelt in seinem
Inneren einige Tochtersporan-
gien. Die sich bildenden
Sporen erreichen 5 4 im Durch-
messer und werden frei, so-
bald sie reif sind. Unter den
vom Autor beigegebenen Ab-
bildungen erinnert die erste
(Textfig. 3) sehr an Taf. b
Fig. 27 der vorliegenden
Arbeit, wo sich ebenfalls im
Inneren des Muttersporangiums mehrere Tochtersporangien bilden,
und die zweite (Textfig. 4) erinnert an meine Taf. 5 Fig. 16, wo
das ganze Muttersporangium bei der Sporenbildung verbraucht wird.
Durch die Tatsache, da WERNICKE niemals, weder in den Cysten,
wie er die Sporangien nennt, noch in den Sporen Kerne fand, was
auch Posapas bestitigte, wird die Ahnlichkeit beider Parasiten
noch erhoht.

An sonstigen Formen wire noch die schon erwéihnte Nucleophaga
hypertrophica anzufithren, die noch nicht systematisch eingeordnet
ist, die aber ebenfalls den Chytridiaceen nahe steht. Die Sporen
dieses Parasiten sind, wie bereits oben erwihnt, ihrem Aussehen
und ihrer GroBe nach den Sporen des in Rede stehenden Parasiten
sehr &hnlich. Sie weisen einen Durchmesser von 2 g auf und ihre
Membran ist ebenfalls an einem Rande sichelférmig verdickt. Dabei
sind zwischen diesen beiden Formen aber sebr wesentliche Unter-
schiede vorhanden: erstens besitzen die reifen Sporen der Nucleo-
phaga hypertrophica einen deutlich ausgesprochenen Kern, zweitens
entwickeln sie sich ohne Sporangienbildung und drittens schmarotzen
sie nicht im Zellplasma, sondern, wie ihr Name sagt, im Kerne.

Fig. 3.
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Auf Grund der dargelegten Erwigungen kam ich zur Uber-
zeugung, ohne die Frage der Einordnung des Parasiten im System
entscheiden zu wollen, daf der in Rede stehende Parasit den
Coccidioides am nichsten steht und schlage fiir ihn die Bezeichnung
Coccidiotdes periplanetae vor.
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Tafelerklirung.
Tafel 5.

Alle Abbildungen sind mit dem Zgriss’schen Zeichenapparat in Tischhohe her-
gestellt.

Fig. 1. Lage der Sporen im Gewebe des Wirts. Oberer Teil der Epithelzelle
mit Sporen gefiillt. ScraUDINN-TwWoORT. OL-Immers. Zriss Yy, Comp. Oc. 10:1.

Fig. 2. Gestreckte Form der Sporen. ScEAUDINN-MANSON. Ol-Tmmers. ZEiss 1.
Comp. Oc. 4B.

Fig. 3. Sporen bei Firbung nach FEuLGEN. ScHAUDINN-FEULGEN. OL-Immers.
Zzw1ss Y. Comp. Oc. 4B.

Fig. 4 u. 5. Eindringen des Améboids ins Darmepithel. ScEAUDINN-TWORT.
Ol-Immers. Zgrss Y,. Comp. Oc. 4B.
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Fig. 6. Ein dem Amiboid #hnliches Gebilde in der Wand des (sophagus.
ScaaupINN-Tworr. Ol.-Immers. Zriss Y15. Comp. Oc. 4 B.

Fig. 7. Umwandlung des Amgboids in das nichste Stadium. ScraUDINN-TWORT.
Ol.-Immers. Zriss Y;,. Comp. Oc. 4 B.

Fig. 8 u. 9. Auf das Amohoid folgendes Stadium. Scraupivy-Tworr. Ol-
Immers. Zeiss ;5. Comp. Oc. bei Fig. 8 4B, bei Fig. 9 10:1.

Fig. 10. Dasselbe, Firbung nach Feureen. In der linken Zelle keine Reaktion,
in der rechten Reaktion. Scuavpins-Feureen. OL-Immers. Zeiss Y;,. Comp. Oc. 4 B.

Fig. 11 u. 12. Parasitenzellen, welche die Anfangsstadien der Sporenentwick-
lung enthalten. ScEAUDINN-TWORT. Ol.-lmmers. Zeiss !;,. Comp. Oc. 4B.

Fig. 13. Erste Teilung des Plasmas in einzelne Abschnitte. ScmaupINN-TwoRT.
Ol.-Tmmers. Zziss ;5. Comp. Oc. 4B.

Fig. 14. Sporangium mit Sporen gefiillt. ScmaupmN-Tworr. OL-Immers.
ZzE1ss Y5 Comp. Oc. 4B.

Fig. 15. Sporangium, das sich in Form eines Spaltes offnet. ScmauUDINN-
Tworr. OL-Immers. ZEiss '/;,. Comp. Oc. 4B.

Fig. 16—19. Nachfolgender Zerfall der Membran des Sporangiums. ScHAUDINN-
Tworr. Ol-Immers. Zerss Y;;. Comp. Oc. bei den Fig. 16 u. 18 10:1, Fig. 17
12 Comp. Oc., Fig. 19 4B.

Fig. 20—21. Sporangien, die ihre Form nach dem Austritt der Sporen bei-
behalten haben. Scmavpms-Tworr. OL-Immers. Zerss Y;,.  Comp. Oc. 4B.

Fig. 22. Abgerissene mit Sporen gefiillte Wirtszelle. ScEAUDINN-TWORT.
OL-Immers. Zriss Y;,. Comp. Oc. 4B,

Fig. 23—30. Aufeinanderfolgende Entwicklung von Tochtersporangien in
einem Muttersporangium. ScmEAUDINN-TWORT. OL.-fmmers. Ze1ss Y;,. Comp. Oc. 4B.

Fig. 31. Hiufig vorkommende runde Formen. Scmaupiny-Tworr. Ol-Immers.
ZE1ss 'y5. Comp. Oc. 4B.

Fig. 32, Komplex aus einer Wirtszelle mit Kern und mehreren Friihstadien
des Parasiten. San-Ferice-Eisenhédmatoxylin-Eosin. Ol.-Immers. Zeiss Y;,. Comp.
Oc. 4B.

Fig. 33. Wirtszelle mit verindertem Kern und Sporangium mit ausgetretenen
Sporen. Manson-Blau mit nachfolgender Bearbeitung mit Tanin-Orange. OL-Immers.
ZE1ss ‘s Comp. Oc. 4B.

Fig. 34—40. Fortschreitende Verdnderung des Kerns der Wirtszelle. Fig. 38
ScravpINN-FruLeen, die iibrigen ScHauDINN-Tworr. Ol-Immers. Zzss 5. Comp.
Oc. 4B.

Fig. 41. AuBerhalb der Zelle liegender Kern. Scuaupmny-Tworr. OL-Immers.
ZE1ss Yy5. Comp. Oc. 4B.

Fig. 42—44. Kernverinderung bei einer der Schaben. ScmauDINN-TWORT.
OL-Tmmers. Zerss Y,,. Comp. Oc. bei Fig. 43 u. 44 4B, bei Fig. 42 10: 1.

Fig. 45 u. 46. Parasitenformen, die an Wirtszellen mit verindertem Kern
erinnern. ScuAUDINN-Tworr. OL-Immers. Zeiss Y;,. Comp. Oc. 4B
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