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Untersuchungen iiber die Rhodophyceen
des SiiBwassers.

Von
H. Skuja.

(Hierzu Tafel 6—8.)

1. Sirodotia fennica n. sp. und ihre Pseudochantransie.

Auf einer Exkursion der zweiten Tagung des Verbandes balti-
scher Pflanzengeographen nach Ostfinnland wurden zuletzt Anfang
Juni 1930 die oligotrophen Gegenden der Karelia onegensis und
zwar in der Umgebung des Loimolanjirvi besucht. Der See selbst
gehort zu den typischen Braunwasserbecken, ist ein oligotropher See
von dystropher Unterstufe, mit Isoetes und Batrachospermum vagum.
Sein Abfluf, der Uuksunjoki, hier gewohnlich auch Loimolaflufl ge-
nannt, stromt nach Siiden und miindet in den Ladoga. Beim Be-
suche des Flusses am 13. Juni fand ich in einer Stromschnelle gleich
unter dem Abflul aus dem See, unterhalb der Eisenbahnbriicke in
dem etwa 70—100 cm tiefen dunkelbraunen Wasser festgewachsen
auf Urgesteinblocken und Ger6ll ziemlich zahlreich eine Batracho-
spermum-ihnliche schon dunkel griinlichblane bis 3 cm hohe Alge.
Die Pflanze sah mir etwas fremd aus. Meine Vermutung, es handle
sich hier wahrscheinlich um die bis jetzt nur aus Schweden bekannte
Sirodotia suecica, erwies sich spéter bei ndherer Untersuchung der
Alge als soweit richtig, insofern diese wohl als zugehorig zu der
Gattung Sirodotia anerkannt werden mufite, doch als eine neue
unbekannte Art sich herausstellte.

Die Gattung Sirodotia ist im Jahre 1912 von Kyrnin aufgestellt
worden. Gelegentlich seiner Studien iiber die schwedischen Siif3-
wasserrhodophyceen aus der Gattung Batrachospermum fand Kyrniw,
daf eine frither schon von ArEscEOUG in Algae scandinavicae
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exsiccatae (Nr., 307) unter Batrachospermum vagum var. Dillenii,
spater auch in WrrTrock’s und NorpsTEDT’S Exsiccata (Nr. 1351 a)
als B. Dillenii heransgegebene Form von dieser letzteren Art nicht
nur verschieden ist, sondern eine neue Gattung darstellt. Diese ist
vor allem durch den unsymmetrischen mit einer seitlichen An-
schwellung versehenen Bauchteil des Karpogons und die nicht scharf
zu Gonimoblaste begrenzten, zwischen der Berindung umherkriechenden
sporogenen Féden charakterisiert. Der neue Typus wurde dann nach
dem bekannten Monographen der Gattungen Lemanea und Batracho-
spermum nSirodotia“ (suecica) benannt. Wie KyLin es zeigte, ist
diese bis jetzt als monotypisch geltende Form im ganzen siidlichen
Teile Schwedens ziemlich verbreitet und kommt in Béchlein mit
mehr oder minder schnell fliefendem Wasser vor. Aufler Schweden
war dieser Typus bisher nie beobachtet worden. Es war daher von
gewissem Interesse Sirodotia auch fiir Finnland festzustellen, um so
mehr, da einige Ergéinzungen zu der Variationsbreite der Merkmale
in der Gruppe, sowie ihrer Entwicklungsgeschichte gemacht werden
konnten.

Die eingesammelten monozischen Pflinzchen (vgl. Taf. 6 u. 7)
haben eine Linge, wie bemerkt, bis etwa 3 cm, erreichen also nur
die bei Kyrin fiir S. suecica -angegebene minimale Gréfe. Moglicher-
weise sind aber jene infolge der fiir die nordischen Verhiltnisse
frithe Jahreszeit noch nicht ganz ausgewachsen. Nur dank dem
warmen vergangenen Frithjahr war die Vegetation der besuchten
Gewisser Kareliens schon verhiltnisméifig weit vorgeschritten. An
den Wirtelstellen messen die vorhandenen Exemplare bis 400 g
(selten 430 u), sind miBig gallertig und dicht allseitig verzweigt.
Eine Hauptachse ist nicht zu unterscheiden, sondern es gehen von
Anfang an mehrere gleich starke Zweige der ersten Ordnung hervor.
Diese der zweiten Ordnung sind nicht besonders lang, sie verjiingen
sich gegen das Ende um dann auf, kurze Strecke in eine Spitze
auszulaufen. Schon junge Seitentriebe fangen bald an sich wieder
Zu verzweigen.

Die Wirtel sind verhéltnismiBig stark ausgebildet, scheiben-
formig bis querelliptisch, in den Zweigspitzen zusammenfliefend,
nach unten mehr voneinander geriickt. In #lteren Thallusteilen,
wo die Internodien spiter linger gestreckt und mit zahlreichen
ziemlich kréftigen basalwérts immer kiirzer werdenden sekundiren
Kurztrieben bedeckt sind, bekommen die Wirtel im ganzen die Form
eines mit der abgerundeten Basis voran gerichteten Kegels. Habi-
tuell steht unsere Pflanze demnach etwa zwischen den Batracho-
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spermum-Arten aus den Hybrida- und Setaceagruppen, ihre reich-
liche Verzweigung erinnert allerdings auch an einige Formen der
Sektion Viridia. Die bis 6 mal verzweigten primidren Kurztriebe
(Taf. 6 Fig.3 u. Taf. 7 Fig. 5—6) bestehen aus ldnglichen tonnen-
oder oval keilférmigen meist 3—8 u breiten und 1'/,—4 mal so
langen Zellen. Aus #hnlichen diinneren Elementen bestehen auch
die sekundiren XKurztriebe, sind aber gewdhnlich unverzweigt
(Taf. 7 Fig. 7—8). Simtliche Zellen der Kurztriebsysteme sind
mit mehreren parietalen griinlich blanen Chromatophoren versehen.
Die Zentralachse wird von 5—55 u breiten und /,—8 mal so langen
cylindrischen oder verkehrt keulenformigen Zellen gebildet. In
jingeren Sprofteilen sind die Internodien ziemlich nackt, in Alteren
dagegen von den Berindungsfidden bedeckt, obschon die mehrschichtig
werdende Rinde auch hier nur etwa die Hilfte des Achsenzellen-
durchmessers erreicht. Die Berindungsfiden bestehen aus 2,7—4 u
breiten, 5—6 # hohen und 17—48 u langen Zellen.

Nach Kyuv soll Sirodotia suecica der Haare entweder vollig
entbehren, oder nur spérlich mit diesen versehen sein. Ihre Be-
schaffenheit und L#nge wird nicht angegeben. Allein auf Fig. 16
der zitierten Arbeit in Fig. b und d sind einzelne priméire Kurz-
triebe offenbar mit sehr kurzen Haaren eingezeichnet. Unsere finn-
lindische Pflanze stellt in dieser Hinsicht einen volligen Gegensatz
dar. Bei ihr tragen sehr viele Kurztriebe, besonders unter den
primiren, an den Endzellen 1—2 (selten 3) hyaline an der Basis
mit leicht cylindrisch angeschwollener Scheide versehene lange Haare.
Es ist jedoch zu bemerken, daf die Haare, wie iibrigens auch bei
den meisten Batrachospermen, sehr leicht abbrechen bzw. abfallen.
Auch findet man sie an einem und demselben Orte bei Exemplaren,
die in stirker fliefendem Wasser wachsen, weniger entwickelt, als
bei Pflanzen, die an ruhigeren Stellen vorkommen, wie ich das eben
im LoimolafluB feststellen konnte. Von der rein traumatischen
Wirkung des stromenden Wassers abgesehen, wird diese Erscheinung
offenbar besonders durch zwei Faktore bedingt, die mit der eventuellen
Funktion der Haare als statischer FKinrichtung und Ern#hrungs-
organe im Zusammenhange stehen. Erstens sind in einem solchen
das Schweben eines Algenbiischels resp. sein Aufrechterhalten sehr
erleichtert, so daf in dieser Hinsicht den Haaren eine grofiere Be-
deutung kaum zufdllt. Andererseits ist auch die Nahrungszufuhr
in flieBendem Wasser reichlicher, als im Stillwasser, folglich kann
auch die Absorptionsoberfliche entsprechend vermindert werden,
oder, besser zu sagen, sie entwickelt sich nicht so stark. Ver-
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gleichende Studien bei einzelnen Arten in oligotrophen und eutrophen
stehenden Gewé#ssern werden hier sicher noch manche Hinweise
bieten. Die Haare unserer Pflanze sind an den Spitzen besonders
plasmareich, infolgedessen sehen diese bei mittler starker Vergrife-
rung dunkler aus, als der mehr hyaline Basalteil (Taf. 7 Fig. 1 u. 5).

Die Spermatangien (Taf. 6 Fig. 3 u. Taf. 7 Fig. 4 u. 6) ent-
wickeln sich meist zu 1—3 in den Spitzen der Kurztriebe, besonders
der priméren. Sie sind bis 6,5 4 groB. Die den Trichogynen an-
gehafteten Spermatien messen 54—6 u im Durchmesser. Wie es
scheint, erfahren einzelne von diesen noch einen Gréfenzuwuchs,
der mit gallertiger Aufquellung der gebildeten Membran im Zu-
sammenhange steht. Solche dickwandige auf den Trichogynen sitzende
Spermatien konnen bis 85 # groB sein (Taf. 7 Fig. 11).

Die 3—5—(6) zelligen Karpogoniste (Taf. 6 Fig. 2, punktiert)
sprossen bei der zu besprechenden Form gewshnlich von den Basal-
zellen der primiren Kurztriebe hervor. Sie entspringen meist
basiskop an deren Unterseite oder am Ende und gehen bogenformig
leicht aufwérts gerichtet von der Hauptachse ab. Ausnahmsweise
konnen sie, wie bei S. suecica (Kyrin), auch akroskop an der Ober-
seite einer Basalzelle entstehen und sind dann abwéirts gekriimmt.
Nicht selten wachsen sie auch von den dltesten bzw. den Wirteln
niherstehenden Zellen der Berindungsfiden aus. Die Karpogoniste
sowie teils die jungen Seitentriebe zweiter Ordnung (Taf. 6 Fig. 2rl)
reagieren offenbar ausgesprochen anisotrop auf ihre plagiotrope Lage
und entwickeln anfangs die kurzen bis 3 (selten 4) zelligen, aus
linglichen Elementen bestehenden Seitenzweigchen fast ausschlief-
lich an der unteren Seite, sind also dorsiventral gebaut. Die
Terminalzelle des Karpogonastes wird in der schon von Kywriv fiir
Sirodotia suecica geschilderten Weise zu dem Karpogon, dessen Bauch-
teil an der Unter- bzw. Aufenseite (wenn der Ast an der Spitze
sich schon aufwirts gerichtet hat) charakteristisch halbkugelférmig
anschwillt. Die ganze Bildung macht den Eindruck eines in dem
Wachtum sistierten Seitenzweiges und ist vielleicht als Folge der
stark ausgeprigten Anisotropie des Karpogonastes in der Gattung
Sirodotia aufzufassen. Wie Kyrin es gezeigt hat, wandert bei
S. suecica der Kern des Karpogons in diese Anschwellung hinein.
Firbungsversuche mit unserem, leider in Formol fixiertem Materiale,
zeigen, daf sich hier derselbe Vorgang abspielt. Das ganze Karpogon
mifit 18—25 4 in Linge und ist in dem Bauchteil bis 9 u breit.
Seine kurz gestielte etwas unregelmdBig cylindrische Trichogyne
wird allein nur 9 —16 u lang und 4,5—6 u breit. Auf Taf.6 Fig. 4—8
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sind mehrere unbefruchtete Karpogone in verschiedener Entwicklung
abgebildet. Es ist allerdings zu bemerken, daf die Karpogoniste
dabei nicht in normaler Lage, wie in Taf. 6 Fig. 2, sondern auf-
recht orientiert dargestellt sind.

Beim befruchteten Karpogon entwickelt sich meist von innen,
d. h. der Anschwellung gegeniiber stehenden Seite des Bauchteils,
ein sich spiter verzweigender sporogener Zellfaden aus (Taf. 6
Fig. 9—11). In einzelnen Fillen treibt der Bauchteil bald noch
einen zweiten Faden (Taf. 7 Fig. 10). Mehr als zwei Fidden habe
ich allerdings nicht gesehen. Bei S. suecica soll nach KyrLin nur ein
einziger sporogener Faden gebildet werden, doch als Regel fiir die ganze
Gattung kann das nicht gelten. Auch bei S. huillensis, die in dem
nichsten Artikel dieser Mitteilung beschrieben wird, sprossen aus
dem Bauchteil des Karpogons nach der Befruchtung 1—2 sporogene
Zellfiden aus. Ihre kurzen spirlich veridstelten Seitentriebe bilden
an den Spitzen (Karpo-)Sporangien. Da die finnléndischen Pflénzchen
beim Auffinden ersichtlich noch ziemlich jung waren, sind die
sporogenen Féden allein in ersten Entwicklungsstufen vorhanden.
Nur selten findet man Fiden, bei denen die &ltesten Seitentriebe
schon einige junge Sporangien tragen, etwa wie das auf Taf. 6
Fig. 12 zu sehen ist. Eine Untersuchung véllig ausgebildeter Faden
war demnach nicht moglich. Die Fruktifikationszeit von S. suecica
in Schweden fallt nach Kvrinv in den Monaten Juli und August ein.

Soweit iiber das ausgebildete Batrachospermum-ahnliche Stadium
der Alge. Aus dem Gesagten, wie aus den Zeichnungen geht unzwei-
deutig hervor, daB wir es mit einer neuen und zwar der Gattung
Sirodotia angehorigen Art zu tun haben. Ich bevorzuge auch hier
einen geographischen Namen zu geben und benenne sie S. fenwica
n. sp. Dank der groBen Liebenswiirdigkeit des Leiters des Bota-
nischen Instituts und Museums in Upsala, Herrn Prof. NiLs Sve-
DELIUS, War es mir moglich die finnlindische Alge mit den Original-
exemplaren von S. suecica zu vergleichen. Diese von dem Griinder
der Gattung Herrn Prof. Kynin gesammelten Exsiccata stammen
von fiinf verschiedenen Landschaften in Schweden, némlich Skéne
(Ousby 3. August 1909), Smiland (Hjortsberga 5. Aungust 1909,
Moheda 5. August 1909), Gestrikland (Ockelbo 16. Juli 1909) und
Helsingland (Ljusdal 13. Juli 1909). Der Vergleich zeigte bald die
habituelle Verschiedenheit beider Algen. S. suecica nidhert sich, wie
bereits das schon Kvyrin hervorhebt, hinsichtlich des vegetativen
Aufbaus den reduzierten Batrachospermum-Arten aus der Setacea,
wogegen S. femwica eher eine Mittelstellung zwischen diesen und
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den mit stirker entwickelten Kurztrieben versehenen Formen der
Viridia-Hybrida-Gruppen einnehmen konnte. Bezeichnenderweise
aber haben die grofte habituelle Ahnlichkeit mit unserer Loimola-
pflanze diejenigen Exemplare von S. swecica, die von dem nérd-
lichsten Fundorte Schwedens aus Ljusdal vorliegen. Beide Punkte
befinden sich etwa unter dem gleichen Breitengrad, Loimola nur
wenig nordlicher. Die S. suecica Pflinzchen von Ljusdal sind
1,5—2,5 cm lang und zeigen unter den vorhandenen Exemplaren die
stirkste Entwicklung des Kurztriebsystems. Die Wirtel werden
jedoch auch dann nie so stark, wie bei S. fennica, die Internodien
sind durchgehend linger, haben entsprechend dem einen mehr ver-
lingert konischen Gesamtumriff, die Zellen der Kurztriebe sind ein-
formiger, kiirzer und mehr oval, bei ziemlich konstanter Breite.
AuBerdem ist S. suecica von Ijusdal weniger verzweigt und trigt
nur selten einige sehr kurze, schwach entwickelte haarartige Bil-
dungen.

Das finnlindische Material bot mir Gelegenheit ebenso die
chantransioiden Vorkeime (Branp’s Pseudochantransien) von S. fennica
zu untersuchen. Sie bilden kleine /;,—%, mm hohe sammetartige
zusammengeflossene Polsterchen von blaugriiner Farbe, oder auch
mehr einzeln stehende Biischel. Die monosiphonen aufrechten Thalli
der Pseudochantransia sirodotiae fennicae entspringen von einem
kriechenden Sohlenteil, sind mehr minder stark allseitig bis opponiert
verzweigt und bestehen aus cylindrischen an den Querwinden
schwach eingeschniirten 55—8—(9) 4 breiten und 1'/,—3 mal so
langen Zellen. Jede Zelle enthélt mehrere parietale etwas spiralig
angeordnete Chromatophore von derselben Farbe, wie in den Zellen
der wohlentwickelten Sirodotia-Pflanze. Die Zweige der Pseudo-
chantransien divergieren nur wenig und haben eine schwach keulen-
formige oder mehr zugespitzte Endzelle. Bei gut entwickelten
Pseudochantransien tragen die Endzellen — &hnlich wie bei aus-
gewachsenen S. fennica selbst — hiufig 1—2 lange Haare (Taf. 6
Fig. 13). Die meisten von diesen chantransioiden Formen, besonders
jedoch in den polsterformig entwickelten aus wenig verzweigten auf-
rechten kurzen Zellfiden bestehenden Lagern, tragen auferdem an
vielen oberen Zellen einzeln oder zu 2—4 ovale 12 X8 u grofle
ungeschlechtliche Monosporangien. Die entleerten alten Mono-
sporangien werden mehrfach von den neuen durchwachsen (Taf. 6
Fig. 13-—14). Sowohl auf jenen, wie diesen Pseudochantransien
findet man nicht selten in verschiedenen Entwicklungsstufen die
jungen, durch eine vegetative Knospenbildung entstandenen Sirodotia-
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Pflinzchen (Taf. 6 Fig. 13 ps). In dieser Hinsicht zeigt Sirodotia
also Ubereinstimmung mit der Gattung Batrachospermum.

Die Unterschiede beider genannten Gattungen der Batracho-
spermaceen voneinander sind, wie vielfach bei unseren taxonomischen
Einheiten, mehr graduell als prinzipiell —Kingehendere Unter-
suchung der ganzen Gruppe, die hoffentlich noch viele unbekannte
Formen, besonders unter den Exoten zutage bringen wird, wird auch
die Grenze zwischen beiden Gattungen vielleicht mehr verwischen.
So konnte ich an dem neulich von mir beschriebenen Batrachospermum
orthostichum aus Ostbrasilien feststellen, daB bei ihm héufig einzelne
Zweige der sporogenen Fiden weit aus den sonst begrenzten Gonimo-
blasten hervorspriefen, auf den Internodien umherkriechen und hier
auch Karposporen bilden. Ebenso ist der Karpogonenbauchteil einiger
Batrachospermen unsymmetrisch mehr einseitig entwickelt, obschon
ohne eine besondere Anschwellung wie bei Sirodotia zu bilden. Das
sind allerdings Ausnahmen, die zur Zeit keineswegs gegen eine Ab-
grenzung der Formen in eine besondere Gattung zu sprechen
scheinen, bei denen die genannten Merkmale kombiniert und in
hervorragender Weise ausgeprigt sind.

II. Uber ein afrikanisches Glied der Gattung Sirodotia Kyriv.

In ihrer Bearbeitung der von WEeLwiTscH in Angola gesammelten
SiiBwasseralgen beschreiben W, und G. S. WEesT (1897) unter anderem
auch, leider ohne Abbildungen, vier neue Batrachospermum-Arten;
es sind das B. angolense (WELW.), B. nigrescens, B. gracillimum und
B. huillense WELW. Von diesen wurde das hinsichtlich der Kurz-
triebsysteme sehr reduzierte B. angolense in WEeLwrrsce’s Manu-
skript von dem Autor selbst fiir eine Lemanea gehalten und als
L. angolensis benannt. Weiterhin war der Namen B. huwillense in
demselben nur als ein nomen nudum verwendet. WEsT gaben von
den erwihnten Arten Beschreibungen hauptsichlich des habituellen
Aussehens und teils der morphologischen Beschaffenheit der vege-
tativen Thallusteile. Angaben iiber Reproduktionsorgane fehlen aber
vollstindig. Die Diagnose des uns hier interessierenden B. huillense
lautet bei West, wie folgt:

Batrachospermum subradiatum, in vivo laete viride, extra aquam
mox violaceum, exsiccata nigrescens; fila primaria rubra, dense
ramosa; ramis ordinum trium vel quattuor, ultimis plerumque gemi-
natis, brevibus et confertissimis, brevioribus apices versus; axe pri-
mario e seriebus parallelis numerosis appositis cellularum formato

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXIV. 20
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serie centrali cellularum multe majorum; ramulis lateralibus brevibus
densisque plus minusve uniformibus, ad nodos densioribus, axe juxta
supra nodos subglabro; ordine intermedio ramorum submoniliformi,
ramis juvenibus nodis approximatis submoniliformibusque. Diam.
fil. prim. (c. ramul. lat.) 191—325 u, ad nodos 275—400 x; diam. ax.
fil. prim. 125—275 u, ad nod. 176—325 u.

Huilla. Freq. ad rupes lapidesque submersas in rivulis prope
Lopollo; May 1860.

Siebzehn Jahre spiter gab FriTscE in seiner Arbeit iiber die
SiiBwasseralgen Madagaskars einige Ergéinzungen, erliutert durch
ein paar instruktive Zeichnungen zu der Diagnose WEsT’s. Frirscm
untersuchte B. huillense gesammelt im Juli 1911 von P. A. MENTHUEN
in Waldbéchen bei Analamagotra in der Nidhe von Périnet auf
Madagaskar. Im Jahre 1924 vertffentlichte dann derselbe Verf.
in “Feshwater and Subaerial Algae from Natal” noch einige Be-
obachtungen und Figuren von dieser Form. Da ich den Rotalgen
des SiiBwassers, insbesondere auch den Batrachospermen eine ein-
gehendere vergleichende Untersuchung zu widmen beabsichtige,
wandte ich mich auch an Herrn Prof. F. E. FrirscH, London, mit
der Bitte, mir eine Probe von B. huillense zu iiberlassen. Hochst
liebenswiirdig sandte er mir auBer dem von MEenTHUEN auf Mada-
gaskar gesammelten Materiale noch eine Probe der Alge gesammelt
am 4. April 1915 von Prof. J. W. BEws in Natal, in einem Bergbach
bei Newcastle, so wie auch zum Durchmustern einige mikroskopische
Priparate von B. huillense und B. angolense, die ans WELWITSCH’S
Originalen offenbar von aufgeweichtem Herbarmaterial ange-
fertigt sind.

Die Untersuchung der B. huillense-Proben ergab, daff diese
Form ihrer unbegrenzten Gonimoblastfiden wegen und nach dem
unsymmetrisch entwickelten Karpogonenbauchteil wohl zu der von
Kyrin aufgestellten, freilich mit Batrachospermum nahe verwandten
Gattung Sirodotia zu stellen ist. Die Alge muf folglich S. huillensis
(WeLw., W. et G. S. West) heilen Bevor ich allerdings diese
Frage bei Besprechung der Sexualorgane der Alge néiher behandle,
mochte ich, soweit das mir zur Verfiigung stehende immerhin frag-
mentarische Material dies erlaubt, zuerst einige neue Data iiber
ihr vegetatives Sprofsystem voranschicken. Hierzu verweise ich
auf Taf. 8 vorliegender Mitteilung. Das Habitusbild (Fig. 1) ist
nach dem Material aus Natal gezeichnet. KEs fillt auf erstens bei
der Verzweigung, daf die wenig oder nicht veréstelten Zweige
zweiter Ordnung, die meist ziemlich gleichmifig dick sind bzw.
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nur unmerklich gegen die Spitze sich verjingen, am Ende mehr
oder minder stark eingekriimmt sind. Da sie von der Hauptachse
unter einem spitzen Winkel und dann geweihartig abstehend ent-
springen, in den #alteren SproBteilen h#ufig opponiert oder in
Wirteln zu 3—4 stehen, verleiht alles das der Pflanze bei schwacher
Vergroferung ein Aussehen, das entfernt an einige mit Adventiv-
trieben versebhene Ceramien erinnert. Hier und da enden sich
die Zweige in flagellenartige Bildungen (Taf. 8 Fig. 1fl). Die
Sprossen wachsen bei Sirodotia, wie bei dem Zentralfadentypus
(Ourmanns) oder dem Batrachospermum-Typus (Kyrin) iberhaupt,
mit einer cylindrischen Scheitelzelle, die nach hinten scheibenformige
Segmente absondert. Diese bei unserer Form sind besonders kurz.
Meist vom dritten oder vierten Segmente an werden an diesen die
ersten Seitenzweige angelegt. In der Regel geschieht das anfangs
nur an der nach unten gekehrten Seite der gekriimmten Sprofspitze,
einerlei, ob an der Hauptachse oder der Seitentriebe (Taf.8 Fig. 2rl).
Die vermutlich fiir die Gattung Sirodotia bezeichnende starke
Anisotropie der jungen vegetativen und fertilisierten Zweigspitze
kommt hier somit besonders zum Vorschein. KEigentlich sie bedingt
dann auch die schon erwidhnte Kriimmung der Astspitzen bei
8. huillensis.

Die Zentralachse besteht aus cylindrischen bis gestreckt keunlen-
formigen 5—100 4 breiten und !/,—15mal so langen Zellen. Die
Kurztriebwirtel kommen in verschiedenen Teilen eines Pflinzchens
verschieden stark zur Ausbildung. In jiingeren Zweigspitzen sind
sie mehr zusammengeflossen, in Form konvex-konkaver Scheiben, in
dlteren Teilen der Sprosse nimmt die Zahl der prim#ren wund
sekundiren Kurztriebe zu, was den ganzen Internodien ein birn-
formiges bis umgekehrt konisches Aussehen verleiht; endlich sind
auf den untersten meist sehr langgestreckten Internodien die Kurz-
triebe wieder stark zuriickgegangen, fehlen oft fast ganz. Die
Zellen, aus denen die ziemlich verzweigten primiren Kurztriebe
bestehen, sind oval bis ausgesprochen birnférmig, 5—14 u breit und
1—3Y, mal so lang. Die zahlreichen sekundiren Xurztriebe, be-
sonders in miBig alten Sprofteilen sind gewdhnlich einfach and
aus 2—4 ldnglichen, 4—7 u breiten und 2—3mal so langen Zellen
aufgebaut. Hier stehen sie rings um die Internodien in regel-
mifigen Abstinden von 40—50 u, meist auch in gut ausgeprigten
Quirlen. Dies erklirt sich dadurch, daB die sekundiren Kurztriebe
tragenden, in geraden parallelen Reihen hinunterlaufenden, Be-

rindungsfiden durchschnittlich in dhnlichem Abstand die Querwinde
20*



306 H. Sgusa

aufweisen, unmittelbar zu diesen die Kurztriebe angelegt werden.
Die Berindung wird nie besonders dick, sie erreicht auch in den
iltesten Teilen der Hauptachse gewdhnlich nur ,—?Y; von der
Dicke der Zentralzelle, meist ist sie sogar einschichtig; dicht iiber
dem Knoten kann die Rinde auch fehlen oder ist lickenhaft. Was
die Haare anbelangt, so sind diese kurz, an der Basis angeschwollen
und nur spérlich vorhanden.

Nun die Sexualorgane. Ahnlich den iibrigen zwei Arten der
Gattung Sirodotia ist auch diese mondzisch. Die Spermatangien
werden in den Astspitzen der Kurztriebe ausgebildet. Sie entwickeln
sich einzeln oder zu mehreren an den Endzellen, nicht selten in
biischeligen oder ficherformigen Zweigstinden (Taf. 8 Fig. 5—6).
Thr Durchmesser schwankt um 6—7 x. Die an den Trichogynen
festsitzenden Spermatien sind 55—6,5 u gro8.

Die Karpogoniste sind bei S. huillensis schwach entwickelt, nur
1—3zellig und entstehen entweder an den Basalzellen der primiren
Kurztriebe oder an den obersten Berindungszellen. Im ersten Falle
konnen sie unten oder seitlich inseriert sein. Ihre Anisotropie
kommt auch hier in der einseitigen Ausbildung der Zweige im
Vorschein. Die Entwicklung des Karpogons verliuft anfangs ganz
wie bei den iibrigen Arten (Taf. 8 Fig. 7—9). Im ausgebildeten
Zustande hat dieses aber bei S. huillensis eine nicht nur von
S. suecica und S. fennica, sondern auch von allen bekannten Batracho-
spermen abweichende Form. Es ist némlich die kurzgestielte
Trichogyne hier etwa in der halben Hohe immer mit 1—2 seitlichen
Vorspriingen und Furchen versehen. KEine Andeutung zu diesem
findet man ausnahmsweise vielleicht auch bei S. fennica (Taf. 6
Fig. 8, Taf. 7 Fig. 9). Das Karpogon mift etwa 32—48 4 in der
Linge, sein Bauchteil mit der Anschwellung ist 10—12 u breit.
Die Trichogyne hat 29—40 x in Linge und 6—8 u in Breite (Taf. 8
Fig. 10—17). Ausnahmeweise kann das Karpogon direkt ohne Ver-
mittlung anderer Elemente der Basalzellle aufsitzen. Die erwihnte
eiuseitige halbkugelige Anschwellung im Bauchteil des Karpogons
zeigt bei S. huillensis manchmal eine merkwiirdige Verdoppelung
(Taf. 8 Fig. 8 u. 15). Es erklirt sich dieses, wenn wir den fiir
die ganze Gattung charakteristischen Auswuchs des Karpogon-
bauches als einen in der Weiterentwicklung sistierten Seitenzweig
auffassen (vgl. p. 300). Dann hitten wir hier die Anlagen zweier
nach unten gekehrter Seitenzweige einer Zelle, wie das an dem
vegetativen Teile des Karpogonastes bei S. huillensis und S. fennica
hiufig zu sehen ist.
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Die befruchteten Karpogonien treiben aus dem Bauchteil, er-
sichtlich wie von der Anschwellung, so von der Riickseite, einen,
seltener zwei lange sporogene Zellfiden, die spiter sich vielfach
verzweigen. Diese kriechen auf den Internodien zwischen Kurz-
trieben und Berindungsfiden, denen sie recht #hnlich sind, und
tragen auf den stark veristelten Seitentrieben die verkehrt eiférmigen
(Karpo-) Sporangien, welche bis 10 X 8 u grof werden konnen
(Taf. 8 Fig. 18—19). Keimungsfahige Karposporen sind bei
S. hudllensis von ziemlich verschiedener GroBe, wie aus Taf. 8
Fig. 20, die nach zwischen den Wirteln gekeimten Karposporen
gezeichnet ist, hervorgeht. Die sporogenen Fiaden der Form sind
demnach nicht zu besonderen Gonimoblasten begrenzt. Sie bedecken
die Hauptachse an den Knoten und Internodien nur mit unregel-
méBigen hiufig zusammenflieBenden Erhéhungen, verleihen diesen
bei stirkerer Entwicklung ein Aussehen, das ich auf Taf. 8 Fig. 3
wiederzugeben versucht habe. Nur einmal habe ich bei der Pflanze
von Natal an ecinem Knoten mehr halbkugelige Anh#dufung von
sporogenen Fiden gesehen, die den warzenformigen Gonimoblasten
der Setacea-Gruppe unter den Batrachospermen #hnlich war.

Im allgemeinen hat S. huillensis in ihrem Habitus also mehr
Gemeinsames mit S. suecica als mit S. fennica. Bei S. suecica ist
die Zentralachse aber betrichtlich diinner, die Internodien kiirzer
und die Wirtel gewohnlich, besonders bei den schlankeren Formen
aus dem Siiden Schwedens, nur wenig ausgebildet, vielfach kaum
von den sekundiren Kurztrieben zu unterscheiden. Es ist jedoch
zu bemerken, daB auch die S. huillensis-Pflinzchen in den beiden
untersuchten Proben aus Natal und Madagaskar gewisse Unter-
schiede aufweisen. Die erste Form zeigt eine stirkere reichlichere
Entwicklung des Kurztriebsystems als die zweite, auch sind bei
dieser die Trichogynen weniger gefurcht (Taf. 8 Fig. 12, 13, 17)
als bei jener (die ibrigen gezeichneten Karpogonien). Ob es sich
dabei vielleicht um geographische Rassen bzw. Genotypen oder auch
nur um gelegentliche Okotypen sich handelt, ist gewif aus dem
spirlichen Materiale nicht zu entscheiden ).

) Nach AbschluB dieser Mitteilung bekam ich, dank der gefilligen Ver-
mittlung Herrn Prof. Fritscu’s, von Miss Eprra L. Stepuens aus der Universitdt
Cape Town eine Batrachospermum-Sendung zum Bestimmen, die auch Sirodotia
huillensis von einigen neuen Standorten aus Siidafrika enthilt. Wie es scheint, ist
diese Form, die ihrer Vielgestaltigkeit wegen Batrachospermum moniliforme an
die Seite zu stellen ist, im ganzen siidlichen Teile des Kontinents verbreitet.
Hiertiber wird jedoch noch spater berichtet werden.



308 H. Skusa

Herrn Prof. F. E. FrrrscH, London, fiir das hochst liebens-
wiirdige Entgegenkommen beim Uberlassen des Materiales und
seiner Arbeiten iiber die afrikanischen Algen, Herrn Prof. H. KyLin,
Lund, fiir Literaturiibergabe und Herrn Prof. N. E. SvEDELIUS,
der das Sirodotia-Material des Botanischen Museums in Upsala mir
zum Vergleich in freundlichster Weise in Verfiigung stellte, sage
ich meinen tiefsten Dank.

Es sei mir noch erlaubt mit einer Bitte an die Herrn Kollegen
Algologen mich zu wenden, fiir die die Batrachospermeen eben kein
spezielles Interesse darbieten, mich darch Uberlassen von Material
aus dieser Gruppe zu unterstiitzen.

Riga, Botanisches Institut der Universitidt, im Dezember 1930.
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Tafelerklirung.
Tafel 6—8.
VergroBerung, wo keine Angabe vorhanden, 560: 1,
Tafel 6. Sirodotia fennica n. sp.
Fig. 1. Teil einer Pflanze. Vergr. 24:1.
Fig. 2. Jingeres Internodium mit zwei Karpogonésten (punktiert) und jungem
Seitentrieb (rl).
Fig. 3. Spermatangien und Haare tragender primérer Kurztrieb.
Fig. 4—8. Karpogonien auf verschiedenen Entwicklungsstufen, unbefruchtet.
Nicht in natiirlicher Lage, sondern aufrecht orientiert dargestellt.
Fig. 9—12. Befruchtete Karpogonien und das Hervorsprossen des sporogenen
Fadens; Fig. 12 sporogener Faden mit (Karpo-) Sporangien tragenden Seitentrieben.
Fig. 13. Wohlentwickelte Pseudochantransie von Sirodotia femnica; p s An-
lagen der Sexualpflanze.
Fig. 14. Aufrechter Zweig der reichlich mit Monosporangien (hier entleert)
versehenen reduzierteren Pseudochantransien; die Monosporangien mehrfach durch-
wachsen.

Tafel 7. Sirodotia fennica n. sp.

Fig. 1—3. Altere und jiingere SproBteile stirker vergrofert, in Fig. 2 u. 3
die Haare nicht eingezeichnet; Vergr. Fig. 1 u. 2 77:1, Fig. 3 90:1.

Fig. 4. Spermatangien tragende Astspitze.

Fig. 5—6. Primire Kurztriebe.

Fig. 7—8. Sekundire Kurztriebe.

Fig. 9. Anormal ausgebildetes Karpogon, das an dieses bei Sirodotia huillensis
erinnert.

Fig. 10. Befruchtetes Karpogon aus dessen Bauchteil zwei sporogene Fiden
hervorsprossen,

Fig. 11. Befruchtetes Karpogon mit stark verquollenem anhaftenden Sper-
matium.

Tafel 8. Sirodotia huillensis (WeLw., W. et G. 8. Wesr).

Fig. 1. Teilbild des Habitus; fl flagellenartige Bildung. Vergr. 24:1.

Fig. 2. Junge Internodien mit Anlage eines Seitentriebes (rl).

Fig. 3. Jiingere Internodien mit unregelmaBigen Anhdufungen der sporogenen
Fiden (unbegrenzte Gonimoblaste). Vergr. 77:1.

Fig. 4. MiBig alte Internodien. Vergr. 77:1.

Fig. 5—6. Primire Kurztriebe mit Spermatangienstéinden.

Fig. 7—17. Ausbildung des Karpogonastes mit dem Karpogon; Fig. 12,
13 u. 17 von der Probe aus Madagaskar, die iibrigen aus Natal; in Fig. 8 u. 15
Verdoppelung des Auswuchses im Karpogonbauchteil.

Fig. 18. Sporogoner Faden mit reichlich veristeltem (Karpo-) Sporangien
tragendem Seitentrieb.

Fig. 19. Sporangien (teils durchwachsen) in verschiedener Entwicklung.

Fig. 20. Zwischen den Wirteln gekeimte Karposporen.
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