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Die Algen, iiber die ich im folgenden zu berichten gedenke,
stammen aus Hiddensee (Riigen), wo ich im August 1937 an einem
von Herrn Prof. KisTer geleiteten Studiengang teilnehmen konnte.
Das Material wurde einem Seewassertiimpel am Strand von Alt-Bessin,
einem nehrungséhnlichen Landstreifen im Norden der Insel Hidden-
see, entnommen. Dort fanden sich in einem Gemisch von Blaualgen
und Schwefelbakterien einige auffallende Oscillatorien, die ich zur
niheren Untersuchung wéahlte. Nach dem Aussehen der Trichome
konnte man ohne weiteres eine breite olivgriine von einer schmileren
blaugriinen Art unterscheiden.

Die Trichome der breiten Art sind an den Querwinden deutlich
eingeschniirt, an den Enden nicht oder nur leicht verjiingt. ‘Die
Breite liegt zwischen 20 und 26 u; die Farbe ist olivgriin. Die
Zellen sind 3—b5 u lang, ihre Querwénde sind granuliert; die End-
zelle ist leicht kopfig; eine Kalyptra war nur ausnahmsweise zu
sehen. Die Merkmale treffen fiir die von GEITLER (1932, 972) be-
schriebene Oscillatoria margaritifera Ktrz. zu.

Die Trichome der schmileren Art lassen an den Querwinden
keine Einschniirung erkennen, sind aber an beiden Enden deutlich
verjiingt und hakig umgebogen. Ihre Breite betrigt 10—17 u; die
Farbe ist blaugriin. Die Zellen sind 2—5 x lang, ihre Querwinde
meist nicht granuliert; die Endzellen sind nicht oder nur leicht
kopfig, ihre Membran ist nicht verdickt. Nach diesen Merkmalen
stelle ich die vorliegende Art in die Nahe der O. proboscidea Gom.
(vel. GEITLER, 1932, 949). Von dieser Art unterscheidet sich unsere
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nur in der Ausbildung der Endzelle: Wéhrend diese bei O. proboscidea
kopfig aunsgebildet ist und eine verdickte Membran hat, fehlen diese
Merkmale unserer Form.

Larowrrz (1929, 51) erwahnt O. margaritifera in seiner Zusammen-
stellung der Ostseealgen fiir die Kieler Fohrde, Tramms (1937) fir
den Riigener Bodden; O. proboscidea finde ich bei den Autoren nicht
erwihnt. Ich darf hiernach folgern, daB die mir vorliegende wohl
in den Formenkreis von O. proboscidea gehorende Form in der Ostsee
bisher noch nicht beobachtet worden ist.

Es war zu priifen, wie sich die beiden Oscillatorien auf kiinst-
lichen Néhrboden verhalten. Zu diesem Zweck wurden die Féden
in Perri-Schalen kultiviert, deren Agar mit Ostseewasser getrinkt
worden war. Die beiden Arten wurden bei der Ubertragung auf
den Agar nicht voneinander getrennt; es waren daher auf jeder Agar-
scheibe immer beide Arten vertreten und die duBeren Bedingungen
somit fiir beide dieselben.

Es ergab sich, daf sich die breite O. margaritifera auf dem ge-
nannten Substrat sehr gut kultivieren 1i48t. lhre Fiden hatten sich
nach 2 Tagen schon betrichtlich vergrofiert und auch vermehrt.
Dasselbe gilt mit einiger Einschrinkung auch fiir die O. proboscidea.
Auch sie 148t sich auf dem Ostseewasseragar kultivieren; allerdings
waren Ofters verfirbte und zerfallene, also tote Fiden zu bemerken.

Der Umstand, der mich veranlaBt, itber die beiden Algen hier
zu berichten, ist der, daB sie eine mehr oder minder starke Neigung
zum Zerfall haben. Insbesondere die von mir als O. proboscidea be-
zeichnete Art 188t sich durch Bedingungen verschiedener Art zum
Zerfall bringen. Uber die Erscheinungen, unter welchen er vor sich
geht, will ich im folgenden Mitteilung machen.

DaB Oscillatoriaceen- und andere Cyanophyceenfiden leicht zer-
fallen, ist bekannt. Der Vorgang spielt in der normalen Entwick-
lung der-Algen und insbesondere bei der Hormogonienbildung seine
bekannte und bedeutsame Rolle. Die von mir beobachteten Zer-
fallserscheinungen konnen die Fédden so, wie es bei der Hormo-
gonienbildung geschieht, in kurze oder lange Zellgruppen zerlegen;
es kann aber der Zerfall auch soweit gehen, daB die Féden in so-
viel Stiicke zerfallen, als die Zahl ihrer Zellen betrigt. Der Vor-
gang einer solchen Zerfallsbildung ist mit Bestimmtheit als patho-
logisch zu erkennen: der Zerfall geht dem Tode der Zellen un-
mittelbar voraus.

Es gelingt, die Fdden dadurch zum Zerfall zn bringen, daB man
ihren Turgordruck erhoht. Die im folgenden geschilderten Eingriffe
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lassen mit Zuverlissigkeit die Fiden der O. proboscidea in ihre ein-
zelnen Zellen zerfallen:

1. Wir behandeln das Material mit ,2 MW* (Nordseewasser von
doppelter Salzkonzentration). In dieser stark hypertonischen Lésung
werden die Faden plasmolysiert. Man kann dabei die Beobachtung
machen, daf sich die Zellen eines Fadens sehr verschieden verhalten
konnen: bei einigen haben sich die Protoplasten stellenweise von den
Winden gelost, zeigen also echte Plasmolyse; bei anderen kommt es
nicht zur Loslésung des Protoplasten, ihre Membranen sind stark
gefiltelt. Ks ist anzunehmen, daf sich diese Zellwinde zunéchst
dhnlich semipermeabel wie das Protoplasma verhalten. Die Féltelung
der Membranen schreitet an den Féiden in der Stromungsrichtung
des vordringenden Plasmolytikums vor. Wo Plasmolyse eintritt,
bleibt diese nicht lange erhalten; nach einigen Minuten haben alle
plasmolysierten Faden wieder normales Aussehen; der Zellinhalt ist
nun mit dem umgebenden Medium isotonisch. Setzen wir hieraunf
Leitungswasser zu, also ein stark hypotonisches Medium, so kommt
es zu den eigenartigen Zerfallserscheinungen, die weiter unten be-
schrieben werden.

2. Auch in reinem Glycerin tritt Plasmolyse ein; man sieht zu-
gleich die Fiden sich wurmartig kriimmen. Bei der auch in diesem
Medium spontan einsctzenden Deplasmolyse nehmen die Fiden sehr
bald wieder normale Form an. Nach Leitungswasserzusatz zerfallen
die Fiden unter denselben Erscheinungen wie beim ersten Versuch.

3. Wir behandeln die Fiden mit einer 50 proz. Harnstofflosung.
Von Plasmolyse ist dabei kaum etwas zu bemerken, da der Harn-
stoff offenbar sehr schnell in die Zellen eindringt. Nach Leitungs-
wasserzusatz erfolgt Zerfall der Féden.

4. Nach Zusatz von 20 proz. oder 40 proz. Alkohol zeigen sich
Plasmolyse und bald Deplasmolyse. Setzt man Leitungswasser zu,
so zerfallen die Faden.

Nimmt man zu den Versuchen 3 und 4 eine starke Harnstoff-
lésung oder hochprozentigen Alkohol, so kommt es zur Verfirbung,
also zum vorzeitigen Absterben der Fédden; die vorher lebhaft blau-
griinen Algen nehmen einen gelblichen bis bréunlichen Ton an.

Bei der Behandlung der Féaden mit 2 MW, Glycerin, Harnstoff
und Alkohol kommt es, wie erwihnt, zur Plasmolyse der Zellen.
Aufdie dabei zu beobachtenden Plasmolyseformen hier noch ndher ein-
zugehen, diirfte sich eriibrigen, da schon von fritheren Autoren iiber
dhnliche Beobachtungen berichtet worden ist, namentlich von ScEON-

LEBER (1936, 1937), vorber von ScEmID (1923), Prit (1921), KisTER
13*
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(1929, 36) u. a. ScuONLEBER (1936) sah auch die von uns bemerkte
Erscheinung, daB selbst Zellen eines und desselben Fadens in hyper-
tonischen Medien sich verschieden verhalten koénnen. Das Verhalten
der Zellen gegeniiber reinem Glycerin wurde schon von Branp (1903 a)
beschrieben.

Ich schildere einige Mittel, die die Fiden zum Zerfall bringen,
bei deren Anwendung man aber den Zerfallsvorgang aus zeitlichen
und technischen Griinden nicht unmittelbar beobachten kann.

5. Wir legen die Fiden in Atherdampf (10 ccm Ather in einer
Glasglocke von 1700 ccm Inhalt); nach 2 Stunden sind sie voll-
kommen zerfallen.

6. In SiiBwasser sind nach 24 Stunden einzelne Fiden zerfallen.

7. Auf Ostseewasseragar finden wir nach einigen Tagen hier
und da zerfallene Faden, besonders stark in Kulturen, die einige
Tage dunkel gestanden haben. Nach 8 Tagen Dunkelstellung sind
nur noch wenige Faden unverdndert. —

Ich gehe dazu iiber, die Zerfallserscheinungen genauer zu schildern
— zundchst fiir ungefirbte, spiter fiir vital gefirbte Fdden. Der
Zerfall frischer Fiden der O. proboscidea, wie man ihn besonders
eindrucksvoll bei den beiden zuerst genannten Versuchsweisen beob-
achten kann, geht in folgender Weise vor sich:

Nach Leitungswasserzusatz sieht man zunéchst in vielen Fiden
neben unveridnderten einzelne stark angeschwollene Zellen. Ihre
Farbe ist heller als die der normal gebliebenen; ihre Querwinde
sind durch die Turgorerhohung stark vorgewolbt, so daB die Zellen
die Form konvexer oder bikonvexer Linsen angenommen haben.

Die Wasseraufnahme geschieht bei vielen Zellen anscheinend
derart rasch, daf die Zellwénde den stark ansteigenden Druck nicht
aushalten und reiflen: es kommt zur Plasmoptyse. Das Protoplasma
wird dabei ganz oder teilweise herausgeschleudert, wobei es sich
gelb farbt. Auch die Zellen, bei denen noch der weitaus gréBte Teil
des Protoplasten innerhalb der Membran verblieben ist, firben sich
gelb. Es platzen aber nicht immer nur einzelne Zellen, sondern oft
auch ganze Zellgruppen eines Fadens; die intakt gebliebenen Zellen
oder Zellgruppen zeigen vorerst noch keine Verinderung, sie sind
offenbar noch lebend. Die Endzellen der lebenden Teilstiicke sind
meist auf das 1%/,—2fache ibrer fritheren Linge angeschwollen.

Die Héaufigkeit der Plasmoptyse 1i4B8t Unterschiede erkennen.
In manchen Préparaten erfolgen die Sprengungen der Zellen so zahl-
reich, dafl wohl kein Faden obne geplatzte Zellen bleibt; nicht selten
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erfahren fast alle Zellen eines Fadens Plasmoptyse; in anderen
Priparaten kommen nur einige wenige Zellen zum Platzen und viele
Fiden bleiben zunichst noch unverindert. Der Beobachter nimmt
ein eigenartiges Bild wahr, wenn im Préparat sekundenlang nur Plas-
moptysen zu beobachten sind, und sich die bisher gerade gestreckten
Fiden dort, wo Zellen platzen, plotzlich zu Zickzacklinien biegen.
Es fillt auf, daf die ihr Plasma ausspeienden Fadenstiicke sich
kritmmen, und zwar stets derart, daf die Ejakulate auf der kon-
vexen Seite der Fiden liegen (Abb. 1—3).

Bemerkenswert ist, daf alle Zellen einer durch Plasmoptyse zer-
storten Gruppe ihren Inhalt stets nach derselben Seite entleerten,
— eine Beobachtung, die auch an nur schwach gekriimmten Fiden zu
machen ist. Sind in einem Faden mehrere Zellgruppen dieser Art
vorhanden, so 148t sich
héufig beobachten,daf
das Protoplasma einer
Zellgruppe nach der
einen, das der nichst-
folgenden nach der
anderen Seite entleert
wird (Abb. 1).

Die aus den geplatzten Zellen herausgequollenen Protoplasten
sind oft auffallend geformt, indem das Ejakulat als scharf umrissener
Korper, dessen Volumen das des normalen Zellinhalts iibertrifft, noch
lange erhalten bleibt (Abb. 1); hiufiger aber flieBen die benachbarten
Protoplasten zusammen (Abb. 2).

Bei vielen Fiden reifen die Membranen der geplatzten Zellen
anscheinend nicht an den Seiten-, sondern an den Querwénden auf,
so daf das Protoplasma in der Lingsrichtung der Fiden entleert
wird. Offenbar haben bei diesen Fiden immer nur einzelne Zellen
Plasmoptyse erfahren; ihre Membranen sind noch an jedem Faden-
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stilck festzustellen (Abb. 3). Auffallend ist die im Verhiltnis zu den
leeren Zellen gewaltige Grofie der herausgequollenen Protoplasten.

Ich habe bisher Vorginge beschrieben, bei denen die Zellmem-
bran erhalten bleibt. Sehr oft ist aber an den zerstorten Zellgruppen
nichts mehr von Zellwinden wahrzunehmen. Entweder hat sich
hier die Plasmoptyse mit solcher Gewalt vollzogen, daB die Membranen
vollig zerstort wurden, oder die Membranen der Zellen sind ver-
quollen und dabei unsichtbar geworden. Sollte die zweite Deutung
zutreffend sein, so diirfen wir in derartigen Féllen freilich nicht
mehr von Plasmoptysen sprechen.

Wie bei der Schilderung des plasmolytischen Verhaltens der
Zellen, miissen wir auch hier im Verhalten der Bestandteile eines
Fadens bemerkenswerte Unterschiede feststellen, so daf man nach
der soeben mitgeteilten Behandlung in einem Faden nebeneinander

findet: blaugriine Zellen, die noch lebend sind, und gelbe Zellen,
deren Protoplasma teilweise herausgequollen ist, und deren Volumen
nach der Entspannung stark verkleinert ist (Abb.1). Uber Plas-
moptysen von Blaualgenzellen, die wie bei unseren Versuchen durch
Behandlung mit hypotonischen Losungen zum Platzen kommen, findet
man in der Literatur nur wenig angegeben. ScumIp (1923) konnte
an O. jenensis trotz Behandlung nach Art unseres zweiten V efsuchs,
keine Plasmoptysen erzielen. ScHONLEBER (1936) behandelte Scyto-
nema julianwm mit 50 proz. Alkohol und setzte hernach Wasser zu;
Plasmoptysen sah sie nicht. Dagegen sah Braxp (1903 a) an anderen
Cyanophyceen nach Behandlung mit Glycerin und Wasser Plasmoptyse
eintreten; behandelte er die gleichen Arten mit anderen plasmoly-
sierenden Mitteln, so war von Plasmoptyse nichts zu sehen. Die
Voraussetzungen zur Plasmoptyse sind offenbar bei Blaualgen nur
selten in so hohem Grad verwirklicht wie bei unserer Spezies. —

Wir nehmen die Schilderung der Zerfallserscheinungen wieder
auf. Nachdem die Féaden in zahlreiche noch lebende Teilstiicke
zerfallen sind, zwischen denen sich die Reste der geplatzten und
abgestorbenen Zellreihen befinden, erfahren die Teilstiicke mancher-
lei Verdinderungen. Sie beginnen meist sofort nach den Plasmoptysen
unter sonderbaren Begleitumstinden in ebensoviel Teile, als sie
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Zellen enthalten, zu zerfallen. Dieser Zerfall, der einer Mazeration
gleichkommt, geht in folgender Weise vor sich.

Von einem, seltener von beiden Enden der Fiden oder Faden-
stiicke aus beginnen die Zellen plotzlich ruckweise voneinander ab-
zuriicken. Wir miissen annehmen, daB sich zwischen den Zellen eine
gallertige Substanz gebildet hat, die wahrscheinlich von den Quer-
winden herrithrt. Indem eine Zwischenwand nach der anderen ver-
quillt, schreitet die Loslosung der Zellen ruckweise vor. KEs ent-
steht eine Kette isolierter Zellen, die aber durch eine fiir uns un-
sichtbare Substanz zunichst noch miteinander verbunden bleiben.
Versuche, diese Substanz mit Rutheniumrot zu farben, schlugen fehl.
Die Zellketten kriimmen sich bei dem weiteren Fortschreiten des
Zerfalls so stark, daf sie schlieBlich einen mehr oder weniger regel-
méifigen wellenformigen Verlauf zeigen (Abb. 4). An dem Vorhanden-
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Abb. 4.

sein einer die Stiicke verbindenden gallertigen Masse kann daher
nicht gezweifelt werden. Bei dem Auseinanderriicken der Zellen ist an
diesen eine leichte Verfirbung wahrzunehmen, indem der vorher lebhaft
blangriine Farbton etwas heller wird, aber immer noch griin bleibt.
Das blaue Phycocyan diffundiert offenbar aus den Zellen heraus,
was auf deren Absterben hindeutet; in der Tat lassen sich die iso-
lierten Zellen nicht mehr plasmolysieren. In manchen Priparaten
konnte ich Fdden beobachten, die dadurch, daB sich an einem ihrer
Enden dauernd Zellen ablosten, und die soeben erwihnte (Gallert-
masse gebildet wurde, eine passive Fortbewegung erfuhren. Die
aktive Fortbewegung der O. proboscidea geht unter dauernder Drehung
um die Léngsachse vor sich; eine solche Drehung fehlt der passiven
Translokation.

Wie erwihnt, werden die Zellen zunéchst noch von der Gallert-
masse zusammengehalten. Wenn deren vollige Liosung erfolgt, geraten
die Zellen in ungeordnete Lage, so daf sich in den Priparaten
schlieflich nur noch ein dichter Brei von Zellen und Zellpaaren
findet. In der Tat sieht man in manchen Priparaten weniger einzelne
Zellen als Zellpaare und neben ihnen Zellen, die im Begriff sind,
sich zu teilen, und deren Querwinde erst in Ringform vorliegen. Es
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ist freilich oft schwer, etwas Zuverlissiges iiber den Entwicklungs-
zustand, in dem sich die Teilstiicke der Fiden befinden, auszusagen.

Ein dem Mikroskopiker willkommener Umstand bedarf hier der
Erwéhnung. Entsprechend ihrer betrichtlichen Breite und geringen
Hohe legen sich viele Zellen oder Zellpaare nach dem Zerfall der
Fiaden derart, daB sie uns die Querwandansicht bieten. Wir sind
also bei unserer Spezies in der Lage, durch einfache Behandlung
die Faden in gleichsam ebensoviele Querschnitte zerlegen zu koénnen,
als Zellen vorhanden sind. Es wird uns dadurch Einblick in das
Zellinnere gestattet, der uns sonst vorenthalten bleibt. Wie flache
Miinzen liegen zahlreiche Zellen im Priparat vor uns, und mit einer
Deutlichkeit, die sich nur ausnahmsweise den Zellpréiparaten von
Cyanophyceen nachrithmen 188t, nimmt man in jeder von ihnen das
wandstindige Chromatoplasma und das Zentroplasma wahr. Das
letztere ist klar und anscheinend schwach griin gefirbt; es hat der
Zellform entsprechend die Form eines niedrigen Zylinders. Um
diesen legt sich als hohlzylindrischer Mantel das kornige und stark
griin gefdrbte Chromatoplasma. Messungen ergaben, daf die Zentro-
plasmamasse durchschnittlich halb so breit als die Zelle ist. Die
Tatsache, daB in den Zellen unserer Spezies das Zentroplasma (wenn
auch nurschwach) griin gefirbt erscheint, erinnert uns an GerrLEr(1936),
der der allgemeinen Ansicht entgegentritt, daf das Chromatoplasma
der alleinige Triger der Assimilationsfarbstoffe sei. Zum mindesten fiir
unsere Spezies konnten wir folgern, daB ihr Zentroplasma nicht vollig
farblos ist; indessen wollen wir uns nicht verhehlen, dafl es bei so
kleinen Objekten wie dem Zentroplasmakorper unserer Oscillatorien-
zellen schwer ist, sich iiber Farbtone ein zuverlissiges Urteil zu
bilden; auch diirfen wir nicht vergessen, daB die von uns studierten
isolierten Zellen vielleicht vor oder bei dem Zerfall mancherlei
Schidigungen erfahren haben, so dafl es vielleicht nicht zuléssig
wire, von den an ihnen wahrgenommenen Farberscheinungen auf
die in normalen Zellen verwirklichten Verhéltnisse zu schlieBen. —

Alle bisher beschriebenen Zerfallversuche sind an ungefirbten
Fiden durchgefithrt worden. Nachdem sich die Cyanophyceen (vgl.
BeckEr & BeckEROWA, 1937 ; SCHONLEBER, 1937) Vitalfdrbungen leicht
zugénglich erwiesen haben, unternahm ich es, meine Versuche an
getirbten Fdden zu wiederholen. Ich wéhlte Neutralrot, das sich den
Cyanophyceen gegeniiber als geeigneter Farbstoff schon erwiesen hat.

Hinsichtlich der Fiarbbarkeit lassen sich an O. proboscidea dhn-
liche Beobachtungen machen, wie sie ScHONLEBER (1937) fir Scyto-
nema jovanicum schildert, daf sich n&mlich nicht alle Zellen eines
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Fadens gleichméfig farben, vielmehr intensiv und schwach rot ge-
firbte mit natiirlich gefidrbten, d. h. blaugriinen Zellen wechseln
konnen; die letzteren zeigen im iibrigen gegeniiber den kiinstlich
gefirbten keine Unterschiede oder nur solche des Turgors, derart daB die
gefirbten Zellen einen bedeutend hoheren aufweisen als die ungeférbten.
Die Form der von den turgeszenten Nachbarinnen zusammengedriick-
ten ungefirbten Zellen wiederholt die der bei Oscillatorien so hiufig
auftretenden Nekriden oder Konkavzellen; von ihnen unterscheidet sie
aber das Aussehen des Protoplasmas: wihrend dieses bei den Nekriden
glasig und klar ist, bleibt es bei unseren ungefirbten Zellen kornig
and tritbe wie das Protoplasma der gefirbten Zellen. Nekriden
sind ibrigens an unserem Material selten, solange es frisch ist.

Um festzustel-

peteel Il I M N I X

firbte Zellen bei Abb. 5.

der Plasmolyse ver-

schieden verhalten, wurden die Fédden mit 2 MW behandelt. Beide
Zellsorten wurden gleichstark plasmolysiert. Nach der spontanen
Deplasmolyse konnte man die Feststellung machen, dafl Turgorunter-
schiede gering oder gar nicht mehr vorhanden waren. Nach einiger

Zeit farbten sich die vorher ungefirbten Zellen ebenfalls rot; woher
diese Farbe stammt, ob sie vielleicht aus den Nachbarzellen oder aus
dem umgebenden noch schwach gefirbten Medium stammt, konnte
nicht entschieden werden.

Bei vielen Vitalfirbeversuchen sind mir Fiden mit gefirbten
Zellen aufgefallen, bei denen sich nicht die ganzen Zellen gleich-
mifig gefdrbt hatten, sondern nur einzelne Anteile des Zellinhalts.
Abb. 6 zeigt, wie gleichmifiig gefirbte, teilweise gefirbte und un-
gefirbte Zellen miteinander abwechseln. ScEHONLEBER (1937) beob-
achtete dhnliches an Scytonema javanicum und sprach von ,Rahmen-
farbung®, wenn in ihrem Material nur die peripherischen Anteile
des Zellinhalts gefirbt waren. Bei unserer Spezies sind aber eben-
sooft auch zentrale Anteile des Zellinhalts gefirbt. Die genannte
Autorin kommt zu dem Ergebnis, daB sich in den Zellen der Cyano-
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phyceen Protoplasma firben kann, in anderen Fillen es Vakuolen
sind, welche besonders reichlich den Farbstoff aufnehmen. Vakuolen
sind vielleicht auch bei dem Auftreten fleckenhafter Féarbung an
unserer O. proboscidea im Spiele; dal die geféirbten Anteile wihrend
der Bewegung und Drehung der Fiden ihre Form zu &dndern scheinen,
wiirde mit der Meinung, da8 mit ihnen Vakuolen vorliegen, nicht
im Widerspruch stehen.

Die vital gefirbten wurden wie die ungefirbten Fiden mit 2 MW
und Leitungswasser behandelt. Es treten hierauf die oben beschriebe-
nen Zerfallserscheinungen ein: die Féden zerfallen wiederum zunichst
unter zahlreichen Plasmoptysen in Teilstiicke; diese und die noch
unverindert gebliebenen Fiden zerfallen dann in ihre einzelnen
Zellen oder Zellpaare. KEs liefien sich dabei einige Erscheinungen
beobachten, die mir bei den Versuchen an ungefirbten Fiden nicht
aufgefallen waren.

Wie oben erwihnt, beginnen die Fiden, bevor sie zerfallen,
sich meist mehr oder weniger stark zu verfirben. Die Verfdrbung
geht dabei stets von einem oder von beiden Fadenenden aus. Nun
finden sich in dem gefdrbten Material ofters Faden, die wohl als
Folge der Vorbehandlung in nahezu regelmifigen Abstinden griine
Nekridenpaare aufweisen. Die Zellgruppen zwischen den Nekriden-
paaren sind zunfchst noch intensiv rot gefdrbt. Nach einigen
Minuten sieht man, da8 die den Nekridenpaaren benachbarten roten
Zellen das Neutralrot abgeben, so daB ihre griine Farbe wieder
hervortritt; wir miissen annehmen, daf die Zellen absterben, und
der Farbstoff aus den toten Zellen exosmiert. Von den Nekriden
bleiben indessen die vor unseren Augen abgestorbenen Zellen durch
ihre Protoplasmabeschaffenheit deutlich unterschieden. Das Ab-
sterben der Zellen schreitet immer weiter vor, so daf die Gruppe
der vital gefirbten roten Zellen immer kiirzer wird: die toten Zellen
indessen losen sich voneinander ab und werden durch die vorhin
geschilderten Quellungsvorgénge in bogige Reihen gelegt. Der
Mikroskopiker sieht sich einem ungewdhnlichen Bild gegeniiber,
wenn er die kurzen roten, noch lebenden Fadenstiicke durch griine
gewundene Reihen isolierter Zellen verbunden findet. Verfirbung
und Verfall nehmen ihren Anfang ebenso an den Nekriden wie an
den natiirlichen Enden der Féden und schreiten von ihnen aus vor.

Ofters kann man die Beobachtung machen, daB die vital ge-
farbten Féaden unter Drehungen noch in lebhafter aktiver Bewegung
begriffen bleiben, wihrend sich an einem Ende oder an beiden
dauernd Zellen verfirben und ablosen.
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Nicht alle Zellen verfirben sich, bevor sie sich von den Fiden
ablosen; hiufig kann man auch losgeldste Zellen sehen, die vorerst
noch intensiv rot gefirbt bleiben. Auch an vorher griinlich aus-
sehenden Zellen, die sich nun in der Querwandansicht zeigen, 1ift
sich die Feststellung machen, daB das Chromatoplasma wohl voll-
kommen griin, also verfirbt ist, das Zentroplasma aber noch einen
leicht rotlichen Farbton aufweist. Bei sehr vielen Zellen ist das
klare Zentroplasma sogar noch intensiv gefirbt. In Abb.7 sind
zwei derartige Zellen gezeichnet. Auffallend sind die vielen kleinen
Vakuolen, die sich in dem Chromatoplasma finden, wéihrend das
Zentroplasma vollkommen vakuolenfrei erscheint. Vakuolen habe ich
bei Versuchen an ungefirbten Fiden niemals beobachtet; sie sind
offenbar pathologischer Natur. Die im peripherischen Protoplasma
liegenden Vakuolen liegen stets dem Zentroplasma an, ausnahms-
weise nehmen sie die ganze Breite der Chromatoplasmaschicht ein.

Wenn nur in ganz wenigen isolierten
Zellen auch das Chromatoplasma noch
rot gefdrbt erscheint, so diirfen wir nicht
folgern, daf in den meisten Féllen etwa
nur das Zentroplasma vital firbbar wire. Abb. 7.

Es ist vielmehr nach unseren Befunden

an den Zellen unzertriimmerter Fiden anzunehmen, daB sich das
Chromatoplasma mindestens ebenso stark firbt als das Zentroplasma,
daB es aber die Farbe bei der geschilderten Behandlung leicht, das
Zentroplasma sie nur schwer abgibt. Nach Y/, Stunde sieht man in
dem klaren rot gefirbten Zentroplasma rote Korner auftreten, die
vielleicht mit den sog. ,metachromatischen®* GuiLLIERMONDS (1933)
identisch sind oder von ihnen sich herleiten.

Bei zahlreichen Plasmoptysen rot gefirbter Zellen ist zu be-
obachten, daf in dem aus den geplatzten Zellen herausgeschleuderten
entfirbten, also gelblichen Protoplasma zahlreiche gréBere und kleinere
rote Kugeln liegen, deren Durchmesser stets weit hinter der Zell-
breite zuriickbleibt. Uber ihre Natur konnte nichts ermittelt werden;
Versuche mit wasserentziehenden Mitteln, sie zur Kontraktion zu
bringen, waren ergebnislos. Ihre anfangs intensiv rote Farbe ver-
blaBt nach einiger Zeit, so daB sie unsichtbar werden. —

Alle fiir O. proboscidea geschilderten Versuche habe ich auch an der
breiten O. margaritifera durchgefithrt, von der sich in den Préiparaten
stets einige Fiden fanden. Zuni#chst mochte ich eine Beobachtung
erwihnen, die ich an einigen unbehandelten Faden der O. margari-
ifera machen konnte. In Fiden, die etwa 24 Stunden in Original-
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wasser (PETRI-Schale) gelegen hatten, waren nicht selten gelbe Zell-
paare zu sehen, an denen offenbar der Zerfall der Fiden in Hormo-
gonien erfolgt; ich fand in der Tat einen Faden, der in drei Hormo-
gonien zerfallen war, die noch durch derartige gelbe Zellpaare ver-
bunden waren. Trotz eifrigen Suchens blieb der Befund einmalig.
Es 148t sich daher nicht entscheiden, ob dieser Zerfallsvorgang als
ein fiir 0. margaritifera normaler anzusehen ist. Die gelben Zellen
unterschieden sich deutlich in Form und Beschaffenheit des Proto-
plasmas von den Nekriden oder Konkavzellen, an denen sonst be-
kanntlich der Zerfall der Oscillatorien in die Hormogonien erfolgt.
Uber die an O. margaritifera durchgefithrten Versuche ist nicht
viel zu berichten. Die FErgebnisse waren stets negativ, d. h. ein
Zerfall war niemals zu bemerken, so daB man in allen Priparaten
schlieBlich einen dichten griinen Brei von isolierten Zellen der
0. proboscidea fand, in dem die anscheinend véllig nnverdnderten oliv-
griinen Fiden der O. margaritifera lagen. Auch Plasmoptysen waren
selten; ich habe solche nur nach Behandlung mit Harnstoff beob-
achten konnen. DaB aber auch O. margaritifera zum Zerfall in die
einzelnen Zellen gebracht werden kann, bewies ein Priparat, das
24 Stunden in Atherdampf gelegen hatte. Die Féden, die im Gegen-
satz zu den der O. proboscides nach 2 Stunden vollig unverdndert
erschienen, waren nach 24 Stunden zerfallen. An Fiden, die etwa
24 Stunden in StiBwasser gelegen hatten, gelang es ferner, den Zer-
fall nach Behandlung mit 2 MW und Leitungswasser zu beobachten.
Da er an O. margaritifera offenbar nicht so leicht zu erzielen ist
wie an O. proboscidea, wurde von weiteren Versuchen abgesehen.

sk 5k
ES

Erscheinungen des Zerfalls fadenbildender Organismen in ihre
einzelnen Zellen sind fiir Pilze und namentlich fiir Algen ver-
schiedener Art schon lange bekannt und oft an ihnen studiert worden.

Am besten wissen wir iiber die bereits seit Monwr (1835) und
ScHLEIDEN (1844) bekannten Zerfallserscheinungen der Konjugaten
Bescheid, iiber die Bexecke (1898) und Lroyp (1926) eingehende
Untersuchungen angestellt haben. Beide erkliren den Zerfall der
Spirogyra- und Mougeotia-Fiden rein mechanisch; sie nehmen an,
dafl die Zellen dieser Algen von vornherein isoliert in den Féden
liegen und nur von einer gemeinsamen ,Cuticula“ zusammengehalten
werden. Bei Turgorerhéhung benachbarter Zellen oder auch bei
Turgorerniedrigung einzelner Zellen wird die ,Cuticula“ gespannt
und reifit schlieBlich, so daf die Zellen voneinander abgeldst werden.
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Luoyp (1926) konnte zwischen den Lamellen der Querwinde eine
gallertige Substanz nachweisen, auf die schon KrEss (1886—1888)
hingewiesen hatte, und die bei der Abtrennung der Zellen mitwirkt.

Uber die Mechanik des Zerfalls der Hormidium-Fiden und der
von TosLER (1902) studierten Rotalgen wissen wir wenig; aber auch
hier diirfte (vgl. Kuess, 1896) die Erhéhung des Turgordrucks eine
grofle, wahrscheinlich die mafgebende Rolle spielen.

Wie eingangs schon erwihnt, sind Zerfallserscheinungen auch
an Cyanophyceen lingst bekannt; ich erinnere an den Zerfall der
Hormogonales in die Hormogonien, der bei den Nostocaceen an den
Heterocysten, bei vielen anderen in diese Reihe gehérenden Blaualgen
an den Nekriden oder Konkavzellen erfolgt (vgl. Branp, 1903 b). Bei
Nostoc sieht man nicht selten die einzelnen Zellen voneinander
isoliert in der Gallert liegen. Wir sind zwar iiber diese Zerfalls-
erscheinungen insofern informiert, als wir die Bedeutung normaler
Zellenformen (Heterocysten) und pathologisch verdnderter Zellen
(hauptsichlich der durch ihre glasige Degeneration und ihre bikonkave
Form auffallenden Nekriden) kennen; dariiber wie sich die einzelnen
Zellen beim Zerfall verhalten, wissen wir aber auch fiir die soeben
genannten physiologischen Formen des Zerfalls sehr wenig. Wenn
die Zellen eines Nostoc-Fadens voneinander abriicken, so werden wir
annehmen diirfen, daf ein schizogener Zerfall oder die gallertige
Quellung und Lisung einer mittleren Lamelle der Querwinde im
Spiele ist. Wie sich die bikonkaven Nekriden der Oscillatorien-
faden beim Zerfall verhalten, bedarf der niheren Untersuchung; wir
wissen nicht mit Bestimmtheit, ob die Wand, welche eine lebendige
Oscillatoriazelle von einer an sie stofenden Nekride trennt, beim
Zerfall sich spaltet oder ungespalten der lebenden Zelle verbleibt,
so daB das degenerierte Protoplasma der Nekridenzellen wenigstens
an einer Seite entbloft wird.

Physiologisch nannte ich die soeben erwidhnten Zerfallser-
scheinungen auch dann, wenn lokale Nekrose dem Zerfall vorausgeht
(Nekridenbildung). Die von uns studierten Zerfallerscheinungen sind
pathologisch zu nennen: sie filhren nicht zur Vermehrung der Algen
oder zur Hormogonienbildung, sondern gehen unmittelbar dem Tod
der Zellen voraus. Cytomorphologisch ist die Erkenntnis des Vor-
gangs noch nicht abgeschlossen; ich halte es fiir wahrscheinlich, daf
auch bei dem von mir beschriebenen Zerfall die Querwinde sich
spalten. Wenn wir annehmen diirften, dafl eine sehr feine mittlere
Lamelle der Querwinde dabei gewaltig aufquillt, wiire die Uberein-
stimmung zwischen unserem Zerfall und dem namentlich von Lroyp
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(1926) auf die Mitwirkung von Quellungsvorgingen zuriickgefiihrten
Zerfall der Spirogyra- und Mougeotia-Fiden nicht gering. Ich habe
oben wahrscheinlich zu machen gesucht, da8 die zwischen den iso-
lierten Zellen liegenden unsichtbaren Massen so stark quellen kénnen,
daB die einzelnen Zellen weit voneinander abriicken. Urrrica (1930,
184) sah Fiden von Oscillatoria sancta nach mehrtigiger Behandlung
mit cytasereichem Kirschgummi in ihre Zellen zerfallen, zieht aber
aus dem Befund keine Schliisse auf eine etwaige Lamellenstruktur
der Querwidnde. Wie Urrrices Beobachtungen legen auch die
unserigen die Vermutung nahe, daf eine mittlere Lamelle der Os-
cillatoriaquerwinde besonders leicht quellen oder sich ldsen kann.
Nachdem fiir Oscillatorien und Nostoc-Fiden bereits erwogen worden
ist, ob sie unter bestimmten Bedingungen sehr stark quellende Gallert-
massen intra vitam abscheiden (vgl. FEcENER, 1915; ScmmIpt, 1918;
HarpEr, 1918), wire die Moglichkeit zu priifen, daf in unseren
Fillen post mortem eine starke Abgabe quellfihiger Substanz eintritt.

Hiddensee, August 1937.
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