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Vorwort des Herausgebers.

Als ich im Herlste 1907 mcine Studien tiber Strepsi-
pteren begann, sah ich nur zu bald cin, daf die russischen
Publikationen Nassonovs zu den wichtigsten Arbeiten
tiber diese interessanten Insekten gchéren. Da ich der
russischen Sprache leider nicht miichtig war, da weiters
iiber Nassonovs ausgedehnte Publikationen nur unge-
niigende Referate existieren und auch Nassonovs Vor-
trag in franzisischer Sprache anf dem Zoologenkongrefl zu
Warschau 1892 nur die allerwichtigsten Resultate seiner
Untersuchungen enthilt, so wandte ich mich an meinen
Kollegen Alexander v.Sipiagin, der mir mit der grobten
Nelbstlosigkeit und, ich kann wohl sagen, Aufopferung dic
Ubersetzung besorgte. Diesclbe war nur fiir meinen Privat-
gebrauch bestimmt und bhereits zn Weihnachten 1907 fertig-
gestellt worden. Verschiedene Herren, die sich fiir Strepsi-
pteren interessieren und denen ich miindlich oder sehriftlich
von meiner Cbersetzung Erwithnung machte, driingten aus-
nahmslos zu deren Veroffentlichung. Auch mehrere neuere
Arbeiten iiber Strepsipteren’ iiberzeugten mich, dal} eine
("bersetzung von Nassonovs Publikationen auch heute
noch einem Bediirfnisse abhelfen wiirde. Einige Schwierig-

o
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keiten bereitete nur die kostspielige Reproduktion der Tafeln.
Nachdem der naturwissenschaftlich-medizinische Vercin in
Innshruck die Giite hatte, diese zugleich mit der Druck-
legung in den Berichten dieses Vereines zu iibernehmen,
wofiir ich demselben hiemit meinen wirmsten Dank aus-
spreche, bin ich in der angenehmen Lage, die Ubersctzung
der Offentlichkeit zu iibergeben.

Weil es anderen nicht leicht sein diirfte, den sach-
lichen Wert der Ubersetzung zu beurteilen, gestatte ich
mir die Bemerkung, daf Herr v. Sipiagin, abgesehen von
seiner ausgezeichneten Kenntnis der russischen Sprache, an
russischen und deutschen Universititen Zoologie studierte
und somit fiir diese Arbeit ganz hervorragend befihigt er-
scheint. Da es durchaus meine Absicht war, ein moglichst
getrenes Bild der Publikationen Nassonovs zu bieten,
wurde oft eine wortliche Ubersetzung schon klingenden
Phrasen vorgezogen.

Ziemlich storend waren bei der Arbeit dic vielen
Druckfehler. Wenn nicht Flichtigkeiten vorliegen, die sich
leicht als Druckfehler erkennen lassen, wurde in der Uber-
setzung entweder eine Anmerkung oder im Text eine
Klammer mit dem Vermerk: ,Ubers.“ beigefiigt. Auch anf
den Tafeln mufiten einige wenige Buchstaben wegen sinn-
storender Druckfehler geéindert werden; es wird dies in
der Figurenerklirung stets hervorgehoben.

Einige unrichtige oder unvollstindige in der ersten
Publikation vorkommende Angaben hat Nassonov in den
spiteren Artikeln berichtigt oder erginzt. Diese Anderungen
des Autors selbst finden sich an verschiedenen Stellen zer-
streut und wurden der leichteren Ubersicht wegen schon
in der Ubersetzung der ersten Publikation in Anmerkungen
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hervorgehoben. Ebenso schien es zweckmiifiig, durch einige

wenige Anmerkungen auf abweichende Resultate spiterer

Beobachter hinzuweisen.

Aus Dbibliographischen Griinden sind alle Zitate

Nassonovs genau in der Ubersetzung aufgenomnen,

ebenso die vom Autor angefiihrten Literaturverzeichnisse,

obwohl dieselben keineswegs als vollstiindig bezeichnet

werden konnen.

Die Ubersetzung umfaBt folgende, somit simtliche

Publikationen Nassonovs iiber Strepsipteren:

1.

2.

Xenos Rossii i moroskenie BE cucremh rpynmsr Strep-
siptera. (Xenos Rossii und die Stellung der Strepsi-
pterengruppe im System.) — In: Manberia Bapmasck.
Yumsepenrera. (Nachrichten d. Univers. Warschau.)
1892 p.1—38. Tab.1, Fig. 1—17. Tab.1I, Fig. 1
bis 17. — Reimpr. in: Jaromosornd. Uzcabaopamis.
(Entomol. Untersuchungen.) 1892 p.1—38. (Mit den-
selben Tafeln.)

O mnpeppameHiax® y rbeporpelieix®. (Zur Meta-
morphose der Strepsipteren.) —— In: Hssberia Bap-
mascs. Y Husepentera. (Nachr. Univers. Warschau.)
1892 p. 1-—86. Tab. I, Fig. 1—30. Tab. I, Fig. 1
bis 25. — Reimpr. in: dnronosornt. Useabaorania.
(Entomol. Unters.) 1892 p. 39—74. (Mit denselben
Tafeln.)

. B5 mopdoaorin Stylops melittac. (Zur Morphologie

von Stylops melittac.) — Tn: Maeberia Bapmasck.
Y uuscpeurera. (Nachr. Univers. Warschau.) 1893
p- 1—18. Tab. 1, Fig. 1—9. Tab. II, Fig.1—9. (Die
Tafeln fiir diesc 3. und die folgende 4. Publikation
sind gemeinsam.) Figurenecrklirang p. 27—30. —
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Reimpr. in:  dmromoaorua. Mzeabonauisa. (kKntomol.
Unters.) 1893 p. 756—92. (Mit denselben Tafeln.)
Figurenerkldrung p. 103—106.

4. 3awtbria o Halictophagus Spencii |corrigente auctore:
Curtisii!| (Bemerkungen iiber Halictophagus Spencii.
{Corrigente auctore: Curtisii!!]) — In: Mazpheris
Bapmascer. Y ausepenrera. (Nachr. Univers. Warschau.)
1893 p.18- 22. Tab.1, Fig. 10—12. Tab.1l, Fig. 10.
Figurenerklirung p.27—30. — Reimpr.in: 3rTomoaxo-
rita. Maeabgosania. (Entomol. Unters.) 1893 1.93—97.
(Mit denselben Tafeln.) Figurenerklirnng p. 103—1086.

1

. Jlonoanesnic. (Nachtrag.) In: Mspberia Bapaser.
Yiuusepenrera,  (Nachr. Univers. Warschau.) 1893
p.22—24. — Reimpr.in: 9aToMoxoruy. Macabposanis.
(Entomol. Unters.) 1893 p. 99—100.

Diese fiinf Poblikationen erschicnen zusammen unter
dem gemeinsamen Titel: Mseabaosania no KEerecrsennoii
Ueropin Bheporpsrasixs Hachronrpix., Bapmasa, Turorpa-
iz Bapmasce. Yuetmaro. Orpyra. (Untersuchungen zur
Naturgeschichte der Strepsipteren. Warsehau, Druckerei
des Warschaner Lehrbezirkes.) 8° 1893 106 Seiten,
6 Tafeln. Nach dieser Ausgabe wird gewihnlich zitiert:
Nassonov N., ,Beitriige (richtig Untersuchungen) zur
Naturgeschichte der Strepsipteren.

Aullerdem erschicnen als Separatabdriicke:
1. Nr.1 nnd 2. (Xenos Rossii und Metamorphose der
Strepsipteren.) Warschau, 1892. 8¢ 74 Seiten, 4 Tab.

2. Nr. 3, 4 und 5. (Stylops, Halictopbagus und Anhang.)

Warschau, 1893. 8° 30 Seiten, 2Tab.

' Vergl. die Anmerkung zum Titel dieser Abhandlung in der
folgenden Ubersetzung.
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Uber diese Publikationen existieren folgende Extrakte
und Referate:

1. Extr. von Nr.1 und 2: Nassonov N., Position des
Strepsipteres dans le Systéme selon les données du
développement postembryonal et de l'anatomie. —
In: Congreés internat. de Zoolog. & Moscon. (1392)
2. Session, 1. Partie, p. 174 —1%84.

Sep.: Extrait des Travaux du Congrés internat. de
Zoolog. 4 Moscou. 1893. 8°. 11 pag.

Referate iiber diesen Extrakt Nassonovs in:
Zool. Jahresb. Neapel f. 1892. Arthrop. p. 76.
Journal R. Microse. Soc. XVI. (1893) p. 323.
Archiv f. Naturgesch. LX. (1I.2.) (1894) p.229.

2. Extr.von Nr.3 und 4: Adelung N., in: Zoolog. Cen-
tralblatt. I. (1894) p. 766—768.
Referat iiber diesen Extrakt Adelungs 'in:
Journ. R. Microse. Soc. VIIL. (1895) p.170.
Eine vorldufige Mitteilung iiber Nr.1 und 2 bildet
folgende Publikation, die ich nicht einsehen konnte:

Nassonov N., KBa ccreersensoii Meropin sbeporpsi-
as1x’b. (Zur Naturgeschichte der Strepsipteren.) — In:
ITpororoarr sachjauiit Bapuasek, O6m. Ecrecrsonn.
(Sitzungsberichtenaturwiss. Gesellsch. Warschan) 1891.

Fine englische Ubersetzung von Nr. 2 (Metamor-
phose der Strepsipteren) befindet sich nach W.Dwight
Pierce (A Monographic Revision of the twisted winged
Insects comprising the Order Strepsiptera Kirby. — In:
Smithsonian Institution U. 8. National Museum, Bulletin 66,
1909, p. 211) als Manuskript in der Library U.S. Bureau,

Division Entomology.
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Herr Prof. Dr.N.V. Nassonov und Herr Prof. Dr.
A.Semenov Tian-Shansky hatten die grobe Freund-
lichkeit, diese Bibliographie der Nassonovschen Arbeiten
iiber Strepsipteren zu revidieren. Ich spreche den beiden
Herren fiir diese Bemithung hiemit meinen ergebensten
Dank aus. Dem freundlichen Entgegenkommen des Herrn
Verfassers, Prof. Dr.N. V.Nassonov, verdanke ich auch
einige Erginzungen. und Berichtigungen, die ich in der
Ubersetzung durch den Vermerk: corrig. auct.“ hervor-
gehoben habe; ich spreche dem Herrn Verfasser fiir seine
freundlichen Mitteilungen meinen besten Dank aus

Innsbruck, Ostern 1910.



Xenos Rossii und dieStellung der

Strepsipterengruppe im System.

Taf, 1. (1), Taf. 1L (IL).
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(Fundort. —~ Allgemeine biologische Daten, — Weibchen. —
Kigentiimlichkeiten seiner Organisation. - Vergleichung mit den
L.arven der anderen Insekten. -— Art der Vermchrang. — Miinn-
chen. —- Kigentiimlichkeiten seiner Orgamisation. —- Die Stellung
im System anf Grund der anatomischen Daten.)

Wiithrend meiner zoologischen Zwecken gewidimeten
Reise nach Agypten im Frithling laufenden Juhres, batte
ich Gelegenheit, eine grofie Meuge tiberwinterter Weibchen
von Polistes gallica zu beobachten, welche ihre Nester zu
hauen angefangen hatten, — Im Mirz legte die Mehr-
zahl dieser Weibchen ihre Eier und nach einigen Tagen
konnte man die Larven in den Waben beobachten. —
Als ich die Larven der Polistes gallica untersuchte, fand
ich oft in ihrer LeibeshShle kleine Parasiten, die sich bei
nitherer Priifung als Strepsipterenlarven herausstellten.

Da ich Material fiir das Studium dieser biologisch
interessanten, seltenen und deshalb wenig bekannten
Insekten zu bhekowmen wiinschte, bemiihte ich mich in-
zwischen die Nester von Polistes gallica zu sammeln,
welche sich in grofler Menge auf Kakteen fanden. —
Diese Kakteen bildeten den lebenden Zaun eines Gartens
in Matarije in der Nihe von Kairo, wo ich wohnte,

Die gesammelten Nester mit den bauenden Weibchen
wurden in durchlocherte Blechkasten gelegt, damit sich
die in den Waben hefindlichen Larven und Puppen ent-

1
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wickeln konnten, Nach einiger Zeit hatte ich mehr als
H() Nester zu meiner Verfligung mit Larven und Puppen
in verschiedenen Stadien der Entwicklung; die jungen
Arbeiter (%) begannen Mitte April auszusehliipfen. Wie sich
feststellen lieB, war die Mehrzahl der Nester von Strep-
sipteren angesteckt. Wenn eine zur P'robe aus der Zelle
irgend eines Nestes herausgenommene Polisteslarve ange-
steckt war, so konnte man ganz sicher sein, dal alle
anderen Larven und Puppen desselben Nestes ebenfalls
angesteckt waren,*)

Wenn sich anfangs die Parasiten im Thorax und
Abdomen der Larven fanden,. traten in den Puppen alle
Parasiten nur im Abdomen auf; dabei waren sie im
Korper cines und desselben Individoums wanchmal in
sehr groBer Zahl vorhanden, bis zu 14, und engten alle
Organe so stark ein, dal deren Entwicklung zum Still-
stand kam und die Polistespuppen abstarben, ohne ihre
Eutwicklung erreicht zu haben.

In der Mehrzahl der Tiille konnte man die Auwesen-
heit der Parasiten in den Polisteslarven und -Puppen von
aullen am Vorhandensein kleiner dunkler Korper erkennen,
welche dureh die durchscheinende #uflere Hiille sichtbar
waren, Diese Korper ergaben sich bei nédherer Unter-
suchung als die Héute der frei lebenden Strepsipteren-
larven, welche abgeworfen worden waren, nachdem die
Tarasiten in die Polisteslarven eingedrungen waren.

Weun diese jungen, von Strepsipteren angesteckten,
oder wie sie in diesem Falle heillen, stylopisierten Polistes-

") Diese Angabe Nassonov's gilt anscheinend fiir einen selte-
nen Ausnahmslall; gewhnlich ist nicht die ganze Drut eines Nestes
stylopisiert. Vergl, Pierce’s Monographie (1909), p. 17—27. W.
Dwight Pierce, A Monographic Revision of the twisted winged
Insects comprising the Order Strepsiptera Kirby, in: Smithsonian
Institution Unitel States National Muscum. Bulletin 66. 80
Washinglon, Goverminent Printing Office, 1909, 282 pag. 15 'L
3 Textlig,, 1 Karte.



—_ 5 —

arbeiter aus den Zellen ausschliipften, so nagten sich nuch Ver-
lauf vou b oder 3 Tagen die Purasitenlarven, welche sichiin der
Hohle des Abdomens befunden hatten, zwischen den Segmen-
ten hindurch und schoben ihr vorderes Ende nach aullen; es
waren dies nie mehr als fiinf*) Waren in der Leibes-
hohle mehr als fiinf, so blieben die tibrigen in der Leibes-
hohle zuriick, waren immer von etwas geringerer Grofe
und starben, bevor sie ihre volle Entwicklung erreicht
hatten. Strepsipteren wurden von mir blof in den Poli-
stesarbeitern beobachtet, bel welchen sie keine wesent-
liche Veriinderung in der Organisation hervorriefen. —
Nach den Beobuchtungen von Pérezl) iiber stylopisierte
Bienen aus dem Genus Andrena verursachen die Parasiten
bei 4 u. Q aller Wahrscheinlichkeit nach sehr tief gehende
Veriinderungen.

Die stylopisierten Andrena @ sind zur Fortpflanzung
vollkommen unfihig, weil die Ovarien nicht zur vollen
Entwicklung gelangen, die J haben nur in den Hoden
der Seite, wo keine Parasiten sind, entwickelte Spermato-
zoiden. (3) Dabei werden unter dem Linflusse der Strep-
sipteren beide Geschlechter im Auferen ihnlich.

Die Larven, welche sich mit ithrem Vorderende hinaus-
schoben, verpuppten sich, wie schon frither bemerkt
wurde, in der Larvenhaut, Nach Verlauf ungefihr cines
Monats, nach 28-—82 Tagen, schliipften die gefliigelten,
frei lebenden Minnchen aus der Larvenhaut aus und
lebten ungefihr 24 Stunden, wihrend die ungefliigelten
und fuflosen Q ihr ganzes Leben hindurch zwischen den
Hinterleibssegmenten der Polistes verblieben. Die aus-

Y Péres, Des effets du parasitisme des Stylops sur les
Apiaires du genre Andrena. .Act. Soc. Linn. Bordeaux XL, 1886.

*Y Fiir Polistes gallicus sind diese Angaben richtig. lch fand
nur einmal ein Weibchen von Polistes gallicus, var. diadema mif
6 minnlichen Puppen. Wahrscheinlich ebentalls in Polistes gallicus
fand Chobaut (1892) 7-8 Puppen. InPolistes annularis fand aber Pierce
(1909)15 miinnliche Puppen undBrues (1903)in derselben Art31Larven,
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geschliipften Insckten gehdrten wie festgestellt wurde, demn
Genus Xenos Rossi an, ihren Merkmalen nach Xenos
Rossii Kirb. (Vesparum Rossi)*) am nichsten stehend.

Im folgenden hehandle ich die Frage iiber die syste-
matische Stellung der Gruppe der Strepsipteren, indem ich
die Merkmale der von mir studierten Organisation der
erwachscnen Formen von Xenos Rossii zu Grunde lege,
Diese Organisation ist uns bislang ziemlich unbekannt
geblieben, verspricht aber allem Anschein nach sehr ori-
ginelle nud interessante Aufschliisse. Das grofite Interesse
bietet die Organisation des Weibchens.

Das Weibchen.

Vor den Untersuchungen Siebolds betrachtete man
die ungefligelten Weibchen als Larven und nur die ge-
fligelten Individuen wurden von Westwood, Kirby und
anderen als erwachsene Insekten angesehen. Dabei wurde
cs ginzlich auBer acht gelassen, daf alle gefliigelten Formen
denselben Kopulationsapparat haben und Kirby betrachtete
diesen Apparat als Leg=réhre.t) — Blofl Westwood?) ver-
mutete, alle gefligelten Strepsipterenindividuen seien nur
Méannchen und begriindete seine Ansicht hauptsichlich
mit der Ahnlichkeit der gabelférmigen Fithler der ge-
fligelien Strepsipteren mit den Fithlern der Kéaferminu-
chen, Siebolds3) unatomische Untersuchungen bestitigten
Westwoods Vermutungen vollkommen, (4) Diese Unter-
suchungen ergaben bei Strepsipteren iberhaupt und bei

1) Kirby, Strepsiptera, a new order of insects Transact. of
the Linn. Soc. London. Vol XI. 1815.

2) Westwood, Introduct, to the modern Classif. of Inscets.
Vol. 1I. 1840.

s) Siebold, Uber Strepsiptera. Archiv fiir Natargeschichbe.
Bd. 1X. 1843.

#) Der richtige Name ist Xenos vesparum Rossi. Vergl. hier-
iiber Pierce’s Monographie (1809) p. 117,
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Xenos Rossii und Sphecidarum im hesonderen die Existenz
eines scharfen Geschlechtsdimorphismus, Es wurde fest-
gestellt, dall alle gefligelten, frei lebenden Iudividuen
ausschlieflich nur Minuchen sind, wihrend die Weibchen
in ihrem AuBeren larvenihnlich, der Iliigel und Beine be-
raubt, den Korper des Insekts nicht verlassen, in welchem -
ihre Larven parasitisch gelebt hatten.

Die Angaben iitber den Korperbau der Strepsipteren-
weibchen cntnehmen wir den kleinen Artikeln Sieboldst),
in welchen e¢r ilre #Hullere Form beschreibt, aber leider
nur oberflichlich und liickenhaft die innere Organisation
bespricht; ferner den Beitrigen K. Brandts,2) in welchen
die morphologischen Eigentiimlichkeiten des zentralen
Nervensystems erklirt werden.

Der Korper des Weibchens besteht bekanntlich aus
zwei Teilen, einem kleinen vorderen und einem sehr
volumindsen die Hauptmasse des Korpers hildenden
hinteren Teil. — Der vordere Teil (Taf. I, Fig. 1 u. 2a)
hat das Aussehen einer auf der einen Seite flachen, auf der
anderen gewdlbten Schuppe. Diese ist vorne und an den
Seiten abgerundet und besitzt einen wie abgeschnittenen.
geradlinigen Hinterrand. Dieser Teil entspricht dem Kopf
und der Brust der anderen Insekten und wurde deshalb
von Siebold Cephalothorax genannt. Der hintere Teil
(Taf. 1, Fig. 1 w, 2b) hat zylindrische Form, ist auf der
Dorsal- und Veuntralseite schwach abgeplattet und deut-
lich segmentiert. Dieser Teil entspricht dem Abdomen
der anderen Insekten. Der Cephalothorax ist braun ge-
farbt, wibrend die Seiten gewhnlich etwas dunkler sind.
Auf der gewdlbten Seite liegt die Mund6ffnung; sie ist

1} Siebold, loco cit., und derselbe: Uber Paedogenesis
der Strepsipteren, Zeitschritt fiir wissenachaftliche Zoologie. Bd-
XX. 1870.

) B. Brandt, Uber das Nervensystem der Fitcherfiigler,
Horae Soc. Ent. Rossicae T. X1V, 1878 und: Vergleichend-anato.
mische Skizze des Nervensystems der Insekten, Ibidem, T XV. 1879.
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ein halbmondformiger, nicht weit vom Vorderraude liegen-
der Spalt. (laf. 1, Fig. 4a) Dieser Vorderrand ragt wie
eine halbrunde Platte hervor, (Taf. I, Fig. 4¢) und geht
ohne scharfe Grenzen in den iibrigen Teil des Cephuio-
thorax iiber. (5) Siebold betrachtete dieselbe als Ober-
lippe; aber weil sie vom Kopfteil des Kérpers nicht durch
Gelenke abgetrennt ist, wie es gewihulich bei Insekten
der Fall ist, haben wir keinen Grund, sie als solche zu
betrachten,

Zu beiden Seiten der Mundiffnung, etwas vom Rande
guriicktretend, finden sich kleine, flache, dreieckige Anhiinge,
mit ahgerundeten freien Enden. (Taf. I, Fig. 4b) —
Diese einzigen Anhinge des Korpers mul man als Ober-
kiefer betrachten. Von der Munddffnung etwas zurtick-
weichend und hinter derselben befindet sich eine Quer-
spalte, (Taf. I, Fig. 1 u, 2g, Fig. 4 u. 9d) durch welche
die im Mutterleibe entwickelten Larven ausschliipfen. —
Die Enden dieser Spalte, oder nach Siebold der Geschlechts-
offuung, sind nach hinten gebogen und laufen dann schief
gegen die seitlichen Partien des Kopfes. — Ihre Rinder
sind verdickt, aber nicht tberall gleich und zwar ist der
Vorderrand in der Mitte, der Hinterrand an den Seiten
verdickt, — Auf der flachen Seite des Cephalothorax, un-
gefihr in der Mitte der Seitenrinder befindet sich das
einzige Paar von Stigmen. (Taf. 1, Fig. 14a.) Zur Ver-
vollstindigung der Beschreibung des Cephalothorax muf
noch hinzugefiigt werden, da8 auf der gewtlbten Seite
des Cephalothorax sehr oft unregelmiBige, quer verlaufende
Eindriicke zu bemerken sind, welche hinter der Quer-
spalte liegen.

Beziiglich der Frage, welche Seite man als Ventral-
oder Dorsalseite betrachten mull, gehen die Meinungen
der genannten Forscher auseinander. Siebold nimmt in
seiner Arbeit: ,Uber Strepsiptera“ als Dorsalseite die flache
and als Ventralseite die gewdlbte Seite an, wo die Mund-
offnung liegt, Gerade umgekehrt wird die Lage in den
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iilteren  Untersuchungen aufgefuBt, so zwar, als ob der
Mund nach der Dorsalseite verlagert wiire, wobel Siebold’s
,Oberlippe“ als ein Teil der Unterlippe und die den
Larven als Ausgang diencnde Querspalte als Offuung des
Riickenkanals angesehen wurde, Letztere Auffussung der
dlteren Autoren ist, ich weil nicht warum, ziemlich all-
gemein angenommen und ging in mehrere sehr verhreitete
Lelirbiicher wie Claus, Bobretzki, Cholodkovski u. a. iiber.
Aber dieser Meinung kaun man nicht zustimmen, uud die
folgenden Ausfithrungen iiber die Lage des Riickengefilies
und der Nervenkette werden ganz unzweifelhaft beweisen,
daB die Ventralseite des Weibchens diejenige ist, auf welcher
der gewdlbte Teil des Cephalothorax liegt. (Taf. I, Fig.
1a, b.) (6)

Das Abdomen hildet auf der Dorsalseite gegen den
Cephalothorax eine starke Wolbung, (Taf. I, Fig. 1c.) Es
verengt sich an den Seiten allméhlich gegen das Hinter-
ende und besteht aus neun®) ganz deutlichen, ungefihr
gleich langen Segmenten. (Taf. I, Fig. 2b.) Die Dorsalseite
und die lateralen Teile sind weill, die Ventralseite ist gelblich.

") Verschiedene, nicht leicht zu kontrollierende Druckfehler
machen eine Bemerkung iber die Anzahl der Abdominalsegmente
notwendig. Die Figuren, auf welche Nassonov hier verweist,
(Taf. I, (I) ¥ig. 1 u. 2) zeigen nur acht Segmente. Beziiglich des
ersten Segmentes sagt aber der Verfasser (im nichsten Absats
pag. 10): ,Das erste Segment ist vom zweiten nicht durch
eme Furche getrennt (Taf. [, (I) Fig. 2 d) wie man es bei den @ibrigen
Segmenten beobachtet® etec, Das ,erste* Segment bestcht also
nach Nassonov aus zweien. Am SchluB desselben Absatzes folgt
tiber das letzte Negment: .. ..es hat manchmal eine schwache
Furche, welche ein zebntes Segment abtrennt etc. Weil im Text
sonst immer nur von ,neun" Segmenten gesprochen wird, war es
notwendig hervorzuheben, dal Nassonov schon hier zehn Seg-
mente angibt, In seiner zweiten Publikation ,Zur Metamorphose
der Strepsipteren~ weist er p. 63 nach, dali das letzte, ,neunte«
Abdominalsegment des Weibchens aus zwel larvalen Segmenten
hervorgeht. (Vergl. Metam. Taf. I, (LlI) Fig. 5—12.) Eine diesbeziig-
liche Bemerkung findet sich auch in seiner Publhikation ,Zur Mor-
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(Tut. 1, Fig. 1h.) — Der gefiithte Teil des Abdomens er-
scheint als ein Streifen, der gleich hinter dem Cephalo-
thorax beginnt, sich allmihlich gegen das Hinierende zu
verengt und nicht weit von ibhm, im 9. Segment endigt,
(Taf. 1, Fig. 2e.)

Das erste Segment ist vom zweiten nicht durch eine
Furche getrennt, (Tuf. I, Fig. 2d) wie man es bei den
tibrigen Segmenten beobachtet und unterscheidet sich auch
vou ihnen durch gréflere Breite und dunklere Firbung
der Ventralseite. Auf der Ventralseile des 2., 3., 4. uud
. Segmentes mebr gegen deren Hinterrand befindet sich
ein lelles Fleckchen. (Taf. I, Fig. 2f) Den gelblichen
Ventralstreifen hat Siebold, wie mau aus seiner Beschrei-
bung vom Korperbau des Weibchens schlieflen kann,!)
fiir deu durchscheinenden ventralen Brutkanul angesehen,
der am Cephalothorax mit der Querspalte oder Geschlechts-
offnung miindet; er hat die frither genannten Fleckehen fiir
die Offnungen seiner Verzweigungen gehalten.*) Das letate
Segment bat manchmal auf dem Ende eine schwache
Furche, welche ein 10, Segment abtrennt, aber in der
Mchrzahl der Fille ist das Segment glatt und stark auf-
geblasen,

Diese Weibichenform befindet sich in der Leibeshohle
der Wespe, indem sie nur ihr dunkelgefirbtes vorderes

phologie von Stylops melittaes p. 106, Ich kann Nassonov's Angaben
iiber zehn Abdominalsegmente bestiitigen. Kbenso, daf oft, aber
nicht immer die zwei letzten Segnente verschmelzen. Bei &lteren
Weibchen werden auch die Grenzen zwischen anderen Segmeunten
oft sehr undeutlich, Auch dies wird von Nassonov fiir Stylops
p. 106 angegeben.

1) Siebold, Uber Strepsiptera. Archiv f. Naturgesch. 1843.

*) Nassonov hat diese Siebold widersprechende Angabe spiiter
wenigstens fiir Stylops zurlickgezogen. (Zur Morphologie von
Stylops melittae, p. 109--110. Taf. 11, (V1) Fig.5—8). BeiXenosweib-
chen ist der Brutkanal ganzihnlich entwickelt wie bei Stylops. Ich
besitze mehrere Schnittserien von Xenos vesparam Rossi, welche
fiir den Brutkanal im Querachnitt ganz das Bild geben, wie es
Nassonov fiir Stylops (Taf. II, (VI) Fig. 5, 7, 8) abbhildet,



— 1l --

Korperende zwischen den Abdominalsegmenten lerau .-
sehen liBt. Dabei liegt, wie Siebold gezeigt hat, der Ce-
phalothorax mit seiner flachen Dorsalscite der Oberfliiche
des Wespensegmentes an und die Ventralseite sieht auf
diese Weise nach wulen; das heiit nach oben, wenn der
Parasit auf der Dorsalseite des Wespenabdomens sich
herausgearbeitet hat und nach unten, wenn er auf dessen
Ventralseite herausgekommen ist.

Nach seiner oben beschriebenen Form unterscheidet
sich das Weibchen schr scharf von allen fibrigen erwuch-
senen Insekten. Es tritt die typische Verschmelzung des
Kopfes mit dem Thorax auf ohne Spur einer Segmentation,
ferner die Vereinfachung dieser Abschnitte bis zum rudi-
mentiiren Zustand und zur fast volligen Reduktion der
Anhiinge (7) des Korpers. Das Weibchen unterscheidet
sich durch die Einfachheit der #ufieren Merkmale selbst
von so stark reduzierten Formen, wie den Weibchen aus
dem Genus Psyche. Einen bedeutenden Unterschied von
anderen Insekten weist das Weibchen auch durch seine
innere Organisation auf,

Im allgemeinen bestehen die Tegumente des weiblichen
K&rpers aus seinem eigenen Tegument und aus dem Rest
des Tegumentes der Larve, aus welcher es sich entwickelt
hat.*) Das larvale Tegument bedeckt den Korper des
Weibchens auf seiner ganzen #ufleren Oberfliche und
liegt thm besonders auf seiner Dorsalseite eng an. (Taf. 1,
Fig. 8 u. 9a.) Die Tegumente bestehen nur aus einer
Chitincuticula, welche ganz glatt ist und auf ihrer Auflen-
seite jeglicher Bildungen, wie Borsteu, kleiner Hiirchen
und dergleichen entbehrt, mit Ausnahme vou 10 oder
12 Daoruchen, welche vor der Mundoffaung liegen. (Taf. I,

*) In seiner Arheit zur Morphologie von Stylops melittac gibt
Nassonov fiir Stylops richtig drei Tegnmente (Larven, Puppen und
Imaginaltegument) an. (p. 107. Taf. L[, (V1) Fig. 1, 5—8) und wider-
ruft anch fir Xenos .eine hier irrtiimlich gemachte Angabe von
nur zwei Tegumenten des ausgebildeten Weibchens, (p. 119.)
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Iig. 4) — Die larvale Cuticula ist nicht tberall von
gleicher Dicke. Auf dem Cephalothorax und auf der
Ventralseite des ersten Abdominalsegmentes, niimlich an
jenen Stellen, wo der Korper des Weibchens mit der
Auflenwelt in Derithrung kommt, wird das larvale Chitin
melr verdichtet und verdickt (Taf. I, Fig. 9d), und dient
auf diese Weise zum Schutze des Weibchens gegen gewisse
ungiinstige #ubere Einfliisse. Die verdickten Stellen der lar-
valen Cuticula sind braun und dieser Umstand bedingt die
dunklere Iirbung der oben genannten Teile des weib-
lichen Korpers, Diese Cuticula dringt in die Mundéffnnng
cin und bekleidet die Invenfliiche des Pharynx uund des
Osophagus des Weibchens. Djeselbe Cuticula geht auch
in die Offnungen der Respirationskaniile.

Die Querspalte, welche auf der Ventralseite des Ce-
phalothorax liegt (Taf. I, Fig, 9d), fihrt nicht in den
ventralen Brutlkanal, wie Siebold!) meint, sondern in den
Raum zwischen Larval- und Imaginaltegument des Weib-
chens.®) (Taf. 1, Fig. 9u) -— Damit verliert die Benen-
nung Geschlechtséffnung, welche Siebold dieser Spalte
gibt, vom anatomischen Standpuvkte aus jede Berech-
tigung,

Die Lage des weiblichen Korpers in der Larven-
culicula erinnert an die Lage der Puppen einiger Dip-
teren; denn einige von diesen verpuppen sich bekanntlich
in der verdickten Larvencuticula, (8) so dall ihre I'uppe
(pupa coarctata) in ihr wie in einem Kokon verborgen ist.
Die genannten Insekten und die Weibchen der Strepsip-
teren unterscheiden sich in dieser Beziehung nur dadurch,
dall erstere nach ihrer Verwandlung aus der Puppe ins
erwachsene Insekt den aus der Larvencuticula gebildeten
Pseudokokon verlassen, wihrend die Weibchen der Strep-
sipteren durch ihr gauzes Leben in demselben verbleiben.

1) Siebold, loco cit.
*) Vergl. Anm. p. 10.



Die Larvencuticula, welche den Tegumenten des Weib-
chens anlie¢t und in die mit der Aullenwelt verbundenen
Teile der Leibeshohle eindringt, bildet, so kaun map sagen,
einen Teil des weiblichen Korpers und diese Ansicht hat,
wie wir spiter sehen werden, vom physiologischen Stand-
punkte einen gewichtigen Grund fiir sich,

Die Imaginalcuticula des Weibchens (Taf. I, Fig.9b, c)
ist sehr ditnn und zwar fast tiberall in gleicher Weise,
Nur auf dem Cephalothorax und auf der Ventralseite des
Abdomens ist sie leicht verdickt und etwas hiirter als
auf dem ibrigen Korper. An dieseu Stellen ist sie leicht
gelb gefirbt und ist von aullen auf der Ventralseite des
Abdomens als der oben genannte gelbliche Streifen sicht-
bar, welcher vom 2. bis zum letzten Segmente geht.
(Taf. 1, Fig. 2e) Auf den iibrigen Korperteilen ist die
Cuticula farblos und durchsichtig wie die Larvalcuticula,
so daBl man durch sie einige innere Organe wie z, B. das
Riickengefii erkennen kann, Auf der Ventralseite sind
die getiirbten Teile der Imaginaleuticula, angefangen vou
der Stelle, die gegeniiber der Querspalte des Cephalo-
thorax liegt, dicht mit kleinen Borsten bedeckt. (Taf. I,
Fig. 8b und Fig. 9b, e) Dieser Umstand verhindert,
dafl die Larvalcuticula dem Korper des Weibchens dicht
anliegt. Infolgedessen bildet sich hier immer ein Hohl-
ranm, (Taf. 1, Fig. 9u) der durch die Querspalte des
Cephalothorax mit der Auflenwelt in Verbindung steht (d).
— Die Imaginaleuticula dringt mit der Larvalcuticula in
die Mund6ffnung und die Stigmen cin,

Die hypodermale Schicht besteht auf dem Ventral-
und Dorsalteil des Cephalothorax aus flachen Epithelzellen,
die sich im Abdomen an der Stelle, wo sich die kleinen Borsten
befinden, etwas verdicken. (Taf. 1, Fig. 8b.) Auf der
Ventralfiiche des Cephalothorax haben die Epidermiszellen
im vorderen Teil die Gestalt zylindrischen ILipithels, im
hinteren Teil hilden sie eine Schicht grotierer, birnférmiger



— 14—

Zellen, (Taf. I, Fig. G, 7, 9¢), die mit ihren sich ver-
jilngenden Enden gegen die Cuticula gerichtet sind. Diese
Zellen gleichen in ihrem Aussehen den einzelligen Driisen
einiger anderer Insekten (Taf I, Fig. 3A)) Aber trots
(9) sehr sorgfiltiger Untersuchung derselben konnte ich
keine Spur von ausfiihvenden Gingen finden.*) Diese
Zellen zeigen auch grofe Ahnlichkeit mit den hirnférmigen
Zellen, die man an der Basis der Borstchen und Schuppen
anderer Insekten beobachtet, unterscheiden sich aber von
ihuen hauptsichlich dadurch, daB sie die Cuticula nicht
durchbrechen,

Die Muskulatur des Korpers ist sehr schwach ent-
wickelt. Im Abdomen beobachtet man zuniichst eine
schwache Schicht diinuer, quer gestreifter Muskelfibrillen,
welche den Hauttegumenten dicht anliegen. Diese Fibrillen
bilden 1. die lateralen Quermuskeln, welche in jedem
Segmente des Abdomens von der Dorsal- zur Ventral-
seite gehen, (Taf 1, Fig. 8¢) 2. die Lingsmuskeln, die
vom Hinterende vines jeden Segmentes zum Vordereade
des folgenden gehen; sic haben die Gestalt von vier
Streifenpaaren, vou welchen zwel néher zur Dorsalseite
(Taf, I, Fig. 81 u. h)) uud zwei uiher zur Ventralseite
(Taf. 1. Fig. 8g) liegen. — Aubler diesen Muskeln in den
Abdominalsegmenten gibt es noch sclche, die auf beiden
Seiten des Darmkanals von der Dorsalscite gerade zur

*y Diese ausftihrenden Ginge kannich wit gentigender Sicher-
heit angeben. (August 1907.) Sehr merkwiirdig ist, daB ich bei
idlteren Weibchen (aus meinen Zuchten vom Oktober 1908 und
Jiinner 1909) keine Spur dieser Driisen mehr finden konnte. An
ihrer Stelle ist cine einheitliche Plasmamasse ohne Zellkerne, die
sich mit Haematoxylin gleichmiifiig fiicbt und keine Zellgrenzen
erkennen lift. Ubergangsstadien konnte ich bis jetzt leider nicht
finden. s wiire nicht unmdglich, daf diese Driisen zur Zeit der
Geschlechtsreife ein Sceret liefern, durch welehes das Miinnchen
angelockt wird. leh mochte fir diese Driisen dic Bezeichnuny
»Nassonov'sche Driisen« vorschlagen.



Ventralseite gehen und den #Hufleren Tegumenten nicht
anliegen, — die sogenannten dorsoventralen Muskeln. Tm
Cephalothorax sind 1. Lingsmuskeln, die in der Gestalt
zweler Streifen auf der Ventralseite verlaufen (Taf. I, Fig,
Te) und 2. Dorsoventralmuskeln, die im hinteren Teil des
Cephalothorax von der Dorsalseite zur Ventralseite gehen.
Die Muskulatur der Kérperanhinge, nidmlich der Kiefer,
wird bei der Beschreibung der Verdauungsorgane behandelt
werden.

Die Mundéffnung, welche als halbmondférmige Spalte
unweit vom vorderen Ende des Cepbalothorax auf dessen
Ventralseite liegt, gehort der Larvencuticula an, welche
an den Rindern der Mundoffnung verdickt ist. (Taf. T,
Tig. 4a) Die Rinder der Munddffoung liegen genan den
Réindern der Offnung im weiblichen Kérper un; diese fiihrt
in den Verdauungskunal und zwar in den Pharyux, in
welchen auch die larvale Cuticula zum Teil hineinreicht,

Die Abteilung, welche der Mundhohle anderer Insekten
entspricht, existiert hier nicht und die Anhinge des
Mundes liegen auf den Seiten der Munddffnung etwas
hinter ihr. Diese Anhinge treten, wie wir schon gesehen
haben, in Gestalt zweier flacher, dreieckiger Kiefer mit
abgerundeten freien Enden auf Auf der inneren Seite
der Kiefer bemerkt man sehr oft eine mehr oder weniger
scharfe, etwas nach oben gebogene Zacke, (Taf.I, Fig. Ha.)
Die Basis der Oberkiefer liegt in einer kleinen Vertiefung
und hat 2 Fortsiitze, einen iufleren und einen inneren ;
(Taf. 1, Fig. Hhd e) (10) ersterer (d) dient zur Verhindung
mit dem Cephalothorax, letzterer (¢) zur Befestigung jenes
Muskels, der den Oberkiefer anzieht (b). -— Der basale
Vorderrand der Oberkiefer ist verdickt und an ihm ist
der Antagonist des obeu genaunnten Muskels befestigt (c);
der Hinterrand hat einen tiefen, unregelmifig gestalteten
Einschnitt (f), an dessen Réndern eine diinne Chitin-
membran befestigh ist, welehe den Kiefer mit dem Korper
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verbindet. Die Muskeln, welche den Kiefer bewegen, sind
mit ihrem anderen “nde an der Ventralwand des Cepha-
lothorax hinter der Querspalte befestigt.

*  Der Pharynx tritt als flachgedriicktes Rohr auf und hat
im Querschnitt die Form- einer engen Querspalte, (Taf. I,
Fig. 6a) deren Winde aus Cuticula, flachem Epithel und
zwei Schichten Ring- und Léngsmuskelfibrillen bestehen.
Von den Winden des Pharynx lanfen 2 Muskelpaare zu
den Koperwinden. — Hinter dem Oberschlundganglion
geht der Pharynx allmdhlich in den Osophagus iiber,
welcher sich von ersterem dadurch unterscheidet, dal sein
Lumen auf der Ventral- und Dorsalseite lingliche Seiten-
voyspriinge bildet (Taf. I, Fig. Ta); deshall hat dasselbe
im Querschnitt ein sternférmiges Aussehen. Dahinter
erweitert sich der Osophagus etwas (Taf. 1, Fig. 9g) und
miindet in den Magen.

Der Magen erscheint als ein sehr volumingser, langer
Sack (Taf. 1, Fig. 91), ist seitlich etwas zusammengedriickt
und geht durch den Korper, angefangen vom hinteren
Teil des Cephalothorax bis zum letzten Abdominalsegment,
Sein vorderes, am Cephalothorax gclegenes Ende, ist selir
verengt und erwecitert sich erst allméhlich im ersten Ab-
dominalsegment. Sein hinteres Knde verengtsich allmihlich
und endigt blind im 9. Segment. Die Winde des Magens
werden nur von flachen Epithelzellen gebildet mit einer
duferen Hille von Bindegewebe, Muskelfibrillen konute
ich auf der Oberfliche der Magenwiinde nicht wahrnehmeun,
Ein solcher Bau des Magens zwingt uns anzunehmen, dafl
eine Nahrungsaufnahme beim Weibchen wiihrend seines
Lebens als Imago nicht stattfindet und ich habe niemals
in der Magenhéhle Fremdsioffe gesehen. Was die Teile
der Verdauungsorgane betrifft, welche dem Darm (End-
darm, Ubers) anderer Tusekten und den Malpighischien
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GefiBen entsprechen, so fehlen solche hier ganz und
gar.”)

Das Tracheensystem miindet, wie wir schon gesehen
haben, mit zwei Stigmen, welche auf der flachen Dorsal-
seite des Cephalothorax in der Larvaleunticula liegen, (Taf. I,
Fig. 14a.) Diese (11) Stigmen entsprechen den Offnungen
am Koérper des Weibchens und fiithren in die Tracheen.

*) Die Anlagen von Malpighischen Gefiilen hat Nassonov mit
grofler Wahrscheinlichkeit fiir vorgeschrittene ménnliche Larven
und Puppen nachgewiesen, die aber in der miinnlichen Imago voll-
stindig verschwinden. (Zur Metamorphose der Strepsipteren. p. 79
und 80. Taf. 11, (}V) Fig. 7, 9, 10, 11, 14e.) Einen Enddarm beschreibt
Nassonov fiir die Weibchen von Stylops. (Zur Morphologie von
Stylops melittae p. 112, Taf. I}, (V1) Fig. 6.) Fiir Xenosweibchen kann
ich einen Enddarm nicht mit Sicherheit angeben. Wenn ein
solcher vorkommt, ist er jedenfalls sehr kurz, da der Mitteldarm
fast immer bis unmittelbar ans Ende des Abdomens reicht und
oft nur durch eine einzige Zellschicht der von Nassonov als Peri-
cardialzellen bezeichneten Bildungen von den Tegumenten ge-
trennt ist. leh konnte zwar oft in Lingsschnitten eine kleine
Fectodermeinstiilpung sehen, die dem Mitteldarm entgegenwuchs,
doch kommen solche Einstitlpungen auch an ganz anderen Stellen
des Abdomens vor, Im Magen junger Xenosweibchen (August 1907)
fand ich Ofters Blutfliissigkeit der Polistes, Dieselbe war wahr-
scheinlich von dem Weichen im Abdomen des Wirtes durch den
Mund aufgenommen worden, bevor sich noch das Weibchen mit
dem Cephalothorax herausgearbeitet hatte. Bei solchen jungen
Weibchen hat der Magen ganz die Gestalt wie sie Nassonov an-
gibt. Bei ilteren dagegen (Oktober 1908 — April 1909) konnte
ich nie mehr ein Lumen des Magens sehen. Der Magen zeigt
dann ganz das Bild, wie es Nassonov in seiner Arbeit: ,Zur
Morphologie von Stylops melittae« Taf. 11, (VI)Fig. 1,5 v, 6 abbildet,
nur mit dem Unterschied, daf bei Xenos kein Enddarm zu sehen ist.
Dasausgebildete Weibchen scheint keine Nahrung mehraufzunehmen.
Dal der flachgedriickte Magen ilterer Weibchen fiir die Erndihrung
nicht in Betracht kommt, ist wohl héchst wahrscheinlich. Von
gehr vielen Autoren wird aber eine Nahrungsaufnahme auf osmo-
tischem Wege vermutet; ich habe deshalb mehrere Versuche mit
Tuschfiitterung angestellt (August—Oktober 1908), konnte aber
wenigstens bis jetzt niemals eine Nahrungsaufnahme nachweisen.

Naturw.-med. Verein., 1910, 2
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Die Larvaleuticula der Tracheen verbleibt im Innern der
Trachealstimme, so daB wenigstens die wichtigeren der-
selben mit einer doppelten Cuticula belegt sind. Die
Stigmen laben das Aussehen kleiner runder Offnungen
mit glatten Réndern. Sie fiihren in kugelférmige Kr-
weiterungen, von deren Grunde der Haupftrachealstamm
und von deren hinterer Seite eine kleine, blind endigende
Absweigung ausgeht. (Taf 1, Fig. 14b) — Jeder der
beiden Haupttrachealstimme weundet sich von der stigmalen
Erweiterung ausgehend zuriick ins Abdomen (Taf. I, Fig.
14c¢) und gibt auf seinem Wege im Cephalothorax je
einen nach vorne verlaufenden Zweig ab. (Taf. I, Tig. 14e))
Beide Zweige wenden sich dann zur mittleren Lidngsachse
des Korpers und treten daun hinter dem Oberschlund-
ganglion iiber dem Darmkanal (Taf I, Fig. 14f) mitein-

ander in Verbindung. — Von ihnen gehen Abzweigungen
zu den Nachbarorganen aus. — Gleich nachdem die

Hauptstimme ins Abdomen gelangt sind, teilt sich jeder
von ihnen in zwei Lingsstdmme (Taf. I, Fig. 14d) von
denen einer unter dem underen verliuft und so ziehen
lings des Abdomens an den Seiten des Darmkanals vier
Stdmme, von welchen zwei Dorsal- und zwei Ventral-
stimme sind, (Taf. I, Fig. 8f u. f,.)%)

Was die Organe des Blutkreislaufes betrifft, so bieten
dieselben groBe Ahnlichkeit mit denen von Larven. Lings
des Abdomens verliuft auf der Dorsalseite das Herz mit
9 Paaren Ostien. Im Querschnitt zeigt das Herz ein drei-
eckiges Lumen, (Taf. I, Fig. 8e) in welchem die die Innen-
fliche des Herzens auskleidenden Zellen liegen. Mit seiner
gewilbten Oberfliche ist das Riickengefili an die Tegu-
mente befestigt und mit der flachen Oberfliche zur Leibes-

*) Beide Dorsal- und Ventralstdmme vereinigen sich ,im
7. oder 8. Segment«, wie es Nassonov in: ,Zur Morphologie von
Stylops melittae p. 114 auch fiir Xenos hervorhebt. Vergl. hier-
tiber auch: ,Zur Metamorphose der Strepsipteren< p. 84, Taf. lf,
(LV) Fig. 16.
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hohle gewendet. Unter dem Riickengefill liegt ein sehr
schwach entwickeltes Riickendiaphragma. (Taf I, Fig. 8n.)
Die Pericardialhohle ist groBtenteils mit Fettgewebe er-
fiillt. Ein ventrales Diaphragma fehlt. Vom vorderen Ende
des Riickengefiies zweigt die Aorta ab in Gestalt eines
sehr kurzen zylindrischen Rohres. (Taf. 1, Tig. 7f) —
Sie liegt gleich unter den Tegumenten des hiuteren Cepha-
lothoraxteiles und reicht bis zum Oberschlundganglion.
Das Zentralnervensystem wurde in allgemeinen Um-
rissen von E. Brandt!) klargelegt*), welcher auf Grund
der Untersuchung von drei (12) Weibchen von Xenos
Rossii und vier Weibchen und eines Ménnchens von
Stylops melittae zu folgenden Resultaten gelangte: Der
Kopfteil des Nervensystems besteht aus einem Oberschlund-
knoten, wihrend ein Unterschlundknoten fehlt. Der Brust-
teil besteht aus einem grofien Knoten, welcher fiinf Paare
von ,Nestern“ (= Herde Brandt's) enthilt und in zwei
Abteilungen zerfillt, nimlich in einen kleineren vorderen
Teil, welcher dem Unterschlundknoten und dem ersten
Brustknoten anderer Insekten entspricht, und in einen
grofleren hinteren Teil, welcher den beiden anderen Brust-
knoten und mehreren Abdominalknoten gleichzusetzen ist.
Yon der vorderen Abteilung des Brustknotens gehen
Nerven zu den Mundteilen (wie sonst vom Unterschlund-
knoten) und zum ersten Beinpaar. Von der griferen
hinteren Abteilung dieses Knotens gehen Nerven zu den
beiden Fliigeln, zu den mittleren und hinteren Beinen,
zur Brust und mehreren Abdominalgliedern. Der abdo-

1) E. Brandt, Uber das Nervensystem der Facherfliigler
(Strepsiptera). Horae Soc. Entom. Rossicae T, XIV. 1878. Rechen-
schaftsbericht im Protokoll der Sitzung vom 3. (15.) Okt, 1878
ohne Fig.

“} Bereits 1848 hat Siebold allerdings ungeniigende Angaben
iber das Nervensystem von Miinnchen, Weibchen, Puppen und
Larven gemacht in: Lehrbuch d, vergl. Anatomie d. wirbell, Thiere.
p. 572

2
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minale Teil des Nervensystems besteht aus einem Abdo-
minalkoten, der am Inde des Abdomens liegt. Er ist
linglich eirund und mit dem Brustknoten durch eine sehr
lange und schmale Commissur verbunden. Von diesem
Knoten entspringen drei Paare Nerven, von denen das
erste und zweite den 5. und 6. Abdominalring innervieren,
wiihrend die beiden letzten Nerven das letzte Glied des
Rectum™) versehen.

Die Eigentiimlichkeiten im Bau des Zentralnerven-
gystems, besonders die Abwesenheit des Unterschlund-
knotens erinnern an einige Koleopteren (Rkizotrogus sol-
stitialis und Serica brunnea) und einige Hemipteren (Hy-
drometra lacustris).

Ich fiihre die Beschreibung der von Brandt erhaltenen
Resultate mit Absicht fast wortlich an, weil es schwer zu
beurteilen ist, ob das beschriebene Nervensystem den
Minnchen oder den Weibchen und ob es Xenos Rossii
~ oder Stylops melittae angehdrt. Indessen unterscheidet sich
nach meinen Untersuchungen einerseits das Nervensystem
des Xenos Rossii Weibchens von dem von Brandt be-
schriecbenen und andererseits existiert kein Unterschied
zwischen dem Nervensystem des Weibchens und dem des
Miinnchens, Wenn man ferner bedenkt, dal in der Be-
schreibung die Innervation der Fliigel, der Beine und des
Rectums erwiithnt wird, sollte man eher meinen, (13) daf
die Sache besonders vom Ménnchen gilt, wenn auch Brandf
nur ein Exemplar eines Midnnchens und zwar von Stylops
melittae zu seiner Verfiigung hatte.**)

*) Sollte nach Brandt richtig heiflen: ,. .. das letzte Abdo-
minalglied und das Rectum.«

##y Brandt scheint wirklich nur das Nervensystem des Miinn-
chens (Stylops) beschrieben zuhaben, Wenigstens geht diesauch aus
der Abbildung hervor, die Nassonov nicht gesehen zu haben scheint,
in: Ann. Mag. Nat. Hist. (5) 1X. (1882) p. 456—4567. ¥ig. Hier
ist niimlich sehr deutlich der Verlauf der Nerven in den lFithlern
und Beinen eingezeichnet.



Die Zahl der Ganglien beim Weibchen von Xenos
Russii entspricht der von Brandt angegebenen. Der obere
Schlundknoten oder das Gehirn liegt im vorderen Teil
des Cephalothorax von dessen Vorderrand sehr zuriick-
weichend hinter der Querspalte. (Taf, I, Fig. 9m und
Fig. 14g.) — Er besteht aus zwei verschmolzenen dent-
lich durch eine tiefe Furche getrennten (Taf. I, Fig. 10a
und Fig. ¢b) Ganglien und ist in der Querrichtung wie
ausgezogen, — Auf beiden Seiten liegen lobi optiei
im Aussehen birnformiger Anhinge; (Taf. 1, Fig. 10g)
von hier gehen die Augennerven aus. Die lobi olfactorii
sind sebr schwach entwickelt; sie sind kaum zu bemerken
und haben das Aussehen kleiner Hiigelchen. Hinter ihnen
entspringen die Commissuren, welche an den Seiten des
Pharynx zum Brustknoten fithren. (Taf. 1, Fig. 10¢) Der
Brustknoten liegt im hinteren Teil des Cephalothorax
hinter dem Osophagus (Taf. I, Fig. 9n) und besteht, wie
Brandt gezeigt hat, aus einigen verschmolzenen Ganglien
und birgt fiinf Paare von Herden, aber in ihnen konnte
ich niemals die Trennung in zwei Teile, einen vorderen
und einen hinteren bemerken, wie es Brandt angibt.®)
— Was die Herde betrifft, so ist ihr vorderes Paar,
(Taf. I, Fig. 10h) von dem die Nerven zu den Kiefern
gehen, am stirksten entwickelt und der hintere Herd er-
scheint als der kleinste. Aufler den Kiefernerven gehen
vom Brustknoten noch 3 Nervenpaare aus, welche denCepha-
lothorax innervieren. Hinten verengt sich der Brust-
knoten stark und geht in eine lange Commissur iiber, die
ins Abdomen fithrt und bis zum 3. Segment reicht, (Taf.

*) Brandt macht diese Angabe fiir das Miinnchen, die Nassonov
spiter (in derselben Publ. p. 40) bestitigt, indem er sagt: ,Der
Brustknoten zerfillt in zwei Huflerlich deutlich abgegrenzte un-
gleiche Teile.« Daraus folgt auch, daf es nicht ganz richtig ist,
wenn Nassonov auf der vorigen Seite (p. 20) sagt: ,...andererseits
existiert kein Unterschied zwischen dem Nervensystem des Weib-
chens und dem des Minnchens,*
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I, Fig. 9v u 10e) — Auf dem Wege zweigen 3 Nerven-
paare ab, die zu den ersten Segmenten des Abdomens
gehen.*) Im dritten Abdominalsegment vereinigt sich
die Commissur mit dem Abdominalknoten, der niemals
im Ende des Abdomens liegt, wie Brandt meint. Dieser
Kunoten hat eine zylindrische Form mit zugespitzten
Enden und enthilt eine ganze Reihe von nicht deutlich
ausgeprigten Herden. (Taf. I, Iig. 9p u. 10£)

Die Sinnesorgane sind #uflerst schwach entwickelt
und durch rudimentére Augen vertreten, die durch un-
durchsichtige Tegumente verdeckt sind. Die Augen be-
stehen aus einer Anhdufung von pigmenthiltigen Zellen,
zu (14) welchen der Sehnerv hinfithrt, (Taf. I, Fig. 10b))
Diese Zellen liegen der Epidermis der Tegumente an,
weleche hier nichts bilden, was den lichthrechenden Teilen
der Augen anderer Insekien entspricht. (Taf. I, Fig. 3D.)

In der Leibeshohle ist fast der ganze Raum zwischen
den Organen und den Korperwiinden mit den Zellen des
Fettgewebes erfiillt, (Taf 1, Fig. 6f, 7g, 80, 9t) auler-
dem mit eigentiimlichen Zellen, die an den Seiten der
Segmente liegen, (Taf. I, Fig. 8d.) Die Fettzellen liegen
sehr eng aneinander und enthalten bedeutende Meugen

*}In: ,Zur Morphologie von Stylops melittae« hebt Nassonov
p. 115 auch fiir Xenos hervor, dall diese Nerven, welche von der
Commissur zwischen Thorakal- und Abdominalganglion abzweigen
sollen, nicht vorhanden sind. Vergleiche hieriiber auch: ,Zur
Methamorphose etc.s p. 82. Der Verfasser wollte beziiglich dicser
Partie des Ncrvensystews in nédchster Zeit noch eine weitere Kor-
rektur publizieren und bat mich ermiichtigt, diese Korrektur be-
reits hier zu bringen. Es muf also nach Nassonov richtig hcifen:
»Diese Nerven zweigen nicht von der Commissur zwischen Thorakal-
und Abdominalganglion ab. Sie entspringen in 4 Nervenpaaren
vom Thorakal- und in 7 Paaren vom Abdominalganglion und ver-
lanfen in den Thorax und das Abdomen. In diesem Sinne miifite,
wie der Verfasser hervorhebt, Taf. I, (1) Fig. 10 getindert werden.
Vergl. eine andere, das Nervensystem des Minnchens betreffende,
mir ebenfalls vom Verfasser mitgeteilte Korrektur: Anm. p. 40,
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von Fetttropfen. Ihr P'rotoplasma zeigt kleine Anhiufungen
um den Kern mit diinnen, sich verzweigenden Asten, die
von diesen Anhdufungen ausgehen und sich zwischen den
Fetttropfen verbreiten. (Taf. I, Fig. 3C)

Die Zellen, die auf den Seiten der Segmente liegen,
unterscheiden sich scharf von den Fettzellen durch den
Mangel von Fetttropfen und durch ihr grobkérniges Proto-
plasma. Die Mehrzahl der Zellen ist birnenférmig, Sie
bilden zusawmmen eigentimliche lamellse, zum Teil mit
Zweigen versehene Korper, welche jenen Muskeln eng an-
licgen, die unter den Tegumenten von der Dorsal- zur
Ventralseite gehen. Diese Korper dringen auch in die
Pericardialhohle. Wie es scheint sind es diese Zellen,
welche wie in neuerer Zeit Kowalevsky !) gezeigt hat, zur
Blutreinigung dienen und welche Pericardialzellen genannt
wurden. Auberdem bemerkte Siebold2) in einem Weib-
chen, das er aus einer {iherwinterten Polistes gallica heraus-
geholt hatte, im vorderen Korperteil eine Anhéufung von
reich verzweigten mit birnenférmigen Enden versehenen
Korpern, welche nach seiner Meinung durch ihren kdrnigen
Inbalt vnd darch die in ihrer Substanz ordnunglos zer-
streuten Kerne an Ovarien erinnerten, Siebold sprach
dabei seine Vermutung dahin aus, dafl diese Korper nichts
anderes seien, als Ovarien, die ihre Funktion erfiillt hitten
und sich im Zustande der Reduktion befinden. Mir ist es
niemals gelungen, im vorderen Teil des Weibchens irgend-
welche Korper zu beobachten, welche den von Siebold
beschriebenen glichen (15) und sich irgendwie von den
lamellosen oder verzweigten Korpern unterschieden, welche
sich in jedem Abdominalsegmente finden.*)

1) Kowalevsky, Ein Beitrag sur Kennfnis der Kxcretionsorgane.
Biolog. Zentralblatt, 1X. 1889.

?) Siebold, Uber Padogenesisder Strepsipteren. Zeitschr. f.
wissensch. Zool. Bd. XX, 1870.

*) Von diesen ,Pericardialzellen¢, die in jungen Weibchen
in grofer Menge zu sehen sind, fand ich in #lteren Weibchen (in
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Im Fettkdrper sind ohne jede bestimmte Anordnung
kugelformige Eier in bedeutender Menge zerstreut. (Taf, I,
Fig. 81 und 9s.) — Diese Eier sind mit einer sehr dicken
Hiille versehen, welche sich mit Karmin firben lidBt; in
ihnen kann man Bildungen unterscheiden, die den Kernen
gleichen, Diese Kerne sind am schiirfsten in jungen Liern
zu sehen.

Auf der Ventralseite des 2., 3., 4, und 5. Segmentes
liegen in den Tegumenten des Weibchens etwas vom
Hinterrande dieser Segmente entfernt Offnungen, (Taf, I,
Fig. 9h, Fig. 2f) welche auf kleinen Vorspriingen liegen.
(1af. 1, Fig. 12a.) Diese Offnungen fiihren in die Miin-
dungen der in der Leibeshohle liegenden Rohren. Diese
(Taf. I, Thg. 9k) wenden sich von den Korperwinden
ausgehend nach vorne wund kriimmen sich manchmal
bogenformig. Jedes Rohr besteht aus drei Abteilungen
und zwar 1. aus einer kurzen und engen Abteilung, die
senkrecht zn den Tegumenten verliuft und mit ihnen
verbunden ist, (Taf. I, Fig. 12g) 2. aus einer nach vorn
gebogenen Abteilung, diesich in der Mitte erweitert, (Tuf, 1,
Fig. 11b, Fig. 12h) 3. aus einem Trichter, der mit einer
breiten Offnung in die Leibeshdhle miindet. (Taf. I, Fig.

meinen Zuchten von Oktober an bis ins niichste Frithjahr) keine
Spur. Man wird vielleicht hier und bei der frither erwibnten
Riickbildung der Driisenzellen im Cephalothorax an eine durch das
Absterben der in den Zuchten gehaltenen Weibchen denken, Ich
halte dies aber fiir ausgeschlossen, da die Eier und Embryonen
sich weiter entwickelten vnd ich aus diesen Zuchten im April die
lebenden Larven (Xenos) erhielt. Uber die oben erwithnten, eigen-
tiimlichen Korper, in denen Siebold ,in einer Riickbildung bc-
griffene Ovarien¢ vermutet, kann ich ebensowenig wie Nassonov
nitheren Aufschluf geben. Doch kann nach meinen Befunden tiber
die Riickbildung der Nassonov'schen Driisen und der Pericardial-
zellen die Vermutung ausgesprochen werden, dal fir solche Korper
nicht nur die Reste riickgebildeter Ovarien sondern auch die Reste
der Nassonov 'schen Driisen und Pericardialzellen in Betracht kommen
konnten.
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11a, Fig. 12b.) — Der Kanal der ersten Abteilung er-
weitert sich etwas am Anfang (Taf. I, Fig. 12a) und
geht dann bedeutend verengt in den zylindrischen Kanal
der 2. Abteilung (c) iiber, der sich zum Trichter (b) er-
weitert. — Die Winde der ersten und zweiten Abteilung
bestehen aus einer duBeren Schicht von Bindegewebe, in
welcher glatte Ringmuskelfibrillen in einigen Reiben ver-
teilt sind. (Taf. I, Fig. 12 u. 13d.) — Hinter dieser Muskel-
hiille liegt eine Schicht zylindrischer Epithelzellen, welche
an den Rindern der nach aufen filhrenden Offnungen in
das Epithel der #uBeren Organe iibergeht. (Taf. I, Fig. 12
und 13e.) — Im Innmern ist dieser Teil der Réhre mit
einer Chitincuficula belegt, welche ebenfalls in die Cuticula
der duBeren Tegumente iibergeht. (Taf I, Fig. 12f) —
Das Epithel bildet Lingserhohungen, (Taf. I, Fig. 13f)
welchen die Cuticula folgt. Letztere zeigt auf ihrer Ober-
fliiche unregelmifige Erh6hungen, im Aussehen von Walzen,
die eine netzférmige Zeichnung ergeben, Die Winde des
Trichters bestehen hauptsiichlich aus Epithel, (Taf. I, Fig.
12Db) das von einer diinnen strukturlosen Hiille (16) be-
deckt ist, Die Chitincuticula der iibrigen Teile des Rohres
geht nur auf die Basis des Trichters iiber.

Ein Lingskanal, der diese Rohren vereinigt und auf
der Ventralseite des Cephalothorax sich offnet, existiert un-
geachtet der Siebold’schen Mitteilungen nicht.*) Wenn
die Eier herangereift sind, werden sie in der Leibeshihle
befruchtet und in den Kiern entwickeln sich die Larven,
welche ans den Eiern in die Hohle des Mutterleibes aus-
kricchen. Diese Larven gehen dann durch die oben ge-
nannten R&hren in die Hohle, die auf der Ventralseite
zwischen dem Korper des Weibchens und der Larval-
cuticula gebildet wird, (Taf, I, Fig. 9u) — Die aus dem
Korper der Mutter ausgekrochenen Jungen bleiben hier

einige Zeit und diese HShle kann dann BruthShle ge-

9

*) Vergl, Anm. p. 10,



— 26 —

nannt werden. Spiter kommen die Larven aus der Brut-
hohle durch die Querspalte der Larvencuticula am Cepha-
lothorax nach aufen.

Die oben genannten Réhren, welche als ausfiibrende
Genitalkanéle®) dienen, funktionieren sehr wahrscheinlich
auch als Exeretionsorgane, um so mehr, alshier keine anderen
Organe sind, welche als solche dienen konnten, wie Mal-
pighische Gefiiie und Hautdriisen bei den anderen Insekten.
~-- Zngleich bieten diese Rohren durch ihre Lage in jedem
Segment und ihren Bau groBie Ahnlichkeit mit den Seg-
mentalorganen der Aunneliden, welche bei letzteren Deide
Bestimmungen haben und in allererster Linie als Exere-
tionsorgane dienen. Die Aufkldrung der morphologischen
Bedeutung der beschriebenen Genitalkanile, dic man unter
den Insekten nur bei den Strepsipteren beobachtet, werde
ich in meiner anderen Arbeit geben, welche die Unter-
suchung der postembryonalen Entwicklung der Strepsipteren
zur Aufgabe hat.**)

Wie wir schon gesehen haben, besteht die spezifische
Eigentiimlichkeit in der Organisation des Weibchens zu
allermeist darin, daff ein inniger Zusammenhang zwischen
seinem Korper und der zuriickgeblicbenen Larvalcuticula,
aus welcher es sich entwickelt hat, bestehen bleibt. Alle
Offnungen, durch welche die Hohlriume der inneren

*) Genitalkanile, wortlich iibersetzt: Geschlechtsgiinge. Da
von Nassonov selbst in xeinem Vortrag aut dem Zoologenkongref
zu Moskau 1892 ,canaux génitaux« tibersctzt wurde, glaubte ich
di¢ mebr internationale Bezeichnung ,Genitalkandle beibehalten
zu sollen.

#*) Nassonov verweist auf: Zur Metamorphose der Strepsip-
teren p. 92, Dort hebt er hervor, dab héchstens die ectodermalen
Teile der Segmentalorgane als den Genitalkanilen der weiblichen
“trepeipteren homolog betrachtet werden konnen und findet cher
cine Ahnlichkeit in den psackfdrmigen, abdominalen Bildungen«
(= Ventralsiickchen, -blischen) bei Campodea ete. Diese und ander:
von spiteren Beohachtern aufgesteliten Homologien miissen in
meinem , Anhang- ausfiihrlicher hesprochen werden.



Organe des Weibchens mit der AuBenwelt in Verbindung
treten, liegen in der Larvalcuticula. Dadurch gehiren die
Stigmen und die Mundoffnung des erwachsenen Weibchens
im physiologischen Sinue der Larvalcuticula an. Im selben
Sinne kann man auch den Ausdruck Geschlechistoffnung
annehmen, den Siebold der Querspalte des Cephalothorax
gegeben hat, wenn auch bei ihm dieser Ausdruck ana-
tomische Bedeutung hat,

Ferner sehen wir einen sehr scharfen Unterschied vou
anderen Insekten (17) in der inneren Organmisation. Der-
selbe besteht darin, daB die Mebrzahl der Organe rudi-
mentdr bleibt und daff die ausfiihrenden Genitalkaniile
Rohren darstellen, die im vorderen Teil eines jeden
Abdominalsegmentes liegen und den Nephridien der Anne-
liden &hnlich sind. Fassen wir alle diese spezifischen
Merkmale in der Organisation des erwachisenen Weibchens
zusammen, so ergibt sich, duf wir die Weibchen, fiir sich
betrachtet, ohne Beziehung zu den Minnchen und Larven-
stadien der Entwicklung, auf keinen Fall zu der Tnsekten
rechnen wiirden. Wenn man sie in dieser Beziehung mit
irgend etwas vergleichen wollte, so wire ein Vergleich
nur mit Larven von Insekten moglich und zwar mit sehr
stark reduzierten. Die Weibchen von Xenos kann man
als in ibhrer Euntwicklung zuriickgebliebene zweite Larven-
formen betrachten, von welchen sie sich nur dureh die Ent-
wicklung der Geschlechtsorgane wesentlich unterscheiden. 1)

Wir haben schon gesehen, daf} sich die Larven im
Inneren des Mutterleibes in der Leibeshohle entwickeln.
Diese Art der Fortpflanzung bietet, wie Sicbold gezeigt
hat, auf den ersten Blick eine grofie Ahnlichkeit mit jener
Fortpflanzungsart, welche als Pacdogenesis bekannt ist.
Sie besteht darin, daB in den jungen, noch nicht ganz
entwickelten Insekten z. B. in den Larven der Cecido-
myiden die Larven sich zn entwickeln beginnen, aus-

1 Siebold, loco cit,
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schliipfen u, s. w. Auf diesc Weise entwickelt sich in
den Larven eine zweite Generation von Larven. Bei den
Strepsipteren haben wir etwas dhnliches; denn im Inneru
der Weibchen, welche den Korperbau von Larven haben,
eptwickeln sich ebenfalls Larven. Aber der Begriff der
Paedogenese, den Baer 1) aufgestellt hat, schlieBt noch den
Begriff der Parthenogenese ein und zwar in dem Sinne,
dall die Fortpflanzung bei Individuen stattfindet, die ilire
volle Entwicklung noch nicht erreicht haben, die juug
und zur Befruchtung noch uicht fihig sind. Daher deckt
sich die Fortpflanzung, wie sie bei Strepsipteren vorliegt,
nicht ganz mit dem Begriff der Paedogenese und ich
mochte vorscklagen, sie Pseudopaedogenese zu nennen,
In einiger Beziehung hat diese Art der Vermehrung Ahn-
lichkeit mit der, welche (18) man beim Axolotl beo-
achtet. Wir sehen, dal bei letzterem die jungen Indivi-
duen sich nur unter bestimmten Bedingungen in die voll-
endete Form umwandeln konnen; aber auch wenn dies
nicht geschieht und sie in der Larvenform bleiben, konnen
sie befruchtet werden und sich fortpflanzen. Der Haupt-
unterschied besteht darin, dafi die Strepsipterenweibchen
sich niemals in vollendetere Formen umwandeln und fiar
immer auf dem Larvenstadium verbleiben und ferner
darin, dafl sich die Keime bel ihnen im Innern des Mutter-
leibes entwickeln und nicht auBlerhalb desselben.

Das Mannchen.

Unsere Kenntnisse vom Korperbau des Ménnchens
beschriinken sich auf dullere Merkmale, die besonders zu

1 C. Baer, Uber Prof. N. Wagners Entdeckung von Larven,
die sich fortpflanzen; Herrn Ganins verwandte und erginzendc
Beobachtungen und iiber Paedogenesis iberbaupt. Bull. de 1'Acad.
St. Petersb. T. IX. 1866. Dasselbe auch in russ. Sprache in den
Beilagen des X. Bandes der Memoiren der kais. Akademie der
Wissenschaften. St. Petersbhurg 1866.
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systematischen Zwecken beschrieben wurden. Was die
innere Organisation betrifft, so kennen wir hauptsiichlich
die Fortpflanzungsorgane aus der Arbeit Sieholds!) und
das Zentralnervensystem aus den oben genannten Notizen
E. Brandts,?)

Der Korper des Madnnchens ist schwarz mit eiuem
Stich ins Braune, welch letztere Firbung sich am klarsten
anf den Extremitdten zeigt, (Taf I, Fig. 15.) Das Minu-
chen ist bekanntlich charakterisiert durch die starke Ent-
wicklung des Brustteiles, besonders des Metathorax und
dureh das Vorhandensein eines einzigen gut entwickelten und
zwar hinteren Fliigelpaares (c). Ich gebe eine ausfiihr-
liche Beschreibung der #ulleren Form des Korpers und
des anatomischen Baues des Skelettes eines Minnchens
von Xenos Rossii, weil man in der Literatur eine in dieser
Hinsicht vollstindige Beschreibung nicht findet.

Der Kopf ist in der Querrichtung ausgezogen und
infolgedessen scheinen die zusammengesetzten Augen,
welche auf seitlichen Vorspriingen des Kopfes liegen wie
gestielt, (Taf, I, Fig. 15a) daher stammt der Name Sty-
lopidae, welchen die Strepsipteren manchmal fiithren,
Yorne und hinten ist der Kopf stark eingedriickt, dabei
hat die hintere, breitere Einsenkung das Aussehen -einer
halbkugeligen Vertiefung, die an den Seiten, etwas hinter
den zusammengesetzten Augen beginnt. (Taf. I, Fig. 16.)
Die oberen und seitlichen Rénder dieser Vertiefung gehen
ohne scharfe Grenzen in die anliegenden Teile des Kopfes
fiber; der hintere Rand bildet die Grenze der Genick-
Offnung. -— Was die vordere Vertiefung betrifft, so beginut
auch sie etwas hinter den zusammengesetzten Augen, hat
aber scharf abgegrenzte Ridnder. (Taf. I, Fig. 16a) (19)
Betrachtet man den Kopf von vorne, so erscheint diese
Vertiefung wie ein Binschnitt in Form eines gleich-

1) Siebold, Uber Strepsiptera. Archiv f. Naturgesch, 1843,
© %) E, Brandt, loco -cit.
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schenkeligen Dreiecks, dessen Spitze zur Stirne gewendet
ist und dessen Basis im unteren Teil des Kopfes liegt.
(Tat. 11, Fig. 1) In die Rinder dieser Vertiefung sind
die Anhiinge des Mundes inseriert. Der Stirnteil des
Kopfes bildet eine Erhchung, (Taf, II, Fig. 1, 2a) die
vom Genickteil durch eine halbkreisférmige Naht abge-
grenzt ist. (Taf. II, Fig. 3¢.) — In seinem vorderen Teil
liegen zwei Hiigelchen, (Taf. 1I, Fig. 1f) an deren Seiten
die zwei Fihler inseriert sind (k).

Die Fiihler sind beim Genus Xenos bekanntlich vier-
gliedrig; dabei bildet das vorletzte Glied vorne einen
Fortsatz von gleicher Linge wie das letzte Glied. (Taf. 11,
Fig. 10) — Der erweiterte Basalteil dieses Fortsatzes hat
die Form einer Rinne, in welche die ebenfalls erweiterte Basis
des letzten Gliedes zu liegen kommt, Die zwei ersten Glieder
der Fiihler sind halbkugelig; dabei ist das 2. wm das
doppelte kleiner als das erste (Taf, II, Fig. 1k) und hat
auf seiner inneren Seite einen Ausschnitt (1), in welchen
der Fortsatz des vorletzten Gliedes mit seinem basalen
Innenrand hineinpaBt.

Die Unterseite des Kopfes ist sehr verengt (Taf. I,
Iig. 4a) und riickwirts am meisten durch den Rand der
Genickoffnung abgegrenzt; letztere hat eine ovale Form
mit einer Furche auf dem Unterrand (g).

Das Brustskelett zeichuet sich aus durch die sehr
schwache Entwicklung des vorderen und mittleren Teiles
im Vergleich zum hinteren, Alle drei Teile sind heweg-
lich miteinander verbunden, besonders der erste mit dem
zweiten. Der Prothorax (Taf, II, Fig. 3g) hat an den
Seiten Furchen; durch diese und durch eine Quernaht
wird er in zwei Abschnitte geteilt. (Taf. II, Fig. 2 u, 3g.)
Sein Vorderrand geht nach vorne und legt sich leicht
dem Genickteil des Kopfes auf, so daf letzerer von oben
wie in die Brust eingezogen erscheint, — Der Hinter-
raud des Prothorax bildet eine ziemlich grofie, halbkreis-
formige Furche mit zwei schwachen, seitlichen Vorspriingen,



Das untere Halbsegment des Prothorax ist sehr gewdlbt
und bildet hinten zwei Furchen zur Insertion des vorderen
Beinpaares; dazwischen hat es auf seiner Innenfliche eine
walzeuartige Lingsverdickung. (Taf TI, Fig. 4h u. Hd)

Der Mesothorax ist etwas komplizierter gebant. Kr
besteht aus drei hintereivander liegenden Lamellen (Taf.
I, Fig. 2 u. 31, k, 1); die vordere Lamelle (i) ist am-
schwiichsten entwickelt, hat das Aussehen (20) eines engen
Halbbogens und ist mit den benachbarten Partien beweg-
lich verbunden, Diese Lamelle geht bis zu einem gewissen
Grade in eine halbkreistdrmige Furche der zweiten Lamelle.
Eive ebensolche Furche ist auf dem hinteren Rand der
dritten Lamelle und dient zur Aufnahme des vordereu
Vorsprunges des Metanotum. Das untere Halbsegment
des Mesothorax ist in der Mitte erweitert (Taf. II, Fig.
4m) und bildet im Innern eine analoge Verdickung wie
im Prothorax. (Taf. 1I, Fig. 6c.) — In seinen hinteren
Rand ist das mittlere Beinpaar inseriert. Sein Vorder-
rand biegt sich in der Mitte nach oben und geht ins
iunere Skelett (Mesophragma *) iiber.l) — Letzteres hat
das Aussehen einer senkrecht stehenden und nach oben
erweiterten Lamelle. (Taf. II, Fig. 6d) Von ibren Rin-
dern gehen Fortsitze zu den hinteren Ecken des unteren
Halbsegmentes. Das innere Skelett des Mesothorax unter-
scheidet sich in seinem Bau von anderen Insekten haupt-
sichlich dadurch, daB man in seiner Mitte keine Offnung
findet und daf es auch keine Gabelung zeigt. An der
Verbindungsstelle des inneren Skelettes mit den Seiten-

1) Die Termini wende ich hier in derselben Bedeutung an,
wic sie in meiner Arbeit beniibzt sind, ,Zur Naturgeschichte der
Ameiven.» (rassisch) I Teil, Mitteil. d. Gesellsch. v. Freunden d.
Naturwissensch. Moskau, LVILL. 1889.

) Besser wiire fiir diesen Teil des inneren Skelettes, da der-
selbe vom Sternwm ausgeht, die Bezeichnung Mesapophy=en.
(corrig. aunct.)
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winden des Mesothorax befindet sich aufien beiderseits
ein konischer, etwas nach unten gebogener Fortsatz.
‘Derselbe stiitzt die rudimentiiren Vorderfliigel, reicht aber
nicht bis zu deren basalem Ende, welches in die Hihlung
des Mesothorax eindringt, (Taf. 1I, Fig. 6a.)

Der Metathorax ist ziemlich breiter und héher als
‘die vorderen Abteilungen. (Taf. II, Fig. 2 u. 30, p.) Seine
Linge ist um mehr als das dreifache grofier als die der
letzteren. Das Metanotum besteht aus vier Teilen, drei
unpaaren und einem paarigen. Vorne in der Mitte be-
findet sich eine kleine, sehr gewélbte Lamelle, deren
Vorderteil vorspringt und in -die hintere Furche des
Mesothorax eingreift. (Taf, II, Fig. 2 u. 30) — Auf den
Seiten liegt die paarige Lamelle, die aus zwei symmetrischen
Teilen gebildet ist. (Taf. II, Fig. 3t.) Jeder Teil hat den
Umrif eines Dreieckes und bildet vorne eine starke Wol-
bung. Diese beiden Wélbungen bilden mit der Wolbung
der vorderen unpaaren Lamelle anf dem Vorderrande des
Metathorax drei Hiigel. An den &uBeren Seitenrindern
der paarigen Lamelle sind die Fliugel befestiot. Zwischen
den Hinterenden der beiden Teile der paarigen (21)
Lamelle befindet sich eine dreieckige unpaare Lamelle
(Taf. 1I, Fig. 3m), deren Basis mittels einer weichen
Membran in die hintere unpaarige Lamelle eingelenkt
ist. Die letzte Lamelle ist am groften (Taf. II, Fig. 2
u. 3p) und bildet hinten einen konischen Vorsprung, der
in horizontaler Richtung iiber die ersten Abdominalseg-
mente ragt. Von den vorderen Ecken des erweiterten
Teiles entspringen hinter der seitlichen Verbindung it
der paarigen Lamelle halbkreisformige, rinnenartige Ver-
tiefungen, die auf der Innenfliche eine Art Kimme bilden.
Alle diese Lamellen des Metathorax entsprechen aller
Wahrscheinlichkeit nach dem Praeseutum, Scutum, Scu-
tellum und Postscutellum der Koleopteren.



Der ventrale Teil des Metathorax, (Metasternui,*) be-
steht aus drei Lamellen und zwar aus zwei seitlichen und
einer mittleren. Die seitlichen Lamellen (Taf. II, Fig.
4, 7 u. 8r) ragen stark nach vorne und tragen auf ihrem
Vorderrande einen engen und tiefen Einschnitt, (Taf, II,
Fig. 4, 7 u, 8p) der mit einer diinnen Membran iiber-
zogen ist. Eine ebensolche Membran verbindet den inneren
Rand der Lamelle mit dem Mesothorax. — An diesen
Lamellen sind die Fliigel befestigt; erstere mufi man als
Pleuren betrachten. Die mittlere Lamelle ist sehr groB.
(Taf. II, Fig. 4s, Ta) Vorne hat sie einen tiefen Ein-
schnitt, (Taf. II, Fig. 4i, 7b) welcher sich nach hinten
in eine Lingsfurche fortsetzt, die bis zum hinteren Ende
des Metasternums geht, wo sie ziemlich weiter und tiefer
wird. Die Seitenrinder und der Hinterrand der mittleren
Lamelle sind nach oben gebogen, (Taf. II, Fig. 2, 3s u.
7d) dabei bilden die Seitenrinder Vorspriinge, die sich
mit den Seitenrindern der unpaaren hinteren Lamelle des
Metanotum verbinden. Vor diesen Vorspriingen befindet
sich zwischen Metanotum und Metasternum dort, wo die
Fliigel in die Pleuren inseriert sind, noch eine Reihe
kleiner Gelenkslamellen, welche der Basis des Fliigels an-
gehoren.

Im hintereren Teil der mittleren Lamelle des Meta-
sternum liegen zu beiden Seiten der Lingsrinne zwei
Offnungen zur Tosertion des hinteren Beinpaares, (Taf. 11,
Fig. 4 u. 70) und von den Seitenrindern gehen zur
Mitte und nach hinten in schiefer Richtung Nihte, welche
sich bald verlieren, ‘

Das innere Skelett des Metathorax (Metaphragma**)ist
sehr stark entwickelt. Es besteht aus einer vertikalen Lings-
lamelle, welche sich der Lingsrinne entlang in Form einer
inneren Falte (22) der &ufleren Tegumente erheht (Taf.

) Metasternum inkl. Pleuren.
*") Metapophysen. (corrig. auct.)
Naturw.-med. Veroin. 1910. 3



11, Fig. Tc) — Diese Lamelle erweitert sich oben und
bildet eine wagrechte, dreieckige Lamelle, die sich in der
Liingsrichtung etwas vertieft und das Nervensystem stiitzt.
(Taf. 11, Fig. 17B, b). — Aufilerdem bemerkt man auf der
Innenfliche des Metathorax noch ein Paar Lingslamellen
die seinem Dorsal- und Ventralteil entlang gehen. (Taf. II,

Fig. 17¢,d)

Die Fliigel haben eine sehr breite Basis und ver-
einigen sich mit dem Metathorax lings des ganzen freien
Randes der Pleuren., Jeder Fliigel ist in den Metathorax
mittels vier Lamellen ingeriert, welche in die Basis des
Fligels eingelegt sind. — Vorne sind drei Lamellen
gruppiert deren jede in die andere und auch in die Fort-
siitze der Pleuren inseriert ist. — (Taf II, Fig. 8g) —
Die Lamellen entsprechen der grofien Oberarmlamelle
(Taf. 1I, Fig, 8e); der kleinen Oberarmlamelle (c¢) und
der grofien Unterarmlamelle (a) der Hymenopteren.t) Die
4. Lamelle liegt niher gegen den Hinterrand des Fliigels
und steht in ziemlich grofler Entfernung, kann man sagen,
von den ersten. Diese Lamelle entspricht der kleinen
Unterarmlamelle der Hymenopteren,

Von den drei Beinpaaren funktionieren nur die beiden
vorderen. Das hintere Paar wird, wie Siebold?) gezeigt
hat, beim Gehen nachgeschleppt. Dieses Beinpaar unter-
scheidet sich von den iibrigen durch seine grofie Linge.
Die Zahl der Beinglieder betrigt vier und diese Glieder
sind auf den hinteren Extremititen mehr verlingert.

Das Abdomen ist sehr schwach entwickelt (Taf. II,
Fig. 2 u. 4u) und sieht wie ein kleiner Fortsatz des
Korpers aus. Es verengt sich allmihlich nach hinten

1y Siehe den Vergleich mit den Gelenkslamellen anderer In-
sekben in meiner Arbeit ,Zur Naturgeschichte der Ameisen®. (russ,)
I1. Teil. Mitteil. v. Freunden d. Naturwissensch, Moskau, LVIIL 1889.

2} Siebold, Uber Strepsiptera. Archiv f. Naturgesch. 1843.
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und besteht aus 9 Segmenten.*) Die ersten sieben Seg-
mente sind gleich gebaut; jedes von ihnen besteht aus
zwel -viereckigen Halbsegmenten, die als horizontale La-
mellen auf der Dorsal- und Ventralseite liegen, ohne eine
Wolbung zu bilden. (Taf. II, Fig. 15.) Diese Lamellen
sind miteinander durch eine sehr breite, weiche Membran ver-
bunden. (Taf. II, Fig. 15e.) — Das 8. Segment beteiligt
sich am Aufbau des Copulationsapparates und wird bei
der Beschreibung des Baues (23) der Geschlechtsorgane
behandelt. werden. (Taf. II, Fig. 9 u. 10b.) Das 9. Seg-
ment (Taf. II, Fig, 9¢) liegt auf dem hinteren Korper-
ende als eine kleine, konische Warze, die auf der Riick-
enoberfliche eine Rinne bildet; (Taf. II, Fig. 10 u. 12¢)
anf deren Grund miindet die Analéffnung.

Die Tegumente des ménnlichen Korpers bieten in
ihrem Bau keine besonderen Eigentiimlichkeiten. Die
Chitincuticula, die sich an den dichteren Stellen verdickt,
erscheint auf der &ufleren Oberfliche im allgemeinen glatt.
Nur an bestimmten Stellen bemerkt man auf ihr eine
Art Skulptur, auch Borstchen und Haare. Besonders he-
merkt man solche auf den Membranen, welche die ge-
treunten Teile verbinden. Jedes Borstchen sitzt hier auf
einer ErhShung und ist von kleinen Seitendérnchen um-
geben. Die Borstchen auf der iibrigen Kdorperoberfliche
sind einfach und nach riickwirts gebogen.

"} Wie Nassonov in: ,Zur Metamorphose der Strepsipteren®
D. 66 u. 68 nachweist, besteht das Abdomen der miinnlichen Larven
ur~priinglich aus zehn Segwmenten, von denen die zwei letzten ver-
schmelzen, um sich im Puppenstadium wieder in zwei (Genitul-
und Analsegment) aufzuldsen. (p. 71, 72, 73.) Vergl. Taf. I, (IlI) Fig.
{4—19. In der Imagoform sind 10 Abdominalsegmente vor-
handen, nur ist das erstc und oft auch das zweite mehr oder
weniger in den Metathorax eingezogen und von aufen nicht imumer
leicht zu sehen. Dies zu bemerken war notwendig, weil Nassonov
im folgenden von den zwei letzten Abdominalsegmenten immmer als
von dem ,achtens und ,neunten spricht.

3-



Die Verdauungsorgane beginnen mit der Munddffnung
und ihren bekanntlich sehr originell gebauten Anhingen.
Die Rénder des vorderen Kopfeinschnittes sind nach innen
gebogen (Taf. I, Fig. 16a) und dessen Grund ist mit
einer diinnen Chitinmembran belegt (b). — Auf den
Seitenrindern des Kopfes befinden sich Vorspriinge in
welche Ober- und Unterkiefer inseriert sind. (Taf. II,
Fig. 1p.) Der Oberkiefer (g) ist in die Oberseite des
Vorsprunges in der Weise inseriert, daf nur seine Auflen-
seite mit demselben beweglich verbunden ist. (Taf I,
Fig. 16c) Von seiner Innenseite geht die oben ge-
nannte Chitinmembran ab (b). — Die Basis der Ober-
kiefer ist verdickt (Taf. I, Fig. 17d) und hat eine
Gelenksfurche (¢). — Ihr tibriger Teil ist abgeplattet und
in der Mitte (b) erweitert, wobei die Erweiterung auf der
einen Seite mehr ausgeprigt ist als auf der anderen. Das
Ende des Oberkiefers ist zugespitzt und nach unten ge-
bogen. Der rudimentire Unterkiefer ist auf dieselbe
Weise wie der Oberkiefer in den Vorsprung des Seiten-
randes der vorderen Furche eingelenkt, (Taf II, Fig. 1d)
nur nicht in dessen ohere Seite, sondern in die untere.
Jeder Unterkiefer ist zweigliederig, dabei ist das Basal-
glied gegen sein Vorderende erweitert und nach auflen
gebogen und das Endglied, welches ungefihr 11/, mal
linger ist als das Basalglied, bildet auf seiner Innenseite
eine Wolbung.

Vom Grunde der vorderen Vertiefung des Kopfes er-
hebt sich eine Erhohung, (Taf. I, Fig. 16d) deren Basis
das Aussehen eines Iiinfeckes mit abgerundeten Ecken
hat. (Taf. II, Fig. 1h) — Die Réander dieser Erhdhung
sind nach innen (24) gebogen (Taf I, Fig. 16d) und
weichen unten weiter vom Kopfe zuriick als auf den
Seiten und oben. (Taf. II, Fig. 1.) Etwas unter der
Spitze dieser Erhohung liegt eine sehr kleine Mundiffnung
in Form eines Dreiecks mit abgerundeten Ecken. (Taf. II,
Fig. 11) Irgendwelche Anbiéinge, die der Ober- und



Unterlippe entsprechen, existieren hier nicht.*) Einige
Autoren betrachten die oben genannte Erhéhung als kleinen
Riissel, der durch Verwachsung der Lippen entstanden ist,
aber zu gunsten dieser Meinung sprechen keine Tatsachen
weder im Bau der Mundteile noch in ibrer Entwicklung.
Mir scheint, daB die ganze vordere Vertiefung des Kopfes
nach ihrer Lage zwischen den Kiefern als der vorderen
Abteilang der Mundhéhle anderer Insekten entsprechend
betrachtet werden mufi, Aller Wahrscheinlichkeit nach
haben wir hier die embryonale Lage des Mundes zwischen
den einander nicht genidherten Kiefern vor uns, Was die
Erhéhung betriftt, auf welcher die Mundoffnung liegt, so
kanu man sie, wenn man einen Vergleich mitden Anhingen
anderer Insekten anstellen will, nur mit dem Epipharynx
vergleichen, dessen Teile seitlich verwachsen sind.

Den vorderen Teil des Verdauungskanales kann man
betrachten als entsprechend der iibrigen Abteilung der
Mundhohle samt dem Pharynx anderer Insekten. Dieser
Teil crweitert sich schwach und legt sich eng an den
unteren Teil der Munderhshung, (Taf I, Fig. 16k) Lr
hat ein dreieckiges Lumen und von seinem oberen Teil
gehen Muskelfibrillen ab, welche am Kopf befestigt
sind. Der hintere Schlundteil geht ohne scharfe Grenzen
in den engen Kanal des Osophagus iiber, welcher den
Tegumwenten der unteren Oberfliche des Kopfes und Pro-
thorax eng anliegt, Der Mitteldarm liegt im Metathorax,
wird aber im Abdomen durch die Geschlechtsorgane an

*} Die fossile, wie cs scheint, Nassonov unbekannt gebliebene
Mengea tertiaria Grote (== Triaena tertiaria Menge 1866) hat
Ober- und Unterlippe. Fir Mengenilla chobauti Hfnd. (1910)
glaube ich mit ziemlicher Sicherheit die Rudimentfe einer Ober-
and Unterlippe angeben zu konnen. Natiirlich findert dies nichts
an der interessanten, weiter unten folgenden Ansicht Nassonovs
iiberdie ,embryonale Lage des Mundes«. Vergl. iiber die wahrschein-
liche Anlage einer Unterlipp>: p.67, Taf. [. (IIl), Fig. 28a (Ober-
lippe? ebenda Fig. 28c¢). .



die Dorsalseite gedriingt und befindet sich unter dem
Riickengefiie. (Taf. 1I, Fig. 14b.) — Er ist auf seiner
Dorsal- und Ventralseite sehr stark platt gedriickt und
hat nur in seinem mittleren Teil eine Hohlung. (Taf. II,
Fig. 13 u. 14b.) — Gegen die Enden verschwindet aber
die Hohlong und der Mitteldarm zeigt das Aussehen einer
Platte, welche aus zwei Schichten Epithelzellen besteht.
(Taf. 11, Fig. 15b.) Die Winde des Mitteldarmes sind
nur von ciner Epithelschicht zylindrischer Zellen gebildet
mit grobkdrnigem Plasma und Kern, welcher dem der
Darmhohle zugewendeten Zellende niher liegt. Der End-
darm stellt ein gerades, diinnwandiges, plattgedriicktes
Rohr dar (Tuf. II, Fig. 12b) und miindet durch die Anal-
Offnung (25) am Grunde der Rinne des letzten Abdominal-
segmentes. (Taf, II, Fig. 10¢.)

Zwischen Mittel- und Enddarm existiert aller Wahr-
scheinlichkeit nach keine Verbindung. Auf Lingsschnitten
konnte ich niemals die Verbindung zwischen diesen Ab-
teilungen des Darmkanals feststellen und wahrscheinlich
war das Fehlen dieser Verbindung der Grund, warum ich
den Darmkanal niemals zusammenhéngend, sondern nur
in seinen Teilen herauspriparieren konnte. Malpighische
Gefiife fehlen hier *) wie beim Weibchen und der Darm-
kanal des Minnchens funktioniert wihrend seines ganzen
Lebens nicht. Der Fettkorper des Minnchens ist sehr
schwach entwickelt und liegt hauptsiichlich im mittleren
Teil des Abdomens. Die Pericardialzellen liegen zwischen
Darmkanal und Rickengefill (Taf. I, Fig. 13 d) und haben
das Aussehen eines lamellosen Korpers, der am stiirksten
in jenem Teil des Abdomens entwickelt ist, wo der aus-
fithrende Geschlechtskanal liegt. Zellgrenzen sind in diesem
lamelldsen Korper nicht zu bemerken.

Das Zentralnervensystem wurde, wie bereits erwibnt,
von E. Brandt untersucht. Ich hatte schon Gelegenheit

*y Vergl. Anm. p. 17.



zu bemerken, dal} sein Artikel, welcher der Beschreibung
des Nervensystems der Strepsipteren gewidmet ist,!) uns
dartiber im Unklaren ldflt, welches Nervensystem be-
schrieben wird, das des Weibchens oder des Minnchens,
In seinem anderen Artikel, welcher die vergleichend ana-
tomische Untersuchung des Nervensystems der Insekten
iiberhaupt behandelt,?) findet man eine Abbildung des-
Nervensystems von Stylops melittae, welches nach dem
sehr stark entwickelten lobus opticus zu urteilen, als dem
Minnchen gehirig betrachtet werden mufl, Die Zahl der
Ganglien dieses Nervensystems, die im Texte nur fliichtig
erwihnt wird, ist richtig abyebildet, aber die Abbildung
dieser Ganglien ist im hdchsten Grade schematisch und
nicht ganz genau. Das Gehirn des Xenos Rossii Minn-
chens besteht aus einem Ganglion, das durch eine Lings-
rinne deutlich in zwel Hilften geteilt ist. (Taf. II, Fig.
16¢c.) Diese Rinne ist bloB auf der oberen Gehirnfliche
gut ausgeprigt.

Zu beiden Seiten der Rinne entspringen vorue zwei
verlingerte lobi olfactorii, die etwas nach den AuBen-
seiten hin gebogen sind. (26) (Taf. II, Fig. 16b, Taf. I,
Fig. 161) Von den 1 olfactorii zweigen Nerven zu den
Fihlern ab. Auf beiden Seiten bildet das Gehirn grole
1. optici und ist von diesen durch eine kleine Einschnii-
rung getrennt. (Taf. II, Fig. 16a, Taf I, Fig. 16f) —
Die 1. optici zeigen sehr starke Entwicklung und grole
innere Differenzierung. lhr Querdurchmesser iibertrifft
um das Doppelte den Durchmesser des breitesten Gehirn-
teiles. Von den l. optici gehen die Nerven getrennt zu
jeder Facette des zusammengesetzten Auges. (Taf. II, Fig.
16d, Taf. I, Fig. 16e, h) Vom Gehirn gehen unten

K. Brandt, Uber das Nervensystem der Strepsipteren.
Horae Soc. Ent. Ross. Bd. XIV. 1878.

9 E. Brandt, Vergleichend-anatomische Skizze des Nerven-
systems der Insekten. Horae Soc. Ent. Ross. Bd. XV. 1879,



zwei Commissuren ab, die sich riickwirts zur Brust richten
und sich mit dem zusammengesetzten Brustknoten ver-
einigen. (Taf. 11, Fig. 16e) Der Brustknoten zerfillt
in zwei duflerlich deutlich abgegrenzte ungleiche Teile.
Der vordere kleinere Teil steht unnmittelbar mit den
Commissuren in Verbindung und entspricht aller Wahr-
scheinlichkeit nach dem unteren Schlundknoten. (Taf. II,
Fig. 16f) — Der hintere, grifere Teil erscheint aus
mehreren Knoten verschmolzen und ist nach der Zahl
der in ihm zu unterscheidenden Herde zu urteilen, aus
wenigstens vier verschmolzeuen Knoten hervorgegangen,
(Taf. 11, Fig. 16g.) — Vom Hinterrande des Brustknotens
geht eine sehr lange Commissur (h) ab, die ihn mit dem
Abdominalknoten verbindet. Letaterer ist ziemlich schmiiler
und kiirzer als der Brustknoten und scheint aus einigen
Knoten verschmolzen zu sein, deren Zahl aber auf Grund
des Baues sich nicht angeben liBt. (Taf. 1I, Fig, 16i.) —
Dieser Knoten liegt nicht im Ende des Abdomens, wic
Brandt sagt, sondern in dessen 2. und 3. Segmente. —
‘Wie vom Brust- und Abdominalknoten, sozweigen auch von
der sie verbindenden Commissur Nerven ab, deren Zahl
wwolf betrigt.™)

Das Tracheensystem des Minnchens bietet in seinen
Hauptteilen groie Ahnlichkeit mit dem des Weibchens,
Wie bei diesem so haben wir auch hier ein Paar Stigmen,
die sich beim Miinnchen im Metathorax o6ffnen. Von den
Stigmen gehen Querstimme ab, die sich nach hinten
wenden und Hauptlingsstimme bilden. Letztere geben
an ihrem Anfang Aste ab, die sich im Vorderteil des

*) Nach eincr brieflichen Mitteilung des Vertassers (vergl.
Anw. p. 22) muf es awh -hier richtig heifen: ,Diese Nerven
zweigen nicht von der Commissur zwischen Thorakal- und Abdo-
minalganglion ab. Die Ausgangspunkte und die Anzahl dieser
Nerven sind richtig angegeben in: Zur Mctamorphose ete. p. 82,
Taf. II, (IV) Fig. 16.« DBeziiglich dieses Details wire mithin
zu korrigieren Taf. II, (II) Fig. 16.



Korpers verzweigen. Spiter teilt sich jeder der beiden
Hauptlingsstimme in zwei Stimme, die lings des Ab-
domens verlaufen. Der eine von ihnen zieht etwas niher
an der Dorsalseite des Korpers, (Taf. Il, Fig. 13, 14. 15f)
der andere liegt néher an der Ventralseite (Taf. II, Fig.
13, 14, 15f,) und versieht den Hinterteil des Korpers
mit Tracheenverzweigungen.

Die Geschlechtsorgane bieten in ihrem Bau sehr
originelle Einzelheiten. (27) — Die Hoden haben die
Form verlingerter Sicke, die auf dem vorderen blinden
Eude eingeengt sind, dabei ist der rechte Hoden etwus
kilrzer als der linke. Beide Hoden wachsen an ihver
Vereinigungsstelle in der Léngsrichtung zusammen. (Taf.
1, Fig. 11a,b, Fig. 15¢) — Die verengten vorderen
Enden, in welchen sich die Spermatozoiden entwickeln,
liegen im Metathorax und die hinteren erweiterten Enden
in der Vorderhilfte des Adomens. Der Durchmesser ihrer
erweiterten Teile ist so grofi, daB sie an bestimmten
Stellen den grifiten Teil der Abdominalhdhlung erfiillen
und die fibrigen Organe an die Oberfliche dringen. Auf
den Querschnitten fallen vor allem sie ins Auge. (Taf. 1],
Fig. 15¢.) Die Samenleiter (vasa deferentia) fehlen *) und
die Hoden miinden unmittelbar mittels einer Offnung in
den unpaaren Ausfithrungsgang. (Taf. II, Fig. 14c¢, a.) —
Dieser Ausfilhrungsgang erweitert sich sehr bald und der
erweiterte Teil, der mit muskuldosen Winden versehen ist,
spielt die Rolle einer Samenblase (vesicula seminalis) (Taf.
11, Fig. 11¢ und 13a.) Im weiteren Verlauf verengt sich
der Ausfihrungsgang in den ductus ejaculatorius (Taf. II,
Fig. 11d u. 12a) und miindet durch die Geschlechts-
offnung anf dem achten Abdominalsegment.

Alle Abteilungen der Geschlechtsorgane sind im innern
mit Epithel ausgekleidet, unterscheiden sich uber durch

¥) Vasa deferentia, die in der Larve gebildet und bereits in
der Puppe teilweise riickgebildet werden, beschreibt Nassonov in:.
Zur Metamorphose der Strepsipteren, p. 88—90. Taf. II, (IV) Fig. 8 —11



den Bau ihrer Wiinde. Die Winde der Hoden bestehen
aus einer inneren Schicht von DPlattenepithel und aus
einer iuleren diinnen Bindegewebsschichte die an ihrer
Verhindungstelle vou einem Hoden zum anderen iibergeht,
Die Samenbluse ist innen mit hoheren Epithelzellen aus-
gekleidet und aullen von einer sehr stark entwickelten
Muskelhiille hedeckt, die aus quergestreiften Ringmuskel-
fibrillen ‘besteht. (Taf. II, Fig. 13a) Der ductus ejacu-
latorius besteht aus einer Schicht sehr platter Epithel-
zellen, aus einer inneren, diinnen Chitinschicht und einer
duberen, schwach entwickelten Bindegewebshiille,

Das achte Segment, das Genitalsegment, unterscheidet
sich scharf von den fibrigen Abdominalsegmenten. Is
bildet auf seiner Unterseite einen Vorsprung, der schiet
nach innen und hinten gerichtet ist; (Taf. 1I, Fig. 9e)
auf seinem Ende befindet sich der unpaare Genitalanhang.
(Taf, 1I, Fig. 9 u. 10d.) — Indem das Genitalsegment
das letzte oder Analsegment umfufit, bildet es in seinem
hinteren Teil eine Léngsrinne, deren Rénder (28) (Taf. II,
Fig. 10b) verdickt sind; bevor die Rander das Ende des
Vorsprunges (e) erreichen, sind sie wie abgeschnitten;
dabel ist der Endteil des Vorsprunges stark verengt (e).
— Ober der Rinne des Genitalsegmentes liegt das enge
Analsegment. (Taf, II, Fig. 9 u. 10c¢) — Der verengte
Endteil des Genitalsegmentes bildet auf seinem Vorder-
rande 2 Vorspriinge, die nach oben und nach vorne ge-
bogen sind. (Taf. II, Fig. 9 u. 10e u. 11£f) —— Zwischen
diesen zwel Vorspriingen liegt der erweiterte Basalteil des
Genitalanhanges. (Taf. II, Fig. 9 u. 10d u. 11e) — Die
basalen Seitenteile des Genitalanhanges sind mit den Vor-
spriingen in der Weise beweglich verbunden, dafi der
Genitalanhang sich nur in der Vertikalebene bewegen
kann, indem er mit seinem freien Ende einen Bogen be-
schreibt. Was die #ufiere Form des Genitalanhanges be-
trifft, so ist er seitlich zusammengedriickt, verengt sich
allméhlich gegen das freie Knde und endet mit einer Spitze.
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Dabei ist er an zwei Stellen in der Vertikalebene nach
zwel verschiedenen Richtungen gebogen. Die eine Bie-
gung, die schwicher ist, liegt an seiner Basis, die andere
stirkere, ungefihr einen rechten Winkel bildende, ist
nahe am frelen Ende. Im Rubezustand liegt dieses Co-
pulationsorgan in Gestalt eines Hackens in der Weise in
der Rinne, daB die erste Biegung nach oben und dic
zweite nach unten gewendet ist. (Taf. II, Fig. 9 u. 10d.)
Im Innern des Copulationsapparates ist ein Hohlraum,
der niemals mit ciner (ffuung nach auBen miindet, gegen
Siebolds?) Angabe, die Geschlechtstffnung liege am Ende
des Penis. Die Geschlechtséffnung liegt an seiner Basis
am Grunde des Vorderendes der Rinne des Geschlechts-
segmentes.*)

Die Stellung der Strepsipterengruppe im System kann
man infolge der nngeniigenden Kenntnis der Organisation
ihrer Vertreter gegenwiirtig nicht als ganz festgestellt be-
trachten. Die Meinungen der Entomologen gehen in
dieser Beziebung stark auseinander und kénnen aut zwei
Hauptansichten zuriickgefithrt werden. Einige betrachten
die Strepsipterengruppe als besondere Insektenordnung
und stellen sie unter den Namen Strepsiptera oder Rhi-
piptera aut gleiche Stufe mit anderen Ordnungen, wie
Coleoptera, Lepidoptera ete. Sie betrachten diese Gruppe
als vollkommen gleichwertig mit obigen Ordnungen und
von denselben durch scharf ausgeprigte Eigentiimlich-
keiten der Organisation verschieden, Andere halten an

1) Siebold, Uber Strepsiptera, Archiv f. Naturgesch. 1843.

*) Was Siebold, Nassonov u. a. als Penis bezeichnen, ist der
Oedeagus. Vergl. hieritber Pierce’s Monographie, (1909) p. 67.
Was Nassonov als Genitalofinung an der Basis des Penis bezeichnet,
ist wohl die Offnung im Oedeagus, durch welche der Penis ber-
austrits,
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der Meinung fest, (29) dabldie Strepsipterengruppe eine grolie
Verwandtschaft mit den Koleopteren aufweise und stellen
sie in deren Mitte bloB als getrennte Familie, Diese
Meinung wurde hesonders in der letzten Zeit ausgesprochen.
Brauer 1) betrachtet die Strepsipteren als den Koleopteren
nahestechend und zwar als einen Seitenzweig der Koleop-
terenfamilie der Malacodermata. TLeconte und Horn 2)
stellen die Strepsipteren auf Grund der bestehenden
Keuntnis ihrer Verwandlungsstadien und der Interpretation
ihrer fufleren Merkmale in die Ordnung der Coleoptera
unter der Rubrik ,Fam. Stylopidae¢. —— Unter den Kole-
opteren stellen sie diese Familie zur Abteilung B Hete-
romera und reihen sie unmittelbar hinter den Rhipi-
phoridae ein.

Die Ahnlichkeit mit den Koleopteren in Bezug auf
den Korperbau beschrinkt sich blof auf cinige gemein-
same Ziige in der duferen Form des Mannchens. Diese Ahu-
lichkeit bezieht sich hauptsiichlich anf gemeinsame Charak-
tere im Skeletthau des Metathorax, welcher bei den Strep-
sipteren wie bel den Koleopteren stark entwickelt ist.
Aber die Entwicklung des Metathorax steht unzweifel-
haft bei den ersteren wie bei letzteren in Abhdngigkeit
von der Entwicklung des hinteren Fliigelpaares als Be-
wegungsorgan, Was den Bau der Fliigel selbst betrifft,
so finden wir hier den Unterschied, dafi bei den Kifern
das erste Fliigelpaar nicht zum Fliegen dient, sondern
nur zur Bedeckung und dafl es sich miemals in solche
kolbenartige Anhinge veréindert, wie wir sie bei den
Strepsipteren finden. Auflerdem besitzt das zweite Fliigel-
paar bei den Koleopteren niemals eine so einfache Aderung,
wie bei den Strepsipteren,

1) Brauer, Systemat. Zool. Studien. Sitzangsber. Akad. Wien.
Bd. 91. 1885. Derselbe, Uler das Segment médiaire Latreilles.
Sitzungskber. Akad. Wien. Bd. 85. 1882.

%) J. Leconte und G. Horn, Classification o. the Coleoptera
of North America. Smithson, Misc. Coll. 1883, ‘
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Zugleich zeigen die Strepsipteren in ihrer Organi-
sation scharf ausgepriigte Unterscheidungsmerkmale, wie
wir sie weder bei Koleopteren mnoch bei irgend welchen
anderen Insekten antreffen. Vielleicht wird man mir sagen,
daB diese Charaktere sich aus der parasitiren Lebensweise
erkliren, welche die Strepsipteren bis zu einem gewissen
Grade fiihren und daf die Strepsipteren eine Kéferfamilie
seien, die sich unter dem EinfluB des Parasitismus ab-
getrennt und gewisse Merkmale (80) erhalten habe, indem
sie sich an die parasitire Lebensweise anpafite. Aber die
Sache liegt so, dal wenn wir die geschlechtsreifen Formen
als Parasiten betrachten, wir dies nicht vollsténdig, sondern
nur beziiglich der Weibchen machen konnen, welche
groBtenteils mit threm Leib in den Wespen bleiben, aber
in ihrem erwachsenen Zustande sich nie auf Kosten ihrer
Wirte erndhren. Das Mannchen kann auf keinen Fall
als Parasit betrachtet werden. Als wirkliche Parasiten
kommen nur die Larven in Betracht, aber ihr Parasitis-
mus wirkt nicht stark genug auf die Organisation der
Imago ein, um so scharf ausgeprigte Abweichungen her-
vorzurufen, wie wir sie bei den Strepsipteren im Ver-
gleich mit den Koleopteren amtreffen. Als Beleg fiir
diese Ansicht kiénnen einige Hymenopteren und Dipteren
dienen,

Sehr scharf unterscheiden sich auch die Strepsipteren
durch ihre Verwandlungsstadien von anderen Insekten.
Aber diese Frage fordert eine besondere Untersuchung.
In der gegenwiirtigen Abhandlung werde ich mich daranf
beschrinken, auf die unterscheidenden Merkmale in der
Organisation der erwachsenen Strepsipterenformen hinzu-
weisen. Diese Merkmale bestehen in folgendem:

1. In den Mundteilen die Abwesenheit der Ober-
nnd Unterlippe bei Minnchen wie auch bei Weibchen,
samt der schwachen Entwicklung der Unterkiefer bheim
Minnchen und deren Fehlen beim Weibchen,



— 46 —

2. Die Lage der Mundéffnung in ziemlich grofer
Entfernung von den Mundteilen beim Ménnchen und Weib-
chen. Diese Lage nihert sich der embryonalen Lage.

3. Die Umwandlung des vorderen Fliigelpaares in
kolbenartige Anhiinge -beim Ménnchen,

4. Der Bau des Zentralnervensystems beim Minnchen
und Weibehen, welches aus drei Knoten besteht, aus dem
Oberschlundknoten, aus dem zusammengesetzen Brust-
knoten, mit dem auch der Unterschlnudknoten versehmilzt
und aus einem besonderen Abdominalknoten,

5. Die Trennung des Mitteldarmes vom Enddarm beim
Minuchen und die Abwesenheit des letzteren beim Weib-
chen.

6. Die Abwesenheit der Malpighischen Gefiile und
Hautdriisen beim Minnchen und Weibchen.

7. Die unmittelbare Verbindung der eigentiimlich ge-
bauten Hoden mit dem unpaaren Ausfilhrungsgang, der
sich zu einer Samenblase erweitert.

8. Das Vorhandensein von segmental gelegenen Genital-
kanilen (31) beim Weibchen in Form gebogener Rihren,
welche den Segmentalorganen der Wiirmer #hnlich sind.

9. Die Abwesenheit von Ovarien*) und die eigen-
tiimliche Art der Vermehrung (Pseudopidogenese).

Alle diese Bigentiimlichkeiten weisen, scheint mir,
mit geniigender Klarheit auf einen sehr tief greifenden
Unterschied der Strepsipteren nicht nur von den Koleop-
teren, sondern auch von allen anderen Insektenordnungen

*) Vergl. iiber die normale Anlage der Ovarien im Larven-
stadium und ihrve spitere Umwandlung: ,Zur Metamorphose der
Strepsipteren« p. 86, 88, 91, Taf, iI, (IV) Fig. 2, 4.

AuBerdem ist beztiglich der hier angefiihrten unterscheidenden
Merkmale zu vergleichen :

ad 1 vergl, Anm. p. 37.
ad 5 w. ¢ vergl, Anm. p. 17.
ad 7 vergl. Anm, p, 41.

ad 8 vergl. Anm, p. 26,
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und berechtigen und zwingen uns, die Strepsipteren als
besondere Ordnung anzuerkennen.

Die Strepsipteren vertreten eine Gruppe, die sich aller
Wahrscheinlichkeit nach von einer allen gefliigelten In-
sekten (Pterygogenea) gemeinsamen Stammform ableitet,
Die Strepsipteren sind ein besonderer, selbststindiger Zweig
der letzteren, welcher von den Vorfahren bedeutend abge-
wichen ist. Unzweifelhaft ist diese Gruppe spiiter ent-
standen als die Orthopteren, Pseudoneuropteren und Nea-
ropteren und hat sich der ihr eigenen Lebensweise an-
gepalt.
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Zur Metamorphose der Strepsipteren.

Taf. 1. (IIL), Taf. I (IV.).
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Die Hauptziige der Strepsipterenmetamorphose wurden
zuerst von Siebold 1) untersucht. Vor ihwm hatten wir nur
eine liickenhafte und zumeist ungenaue Kenntnis dieses
Gegenstandes,  Siebold war der erste, welcher zeigte, daB
die in der Leibeshdhle der Mufter aus den Eiern ausge-
schliipften Larven sechs Beine besitzen und mit sehr un-
deutlich ausgeprigten Mundteilen versehen sind. Vor ihm
hatten Klug 2) und Westwood 3) diese Larven fiir Parasiten
dor Strepsipteren gehalten. — Ferner verfolgte Siebold
in allgemeinen Ziigen den Lntwicklungsgang der sechs-
beinigen Larve bis zum ausgebildeten Insekt. Nach seinen
Beobachtungen kriechen diese frei lebenden, duBerst be-
weglichen Larven auf dem Abdomen der Hymenopteren
umher, in denen ihre Mutter lebt.

Auf diese Weise werden die Larven in die Hymenop-
terennester verschleppt, wo sie Gelegenheit finden, durch
die weichen Tegumente in die Leibeshohle der Hymenop-
terenlarven einzudringen. Hier werfen sie ihre chitini-
sierte Cuticula ab und verwandeln sich in trige, fuBlose
Larven, Dieselben besitzen einen deutlich erkennbaren Mund
mit zwel rudimentdren Kiefern und einen einfachen, (2)
sackartigen Darmkanal ohne Spur eines Rectums. Der
Kirper der fuflosen Lurven zerfillt durch 9 Einschnitte

1) Siebold, Cler Strepsiptera. Archiv f. Natargesch IX.
1843.

9y Klug, Nachricht von cinem Schunarotzerinsckt auf einer
Andrena, Magaz. Gesellseh. naturforsch. Freunde Berlin. IV, 1810.

" Westwood, Notice of a minute Parasite inhabiting the
Larva of the Stylopidae. Transact. of the Entom. Soe. of London
Vol. 1L 1839,



in 10 Segmente, deren erstes das grofite ist und das als
Cephalothorax betrachtet werden kann.

Nach Siebolds Ansicht kOnnen in diesem Stadium
die fufllosen Larven der Strepsipterenminnchen und -weih-
chen nach ihrem &#ufleren Ausselien deutlich unterschieden
werden. Der Cephalothorax der minnlichen Larven hat
eine keilartige, gew6lbte Form, ihr letztes Leibessegment
ist diinn und am Ende zugespitzt. Der Cephalothorax der
weiblichen Larven ist vorne abgestumpft oder abgerundet
und hat im allgemeinen ,ein abgeplattetes, schuppen-
artiges Aussehen®; das letzte Leibessegment ist verbreitert
und stumpf abgerundet.

In dem letzten Entwicklungsstadium strecken die
weiblichen Larven ihren Cephalothorax zwischen den
Abdominalsegmenten der Hymenopteren hervor und ver-
wandeln sich dann in die ausgebildeten Insekten. In
diesem Zustande nimmt der Cephalothorax eine hornige
Beschaffenheit und eine braun-gelbliche Farbe an und auf
diese Weise verwandelt sich die Larve in das erwachsene
Weibchen, welches wihrend seines ganzen Lebens unbe-
weglich im Wespenabdomen verbleibt. Hinter der halb-
mondfirmigen Munddffnung befindet sich auf dem Cepha-
lothorax eine Offnung in Form einer Querspalte, welche
nach Siebolds Ansicht als Geschlechtséffnung dient und
durech welche sich der Brutkanal nach aufien offnet, der
durch kurze Rohren mit der ganzen Leibeshthle in Ver-
bindung steht. Die erwachsenen Weibchen haben mit den
Larven groBe Ahnlichkeit, weshalb sie von einigen Autoren
als solche beschrieben wurden,

Die minnlichen Larven strecken ebenfalls ihren Ce-
phalothorax durch die Abdominalsegmente der Hymenop-
teren, in welchen sie schmarotzen. Dabei verwandeln sie
sich aber in eine Puppe, welche sich in der erhirteten
und im Cephalothoraxteil schwarz gefiirbten Larvalenticula
befindet, In dieser Puppenhiille, die an den Pseudokokon
der Dipteren erinnert, verbleibt die Chrysalide bis zum



Schlusse ihrer Verwandlung ins ausgebildete Insekt. Wenn
das Strepsipterenmidnnchen zum Ausschliipfen bereit ist,
bricht die Ringnaht auf dem Cephalothoraxteil der Larveu-
cuticula aunf und der vor der aufgebrochenen Ringnaht
gelegene Teil springt wie ein Deckelchen ab. — Durch
die so entstandene Offnung kommt das vollstindig aus-
gebildete und gefliigelte Mannchen heraus, nachdem es die
diimnen Tegumente der Chrysalide abgestreift hat. Die
abgestreiften Tegumente der Chrysalide finden sich immer
im Hinterende der Puppentegumente (der leeren Puppen-
hiilse = Larvaltegument, Ubers.). (3) Die Hymenoptere, aus
welcher das Strepsipterenminnchen ausgeschliipft ist, fliegt
mit der leeren Puppenhiil<e umher, deren Offnung weit
klafft,

Auf diese Weise verlduft nach Siebolds Beobachtungen
der allgemeine Entwicklungsgang der Strepsipteren.

Leider sind aber seine Beobachtungen im hochsten
Grade oberflichlich und unvollstindig und beschéiftigen
sich hauptsichlich nur mit den Verinderungen, welche
die dulflere Form in der Metamorphose durchmacht, be-
rithren aber fast gar nicht die Veriinderungeu der inneren
Organisation. Die Beobachtungen der folgenden Autoren
gehen gar nicht auf diese letate Frage ein.!) Meine Be-

1) Die mangelbhafte Kenntnis der Strepsipterenmetamorphose
diirfte damit zusammenhéingen, daf diese Insekten in Kuropa ver-
hiltnismiiig selten und nur in seinem siidlichen Teile zu treffen
sind. In Rufiland wurden bis jetzt keine Vertreter der Strepsipteren

gefunden.®)
# .In der Umgegend von St. Petersburg ... hatte ... Stylops
... schon mehrfach zu beobachten Gelegenheit®, . . Sagemehl M. in:

Sitzungsber. Naturf. Gesellsch. Dorpat. VI, (1882) p. 399. Uber die
anscheinend wenig bekannten Funde in der Krim, in Finnland
und S.hweden vergl.: Miklin Fr, W., Oefversigt Finska Vetenskap
Soc. Forh. Helsingtors VIIL (1866) p. 84— 92, 1X. (1867) p. 66—69. —
Die Danemark betreffenden Angaben von Meinert Fr., Natomol.
Meddelelser V. (1896) p. 148—182 (pp. 151, 152) sind in Pierce’s
bereits zitierte Monographie pp. 178, 189 aufgenommen.
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ohachtungen beziehen sich auf die Metaworphose von
Xenos Rossii, dessen parasitive Larven in den Larven
von DPolistes gallica leben. Das Untersuchungsmaterial
fir die Metamorphose der genannten Insekten wurde in
Egypten im Dorfe Matarije bhei Kairo gesammelt. Eine
genauere Angabe des Fundortes der genannten Formen
und deren Kborperbau wurde von mir frither in den
Warschauer Universititsmitteilungen verdffentlicht.?)

Die Verdnderungen der duBeren Korper-
form wéahrend der Metamorphose.

Die frei lebende Larve.

Die frei lebenden Larven von Xenos Rossii (Taf. I,
Fig. 1) fand ich Mitte Mérz in den Polistesnestern. Die
meisten waren um diese Zeit bereits in den Korper der
Wespenlarven eingedrungen und hatten sich in die fuilose
parasitische Form umgewandelt. Die frei lebenden Larven,
welche ich beobachten konnte, waren mit unbewaffnetem
Auge gerade noch bemerkbar und niemals lianger als
026 mm. lhr Korper war gewdhnlich auf.der Ventral-
seite abgeplattet und auf der Dorsalseite gewtlbt. (Taf. I,
Fig. 3) Er zeigt sich an den Enden verengt und in der
Mitte erweitert, (Taf I, Fig. 1 u. 2) Die Firbung des
Korpers ist im allgemeinen hellbraun (4) und geht auf
den seitlichen Kopfteilen, wo sich die Augen Definden,
und auf den Seiten des letzten Abdominalsegmentes in
schwurz iiber, Der Kopt hat von oben gesehen die Form
eines Dreieckes mit abgerundeten Ecken. Seine gewdlbte

1) N. Nassonov, Xenos Rossii und die Stellung der Strepsip-
terengruppe im System. Warschau. Nachrichten der Universitit
(russisch) 1892. Nr. 1—3,



Oberseite ist mit hartem, braunem Chitin bedeckt und
trigt auf den Seitenecken fiinf einfache, kleine Augen.
(Taf. I, Fig. 1, 2 u. 4b) Von Fithlern und Nihten ist
keine Spur zu sehen. Die untere Kopffliche hat weiche
durchsichtige Tegumente und besitzt nahe gegen den
Vorderrand zwei kleine Erhéhungen, welche mit Borst-
chen versechen sind. (Taf. I, Fig. 1 u, 4a.) Der Vorder-
rand des Kopfes zeigt eine schwache Furche und umgibt
von oben her die spaltenférmige Munddffnung. (Taf. I,
Fig. 4¢) Auf der Unterseite des Kopfes verluufen lings
seiuer Innenseite zwei lamellose Chitinverdickungen, deren
Vorderenden sich einander ndhern und nach ohenund vorne
gegen die Oberseite des Kopfes Anhiinge abgeben. (Taf. I,
Fig. 1 u. 4d) Diese Anhiinge verbinden sich mit der
oberen Wand des Kopfes und bilden so das innere Kopf-
skelett (Cephalophragma).

Die Mundteile sind vollkommen unentwickelt. Die
Mundifinung wird oben von ‘der oberen Kopfwand und
unten von einer Lamelle begrenzt, die ohne bestimmte
Grenzen in dic untere Kopfwand iibergeht. (Taf. 1, Fig.
4c) Duaher gibt es keine getrennten Ober- und Unter-
lippen. Das einzige entwickelte Paar von Mundanhéngen
entspricht aller Wahrscheinlichkeit nach deu Oberkiefern,
Diese Anhinge (Taf I, Fig. 1 u. 4¢) sind von aullen
nur durch die diinne und durchsichtige Wand des unteren
Kopfteiles sichtbar und haben die Gestalt von Stéibchen,
welche gegen die Lingsachse des Korpers gebogen sind.
Der vordere Schenkel dieser Biegung, welcher sich in der
Mundhdhle befindet, ist abgeplattet und liegt im Ruhe-
zustaud horizontal. Der hintere Schenkel liegt in der Kopf-
hohle und hat die Gestalt eines zylindrischen an seinem
Ende erweiterten Stibchens. Im Ruhezustand ist der
Kiefer schief nach riickwirts und gegen die Korpermitte
zu nach innen gewen ‘et.

Die Brust hesteht aus drei deutlich abgegrenzten Seg-
menten und verengt sich vorne ein wenig. Die Thorax-



segmente unterscheiden sich von den iibrigen Leibes-
segmenten durch ihre grifere Linge. Die halbgewdlbten
Dorsalteile zeigen auf ihrer Oberfliche eine Zeich-
nung in der Form von drei oder vier Querreihen, welche
von unregelmillig begrenzten Vierecken gebildet werden.
Jedes dieser Halbsegmente ist mit einem Paar kleiner
Borsten versehen, welche nither gegen den Hinterrand
liegen. Das erste Segment t{rigt anlerdem mnoch ein
Borstenpaar, das neben dem Vorderrande sich befindet.
(Taf. 1, Fig. 2 u. 3.)

Die unteren (5) Halbsegmente sind nur in der
Mitte und an den Seiten leicht gewdlbt; am Hinterrande
der Wolbung sitzt in jedem Segmente ein Paar kleiner
Beine. (Taf I, Fig. 1) Zwischen den Stellen, wo die
Beine befestigt sind, sitzen regelmifBige Reihen kleiner
Borsten. —— Das Basalglied (Coxa) aller Beine ist erweitert
und nur wenig beweglich mit der Brust verbunden. Die
zur Insertion der Coxa diemende Offnung ist sehr groB
und schief zur Seite und nach vorne gewendet. Der
Vorderrand dieser Offnung triigt einen Vorsprung in Form
einer mehr oder weniger stumpfen Zacke, neben welcher
drei runde Borstchen liegen mit ringartigen Wiilsten an
ihrer Basis. — Die Coxa ist an ihrem Ende gerade so viel
verbreitert und abgeschnitten wie der Femur an seinem
Anfang und die Rénder dieser Abschunitte des Beines
sind durch eine diinne Chitinmembran verbunden. Die
Insertion des Femur in die Coxa wird durch einen Ge-
lenksanhang gebildet, der nach innen und gegen die
Kérpermitte gewendet ist, Diese Einlenkung ist die be-
weglichste von allen Insertionen der iibrigen Teile des
Beines, Die Tibia hat die Gestalt einer geraden Rihre
und ist auf den Hinterbeinen mit zwei Dornen versehen.
Die Tarsen sind eingliedrig und haben auf den zwei
vorderen Beinpaaren das Aussehen sebr dilnner Scheiben
mit drei parallel laufenden, walzenformigen Verdickungen,



Die Tarsen der Hinterbeine haben die Form konischer
Anhinge. (Taf. I, Fig. 1.)

Das Abdomen besteht ans zehn deuntlichen Segmenten.
Die acht ersten sind von ungefihr gleicher Linge und
verengen sich allmdhlich von vorne nach hinten. (Taf. I,
Fig. 1, 2 u. 3.) lhre dorsalen Halbsegmente sind stark
gewdlbt und biegen sich gegen die Unterseite. Die ven-
tralen Halbsegmente sind flach und schmiler als die dor-
salen Halbsegmente. Jedes dorsale Halbsegment trigt
auf dem Hinterrand der Flanken einen Dorn. Die beiden
letzten Segmente unterscheiden sich schart von den iibrigen.
Das neunte ist von oben gesehen stark verlingert. Sein
dorsales Halbsegment ist betrichtlich linger als die iibrigen
und triigt auf dem Hinterrande einen halbmondférmigen
Ausschnitt. (Taf. I, Fig. 2 u. 3.) Unweit von den Flanken
befindet sich auf seinem Hinterrande beiderseits ein Dorn-
chen. Das ventrale Halbsegment trigt auf seinem Hinter-
rande zwei konische Anhdunge, die auf ihren Enden ein
Borstchen tragen. (Taf. I, Fig. 1f) Diese Anhiinge sind
den ventralen Anhingen, die man bei Campodea beob-
achtet, sehr dhnlich., Das letzte Abdominalsegment ver-
engt sich stark gegen das Ende und ist nicht scharf auf
ein ventrales und dorsales Halbsegment verteilt, Sein
unterer Teil hat die Form eines engen Streifens, der
lings der Unterseite verlduft und an den Enden erweitert
ist. (6) Das Hinterende des letzten Segmentes trigt zwei
Hiigelchen, auf welchen sich sebr lange schildférmige
Anhiinge befinden, (Taf. I, Fig. 1—3¢) die mit dem
Korper unbeweglich verbunden sind.*) Auf der Riicken-

*) Diese ,schildtormigen Anhiinge* (wortlich fibersetzt; Nas-
sonov eagt spiter, pag. 60, Ende des nichsten Absatzes:
»Schwanzanhiénge« und in der Figurenerkldrung, Taf. |, (111) Fig. 1¢:
»Schwanzborsten«) sind mit dem Korper beweglich verbunden. Ich
hahe mehrere Priparate, in denen ungefibr die eine Hilfte der
Tierchen die Schwanzhorsten ausgestreckt hat, wiihrend dieselben
bei den fibrigen unter das Abdomen eingeschlagen sind, ganz wie
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seite liegen nidher gegen das Hinterende zwel Borstchen,
Dieselben gleichen denen, welche sich auf dem vorher-
gehenden Segmente befinden.

Diese Larveuform hat groBe Ahnlichkeit mit Cam-
podea staphylinus. Die Ahnlichkeit driickt sich dadurch
aus, dall die paarigen Mundteile im Innern des Kopfes
liegen, wobei mnur ein kleiner Teil ihres Vorderendes
heraustritt. Ferner ist die Unterlippe nicht scharf vom
Kopfe abgesondert und an Stelle des eigenartigen Orguns,
das aus einem besonders erweiterten Anhang mit Borst-
chen besteht, findet sich bei der Larve ein Hiigelchen mit
einem Borstchen, Die ventralen Anhiinge findeu sich auch
hier, aber nur iu der Zahl eines Paares und der Korper
endigt mit zwei Schwanzanhingen.

Sobald die frei lebende Xenoslarve in den Leib der
Wespenlarve eingedrungen ist, hintet sie sich und ver-
wandelt sich in eine fufllose Larve. Die Hiutung geht
sehr eigenartig vor sich, indem das Chitin auf der Dorsal-
seite an der Grenze zwischen Kopf nnd Brust aufbricht.
Die auf diese Weise entstandene spaltenartige Offnung
wird dadurch noch vergrofiert, dal} sich das abgehobene
Chitin des Kopfes nach unten biegt. (Taf I, Fig. 3) —
Durch diese Offuung kriecht aus der Haut der frei leben-
den Larve eine neue parasitische heraus. Die abgeworfeue
Haut bleibt, wie Siebold gezeigt hat, in der Leibeshdhle
des Wirtes und ich habe dieselbe sehr oft auch in der
Leibeshohle der Puppen gefunden.

Die parasitiren Larven.
Die parasitiiren Larven sind in der Leibeshéhle der
Wespenlarven in sehr verschiedener Zahl zu treffen. Die-

bei Poduriden. Das von mehrercn Autoren fiir verschiedene Genera
(zuerst von Siebold 1839 § 10fiir ,Xenos sphecidarum*) angegebene
~poduridenartige Springen der Larven kann ich fiir Xenos vesparum
bestitigen, doch ist hier kaum der Platz, néher darauf einzu-
gehen, Vergl. tibrigens . Zur Morplhologie von Stylops melittas® p. 103,
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selbe kann in einem Individunm bis 14 steigen. Die Dimen-
sionen und Altersstadien dieser Parasiten kinnen auch
sehr mannigfaltig sein. In einer und derselbeu Wespen-
larve konnte ich Larvenformen von Xenos von 75—
3 mm sehen.

Siebold sagt, dafi es sehr leicht sei, die weiblichen
Larven von den minulichen nach ihrem &ufieren Aussehen
zu unterscheiden und fithrt eine Reihe von Unterschei-
dungsmerkmalen an, welche die Form des Cephalothorax
und des letzten (7) Abdominalsegmentes betreffen. Aber
dies kann man nur von den erwachsenen Larven sagen,
denn in den friiheren Stadien der Metamorphose unter-
scheiden sich Ménnchen und Weibchen nicht von ein-
ander.

Die Anfangsstadien der parasitischen Tarven (Taf. I,
Fig. b) haben eine Kérperform, welche der der frei leben-
den Larven ihulich ist, Der Korper ist auf der Ventral-
seite ahgeplattet, in der Mitte erweitert und gegen die
Enden verengt, dabei ist das vordere Ende etwas breiter
als das hintere. Seine Tegumente sind glatt und durch-
sichtig und daher kann mun leicht die Umrisse der inneren
Organe von auflen sehen,

Der mehr auf der Dorsal- als auf der Ventralseite
gewdlbte Kopf ist vom Rumpf scharf abgegrenzt und hat
eine halbkugelige Form. Auf der Ventralseite befindet
sich nahe gegen den Vorderrand die spaltenformige Mund-
offnung, die mnach hinten durch einen walzenartigen
Vorsprung abgegrenzt ist; zu beiden Seiten der Mund-
Offnung liegen zwel kleine hiigelartige Anhiénge. HEtwas
von der Munddffnung nach hinten gehend scheinen auf
den Seiten des Kopfes zwei Pigmentflecken durch, die sich
in ihren Konturen der Halbmondform nihern.

Auf den Kopf folgt die Thorakalabteilung, die aus
drei, im Vergleich zu den iibrigen breiteren Segmenten
besteht; dieselben tragen keine Anhidnge. Weiter folgt
die Abdominalabteilung, bestehend aus zehn Segmenten,
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die sich gegen das Hinterende allmihlich verengen, Die
zwei letzten Segmente unterscheiden sich scharf von den
entsprechenden der frei lebenden Larve, Abgesehen davon,
dafl sie keine Anhiénge besitzen, sind sie weniger ent-
wickelt und betriichtlich kiirzer, Besonders zeigt sich das
letzte Segment wenig entwickelt; es hat die Form eines klei-
nen konischen Anhanges, welcher vom vorletzten Segment
nicht scharf abgegrenzt ist.

Etwas spiiter verindert sich die Gestalt des Larven-
korpers etwas, indem sie sich mehr der zylindrischen
Form nihert, Der Korper zieht sich etwas in die Linge
und verengt sich etwas in der Mitte, wober das vordere
Ende breiter wird als das hintere. (Taf. 1, Fig. 6.) Die
Abdominalsegmente verliingern sich etwas und zwar so,
daB die vorderen die gleiche Liinge erhalten wie die
Thorakalsegmente. Die Korperlinge solcher Larven er-
reicht ('35 mm.

Im oben beschriebenen Larvenstadinm konnte ich
entgegen Siebolds Beschreibung niemals irgendwelche
Merkmale beobachten, welche (8) eine Unterscheiduny
* der miinnlichen Larven von den weiblichen ermdglichten,
Die unterscheidenden Merkmale treten in den spiteren
Stadien anf und bestehen hauptsiichlich in der Form und
dem Groflenverhiiltnis zwischen Kopf, Thorax und
letztem: Abdominalsegmente. Dabei ist zu bemerken, dafl
sich alle spiiteren Larvenstadien, in denen die Unterschiede
zwischen minulichen und weiblichen Larven auftreten,
von den oben beschriebenen, durch geringere Entwicklung
der austatt der Augen vorhandenen Pigmentflecken bis
zu deren vollstindigem Verschwinden unterscheiden, (Taf,
1, Fig, 7—16.)

Weibliche Larven.

Die jiingsten Luarven, welche man nach der duleren
Korperform als weibliche erkennen konute, hatten einen
verlingerten Korper, der sich im DBrustteil schwach er-
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weiterte und schmilere, abgerundete Enden hatte. (Taf. I,
Fig. 7.) Die Tegumente sind wie in den vorhergehenden
Stadien durchsichtig und wegen der schwachen Entwicklung
des Fettkorpers scheinen die inneren Organe nach auflen
durch. Auf dem etwas abgestumpften Kopf kann man
die Muonddfinung und die Mundanbinge unterscheiden,
welche den entsprechenden Bildungen der fritheren Stadien
dhnlich sind. Hinter der Munddffnung mehr gegen die
Dorsalseite kann man die durchscheinenden Augenflecken
in Form kleiner schwarzer Punkte beobachten. Der Kopf
ist vom Thorax scharf abgegrenzt. Die zwei ersten Thorax-
segmente beginnen in dem Sinne zu verschmelzen, dafi
die Grenzen zwischen ihnen im Vergleich mit denen der
anderen Leibessegmente weniger bemerkbar werden.

Das letzte Abdominalsegment entwickelt sich sehr
schwach und versehmilzt mit dem vorhergehenden, so dal}
man am LarvenkOrper von auflen blof 9 Abdominal-
segmente unterscheiden kann. Dabei zeigt sich das letute
Segment verdickt und wie abgestumpft. (Taf. I, Fig. 7.)

Im folgenden Stadium (Taf. 1, Fig. 8) der bereits ent-
wickelteren Larven bewahrt der Korper im allgemeinen
dieselbe Form und die inneren Organe scheinen auch noch
dureh die Tegumente hindurch, Das vordere Kopfende
schirft sich etwas zu, dabei wird der Kopf etwas kiirzer
und die durchscheinenden Augenflecken werden an die
Qrenze zwischen Kopf und Thorax verlagert. Der Thora-
kalteil beginnt sich vom Abdominalteil abzusondern und
und die Thorakalsegmente sind nicht scharf voneinander
abgegrenzt, Alle Thorakalsegmente verschmelzen gleich-
sam miteinander und unterseheiden sich deutlich von den
Abdominalsegmenten.

In dem weiteren Stadium (Taf. I, Fig. 9) scheinen
die iuneren Organe (9) infolge der Entwickinng des Fett-
korpers nicht mehr nach auflen durch und die schwach
entwickelten Augen werden nur darch Presseun sichtbar.
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In diesem Stadium sondert sich der Thorax noch
mehr vom Abdomen und seine Segmente verschmelzen
vollstiindig miteinander, so dafi ihre Grenzen nur sehr
schwer zu unterscheiden sind. Dabei verkiirzt sich der
Kopfteil noch mehr, schliefit eng an den thorakalen Teil
an und so bhildet sich eine cephalothorakale Abteilung.
Der Cephalothorax hat das Aussehen einer scharf geson-
derten Abteilung, die auf dem Hinterende verbreitert und
auf dem Vorderende verschmilert ist. Das Vorderende,
welches dem Kopf entspricht, hat vorne in der Mitte einen
kleinen Vorsprung, hinter welchem die Munddffnung uwnd
die Mundteile liegen. Letztere bestehen aus den zwei
Anhéingen zu beiden Seiten des Mundes und aus einem
kleinen Wulst (wértl, iibers, Walze) hinter dem Munde.
Die paarigen Anhinge, die sich als Oberkiefer zeigen,
haben das Aussehen zweier konischer Hiigelchen, die mit
ihren Spitzen zueinander und nach vorne gewendet sind.
Die Grenze zwischen Kopf und Thorax bleibt auf der
Ventralseite in Form einer Quernaht bemerkbar.

Im folgenden Stadium (Taf. 1, Fig. 10) werden die
Augen von aufien vollstdndig unsichtbar, Der Cephalotho-
rax trennt sich mnoch schiirfer vom Abdomen, plattet
sich auf der Dorsalseite ab und erweitert sich etwas,
wobel dic Grenzen wwischen den einzelnen Segmenten
vollig verschwinden. Der vordere Vorsprung des Kopf-
teiles prigt sich noch schirfer aus, sein dulerer Rand
verdickt sich und bekommt cine gelbliche Firbung (a). - -
An den Seitenriindern dieses Vorsprunges ziehen anf der
Unterseite nach hinten und nach den Seiten laumellen-
artige Verdickungen der Tegumente von gelblicher Farbe,
die sich hinten erweitern. (Taf. 1, Fig. 10b.) Zwischen
diesen Verdickungen liegen die Oberkiefer mit dichterem
Chitin uwnd die Mundéffnung in Form einer halbmond-
firmigen Spalte.  Der hinter der Munddffnung liegende
Querwnlst verschwindet. Die Grenznalht zwischen Kopf
und Thorax veriindert etwas ihre Form. Thre Euden biegen
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sich nach hinten (Taf. I, Fig. 10c), wahrscheinlich infolge
des Auftretens der oben genaunten Seitenlamellen, welche
nach hinten fortwachsen. Die Abdominalsegmente werden
gewilbter und ihre Grenzen prégen sich schirfer aus.

Das letzte Larvenstadium ist dadurch charakterisiert,
daB sich der Cephalothorax stark abplattet und sich auf
der Dorsalseite teilweise eindriickt. (Taf. I, Fig. 11). Das
Chitin wird auf seiner ganzen Oberfliche dichter (10) und
hékommt eine ‘gelbliche Firbung (Taf. 1, Fig. 12). Die
Kiefer werden sehr hart,

Diese Larvenform durchbohrt die Tegumente der
Wespe und schiebt ihren Cephalothorax und einen Teil des
vordersten Abdominalsegmentes nach auflen, wobei sich die
flache Dorsalseite an die Tegumente jenes Abdominal-
segmentes der Wespe anlegt, vor welchem der Schmarotzer
herauskam, Im weiteren Verlauf wird das Chitin der nach
aufen ragenden Teile mehr und mehr dichter, seine Farbe
verdunlelt sich allméihlich und geht in dunkelbraun iiber.

Bei der letzten Umwandlung ins erwachsene Tnsekt
wird das Chitin des letzten Larvenstadiums nicht abge-
worfen. Unter ihm hildet sich das Chitin des Korpers
des erwachsenen Weibchens und das Weibehen bleibt, wie
wir schon gesehen haben,!) wihrend des ganzen Lebens
in der Larvencuticula. Die ventrale Naht zwischen Kopf
und Thorax weicht auseinaunder und verwandelt sich in
eine Querspalte, welche Siebold als Geschlechtsoffnung be-
trachtete und durch welche die Jungen herauskriechen.
Diec Umwandlung der weiblichen Larve ins erwachsene
Tusekt geht ohne Puppenstadium vor sich*) und die Larve
unterscheidet sich in ihrem &HufBleren Aussehen vom er-
wachsenen Weibchen wur dadurch, daf lings der Ventral-
seite des letzteren ein gelblicher Streifen von verdicktem
Chitin liegt, welcher Borstchen trigt und daf auf dem

1) Nassonov, loco cit. pag. 11.
*) Vergl. iiber die Puppencuticali des Weibehens Anm. p. 11.
Naturw..aned. Versin 1910, H



2. bis 5. Abdominalsegmente die Offnungen der Genital-
kanile liegen.?)

Minnliche Larven.

Die kleinsten Larven, welche als ménnliche Larven
angesehen werden konnten, hatten einen verlingerten
Korper, der gegen das Hinterende verschmilert war, (Taf 1,
Fig. 13.) Die Grenzen zwischen den Abteilungen des
Korpers und deren Segmenten sind scharf bezeichnet. Die
Tegumente sind darchsichtig und wegen der schwachen
Entwicklung des Fettkorpers scheint der Darmkanal nach
auflen dorch. Auf der Unterseite der Thoraxsegmente sind
Epidermisverdickungen bemerkbar, aus welchen sich spiter
die Beine bilden, (Taf 1, Fig. 13a). Auf dem vorne
etwas abgestumpften Kopf bemerkt man die Mundéffnung,
die Mundanhiinge und kleine Augen, welche denen der
entsprechenden weiblichen Larvenstadien &hnlich sind,
(Taf. 1, Fig. 7.) Das duBere Hauptmerkmal, durch welches
sich die ménnlichen Larven von den (11) weiblichen unter-
scheiden, besteht darin, dafl das letzte Segment, welches
aus der Verschmelzung zweier Segmente entstanden ist,
etwas linger und gegen das hintere Ende betrichtlich
verschmilert ist.

Im niichsten Stadium behilt die Larve dieselbe duBere
Form wie die eben beschriebene. (Tuf. I, Fig. 14.) Das
Vorderende des Kopfes spitzt sich etwas zu und die Augen-
flecken werden etwas kleiner, Die Thorakalsegmente be-
ginnen miteinander in der Weise zu verschmelzen, dafl
ibre Grenzen allmihlich verschwinden. Die Anlagen der
Beine prigen sich schiirfer aus und hinter ihnen beginnen
die Anlagen der Fligelmuskeln durchzuscheinen. (Taf. I,
Fig. 14a) Der Darmkanal wird durch die thorakale und
abdominale Abteilung hindureh sichtbar.

1) Nassonov, loco cit. Taf. [, (1) Fig. 1 u. 2.
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It dem folgenden Larvenstadium (Taf. I, Fig. 15)
scheinen die inneren Organe infolge der Entwicklung des
Fettkorpers nicht mehr uach auflen durch; die Augen sind
vollstindig unbemerkbar und verschwinden bald ganz
(wortlich iibersetzt). In diesem Stadium unterscheidet
man die Grenzen zwischen den einzelnen Thoraxsegmentea
nicht mehr. Der Thorax verbindet sich eng mit dem Kopf
und bildet einen gemeinsamen Cephalothorax., Der Cepha-
lothorax hat vorne die Form eines Kegels, der hinten in
einen zylindrischen Teil und dann in das zylindrische
Abdomen iibergeht, Line scharfe Abgrenzung des Cepha-
lothorax vom Abdomen, wie wir sie im entsprechenden
weiblichen Larvenstadium gesehen haben, bemerkt man
hier nicht. Das Vorderende des Cephalothorax, das dem
Kopf entspricht, ist vom iibrigen Teil des Cephalothorax
durch eine deutliche Ringnaht abgegrenzt. (Taf I, Fig.
15b.) Etwas hinter dem Vorderende befindet sich, wie
hereits im vorhergehenden Stadium (Taf. 1, Fig. 28) eine
spaltenartige Muuddffnung, auf deren Seiten die kleinen
Hiigel liegen, die aller Wahrscheinlichkeit nach den
Oberkiefern entsprechen (Taf. I, Fig. 28b) und dahinter
der Querwulst (a). — Vorne hat dieser Wulst drei Vor-
spriinge; zwel von ihnen in der Form von kleinen halb-
kugeligen Vorspriingen (wortl. ithers. Schaufeln) sitzen
an den Seiten des Querwulstes und der dritte von koni-
scher Form in der Mitte. Vielleicht entspricht dieser
Woulst mit seinen Vorspriingen der Unterlippe mit ihren
Anlbingen. Vor der Mundéffnung liegt ein sehr kleiner
und sehr undeutlicher Vorsprung. (Taf. I, Fig. 28e¢.)

Im folgenden Stadium (Taf. 1, Fig. 16) sondert sich
der Cephalothorax etwas mehr vom Abdomen, obgleich
er seine konische Form nicht dndert. Der vordere schwach
ansgepriigte Vorsprung des Kopfteiles (12) priigt sich
schiirfer aus, sein AuBenrand verdickt sich und erhilt
eine gelbliche Firbung. (Taf, 1, Fig. 16¢). Von den
Seitenriindern dieses Vorsprunges ziehen auf der Ventral-

%
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seite nach -hinten und den Seiten entlang lamellose Ver-
dickungen der Tegumente von schwarzer Farbe (d). —
Diese Lamellen sind auf dem vorderen und hinteren Rande
verengt und von ihrer Mitte aus geht nach. innen unter
die Kieferbasis ein zugespitzter Anhang zu dem hinter dem
Mund gelegenen Wulst. Ahnliche Lamellen finden sich,
wie wir schon gesehen haben, auch bei dén weiblichen
Larven und dienen aller Wahrscheinlichkeit nach zur
Stiitze der Kiefer, deren Chitin sich um diese Zeit stark
verdichtet. Eine festere Stiitze ist den Kiefern zu dieser
Zeit deshalb notwendig. weil die Tegumente der Wespe
von der Larve bei ihrem Austritt aller Wahrscheinlich-
keit nach mittels der Kiefer durchbohrt werden.*) . .

Hinter den lamellosen Verdickungen prégen sich die
Anlagen der Unterkiefer deutlich aus. (Taf. I, Fig. 16g)
Die Grenznaht zwischen Xopf und Thorax. ist sehr scharf
ausgebildet; dabel riickt sie in der Mitbe der Ventralseite
etwas nach vorne, Auf dem Thorakalteil prigen sich die
Anlagen der Fliigel und Beine aus. Die Abdominalsegmente
bilden keine solchen Wolbungen wie wir sie bei den weib-
lichen Larven beobachten. und das letzte Segment ist wie
in den vorausgehenden Studien in die Linge gezogen und
am Ende stark verschmiilert. Dabei ist der hintere ver-
schmilerte Teil des Segmentes wenn auch nur schwach
vom vorhergehenden erweiterten Teil gesondert, Diese
beiden Teile entsprechen zwei Segmenten der frei lebenden
Larve. Dabei beginnt anf dem vordern Teil sich die Ge-
schlechtsoffnung zu bilden und awnf dem letzten ist die
Analéffnung deutlich bemerkbar.

*) Vergleiche ilber ‘die Art, wie sich dic Larven aus dein
Wirt herausbohren: Saunders S. 8., Notices of some New
Species of Strepsipterous Insects from Albania etc. in: Tramsact.
Intom. Soc. London. 1I. (ser. 2) (1853) pag. 125—144. PL XV u,
XVI. 5. Mode of effecting Exit« (p. 128—129).

Uber das Eindringen dor freilebenden Tarvenform in den Wirt:
»2. Mode of Attack by the Hexapod Lurvaes (p. 125—127).
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Daun beginnen auf dem Chitin des Cephalothorax an
verschiedenen Stellen schwarze und braune Pigmente zu
erscheinen, in Form unregelmifiger Flecken, die sich zu-
meist im Umkreis der Stigmen anhéufen. (Taf. I, Fig. 17e.)
Hinter den lamellosen Verdickungen (d) beginnt das Pig-
ment der Augenanlagen durchzuscheinen. (Taf. 1, Fig. 17£)
Manchmal konnte ich zufillig im Chitin des Abdomens
eine ziemlich starke Pigmentablagerung in Form unregel-
mifiiger Anhiiufungen beobachten.

In diesem Zustande durchbohrt die méannliche
Larve so wie die weibliche die #uBleren Tegumente der
Wespe und ihr herausgeschobenes Vorderende (13) liegt
zwischen den Abdominalsegmenten, Tn der dufleren Form
unterscheidet sich die herausgeschobene minuliche Larve
von der weiblichen durch den weniger abgeplatteten Cepha-
lothorax.

In dieser Zeit wird das Chitin der nach aufien ge-
schobenen Teile immer hérter und bekommt eine dunkel-
braune Farbung, (Taf I, Fig, 20.) Stellenweise ist es
etwas heller z. B, an den Stellen, wo die Beinanlagen und
Mundanhiinge gebildet werden. Diese Anhinge sind zu
der Zeit schon sehr entwickelt (Taf. I, Fig. 18 uv. 19) und
unter der Chitincuticula der Larve bildet sich allmihlich
die Puppe, welche in ihr wie in einem Kokon verbleibt.
(Taf. 1, Fig. 21.) Der freie Teil der Larvencuticula oder
des Puppenkokons wird dabei schwarzbraun, stellenweise
fast schwarz. Eine schwach braune Firbuug erbilt auch
das Chitin des etwas verkiirzten Abdomens besonders
zwischen seinen Segmenten. (Taf. 1, Fig. 21.)

Die Grenznaht zwischen dem Kopf- und Thorakalteil

der Larvencuticula priigt sich sehr scharf aus. (Taf. 1,
Fig. 21b.) — Nach 28 bis 32 Tagen bricht die Naht auf
‘und vor dieser Naht fillt der Kopfteil der Cuticula wie
ein Deckelchen ab, Aus der so entstandenen Offnung
schliipft das erwachsene Méannchen aus, das die Zulere
Puppenhiille abgestreift hat,
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Die Naht zwischen dem Kopf und dem Thorakalteil
der Larvencuticula oder des Puppenkokons entspricht
unzweifelhaft der Grenznaht, die wir auf dem weiblichen
Cephalothorax beobachten, Aber bei letzterem ist sie nur
auf der Ventralseite entwickelt. Infolge dessen fallt, wenn
der ménnliche Kokon fiir das Ausschliipfen des Minnchens
wufspringt, die vorne gelegene Abteilung in Form eines
Deckelchens ab, wihrend sich bei dem Weibchen, welches
die Larvencuticula nicht verliBt, auf der Ventralseite die
spaltenférmige Offnung bildet, durch welche die Jungen
ausschliipfen. Daher sind der Kokon der méinnlichen
Puppe und die Larvencuticula der erwachsenen Weibchen
analoge Bildungen und entsprechen unzweifelhaft dem
Pseudokokon der Dipteren.!) (14)

Die Puppe.

Das Puppenstadium ist blof in der postembryonalen
Entwicklung des Mannchens zu beobachten., In der Meta-
morphose des Weibchens fehlt es ganz*) Die Puppe,
" welche in den Chitintegumenten der Larve liegt, ist un-
mitielbar nach ihrer vollstindigen Ausbildung von ganz
weiller Farbe, (Taf. I, Fig. 22) auBler den zusammenge-
setzten Augen, welche wie wir gesehen haben anfangs lila-
farbene und spéter schwarze Pigmente erhalten. Die Kopf-
form der Puppe entspricht der des ausgebildeten Mannchens
und ist mit 3 Paaren von Anhiéingen versehen, die nach
unten und hinten gewendet sind. — Diese Anhénge sind
schwach gegliedert und bestehen aus einem Paar Fithler
und zwei Kieferpauren; die Fithler unterscheiden sich aber
dadurch, daf sie an den Enden gespalten sind. (Taf. I,
Fig. 22a) Der Thorax der Puppe unterscheidet sich in.

1) Nassonov, loco cit. pag. 12.
*) Vergl. tiber die Puppencaticula des Weibchens Anm. p. 11.
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seinen #uleren Umrissen vom Thorax des erwachsenen
Ménnchens hauptsichlich durch die Abwesenheit der
Wiolbung auf dem Metathorax und durch die schwach
ausgeprigte Gliederung.

Die Beine sind durchwegs nngegliedert (Taf. 1, Fig.
22b) und haben die Form von Anhingen, welche an der
Verbindungsstelle des Femur mit der Tibia und der letz-
teren mit den Tarsen gebogen sind, wobei die letzte
Biegung auf den Hinterbeinen nicht ansgeprigt ist. Die
groBte Linge hat das mittlere Paar (Taf. 1, Fig. 22h,)
und die kleinste hat das hintere Paar (Taf. I, Fig. 22by)
im Gegensatze zu unserem Befund beim erwachsenen Ménn-
chen, Dieses letzte Paar unterscheidet sich aufierdem von
den vorhergehenden durch seine gréBere Dicke. Die kolben-
artigen Anhinge des Mesothorax oder die rudimentiiren
Vorderfiigel erfiillen an den Seiten den Zwischenraum
zwischen dem 1. und 2. Beinpaare (Taf. 1, Fig. 22c) und
die sich entwickelnden Hinterfliigel (d) erfiillen den Zwischen-
raum zwischen dem 2. und 3. Paar der Beine.

Das Abdomen besteht aus neun Segmenten, von denen
die sieben ersten ganz deutlich ausgeprigt und gleich ge-
baut sind. Das erste Segment ist nicht vollstindig ent-
wickelt, das letzte ist stark umgebildet (Taf. I, Fig. 22e)
und zerfillt in zwei Teile. Der eine Teil, welcher be-
sonders auf der Ventralseite entwickelt ist, (Taf I, Fig.
29a) ist eigentlich das 9. Segment, welches auf der
Dorsalseite sehr verdiinnt ist. Auf der hinteren Seite
dieses Teiles liegt ein Hiigelchen, (Taf I, Fig. 29¢c) das
die Anlage des Copulationsapparates und die Genitaloffnung
bildet. (15) Der andere Teil, welcher besonders auf der
Dorsalseite entwickelt ist, (b) ist eigentlich das letzte
Abdominalsegment, welches dem letzten, d. i. dem 10. der
frei lebenden Larve entspricht. Dieser Teil trigt die
Analoffnung, (Taf. I, Fig. 19 u. 29d) hinter welcher sich
ein Vorsprang befindet. (Taf. I, Fig. 19 u. 29b.)
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Nachher beginnt sich die Puppe unter dem Chitin
durch Faltenbildung und Einstiilpungen von sekundérem
Charakter auszugestalten; dabei treten die Skulptur und
die Hirchen auf und das Pigment lagert sich ab. Bald
nach der Puppenbildung gestalten sich unter dem Chitin
der beiden Teile des letzten Segumentes 1. das Genital-
segment des Abdomens (Taf. I, Fig. 30a) mit dem heim
erwachsenen Ménnchen hackenartigen Genitalanhang (Taf.
I, Fig. 30¢), der sich um diese Zeit sehr schwach aus-
priagt und mit der Genitaloffnung, 2. das Analsegment (b),
welches in die Linge gezogen ist; dahei verschwindet der
Vorsprung, der frither an der Puppe vorhanden war und
ein anderer Vorsprung erscheint auf der gegeniiberliegen-
den Seite, némlich vor der hier liegenden Analdffnung (d).

Die Anlagen der #ufleren Korperteile der Puppe er-
scheinen wie wir schon gesehen haben, sehr frith unter
den Chitintegumenten der Larve. In jenem Larven-
stadium, wo die ersten Merkmale auftreten, durch welche
sich die méannlichen Larven von den weiblichen unter-
scheiden, (Taf, I, Fig. 13) beginnen auf der Epidermis der
dulleren Thoraxtegumente sich ein Paar Verdickungen zu
bilden, (Taf. I, Fig. 23a) mit welchen sich eine Zellen-
anhiufung mesodermalen Ursprunges von innen vereinigt.
Bei der weiteren Entwicklung vergrdfern sich diese Ver-
dickungen, werden mehr gewdlbt und beginnen sich ein-
zustilpen. (Taf. I, Fig. 24a) Auf diese Weise bildet sieh
eine sackartige Vertiefung, deren Winde aus flachen Epithel-
zellen gebildet sind und auf deren Grunde die oben ge-
nannte Verdickung liegt. (Taf. I, Fig. 25a). Diese Ver-
dickungen werden immer gewdlbter und verwandeln sich
schlieBlich in spitzenartige, mit Querfalten versebeme An-
hinge, (Taf. 1, Fig. 2bb) in deren Hohlungen die oben
genannten Zellen einwandern, welche hauptsichlich zur
Bildung der Muskeln dieser Anhiéinge dienen. SchlieBlich
treten diese Anhinge allmihlich heraus (Taf. 1, Fig. 18
und 19a) und spiter bilden sich aus ihnen die Beine
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der Puppe und dunn die des ausgebildeten Insckts. Die
Fliigelanlagen treten etwas spiter auf in Form zweier
Falten, die vom Dorsalteil auf den Seiten des Korpers,
dort wo die (16) Stigmen liegen, ausgehen. (Tuf. 1, Fig.
26a.) Diese Fliigelanlagen gehen tief in den Korper
hinein und sind deshalb von auflen wie mit emer Haut-
fulte (b) bedeckt, durch welche ein vom Stigma (¢)' ab-
zweigender Tracheenstamm geht. Diese Falte atrophiert
spiter und die Fliigel gelangen nach aulen. (Taf. I, Fig.
19m.) Die kolbenartigen Dorsalanhinge des Mesothorax
entstehen so wie die Fliigel in der Form von Falten,
welche vom Dorsalteil auf den Seiten des Koérpers uus-
gehen, aber sie liegen nach auBen unter dem Chitin und
sind von keiner Hautfalte bedeckt. (Taf. I, Fig. 25d und
191) Die Thoraxwand der Puppe und spiter die des
erwachsenen Minnchens bildet sich unmittelbar uus den
Thorazwinden der Larve und dabei atrophieren die Falten,
welche infolge des Auftretens der Anhinge entstehen,
(Taf. I, Fig. 25¢ u. 26b) oder besser gesagt, sie werden
zusammengezogen.

Die Winde der Abdommalsegmente der Larve geheu
mit nur sehr unbetrichtlichen Verinderungen ganz in
die Abdominalwinde des ausgebildeten Insektes tiber. Den
grofiten Verinderungen unterliegt dasletzte Larvensegment.
Und zwar wird sein verschmiilerter Endteil zur Dorsalseite
gezogen (Taf. I, Fig. 17) und mehr oder weniger scharf
von dem erweiterten Basalteil abgesondert. (Taf 1, Fig.
19¢) — Auf letzterem erscheint die Genitalofinung (e)
und spiter bildet sich, wie wir gesehen haben, der Genpital-
anhang, wihrend auf dem verschmilerten Endteil, der
spéter ins Analsegment des erwachsenen Insektes iibergeht,
die Analoffnung (d) liegt.

Die Tegumente des Kopfteiles gehen unmittelbar iu.
die Kopfabteilung des ausgeblldeten Insektes iiber., ln
dem Stadium, in welchem die Larve undurchsichtig zu
werden anfingt, (Taf I, Fig. 15 u. 16) beginnt die Epi-
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dermis der Seitenpartien des Kopfteiles sich zu verdicken
und nach einiger Zeit beginuen die epithelialen Teile der
zusammengesetzten Augen sich auszugestalten und in ihnen
beginnt das Pigment sich abzulagern, (Taf. I, Fig., 17f)
Spiiter bilden die seitlichen Verdickungen der Kopfabteilung
Wolbungen (Taf. I, Fig. 18 u. 19f) und dann bilden sie
die zusammengesetzten Angen der Puppe und des ausge-
bildeten Insekts,

Um diese Zeit entstehen auch die Anlagen der Kopf-
anhinge ganz in derselben Weise wie die Beine auf
der Thorakalabteilung entstehen. Zuerst erscheinen auf
der Dorsalseite die Fiihleranlagen, (Taf. I, Fig. 27a)
welche sich vergroBern, sich auf die seitlichen Partien
verschieben und sehr frith am distalen Ende eine Spaltung
erhalten. (Taf. I, Fig. 19g.) Dann erscheinen die Kiefer-
anlagen, von welcheu die oberen (17) an der Kieferbasis
der Larven und die unteren hinter denselben vor der
Grenznaht liegen. (Taf. I, Fig. 16 u. 17g) Die Anlagen
der Oberkiefer sind anfinglich auf ihrem distalen Ende
gespalten, (Taf, I, Fig. 18 u. 19h) wihrend die Anlagen
der Unterkiefer konisch sind. (Taf I, Fig. 18 u 191)
Ober- und Unterkiefer entstehen in einer bestimmten
Entfernung von der Mundéffnuug (Taf. I, Fig. 18k)
und in dieser Lage bleiben sie auch beim ausgebildeten
Insekt.1)

Die Veranderungen der inneren Organe
in der Metamorphose.

Meine Untersuchungen iiber die Veriinderungen, welche
die inperen Organe in der Metamorphose durchmachen,
beginnen mit dem Stadium der fuBlosen, parasitischen

1) Nassonov, loco cit. pag. 36 u. 46,



Larve, Die innere Organisation der frei lebenden, mit
Beinen versehenen Larve ist in ihren Einzelheiten bei
den jetzigen Untersuchungsmethoden unméglich aufzukliren
wegen der geringen Grife dieser Tiere, ihrer grofieren Dichte
und der schwachen Durchsichtigkeit der Tegumente. Die
inneren Organisationsverhiltnisse beziiglich der Form des
Darmkanals und des Zentralnervensystems fand ich bei
den fuBlosen Larven genau so wie ich sie durch Fiarbung
und Aufhellung in toto bei den sechsbeinigen Larven vor
ihrer Verwandlung in die fuBlosen beobachtet hatte.

Der Darmkanal der fulosen parasitischen Larven
erscheint immer als ein gerades Rohr, das durch den
Korper verlduft. (Taf. I, Fig. 23e) — In dem Anfangs-
stadium der Metamorphose, wo die #ufleren Geschlechts-
merkmale noch nicht ausgeprigt sind, besteht der Darm-
kanal blof aus folgenden Teilen. Aus dem sehr kurzen
Pharynx, der von der Mundoéffnung abgeht, (Taf. 1I, Fig.
1a) aus dem Osophagus (e), der sich in seinem Hinter-
ende zu einer Abteilung erweitert, welche wir als Kropf
(b) bezeichnen werden, aus dem weiten Magen (c¢) und
dem sehr kurzen Darme (d).

Dieselben Abteilungen sind anch im Darmkanal jener
Larven zu beobachten, welche man aus ihren &Huferen
Merkmalen als minnliche erkennen kann. (18) Auf die
Mundéffnung folgt bei ihnen der Pharynx, welcher mehr
gegen die Ventralfliche der Kopfabteilung liegt. Er hat
die Gestalt einer kurzen etwas abgeplatteten Robre, die
im Innern mit Chitin belegt ist. (Taf. II, Fig. 12a.) Die
Winde des Pharynx unterscheiden sich von denen des
folgenden Teiles nimlich des Osophagus durch die starke
Entwicklung der Muskulatur. Aufer den Ringmuskeln
beobachtet man an den Wianden des Pharyux auch Lings-
muskeln und solche, welche zu den Winden der Kopf-
abteilung gehen. Die ersteren verlaufen hauptsichlich
lings des Pharynx nur auf dessen Dorsalseite. (Taf. II,



— -

Fig. 12b.) Die letzteren, niimlich jene, die den Pha-
ryux- erweitern, verlaufen von seinen Wiinden zur
Dorsal- und Ventralseite, - Die vier den Pharynx er-
weiternden Dorsalmuskeln gehen etwas zur Seite und nach
vorne. (Taf, II, Fig. 6 u. 12¢.) Die Ventralmuskeln sind
in ziemlich groferer Zahl vorhanden. Von ihnen dienen
zwei, die zum Hinterteil der Kopfabteilung etwas zur Seite
und nach links gehen, (Taf. 1I, Fig. 6d) als direkte Anta-
gonisten der vorhergehenden. AuBerdem geht von ‘der
Unterseite des Pharynx eine ziemlich groBe Anzahl von
Muskelfibrillen zom Vordertell der Kopfabteilung (Taf, 11,
Flo 6a u, ]2d)

Auf den Pharynx folgt der Osophagus, welcher eine
sehr schwach entwickelte Lings- und Ringmuskulatur be-
sitzt, Auf der #uBeren Oberfliche seiner Winde bemerkt
man in grofier Menge einzellige Driisen, welche aller
Wahrscheinlichkeit nach als Speicheldriisen funktionieren,
Andere derartige Driisen, welche sich in die beiden be-
schriebenen Abteilungen offnen, war mir zu beobachten
nicht méglich, Nach hinten erweitert sich der Osophagus
und bildet eine Abteilung, welche wir Kropf genannt haben.
(Taf. 1I, Fig. 6b.) — Diese Abteilung hat die Form eines
init seinem erweiterten Teile mach hinten gewendeten
Kegels Seine Winde hestehen auns zylindrischem Epithel,
das inmen mit Chitin belegt ist, Aufen bemerkt man
die sich vom Osophagus fortsetzende, schwach entwickelte
Muskelschicht. ‘ '

Alle drei “Obengenannten Abteilungen, welche den
Vorderdarm bilden, verindern sich im zweiten Umwaund-
lungsprozel nur, indem sie etwas auseinanderweichen. Der
Pharynx erweitert sich etwas, wihrend sich der Kropf ver-
engt und keine besondere Abteilung bildet. Auf diese
Weise bildet der Vorderdarm der Puppe eine Rohre, die
sich an ihrem vorderen Ende etwas erweitert. (Taf. 1I,
Fig. 17a) — In dieser Form erscheint der Vorderdarm
auch beim erwachsenen Insekt, Die vordere, erweiterte
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Abteilung (19) entspricht hier dem Pharynx der’ Larve
und wie wir gesehen haben,?) ist sie aller Wahrscheinlichkeit
nach nichts anderes als ein Teil des Darmkanals, der dem
hinteren Teil der Mundhohle und dem Pharynx der anderen
Insekten homolog ist,

Der Mitteldarm bildet nur eine weite Abteilurig, welehe
wir Magen pannten. Er beginnt im 2. oder 3. Thorax-
segment und endet im 8. oder 9. Abdominalsegment. Der
Kropf geht ohne scharfe Grenze in den Magen iiher.
Zwischen beiden Abteilungen bemerkt man von aufen
keine Einschniirung, An seinem Anfang ist der Magen
etwas verengt, bildet dann eine. zylindrische, im hinteren
BEnde stark verengte Rohre und endet mit einer Spitze.
Der Magen endigt immer blind vnd in keinem Larven-
stadinm beobachtet man eine Verbindung der Magenhihle
mit der Darmhéhle. Die Muskelschicht der Magenwinde
ist sehr schwach entwickelt und besteht aus veriistelten
Fibrillen, welche nur spirlich auf der Magenoberfliche
in der schwach entwickelten Bindegewébshiille liegen.
Am interessantesten ist die Epithelschicht dieser Abteilung.
In den fritheren Larvenstadien besteht sie fast ganz aus
einer Reihe sehr grofer Zellen, von denen man im Quer-
schnitt manchmal nicht mehr als acht ziihlen kann. Diese
Zellen ‘ragen in der-Gestalt von Halbkugeln in die Darm-
hohle, sind manchmal an ihrer Basis: verschmiilert und
nehmen eine kolbenartige Form-an.. Jede dieser Zellen
hat grobkérniges Protoplasma und dabei bemerkt man
in:den grofiten von ihnen ganz deutlich eine fibrillire
Struktur, welche von der Basis zum Kern geht und. mit
einem Netze endigt. Die. Kerne dieser Zellen sind ent-
weder ganz rund oder oval; manchmal haben sie eine
unrégelmibige’ Form, welche an die Form von Kernen
der Spinndriisen eriunert. Im Kern kann man immer
‘das Kernkorperchen beobachten, welches manchmal eben-

1) Nassonov, loco cit. pag. 37.
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falls eine sehr unregelmiBige Form annimmt. Zwischen
den grofen Zellen des Magenepithels liegen an deren
Basis sehr kleine Zellen, anfangs in sehr geringer Zahl,
die hiufiger im mittleren Teil des Magens zu treffen sind.
Diese Zellen haben immer grobkérniges Protoplasma nnd
Kerne mit Kernkorperchen. (Taf. II, Fig. 15a) Spiiter
vermehrt sich die Zahl dieser Zellen und sie bilden dann
(20) den groBten Teil der Epithelwiinde des Magens. (Taf.
II, Fig. 13a.)

Das Volumen der groBen Zellen verkleinert sich, ihre
Kerne werden weniger deutlich und das Plasma lift sich
weniger intensiv mit Karmin firben, Allmiihlich werden
die Zellen zerstort und fallen in die Magenhohle, Das
Epithel des Larvenmagens wird auf diese Weise allmih-
lich gewechselt. Zum SchluB besteht das Epithel im
Puppenstadium nur aus kleinen Zellen. Von den fiir die
Wiinde des Larvenmagens charakteristischen grofien Zellen
findet man hier keine Spur. (Taf. II, Fig. 17b.) Der ganze
Magen wird dabei etwas verkiirzt und verengt. Aller
Wahrscheinlichkeit nach geht hier ein Prozefi vor sich,
der jemem #hnlich ist, dem ich im Magen der Ameisen
bei der Verwandung der Larve in die Puppe beobachtet
habe,l) — Nur geht bei den Strepsipteren dieser Epithel-
wechsel nicht so deutlich vor sich. Ein #hnlicher Wechsel
des Epithels wurde von Kowalevsky?) im Magen der
Musciden wihrend ihrer Metamorphose beobachtet,

Der Darm ist sebr kurz und von sehr einfachem
Bau. Anfangs hat er konische Form, ist von der Ventral-
seite gegen die Dorsalseite etwas abgeplattet (Taf. II, Fig.
6g) und Sffnet sich auf der Dorsalseite des Endsegmentes
nach auBen durch die Analéffnung in Form einer Quer-
spalte. Seine Winde bestehen aus zylindrischem Epithel

1) Nassonov, Zur postembryonalen Entwicklung der Ameisen.
(russ.) Mitfeil. d. Gesellsch. v. Freunden d, Naturwissensch. Moskau.
1887, )

2} Kowalevsky, Beitriige zur nachembryon. Entwicklung der
Musciden. Zeitschr. f. wissensch. Zool. XLV, 1887,
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und sind im lanern mit Chitin belegt. Spiter gegen das
Ende des Larvenlebens wird der Darm etwas linger, nimmt
eine zylindrische Form an (Taf. II, Fig. 8, 9, 10g) und
ist am Vorderende etwas verengt, aber niemals zerfillt
er in Abteilungen. Eine zylindrische Form hat der Darm
auch in der Puppe, (Taf. I, Fig. 11g.) Die Veréinderungen
in der Lage des Analsegmentes und des Rectums wurden
schon oben pag. 72 u. 73 angedeutet. Malpighische Gefife sind
in keinem Larvenstadium zu beobachten, Rudimente von
Bildungen, welche aller Wahrscheinlichkeit nach den Mal-
pighischen Gefifien entsprechen, aber als solche niemals
funktionieren, finden wir am Ende der Larvenperiode.
Kurz bevor auf der Kopfabteilung di€ schwarzen, lamel-
losen Verdickungen erscheinen, beginnen auf dem Vorder-
ende des Larvendarmes auf der Dorsalseite (21) sich Wand-
ausstiilpungen zu bilden. Diese Ausstiilpungen haben die
Form kugelformiger Avhinge, welche zu dreien hinter-
einander in einer Reihe liegen. (Taf II, Fig. 9 u. 14e)
Diese Anhinge liegen sehr eng aneinander, verschmelzen
spiter an ihrer Basis und daduarch treten ihre Héhlungen
mit der Darmhohle durch eine gemeinsame Offnung in
Verbindung. Spiiter beginnt jede dieser Ausstiilpungen
sich zu verlingern und am Ende blinde Anhiinge zu bilden,
(Taf. 11, Pig, 10e.) Diese Anhinge werden im Puppen-
stadium verlingert, spalten sich und sehen wie anasto-
mosiert ans. (Taf 1I, Fig. 7 u, 11e.) Dabei verlingert sich
die Verbindungsstelle der Anhiinge und bildet einen Kanal,
durch welchen die Hohlungen der Verzweigungen (= der
oben erwihnten Anastomosen Ubers.)) mit der Darmhéohle
in Verbindung treten, (Taf, 1I, Fig. 7d.)) Dieser gemein-
same Kanpal ist in der Mitte gewbhnlich etwas erweitert,
Diese Bildungen kann man mnach der Art ihrer Ent-
stehung und mnach ihrer Lage als den Malpighischen
GefiBen entsprechend betrachten. Das weitere Schicksal
dieser Bildungen ist mir unbekannt geblieben; denn in
den erwachsenen Minnchen habe ich sie nicht mehr ge-
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funden-und reifere Puppenstadien standen “nur ‘in sehr
begrenzter Anzahl zu meiner Verfiigung.

. Der Darmkanal der weiblichen Larven erfibrt mit
einigen Verschiedenheiten dieselben Umwandlungen. In
den - ersten Stadien, wo man die Larven als weibliche
erkennen kann, hat der Darmkanal einen #hnlichen Bau
wie bei den minnlichen Larven, Der Unterschied besteht
nur darin, daf der Darm atrophiert und daf das Hinter-
ende des Magens mit den Tegumenten des letsten Ado-
minalsegmentes sich durch einen Epithelstreifen verbindet.
Die Verbindungsstelle der Tegumente mit diesem Streifen
entspricht der Lage der Analoffuung, In den weiteren
Verwandlungsstadien der Larve und auch beim erwachsenen
Weibchen wird dieser Streifen wahrscheinlich resorbiert;
der Vorderdarm plattet sich von der Ventral- gegen die
Dorsalseite ab und bildet ein Rohr von ungefihr gleicher
Breite. Der Magen verengt sich, plattet sich seitlich ab
und in ihm vollzieht sich der Epithelwechselt) in dhn.
licher Weise, wie wir es bel den ménnlichen Larven ge-
sehen haben. ‘

. Das Nervensystem ist bei den fuBlosen Tarven
in den ersten Tagen ihrer (22) Entwicklung sehr kon-
zentriert, Das Gehirn liegt in. Form zweier groffer Knoten
im 1. und . 2. Thorakalsegmente. (Taf. 11, Fig. 1f u. 3a)
Jeder dieser Knoten hat die Gestalt eines Ellipsoids, das
mit -seiner grofieren. Achse . lings der Korperachse liegt.
Vom vorderen Ende der Kopfknoten gehen niher zur
seitlichen’ Oberfliche gewendete Commissuren ab, welche
diese Knoten mit dem abdominalen Teil des Zentralnerven-
systems verbinden. . Nicht weit von der Stelle, wo diese
Commissuren vom Kopfknoten abzweigen, gehen die Ge-
sichtsnerven (Taf. Il, Fig. 1g u: 3b) zu den rudimentiren
Augen, ‘welche einen ihnlichen Bau haben, wie er fiir die

1) Nassonov, Xenos Rossii cte. Taf. |, (1) Fig. 8.
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Weibchen beschrieben wurde.!) Besondere lobi optici
sondern sich hier auf dem Gehirn nicht ab. Mit dem
Heranwachsen der Larven verlingert sich das Gehirn in
der Querrichtung (Taf. 1I, Fig. 16q) und es entwickeln
sich die lobi optici, welche wie wir schon gesehen haben,
beim Minnchen ziemlich groBe Dimensionen erreichen.
Bei den Miannchen atrophieren die Larvalaugen vollstin-
dig und es entwickeln sich die zusammengesetzten Augen,
deren epidermale Teile sich sehr frith zu entwickeln be-
ginnen.

Der abdominale Teil des Zentralnervensystems besteht
anfangs aus einer einheitlicken Nervenmasse, welche aus
dem verschmolzenen Unterschlund-, Brust- und Abdomi-
nalganglion besteht, Sieliegtin der Thorakal- und den drei
ersten Abdominalsegmenten. Von der Ventralseite gesehen,
erscheint sie in der Mitte leicht verbreitert und im Hinter-
ende verschmilert. (Taf, I, Fig. 2d.) — Im mittleren Teil
ist sie betrichtlich verdickt und gegen die Enden stark
abgeplattet. (Taf. I, Fig. 1h.) Wenn beim Heranwachseu
eine Verlingerung des Larvenkorpers eintritt, verlingert
sich die abdominale Nervenmasse sehr charakteristisch und
zwar zieht sie sich in die Linge und zerfillt in zwei Ab-
teilungen, die durch eine Commissur verbunden bleiben,
Sehr frith erscheint in dem Teil, welcher im ersten Abdo-
minalsegmente liegt, eine leichte Einschniirung; (Taf. 1I,
Fig. 4d) dieselbe teilt den vorderen Teil des Nerven-
systems von dessen hinterem Teil; ersterer entspricht nach
“dem Verlauf der Nerven zu urteilen dem Unterschluud-,
Brust und erstem Abdominalknoten. Diese Einschniirong
wird mit dem Heranwachsen der Larve allmihlich grifer
und in dem ersten Larvenstadium, wo sich die Geschlechts-
merkmale ausprigen, trennen sich (23) die oben ge-
nannten vorderen Ganglien vollstindig von den hinteren
und bleiben mit ihnen nur durch eine Commissur ver-

1) Nassonov, loco cit, (Taf. 1, (1) Fig. 3 B).
Naturw.-med. Verein, 1910. 6
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bunden, (Taf. II, Fig. 16m.) Dabei gelangt der vordere
Teil der abdominalen Nervenmasse in die Thorakalseg-
mente, (Taf. I, Fig. 161) wibrend der hintere Teil an-
tangs im 2. und 3. (Taf, 1I, Fig. 16n) und spiter nur im
3. Abdominalsegmente liegt. Zugleich nimmt der hintere
Teil an GroBe ab. Auf diese Weise teilt sich der zu-
sammengesetzte Abdominalknoten in zwei, den Thorakal-
und Abdominalknoten und in dieser Form bleibt er bei
den erwachsenen Individuen.

Vom vorderen, unteren Teil des Thorakalknotens der
Larven (1) zweigen die Nerven zu den Mundanhingen
ab, von den Seiten des Thorakalknotens gehen drei
Nervenpaare zu den Thorakalmuskeln in die Thoraxseg-
mente und endlich zweigt noch ein Nervenpaar vom
hinteren Teil in die Muskeln des ersten Abdominalseg-
mentes ab. Von den Seiten des Abdominalknotens gehen
zwei Nervenpaare ab, die sich in das 2. und 3. Abdomi-
nalsegment wenden und vom Hinterende des Abdominal-
knotens entspringt ein ganzes Biindel von Nerven, die
nach hinten und an die Seiten verlaufen und paarweise
in den iibrigen Abdominalsegmenten endigen,

Das Tracheensystem ist bei allen Larven #hn-
lich gebaut. Die Stigmen der parasitiiren Larven sind
immer nur in einem Paare vorhanden und liegen anfangs
in der hinteren Abteilung des dritten Thoraxsegmentes
auf dessen Dorsalseite niher gegen die Aullenriinder, Mit
dem Heranwachsen der Larve werden sie etwas nach vorne
verlagert und liegen bei den minnlichen Larven auf einer
besonderen Erhéhung. (Taf. I, Fig. 17e und 27b.) Vom
Stigma geht eine kurze Trachee aus, (Taf. II, Fig. 1Ga)
welche sich im ersten Abdominalsegment in drei grofie
Tracheenstimme teilt. Die oben genannte Stigmaltrachee
verindert sich gegen das Ende der Larvenperiode infolge
der Verlagerung der Stigmen nach vorne ziemlich stark



und so bleibt sie auch beim erwachsenen Weibchen.!) Bei
der Verwandlung der miinnlichen Larve in die Puppe
lagern sich, wie wir schon geschen haben, unter diesen
Stamm von innen die Fliigelanlagen an und der Stamm selbst
liegt in einer Hautfalte, welche diese Anlagen von oben
bedeckt. (Taf. I, Fig. 26¢c) Wenn sich in der Folge die
Larve vollstindig in die Puppe umwandelt, wird diese
Falte verkiirzt und atrophiert und zugleich mit (24) ihr
wird auch der unter der Falte liegende Tracheenteil ver-
kiirzt und atrophiert. Von der Stigmaltrachee zweigt
zuerst der Cephalothoraxstamm ab, der nach vorne geht.
(Taf. 11, Fig. 16b.) Im ersten Thoraxsegment verbindet
sich dieser Stamm hinter dem Gehirn unter dem Darm-
kanal mit dem Stamm der gegeniiberliegenden Seite und
bildet mit ihm einen Halbkreis, (Taf. 11, Fig. 16e.) — Vom
vorderen Teil des Cephalothoraxstammes zweigen in seinem
Verlauf Tracheendiste ab, welche sich hauptsiichlich zu den
larvalen Thoraxmuskeln, dem Vorderdarm und dem Thora-
kalknoten des Nervensystems wenden. Bei den ménnlichen
Larven, bei welchen die Anlagen der Extremititen aufzu-
treten beginnen, entwickeln sich sehr starke Abzweigungen,
welche zu den Aplagen der Fliigel und Beine gehen. (Taf.
I, Fig. 16e¢ u. d.) Der verhindende Halbkreisstamm des
im Cephalothorax gelegenen Tracheensystems gibt an die
Kopfmuskeln und das Gehirn Zweige ab. Zwei andere
Neurotrachealstimme, die wir die abdominalen nennen
werden, zweigen anfangs als gemeinsamer Stamm ab,
(Taf. 11, Fig. 16f) der eine Fortsetzung der Stigmaltracheen
ist und sich mit zunehmendem Alter verlingert.?) Von
diesem gemeinsamen Stamm gehen Abzweigungen zum ersten
Abdominalsegment. Die beiden Abdominalstimme streichen
lings des Korpers nach hinten; einer von ihnen verliuft
niher an der Ventralseite, (Taf. II, Fig, 13 u. 16g) der

1) Nassonov, loco cit. (Taf. I, (I) Fig. 14c.)
%) Naseonov, loco cit. (Taf, I, (I) Fig. 14).
[5hd
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andere niher an der Dorsalseite (h). Vom veutralen
Léngsstamm gehen Tracheenverzweigungen zu den abdo-
minalen Lings- und Quermuskeln des 2. bis 6. Abdomi-
nalsegmentes, zu den in der ventralen Hilfte gelegenen
Organen dieser Segmente und auch zu den Anlagen der
Geschlechtsorgane. Vom dorsalen Liingsstamm gehen
Tracheen zu den dorsoventralen und lateralen Dorsal-
muskeln des 2. bis 6. Segmentes und zu den in der dor-
salen Hilfte dieser Segmente liegenden Organen. An der
Grenze zwischen dem 7, und 8, Abdominalsegmente oder
im 8. Segmente vereinigen sich beide Lingsstimme, Von
ihrer Vereinigungsstelle gehen zwei Zweige ab, die manch-
mal mit einem gemeinsamen Aste beginnen. (Taf. II, Fig.
161 u. k) Diese Zweige verlaufen zum 9. und 10. Abdo-
minalsegmente und senden Verzweigungen zu deren
Maskeln, zum (25) Enddarm und zu den ausfithrenden
Geschlechtsgingen, sobald diese auftreten. Von dem ab-
dominalen Zweig gehen Verzweigungen zum ventralen
Teil des 8. Segmentes, wihrend dessen dorsaler Teil mit
den VYerdstelungen des letzten vom dorsalen Abdominal-
stammn kommenden Zweiges versehen wird.

Bei jungen Larven sind diese Verzweigungen anfangs
in sehr begrenzter Zahl vorhanden und der epitheliale
Teil der Tracheenwiinde ist sehr dick, Mit dem Heran-
wachsen vermehrt sich die Zahl der Versweigungen und
das Epithel der Wiinde wird sehr diinn,

Die Muskulatur des parasitiren Larvenkorpers ist
schwach entwickelt. In jedem Korpersegmente konnen
wir Lings-, Quer- und Dorsoventralmuskeln unterscheiden.
Die Lingsmuskeln zerfallen in ventrale und dorsale. Jeder
vou diesen letzteren tritt in jedem Segmente in Form
von vier Streifen auf; dabei liegen die ventralen Muskeln
paarweise links und rechts von der ventralen Median-
linie (Taf. 1, Fig. 5a) und die dorsalen Muskeln zu beiden
Seiten der dorsalen Medianlinie. (Taf II, Fig. Hb.) Die
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Quer- oder Lateralmuskeln liegen an den Seiten des
Larvenkorpers, Sie beginnen beim HuBeren Rand der
ventralen Lingsmuskeln und enden bei dem inneren
Streifen der dorsalen Langsmuskeln, nachdem sie iiber
deren Aufleren 3freifen gegangen sind. (Taf. 1L, Fig. He)
Diese Muskeln liegen den Tegumenten sehr nahe an und
bilden eine Schieht von Muskelfibrillen, welche sich in
Form eines breiten Streifens fast fiber die ganze Linge
eines jeden Segmentes verteilt. Besonders sind sie in.den
Abhdominalsegmenten entwickelt. Die dorsoventralen Mus-
keln haben dieselben Befestignngspunkte wie die lateralen,
nur gehen sie unter dem HufBleren Streifen der dorsalen
Lingsmuskeln hinweg und zeigen das Aussehen eines
nicht sehr breiten Streifens, der im hinteren Teile des
Segmentes liegt. (Taf. II, Fig. 5d.) Was die Muskeln der
Muondanhiinge, d. i. der Kiefer, betrifft, so kann ich der
Beschreibung, die von mir fiir die Kiefermuskulatur des
erwachsenen Weibchens gegeben wurde, nichts hinzufiigen.
Die Kiefermuskulatur der Larven ist ganz gleich gebaut
wic die der erwachsenen Weibchen. Uberhaupt bleibt die
Muskuolatur der TLarven fast obne jede Veriinderung bei
der Verwandlung ins erwachsene Weibchen erha'ten,
Einige Unterschiede ergeben sich nuar in der Muskulatur
des Cephalothorax. Beim erwachsenen Insekt atrophieren
die Quermuskeln anscheinend vollstindig. Bei den ménn-
lichen Larven treten Neubildungen auf in Form von
Muskelanlagen (26) der Thorakal- und Abdominalanhinge.
(Taf. I, Fig. 24b u. by, Fig. 25g, Fig. 26d. Taf. Il
Fig. 8, 9 u. 10k und Fig. 16r.)

Der Fettkorper erscheint bei den Larven anfing-
lich in Form eines sehr feinen Zellnetzes, welches sich
durch den gunzen Korper verteilt. Diese Zellen enthalten
anfangs keine Fetttropfchen. (Taf. II; Fig. 13 u. 15¢) —
Spiter werden die Maschen dieses Netzes allméhlich dicker
und die Zellen fiillen sich mit Fetttropfen. (Taf. II, Fig.
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t4a) Bei den erwachsenen weiblichen Larven und bei
den minnlichen Puppen erfiillen diese Zellen alle Zwischen-
riiume zwischen den Organen und nebmen das charakte-
ristische Aussehen des Fettkorpers der Insekten an. (Taf.
I, Fig. 17c)

Die Geschlechtsorgane treten in den ersten
Entwicklungsstadien bei den minnlichen und weiblichen
Larven in ganz gleicher Weise auf, Sie haben wie bei
den meisten Insekten die Form von Lingswalzen, welche
in den Abdominalsegmenten zu beiden Seiten des Darm-
kanals mehr gegen die Unterseite des Korpers liegen.
(Taf. II, Fig. 2 u. 4f) Vom hinteren Ende dieser Geni-
taldriisenanlagen des erwachsenen Insektes gehen meso-
dermale Streifen ab, welche sich zur hinteren Seite der
Tegumente des ¢. Abdominalsegmentes wenden. Diese
Streifen sind die Anlagen der Genitalkanile, Buald zer-
fillt die ganze Zellenmasse der (ienmitaldriisenanlagen in
rundliche Abteilungen, (Taf. 11, Fig. 16p) welche bei den
weiblichen Larven etwas schirfer abgesondert sind.

Auf dem Querschnitt der minnlichen Geschlechts-
driisenanlage (Taf. II, Fig. 24) sehen wir, dall die Anlage
fast durchwegs aus ovalen Zellen mit deutlichen Kernen
besteht. Nur ein Teil der Zellen, welche auf der Ober-
fliche jeder Abteilung auftreten, ist stiirker abgeplattet,
und dabei tritt zwischen zwei benachbarten Abteilungen
nur eine solche Zellschicht auf, Gegen das Ende der
Larvenperiode vergroBern sich die einzelnen Abteilungen
bedeutend, die Zahl der Zellen wird gréfer, die Grenzen
zwischen den einzelnen Abteilungen beginnen allmihlich
zu verschwinden (Taf. II, Fig. 22a) und in den Zellen
der Abteilungen beginnen sich die Spermatozoiden zu ent-
wickeln. Zu dieser Zeit erweitert sich die ganze Driise
stark und erscheint als ein grofer Sack der auf seiner
Oberfliche halbkugelige Ausstiilpungen zeigt. Gleichzeitig
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wird auf der Oberfliche der Driise eine Hiille von Binde-
gewebe bemerkbar,

Viel groferes Interesse bietet die weitere Entwick-
lung dieser Abteilungen, (27) in welche die weibliche
Geschlechtsdriisenanlage zerfillt. Hier sondern sich diese
Abteilungen allmdhlich scharf ab und nehmen auf der
Oberfliche Kugelform an. In der Mitte der Larven-
periode kann man bei den Weibchen auf der Oberfliche
jeder Abteilung eine scharf abgesonderte Schicht flacher
Zellen beobachten, welche deren Hiille bildet. Die Abtei-
lung selbst vergrofert sich wenig und die Anzahl der
Zellen, welche in ihrem Innern liegen, wird anscheinend
auch nur wenig grdfler., Die inneren Zellen ordnen sich
gewdhnlich radial, so daf sie im Zentrum zusammen-
treffen und einer Pyramide gleichen, welche mit ibrer
Basis nach auflen gewendet ist. (Taf II, Fig. 254.) —
In dieser Form sondert sich die Abteilung volistindig
von den ihr anliegenden und liegt frei in der Leibesh&hle
zwischen dem Fettgewebe. Dann beginnt eine der Zellen
sich auf Kosten der anderen zu vergroBern. Letztere
verkleinern sich, werden gegen die eine Seite der Hiille
zuriickgedréingt und bilden auf der Oberfliche der Abtei-
lung eine kleine Wolbung. In der vergrifierten Zelle,
welche die Eizelle vorstellt, treten um diese Zeit Dotter-
kugelu auf. (Taf II, Fig. 25B.) So entspricht jede ein-
zelne Abteilung der weiblichen Geschlechtsdriisenanlagen
der Eikammer in den Ovarien der anderen Insekten.

Die #uflerste oberflichliche Zellschicht, welche die
Hiille der Abteilung bildet und der Epithelbekleidung der
Eikammer d. i. dem Ovarienepithel entspricht, bildet nun
auf der Oberfliche der Zellen ...*) Die Anhiufung von

*) Der Satz ist unvollstiindig; nach ciner Mitteilung des Ver-
fassers ist zu erginzen : ,eine Schicht von Chorionbildenden Zellen
(Taf. 1L, Fig. 25C).«

Vgl. Uber die Embryonalentwicklung: Brues Ch. Th., A
Contribution to Our Knowledge of the Stylopidae in: Zoolog, Jahrb.,
Abt. Morphol. XVIIL (1903) pag, 241—270. Taf. XXIl. u. XX1L



Zellen, auf deren Kosten sich das Wachstum der Eizelle
vollzieht und die den Nihrzellen der Eikammer anderer
Insekten entspricht, wird vollstiudig resorbiert und es
bildet sich ein Ei mit einer groBen Menge von Dotter-
kugeln, wie wir es tiberhaupt bei den Insekten sehen.

Mir scheint, daf die gesonderte Abteilung, in welche
die minnliche Geschlechtsdriise zerfillt, vollstindig dem
Samenfollikel (wdrtlich iibersetzt Samenkugel) entspricht,
welche sich in der Euntwicklung der Geschlechtsdriisen
anderer Insekten bildet, Der Unterschied zwischen
beiden ist nicht wesentlich und hesteht wahrscheinlich
nur darin, daB die Hiille des Samenfollikels bei den
Strepsipteren verschwindet, bevor die Spermatozoiden vollig
ausgebildet sind. Wenn dem so ist, und dariiber kann
fast kein Zweifel herrschen, so erhilt die Vermutung, (28)
die Saménfollikeln und Eikammern seien homologe Bildungen,
eine gute Bestitigung.t)

Die jiingsten weiblichen Larvenstadien, die ich durch
Schnitte oder Sezierung und nicht blo8 durch Farbung und
Aufhellung in toto untersuchen konnte, hatten keine Anlagen
von (mesodermalen Ubers.) Genitalkanilen, Auf welche Weise
ihre Redoktion vor sich geht, konnte ich nicht aufkliren. Was
die Larvenstadien der Mannchen betrifft, so konnte ich in
den jiingsten Stadien, wo die Geschlechtsmerkmale anf-
treten, durch Untersuchung mittels Schnitten und Sezie-
rung Genitalkanile finden, welche mit Hohlungen ver-
sehen waren. Vorne an der Verbindungstelle mit den
Geschlechtsdriisen bilden die Genitalkanile eine trichter-
formige Erweiterung, welche an der der Geschlechtsdriise an~
liegenden Seite geschlossen ist. Diese Erweiterung hat
im Innern eine Hohlung, die mit der Hohlung des fibrigen
Kanalteiles verbunden ist. Daher erscheint im ohen ge-
napnten Stadium der Genitalkanal wie eine Rohre, die

1) Tichomirov, Entwicklungsgeschichte der Seidenraupe
{Bombyx mori L)) im Ei. (russ.) Mitteil. d. Gesellsch. v. Freunden
d. Naturwissensch, T. XXXIL Fasc. 4, 1882, pag. 71.
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sich vorne erweitert und an den Enden geschlossen ist,
(Taf. II, Fig. 8b u. 16s.)

Die weitere Entwicklung der Genitalkanile geht in
der Weise vor sich, dal} sich dieselben einander bis zur
Berithrung ndhern und zwar mit jenen Enden, mit
welchen sie an die Tegumente der Ventralseite des 9, Ab-
dominalsegmentes befestigt sind. (Taf, II, Fig. 8d.) Dabei
erweitern sich diese Enden und die Epidermis der Tegu-
mente wird an der Stelle, wo sie mit den Enden znsammen-
trifft, dicker und beginnt sich einzustiilpen. Spéter ver-
grofert sich diese Einstiilpung immer mehr und man er-
hiillt einen birnférmigen, blinden Sack, (Tat. II, Fig. 9h)
der mit seinem verengten Ende nach auBen gewendet ist.
Die Hohlung dieses Sackes &ffnet sich mit einer kleinen,
runden Offnung nach auBen. (Taf. II, Fig. 9 u. 10i) In
den spiteren Larvenstadien erfolgt im Bau der Anlagen
der Genitalkanile nur eine sehr geringe Verdnderung.
Dieselbe besteht hauptsiichlich nur darin, daB die epider-
malen Einstilpungen allmihlich gréfier werden. Wenn
die epidermale Einstiilpung heginnt, legt sich an dieselbe
von innen eine Anhdufung von (29) Mesodermzellen,
welche die Einstiilpung bei deren Vergrofierung nmwachsen.
(Taf. II, Fig. 14f) Aus diesen Zellen entwickelt sich spiter
der mesenchymatische und muskuldse Belag der definitiven
Ausfithrungsginge.

Mit dem Heranwachsen der epidermalen Einstiilpung
verkiirzen sich die Anlagen der Ausfilhrungsgénge und
bi'den im Beginn des Puppenstadiums Kriimmungen. (Taf.
II, Fig. 11b) Gleichzeitig treten die Hohlungen der
paarigen Kandle mit der unpaaren Einstilpung in Ver-
bindung.

‘Wenn um diese Zeit im Puppenstadium sich in den
Hoden Spermatozoiden entwickeln, so wird die Scheide-
wand resorbiert, welche die trichterfsrmige Hohlung der
Ausfihrungsginge von der Hohle der Hoden trennt. Dabei
verkiirzen sich die paarigen Giinge so weit. daf im Wesent-
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lichen nur der sehr erweiterte Trichter mit einem ziemlich
kleinen Teil der Ginge erhalten bleibt, Diese Trichter
umfassen die Basis der Geschlechtsdriisen.t) Infolgedessen
scheintes, als ob sich die Hoden des erwachsenen Minnchens
direkt und unmittelbar in die unpaare Abteilung der
Ausfithrungsgiinge 6ffnen wiirden. Die epidermale Ein-
stilpung wird zur Bildung der Samenblase und des duc-
tos ejaculatorius verwendet und zwar bildet sich erstere
aus dem erweiterten Teil, in den die angelegten, paarigen
Ausfithrungsginge miinden. Die Lage der Geschlechts-
offnung wurde schon oben erwiithnt (p. 72). Dabei mul
ich nur bemerken, dafi im letzten Larvenstadium auf der
Unterseite des neunten Segmentes vor der Geschlechts-
Offnung eine epidermale Verdickung auftritt, welche auf
der #uBeren Oberfliche einen Hiigel bildet, (Taf. II, Fig.
14g.) Aus diesem Hiigel entwickelt sich spiter der hacken-
formige Genitalanhang.

Wir finden also in der Entwicklung der miinnlichen
Genitalkanile einige Abweichungen von der Entwicklung
derselben Organe bei den anderen Insekten. Die Unter-
schiede bestehen hauptsiichlich in folgendem: 1. in der
starken Entwicklung des Trichters, der zur DBildung
des Hodenepithels*) verwendet wird, 2. in (30) der starken
Verkiirzung der paarigen Kaniile d. 1. der vasa deferentia

. und 3. in der Abwesenheit von Nebendriisen. Ein be-

sonderes Gewicht lege ich aunf das sehr frithe Erscheinen
der oben genannten trichterformigen Erweiterung der
paarigen Kaniile, weil es mit einer gewissen Theorie in
Verbindung steht, welche die paarigen Genitalkaniile der
Insekten mit dem Segmentalorganen der Amnneliden in
Homologie setzt. Ferner lege ich Gewicht auf die Ab-
wesenheit von Nebendriisen, was auf einen mehr primitiven

1y Sie bilden wahrscheinlich den in meiner Arbeit erwithnten
Epithelbelag der Hoden, ,Xenos Rossii ete, pg. 42.

*) Wortl.: ,Driisenhéhlung“ vergl. aber Nassorov’s Anmer-
kung (auf dieser Seite p. 90).
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Bau des unpaaren Teiles der Ausfithrungsginge im Ver-
gleich zu dessen Bau bei der Mehrzahl der Insekten
schlieBen lifit.

Was die Ausfithrungsgiinge der weiblichen Geschlechts-
organe betrifft, so habe ich schon oben erwéhnt, daf die
mesodermalen Streifen, welche die hinteren Enden der
weiblichen Geschlechtsdriisen mit den Tegumenten ver-
binden, sehr friih resorbiert werden (p. 88). Daher finden wir
hei den Weibchen keine Bildungen, welche den minn-
lichen, auf dem Hinterende des Korpers sich Gffnenden
Ausfiibrungsgéingen, entsprechen, Statt dessen erscheinen
bei ihnen, wie wir schon wissen,l) die Bildungen sui
generis, welche in ihrer Form den Segmentalorganen dhn-
lich sind,

Bei den weiblichen Larven bilden sich kurz bevor
auf der Kopfabteilung die dicken Chitinlamellen auftreten, iu
der Mitte der Unterseite des 2., 3., 4. uund 5. Abdomiual-
segmentes runde, epidermale Verdickungen, Die Zellei
werden an diesen Stellen hoch zylindrisch (Taf, II, Fig,
184) und von der Innenseite legt sich an sie etue lamel-
16se Anhdufung von Mesodermzellen an, (Taf. II, Fig. 18b.)
An der Stelle dieser Verdickung findet spater eine Ein-
stilpung statt, (Taf. II, Fig. 19a) wobei die epidermalen
Zellen der Verdickung kiirzer werden, wihrend die Meso-
dermzellen die Einstiilpung von innen auf allen Seiten
umkleiden, (Taf. 11, Fig, 19b.) Spiiter vergroBert sich diese
Einstilpung allméhlich und es hildet sich ein Rohr, welches
mit dem einen Ende nach aufien miindet, (Taf II, Fig.
20 a) sich jedoch am anderen Ende schwach er-
weitert und abrundet. (Taf. II, Fig. 20c) Zugleich bebt
sich der mesodermale Belag der Einstiilpung in der Mitte
ab und legt sich nur dem mittleren und unteren Teil der
Einstilpung an. (Taf IJ, Fig. 20b) Das abgerundete,
distale Ende der Einstillpung erweitert sich gegen Schlull

1) Nassonov, loco cit. pg. 24--26.
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der Larvenperiode zu einem (31) Trichter (Taf II, Fig.
21c) und dabei bleibt die breite Offnung des Trichters
lange Zeit geschlossen. Die Zellschicht, welche dicse
Offnung abschlieBt, ist nach innen leieht eingedriickt und
bleibt sebr lange bestehen. (Taf II, Fig. 21d.) Spiter
wird sie resorbiert und die Trichterhdhlung 6ffnet sich in
die Leibeshohle, Gleichzeitig verschmilert sich die Basis
der Einstiilpung, in ihrem Tnnern erscheint eine Hiille,
Mesodermzellen bilden den muskuldsen Belag auf dem
rohrigen Teil des Organes und auf diese Weise nehmen
die Ausfiihrungsginge ihren endgiltigen Bau an, welchen
wir schon beschrieben haben.?)

Die weiblichen Genitalkanile von Xenos zeigen in
ibrer Form und segmentalen Lage grofie Ahnlichkeit mit
den Segmentalorganen der Anneliden, aber in Anbetracht
der eben beschriebenen Entwicklung der weiblichen Ge-
nitalkanile ist es kaum moglich, zwischen ihnen und den
Segmentalorganen der Anneliden eine Homologie aunfu-
stellen, Dies verhindert hauptsichlich der Umstand, dal
sich bei den Strepsipteren der Trichter der weiblichen
Genitalkanile aus ectodermalen Einstitlpungen entwickelt.
Wenn es {iberhaupt mdoglich ist, dafl diese (enitalkaniile
mit den Nephridien der Anneliden homolog sind, so kann
dies npur von ihrem ectodermalen Teile gelten.

Mit mehr Grund, scheint mir, kann man die weib-
lichen Geschlechtsorgane der Strepsipteren als homolog
betrachten mit den sackf6rmigen ventralen Bildungen,
welche man bei Campodea, Machilis und Scolopendrella
auf einer grofien Reihe von Abdominalsegmenten beob-
achtet.?) Besonders grofe Anlichkeit mit diesen letzten
Bildungen zeigt jenes BEntwicklungsstadium der Genital-

1) Nagsonov, loco cit. pg. 24 u. 25.

2) Nassonov, Zur Morphologie der niedcren Insekten (Ap-
terygogenea) Lepisma, Campodea und Lipura, (russ.) Mitteil. d
Gesellseh. v. Freunden d. Naturwissensch, T. LI Fasc. 1., 1887 pg. 79.
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kanile von Xenos Rossii, wo die innere Offnung noch
nicht gebildet ist. (Taf. II, Fig. 20.)

Gegen die Aufstellung einer Homologie zwischen deu
weiblichen Geschlechtsorganen der Strepsipteren und den
oben genannten Abdominalorganen bei Campodea, Machilis
und Scolopendrella scheint mir nur ein einziger, aber
unwesentlicher Umstand zu sprechen, nimlich der, dal
die weiblichen Genitalkanile nicht als paarige Bildungen
auftreten,

Anmerkung:

Uber die postembryonale Lntwicklung der Strepsipteren liegen
aufer Nassonov's Untersuchungen (und einigen fritheren Angaben
Siebold’s 1843) auch noch cinige Mitteilungen von Ch. Th. Brues
vorin: A Contribution to Our Knowledge of the Stylopidae, Zoolog.
Jahrb., Abt. Morphol. XVIIL (1903) p. 241—270 Taf. XXII, XXIII.

Brues diesbeziigliche Resultate stimmen mit denen Nassonov’s
itberein. Als von Nassonov nicht angegeben wiiren der Vollstiindig-
keit halber hervorzuheben:

1. Eine zweite Hiubung der fuflosen Larvenstadien: ,The
sexes begin to differ in external form after another moult when
peculiar asymmetrical muscles develop in the thoracic segments,
and finally, after another ecdysis, the adult form appears.- (p. 264)
und: ,After another moult it is easy to distinguish the sexes ...~
(p. 262). Beide Stellen sind nach Brues so zu verstehen, daf als
erste Hiutung diejenige zu betrachten ist, welche beim Ubergang
der frei lebenden in die parasitire Larve stattfindet.

2. Fiir das parasitire Larvenstadium: , ... well developed
ambulatorial protuberances, 12 in number, that resemble prolegs
in appearance. That they cannot be homnologous with prolegs is
readily seen, however, since they are unpaired and arranged seri-
ally along the median ventral line, on to each body segment.«
p. 261 Taf. XXIII. Fig. 27,

Interessant ist, dall vor Brues hereits Brauer F. diese ,Beine+
der fullosen Larven kurz erwihnt: ,. .. (die sechsbeinigen
Larven) verlieren durch die erste Hiutung die langen Beine, be-
halten bloB kegelige Rudimente derselben ...* in: Schriften Ver.
Verbreitung Naturwissensch. Kenntnisse Wien, XXIII. (1882/83)
p. 413.
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3. »Worthy of Notice here also are metameric constrictions
of the wall of the intestine. These are very distinctly marked and
seem to correspond to the segmentation of the larva, at least each
portion which is constricted off corresponds to one of the leg-like
protuberances upon the ventral surface of the body, This con-
dition is quite peculiar and does not seem to occur in any other
insect larvae, at least to such an extreme degree.« p. 260.

4. Die Angabe einer Vagina in weiblichen Larven: ,The pre-
sence of the rudiment of an oviduct and vagina is rather remark-
able and does not in the least foreshadow the peculiar manner
in which the reproductive system will continue its further deve-
lopment.* p. 250, Taf. XXIIL Fig. 22. '

Die ,Abteilungen«, in welche nach Nassonov das Ovar zer-
fillt (pag. 87, Taf. IL (IV), Fig. 25 A) nennt Brues ,primitive
, eggs* (p. 250, Taf. XXIIL. Fig.1). Die ,Chorionbildenden Zellen«
Nassonovs (p. 87 Anm., Taf. IL. (IV.), Fig. 25 C) bezeichnet Brues
als ,follicular covering* (p. 250, Taf., XXIL Fig. 1).

5. Eine von Nassonov etwas abweichende Darstellung der
larvalen Hoden: ,The testes are well developed in the smallest
male larvae which we have obtained... In cross sections through
this portion of the animal from two to six testicular follicles
appear on each side of the alimentary tract, The tubules are
separated and number four on each side. Kach separate follicle
is enclosed in a very delicate membrane, but no common scrotal
membrane is present.* (p. 262.) Nassonov bildet diese ,scrotal
membrane~ ab: Taf. II. (IV.), Fig. 22.

Brues’s ,follicles« entsprechen Nassonovs ,Abteilungen*
(p. 86) und ,Samenkugeln~ (p. 88). Brues scheint aber mit den
<follicles« schlauchférmige Bildungen zu beschreiben, wiihrend
Nas-onov #hnlich wie von der weiblichen auch von der minn-
lichen Keimdriise sagt, ,dal die ganze Zellenmasse in rundliche
Abteilungen zerfallt.« p. 86, Taf, 1L (IV), Fig. 16p. Vergl die-
sclbe Taf. Fig. 8-—10.

Brues Angaben gelten fitr Xenos peckii Kirby (= Acroschismus
wheeleri Pierce, Monogr. 1909, p. 129). Brauers kurze Mitteilung
betrifft anscheinend Xenos vesparam Rossi.
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In den Abhandlungen, welche im vorigen Jahre in
den Warschauer Universitiitsnachrichten abgedruckt wurden,
beschrieb ich die Metamorphose und Urganisation von
Xenos Rossii K.!) und machie den Versuch auf Grund
der erhaltenen anatomischen und embryologischen Be-
funde die systematische Stellung der ganzen Gruppe der
Strepsipteren aufzukliren.?) — Da mir Herr Friese sein
Strepsipterenmaterial zur Verfiigung stellte, so bin ich
gegenwiirtig in der Lage, eine andere Form dieser Ord-
nung nimlich Stylops melittae K.*) zu untersuchen,

Die mir zugeschickten Exemplare dieses interessanten
Insektes erhielt ich von Herrn Friese zugleich mit den
Andrenen, in welchen sie schmarotzen, Die stylopisierten
Andrenen gehbren folgenden europdischen Arten an:
Andrena ventricosa Dours, A. pilipes T'br,, A. tibialis K,
A. ovina Klg., A. varians K., A, Trimmerana K., A. nigro-
aenea (2) K., A. parvula K, A. congerens Sch., A. fu-
eatn Sm., A, braunsiana Fr., A, convexiuscula K., A.
gwynana K.

1) N. Nassonov, Xenos Rossii und die Stellung der Strepsip-
terengruppe im System (russisch), Warschauer Universititsnach-
richten, Nr. 1—3. 1892

Derselbe, Zur Metamorphose der Strepsipteren, Warschauer
Universititsnachrichten. Nr. 6. 1892

?) N. Nassonov, DPosition des Strepsiptéres dans le systdme
selon les données du developpement postembryonal et de I'anatomie.
Congrés internationale de Zoologie & Moscou. 1892. T. L

#) Uber die verschiedene Arthezeichnung der hier von Nassonov
bearbeiteten Stylopsweibehen vergl. Pierces Monographie pp. 96,
105, 109. Stylops melittae ans Andrena tibialis = Stylops speneii
Pickering (p. 96), Stylops m. aus A. carbonaria (pilipes) = Stylops
nassonovi Plerce (p. 103), Stylops m. aus A. ventricosa = Stylops
ventricosae Merce (p. 109). Verzgl. Nassonovs folgende Beschreibung
dex (‘ephalothorax der Stylopsweibchen p. 103--105, 111.

Naturw.-med. Verein 1910, 7
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Die Lage des Weibchens aund des ménnlichen Kokous
war bel allen diesen Andrenaarten folgende, Das Vorder-
ende ragte zwischen dem vorletzten und dritten Segwente
heraus. Dabei lagen die Parasiten unter dem Hinterrande des
dorsalen Halbringes des 3. Ahdominalsegmentes (vom Ende
des Abdomens gercchuet) auf seiner oberen oder lateralen
Seite. (Taf. I, Fig. 1a, b)) Die aus dem Andrenakdrper
herausgenommenen Weibchen waren alle ganz ausgebildet,
aber nur zwei von ihnen hatten im Iunern ihres Korpers
bereits vollstindig entwickelte Larven, welche die gauze
Leibeshohle und den Brutkanal erfullten. (Taf. I, Fig. 4.)
In den tibrigen Weibchen fanden sich Eier mit den An-
zeichen der Furchung und mehr oder weniger entwickelte
Embryonen.

Die Andrenen mit den Weibchen, welche vollstindig ent-
wickelte Larven enthielten, gehorten der zweiten Gencration
von Andrena gwynana an und waren am 2, August ge-
fungen worden. Die iibrigen, deren Fangzeit angegeben
war, sind gefangen vom 28. Mirz bis 5. Mai und zwar
Andrena congerens in Fiume, A, varians in StraSburg,
A. braunsiana in Budapest, A. tibialis in Straburg, A.
parvula in Gieflen, A, fucats in Warnemiinde, In jedem
der an mich gelangten stylopisierten Individuen habe ich
nie mehr als zwei Parasiten gefunden.

Von dem wir zugeschickten Material bearbeitete ich
die freilebenden Larven und Weibchen, da diese in morpho-
logischer Hinsicht das gréfite Interesse bieten.

Die frei lebenden Larven.

Die vollstiindigste Beschreibung der frei lebenden
Larven von Stylops melittae besitzen wir in Siebolds Ab-
handlung ,Uber Strepsiptera“.l) Vor ihm waren diese

1) C. Th. v. Sicbold, Uber Strepsiptera. Archiv f. Natur-
gesch. Jahrg. LN, 1843,
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Larven von Westwood uud (3) Klug!) gefunden und be-
schrieben, aber als Parasiten des Weibchens angesehen
worden, Weil in Siebolds Beschreibung auch die von
Klug zum groBtes Teil enthalten ist und Siebolds Be-
schreibung die vollstindigste und dabei nicht zu umfang-
reich ist, so fithre ich dieselbe hier wortlich an.

»lch fand,* sagt Siebold, ,die sechsbeinigen Jungen
von Stylops melittae ziemlich schlank und von schiefer-
grauer Farbe. Der Leib derselben besitzt dreizehn Ein-
schnitte, der Kopfab:chnitt ist vorne stumpf abgerundet,
auf der Mitte desselben erkennt man dunkle Zeichnungen,
welche von braungefirbten hornigen Iieisten herrithren
und an der uuteren Fliche des Kopfes angebracht sind.
Zwei Hornleisten némlich beriihren sich nach vorne in
einem spitzen Winkel und werden rechts uud links von
einer hackenfdrmigen Hornleiste umgeben, Vor diesem
hornigen Apparate sind zwel bewegliche farblose Stibehen
angebracht, welche sich nach auBen und nach innen be-
wegen konnen; in letzterem Falle kreuzen sie sich und
erinnern so an ['refwerkzeuge, kounten aber auch als
Rudimeute von Palpen angesehen werden. In den beiden
Winkeln des Kopfes ist so viel dunkles Pigment angehiuft,
daB ich nicht im Stande bin, die durch dasselbe verdickten
Stemmata mit Sicherheit zu zdhlen. Die drei folgenden
Segmente tragen die sechs Fiifle.«

»Die iibrige Beschreibung dieser Tierchen hat Klug
so genau geliefert, daB ich nichts Besseres an die Stelle
setzen kann und ich sie daher hier folgen lasse: ,Die iibrigen
(Leibesabschnitte), so ziemlich von einer Liinge, nahmen
an Breite ab, wie sie sich der Spitze nitherten. Den letzten
Abschnitt konnte man einigermalen ausgerandet nennen,
und er-trug auf jeder Seite eine durchsichtige Borste, un-
gefibr von der Linge des halben Korpers, Alle Ringe

1) Klug, Nachricht von einem neuen Schmarotzerinsect wuf
viner Andrena, Magaz. Gesellsch. naturtorsch. I'reunde Berlin V. 1810.
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waren aulerdem mit kurzen Borsten besetzt, die besonders
am Rande und gegen die Spitze des Korpers hin stirker
und linger zu sein schienen, so wie offenbar drei der
stirksten dieser kurzen Borsten zwischen den beiden (4)
langen Seitenborsten die Endspitze des Leibes bewaffueten,
Die miilig langen Fiifle, welche zu jeder Seite drei, unter
den drei ersten grdBten Ringen entsprangen, waren von
sonderbarer Gestalt, und die beiden vorderen Paare anders
gebaut als die hinteren. Von den Schenkeln sah man
von oben nichts; zun#chst ragten die Tibien hervor, ein-
fach nnd durchsichtig wie der ganze Full, die vorderen
Paare mit einem, das hintere mit zwei Dornen, einem in
der Mitte, dem anderen an der Spitze bewaffnet. Die Tarsen
bestanden aus einem Gliede, welches so lang als die Tibien,
an den vier vorderen Fiiflen an der Spitze verdickt und
keulenférmig. am hinteren FuBpaare fadenformig erschien.t
Diese verschiedene Bildung der Fiile ist von Wethood
ginzlich unerkaunt geblieben.®

Die aus dem Brutkanal der Leiden von mir unter-
suchten Weibehen herausgenommenen frei lebenden Larven
waren in dem einen Weibchen gelblich mit einem Stich
ins briunliche und in dem anderen braun mit Uber-
gingen in dunkelbraun und schwarz. Besonders klar trat
diese Firbung im durchfallenden Licht hervor und noch
klarer als die Larven in Nelkenol gelegt worden waren,
Die allgemeine Korperform der Larve ist auf der von
Sielold!) gepebenen Abbildung nicht ganz gepau gezeich-
net, weil der Korper in der Tat viel breiter und kiirzer
ist. (Taf 1, Fig. 8.) Die Ventralseite ist flach, die Dorsal-
seite gewdlbt und zwar ist deren thorakaler Teil mehr
gewdlbt als der abdominale. (Tat. I, Fig. 9.) Die dorsalen
Halbsegmente sind gegen die Unterseite gehogen und dies
tritt be:onders deutlich auf den Abdominalsegmenten hervor.

(Taf. 1, Fig. 8)

1y ¢ The v, Siebold, loen eit. Tat, VI Fig. 16.
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Zwet gegen den Kopfrusammengeheude, hogentGrmige
Lawellen sind auch bei Xenos Rossii vorhanden, aber hier
sind sie etwas kiirzer, weichen wmehr vom Vorderende des
Kopfes zuriick, (Taf, 1, Fig. 8h) verbinden sich vorne und
bilden eine unpaare Lingslamelle. Diese Lamelle bildet
aller Wahrscheinlichkeit nach das innere Kopfskelett des
Insekts. Die zwei seitlichen hackenférmigen Lamellen
(Taf. I, Fig. 8¢) findet man auch bei Xenos Rossii und
sie entsprechen ailler Wahrscheinlichkeit nach dem Qber-
kiefer des Insekts.

Diese Anhinge sind bedeutend (5) hreiter und lduger
als es bei Siebold abgebildet ist. Thre Enden kénuen durch
die spaltenformige quere Mundofinung (Taf. 1, Fig. 8u)
heransgestreckt werden und stellen die einzigen Organe
vor, mittels welcher die Nahrung zerkleinert werden kbnute.
Die riitselhaften Bildungen im Aussehen zweier beweg-
licher Stédbchen, die auf dem Vorderende liegen und von
Siehold als Frefwerkz-uge oder Rudimente von DPalpen
betrachtet werden, konnte ich trotz sorgfiltigster Unter-
suchung nicht sehen.*) Die stark schwarz geférbten

*) Sicbold sagt tiber diese ,riitselhaften Bildungen® in der
von Nassonov zitierten Arbeit p. 153: ,Vor diesem hornigen
Apparat (,zwei Hornleisten® — Nassonovs inneres Kopfskelett
und zu beiden Seiten von diesen ,hackenférmigen Hornleisten«
= Nassonovs Oberkiefer) ,sind zwei bewegliche, farblose Stébshen
angebracht, welche sich nach aulen und innen bewegen konnen,
in letzterem Falle kreuzen sie sich und eriunern so an Frebwerk-
zeuge, kbnnten aber auch als Rudimente von Palpen angesehen
werden. Es ist wohl sicher, daB Siebold damit die oben von
Nassonov angegebenen Oberkiefer meinte, deren Enden nach
Nassonov ,durch die Mundéffnung herausgestreckt werden konnen.«

Siebold bildet die Oberkiefer in ausgestrecktem Zustande und
zwar von der Dorsalseite geschen ab. (Taf. VII, Fig. 16m.) Bei
ausgestreckten Oberkiefern kann man allerdings ein #dhnliches
Bild sehen, wie cs Siebold gegeben hat — die ,hackenformigen
Hornleisten+ Siebolds entsprechen dann wahrscheinlich den basalen
Teilen der Oberkiefer bezw. deren Scheiden —, doch ist Siebolds
Abbildung entschieden unklar,
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Tegumente der Seiteuteile des Kopfes tragen Augen. Von
diesen lassen sich deutlich drei auf jeder Seite unter-
scheiden. Auf der Unterseite des Kopfes befinden sich
hinter der Mundoffnung zwei sehr diinne Borstchen.
Ebensolehe Borstchen liegen auch vor der Mundéffnung.
Eine hesondere Skulptur Zhnlich der, welche man auf der
Dorsalseite der Larven von Xenos Rossii beobachtet, sieht
man hier nicht. _

Die Borstchen, welche hauptstichlich auf den Rindern
der Segmente sitzen, sind gewdhnlich von zweifacher
GriBe und meistens wechseln die lingeren Borstchen mit
kiirzeren ab, Zwei sehr lange Borstchen sitzen auf dem Hinter-
ende des Korpers und erreichen fast die halbe Leibes-
linge. (Taf. I, Fig. 8k u. 9d.) Irgendwelche andere ven-
trale Anhéinge, wie wir sie hei den Larven von Xenos
Rossii beohachteten, finden sich hier nicht.

Die Beine sind von Klug im allgemeinen genau be-
schrieben worden. Nur die Lage der Dornen, welche wir
auf den Tibien beobachteten, ist etwas anders; ndmlich an der
Basis jeder Tibie sind zwei Dornen. (Taf. I, Fig. 8h.) Die
keulentsrmigen Erweiterungen (Taf I, Fig. 8g) an den
Enden der zwei Vorderbeine sind ihrer Bedeutung nach
unzweifelhaft homolog mit den blasen{drmigen Anhingen
der beiden Vorderbeine bei den Larven von Xenos Rossii.

Wie im ersten so sind diese Bildungen auch im
zweiten Falle Anschwellungen der Tegumente, die hier
sehr diinnes, durchsichtiges Chitin haben. Der Unterschied
besteht nur darin, dafl bei Xenos Rossil sich die An-
schwellungen am Ende der Fiile befinden, wihrend sie
bei Stylops melittae an deren Innenseite liegen und sich
nur am Ende erweitern, Siebold meint, dal} es sich hier
um Bildungen handelt, &hnlich denen, die man an den
Fuflenden von Sarcoptes heobachtet und mit denen sich
die FiiBe beim Gehen festheften, Das letzte, sehr
schwach entwickelte Segment trigt, wie wir schon gesehen
haben, zwei Borstchen, die auf Erhohungen sitzen. (6)
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Diese Dorstchen dienen aller Wahrscheinlichkeit nach zum
Springen, Beziiglich der freilebenden Larven von Xenos
Rossii existiert die direkte Beobachtung Siebolds, dali sie
sich durch Springen bewegen konnen.

Weibchen, welche vollstindig entwickelte Larven ent-
hiclten, konnte man immer leicht selbst mit schwachen
Vergroferungen schon an ihrem AuBeren erkenmen. Die
dunkle Firbung des Larvenkérpers schimmert iiberall
durch die durchsichtigen Tegumente, wie dunkle Fleckchen
hindurch und darum sieht das Weibchen wie gescheckt aus,
Besonders war dies auf der Ventralseite zu bemerken, wo
die Larven im Brutkanal zusammengedringt und nicht
bloB im Abdomen sondern auch im Cephalothorax zu sehen
waren. (Taf. I, Fig. 4b.)

Die erwachsenen Insekten.

Die Weibchen von Stylops melittae zeigen so grofe
Ahnlichkeit mit den parasitiren Larven, daB man sie bis
zu Siebolds 1) Untersuchungen als Larvenformen betrach-
tete, ebenso wie die Weibchen der anderen Strepsipteren.
Die erste Abbildung eines Weibchens von Stylops melittae
stammt von Kirby?), der die Weibchen als Larve und
Puppe beschrieb.

Das Aufere der von mir untersuchten Weibchen,
welche in den mir zugeschickten Andrenaarten schmarotsten,
ist bis zu einem gewissen Grade in der Form und Fir-
bung des Cephalothorax verschieden. Bei den Weibchen,
welche dem Korper von Andrena pilipes entnommen
wurden, (Taf. I, Fig. 7) ist der Cephalothorax am Vorder-
ende sehr verschmiilert und letzteres sicht wie abge-

1y C. Th. v. Siebold, loco cit.
?) W. Kirby, Monographia Apum Angliae. Vol. L Tab. 14.
Fig. 7, 8 u. 9.
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schuitten aus. Bei den Weibchen ans Audrena ventricosa
(Taf. 1, Fig. 6) war die vordere Verengung des Cephalo-
thorax viel schwiicher und seine Liinge war im Vergleich
zur Breite kleiner bei tiberhaupt geringeren Dimensionen.
Das Vorderende des Cephalothorax war abgerundet. Bei
den Weibchen, die ich in (¥) Andrena tibialis fand (Taf.
I, Fig. ), war das Vorderende des Cephalothorax auch
wie abgeschnitten, aber die vordere Verengung war nicht
so stark wie bei den Weibchen aus Andrena pilipes.

Die Farbe des Cephalothorax war gelblich braun mit
einem Stich ins Schwarze, welcher am hinteren Teil der
Ventralseite bemerkbar war. Eine mehr oder weniger
intensiv schwarze Firbung am hinteren Teile der Ventral-
seite des Cephalothorax wurde bel den verschiedenen
Individuen in verschiedenem Grade beobachtet. Gewohn-
lich hatte diese Firbung die Form eines kleinen schwarzen
Streifens, welcher nach vorne in dunkelbraun und schliefl-
lich in gelbbraun iiberging. Manchmal wurde dieser
Streifen breiter und bei den Individuen aus dem Abdomen
von Andrena ventricosa war er in der ganzen hinteren
Hilfte der Ventralseite des Cephalothorax besonders in
der Mitte schwarz gefdarbt. (Taf. I, Fig. 6.)

Die grofite Wolbung der Veniralseite des Cephalo-
thorax findet sich in der Nihe des Vorder- uud Hinter-
endes, wihrend in der Mitte eine leichte quere Einsenkung
liegt (Taf. I, Fig, 3a), die bei den Weibchen aus Andrena
tibialis am stirksten entwickelt ist. Auf der Unterseite
(Dorsalseite Ubers.) ist eine Lingseinsenkung vorhanden,
welche gegen das Vorderende abnimmt, wie man sich
aus den Querschnitten tiberzengen kaun. (Taf 1I, Fig. 2,
3 und 4.)

Auf der Ventralseite des Cephalothorax befindet sich
etwas hinter dem Vorderende eine Quererhohung in Form
eines halbkugeligen Vorsprunges, welcher bei den ver-
schiedenen Individuen vom Vorderende verschieden ent-
fernt ist und in grofierem oder geringeremn Grade mit ihm
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verschmilet.  Am besten ist diese Bildung hei den Indi-
viduen aus Audrena pilipes und tibialis entwickelt. (Taf. 1,
Fig. 5 u. 7a) Da dieselbe nicht in den Cephalothorax
eingelenkt erscheint, so ist kein Grund vorhanden, sie als
Kopfanhang (Oberlippe Ubers)) zu betrachten. Hinter
diesem Vorsprung befindet sich die halbmondformige
Mundéffuung, welche der des Xenos Rossii Weibchens sehr
dhnlich ist. (Tuf. I, Fig. 3, 5, 6, 7h)

Seitlich von der Mundéffnung etwas hinter iliren
Réindern befindet sich ein Kieferpaar, welches &hnlich
aussieht wie bei dem Weibchen von Xenos Rossii. Man
betrachtet diese Kiefer als Anhiinge, die den Oberkiefern
der Insekten entsprechen. Hinter der Munddffnung liegt
die Querspalte. (Taf. 1, Fig. 2, 3, 57 d.) Der mittlere Teil
derselben hat das Aussehen eines querliegenden mehr oder
weniger nach vorne gekriimmten Bogens, dessen Enden die
Seitenriinder des Cephalothorax nicht erreichen. (8) Von
den Enden des Bogens gehen noch schiefe Spalten nach
vorne und den Seiten zu den Rindern des Cephalothorax.

Auf der konkaven Dorsalseite des Cephalothorax be-
finden sich zwei Stigmen. Dieselben liegen auf dem
breitesten Teil des Cephalothorax mehr gegen das Hinter-
ende an den Seitenrindern, Manchmal liegen die Stigmen
so nabhe am Seitenrande des Cephalothorax, dafl sie von
der Ventralseite gesehen werden konnen, wie zum Bei-
spiel bei den Weibchen aus Andrena pilipes. (Taf. I,
Fig. 7e.)

Der Cephalothorax ist durch ¢ine Kinschniirung vom
Abdomen getrennt. Dieselbe ist durch den vorderen Teil
des ersten Abdomiualsegmentes gebildet, welches verengt
und gewthnlich schwarz oder dunkelbraun gefirbt ist.
(Tat. 1, Fig. 2—4e) Diese Einschuiirang, welche das
Aussehen eines Halses hat, gibt dem Cephalothorax eine
groBe, aber natiirlich rein #uBerliche Ahnlichkeit mit einem
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Kopf. Nach Siebold !) ist diese Einschniirung auch bei
Xenos sphecidarum, Xenos Peckii und Stylops Spencii 2)
vorhanden.

Das Abdomen beginnt mit dem hinteren Teil des
ersten Segmentes und ist ziemlich breiter als der Cepha-
lothorax. (Taf. I, Fig. 2—41f) s verschmilert sich dann
mehr oder weniger und sein letztes Segment ist immer
schmiiler als der Cephalothorax. Auf der Dorsal- und
Ventralseite ist das Abdomen gewdlbt und bei den jiingeren
Weibchen ist die Dorsalseite des Abdomens mehr gewilbt
als die Ventralseite.

Das Ahdomen besteht aus neun von aulen sicht-
baren Segmenten und nach dem Bau des Abdomens der
Weibchen von Xenos Rossii zu urteilen, ist das 9. Seg-
ment durch Verschmelzung der zwel letzten Segmente
entstanden, so daf das Abdomen zehngliedrig erscheint,
Bin groferes oder geringeres Fehlen der Grenzen beob-
achtet man manchmal anch zwischen anderen Segmenten.
Bei alten Weibchen fehlen deutliche Grenzen zwischen
allen Segmenten und das Abdomen hat dus Aussehen
eines Sackes, der auf dem Hinterende etwas verschméilert
ist. (Taf. I, Fig. 4f) Der Riicken und die Seiten des
Abdomens sind weifl, wihrend die Ventralseite bei Xenos
Rossii schwach gelblich gefirbt ist. Hier ist iibrigens
nicht die ganze Ventralseite des Abdomens gefiirbt, son-
dern nur die ersten sieben Segmente. Der gefiirbte Teil
hat das Aussehen eines Streifens, der bei der Einschnii-

1) Siebold, loco cit. p. 148.

2y Kirby, Monographia Apum Angliae Vol. f, Tab. 14, Fig.
7, 8 und 9, Vol. II, p. 114.%)

*) Dieses 2. Zitat betreffs Kirby, Monographia Apum Angliae
ist offenbar durch ein Versehen hicher gesetzt worden. Stylops
spencii wurde beschrieben von Pickering in: Transact. Entom.
Soc. London L. (1836) p. 163—168, PL. XVIL Fig. 9—12. Kirby hat
in der Monographia Apum Angline den ersten Stylops 1802 be-
schrieben und Stylops melittae genannt,
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rung zwischen Cephalothorax (9) und Abdomen beginnt,
lings des Abdomens verliuft und mit einer Abrundung
im Hinterende des siebenten Segmentes endigt. (Taf. I,
Fig. 2g, 3.)

Auf fiinf Abdominalsegmenten gewahrt man auf der
Mittellinie des gelblichen Streifens fiinf dunkel gefirbte
Tleckchen, deren je eines auf jedem Segmente nahe gegen
den Hinterrand des 2., 3., 4., 5. und 6. Segmentes liegt.
(Taf. 1, Fig. 2h)) Auf dem letzten Abdominalsegmente
befindet sich die Analéffnung in Form einer Querspulte,
die nidher gegen die Riickenseite des Korpers liegt.

Wie die Weibchen von Xenos Rossii, so lagen auch
die eben beschriebenen Weibchen von Stylops melittae
in der Leibeshthle des Wirtes und streckten ihr dunkel-
gefirbtes Vorderende des Kérpers nimlich den Cephalo-
thorax und die auf ihn folgende Verschmilerung heraus.
Dubei schmiegte sich der Cephalothorax wie bei Xenos
mit seiner Dorsalseite, das ist in diesem Falle mit der
vertieften Oberfliiche, (dem Abdominalring des Wirtes
Ubers.) an, wihrend sich die Ventralseite nach oben oder
zur Seite wendete je nach der Lage des Schmarotzers
im Abdomen. (Taf. I, Fig. 1a u. b)

Die Tegumente des weiblichen Korpers bestehen aus
drei mehr oder weniger von einander getrennten Chitin-
schichten und aus einer Matrix, welche der innersten
Chitinschicht dicht anliegt. Die #ufiere Chitinschicht
bleibt nach der letzten Larvenhiutung zuriick und ent-
spricht, wie ich bereits gezeigt habe, dem Kokon des
Ménnchens. Die mittlere Chitinschicht entspricht dem
Chitin, welches die minnliche Puppe abwirft, und nur
die innere Schicht gehort eigentlich dem Chitin des er-
wachsenen Insekts an. Daher werden wir die drei Chitin-
schichten, die Larval, die Tuppen- und die Tmaginal-
schicht nennen.

Die larvale Chitincuticula ist gapz glatt und trigt
nirgends Haare und Borstchen. Nur anf dem mittleren
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und hinteren Teil des Cophalothorax zeigt sie eine schwache,
zellenartige, sehr diinne Skulptur, richtiger Zeichnung.

Das larvale Chitin ist nicht iiberall von gleicher
Dicke. Auf dem Cephalothorax und auf der Ventralseite
des Vorderteiles des ersten Abdominalsegmentes ist es
ziemlich verdickt und die Firbung dieser Korperteile biingt
von dem sie bedeckenden Pigment der larvalen Chitin-
cuticula ab, Am héartesten ist das larvale Chitin an jenen
Stellen, wo es am dunkelsten gefirbt ist. Am allermeisten
aber ist es an den Rindern verdickt, an der ventralen
Querspulie des Cephalothorax und besonders an deren
hinteren und seitlichen Réndern, (Taf II, Fig. 1—3d.)
Dieses (10) Chitin biegt etwas in die Iunenfliche der
Hohlung ein, die unter der oben genannten Querspalte
liegt; es dringt in die Mund- und Stigmendéfinung, indem
es die Innenfliche des Pharynx und der Atmungskanile
wie beim Weibchen von Xenos Rossii auskleidet.

Das Puppenchitin hat das Ausseben cines sehr diinnen
Hiutchens, welches iiberall die gleiche Dicke hat und
stellenweise eine Menge kleiner Filtchen bildet. Es liegt
dem linaginalchitin griofitenteils sehr eng an und dringt
mit ibm in die Miindungen des Verdanungskanales und
der Atmungskanéle, nur im sogenannten Brutkanal trennt
es sich von ihm. Der Querspalte des Larvalchitins ent-
spricht dic unter ihr liegende Spalte des Puppenchitins.

Das Imaginalchitin bildet samt der Matrix die eigent-
lichen Tegumente, ndmlich jene, welche den Tegumenten
anderer Insekten mit vollstindiger Metamorphose ent-
sprechen. Diese Tegumente bilden unter der ventralen
Querspalte eine Vertiefung in Form eines abgeplatteten
Sackes, der in der Hohung des Cephalothorax unter dem
Pharynx liegt und sich durch die Querspalte nach aulien
offnet. (Taf. 11, ¥ig. 1e) Die Hohlung dieses Sackes ist
manchmal sehr schmal (Taf. 1I, Fig. 2—4a) und ist aut
ihrer ganzen Innenfliche mit zwei inneren Chitinschichten
bedeckt, wihrend die beiden #ufleren Chitinschichten nur
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ihren Vorderteil bedecken und im Hinterteil unterbrochen
sind. Das Imaginalchitin, welches die hintere Fldche
dieser Vertiefung auskleidet, bildet eine Menge mikrosko-
pisch kleiner, dicht aneinander liegender Erhohungen mit
sehr kurzen Borstchen auf ihren Spitzen. (Taf. 1I, Fig. 3
u. 4a) Welche Bedeutung dieser Sack hat, ist von
mir noch nicht aufgeklirt, Bei Xenos Rossii findet
er sich nicht, Vielleicht entspricht er dem inneren Skelett
der anderen Insekten. Vielleicht ist er eine besondere
Einrichtung, welche dazu dient, dafl die Larven bei Gefahr
sich leichter im K&rper ihrer Mutter verstecken kdnnen,
wie dies Siebold beobachtet hat.

Beim Ubergang zur Ventralfliche des Cephalothorax
ist das Imaginalchitin groBenteils glatt, aber spiter folgen
auf dem gelblichen Bauchstreifen stark entwickelte Borst-
chen, welche auf Erhohungen und Féltchen liegen. Der
Teil der Imaginaltegumente, welcher an der Stelle des ven-
tralen Liingsstreifens liegt und mit den obengenannten
Borstchen bedeckt ist, ist in Form einer Rinne eingedriickt,
(Taf. 11, Fig. 5, 7 u. 8a) die zugleich mit dem Streifen
im siebenten Segmente endigt. (11) (Taf. II, Fig. Ga)
Die Réinder dieser Rinme bilden sehr diinne, zahlreiche
Filtchen. In die Vertiefungen, welche zwischen diesen
Filtehen liegen, dringt das Puppen- und Larvalchitin ein
und daher ist die Puppen- und Larvaleuticula an dieser
Stelle von der Imaginaleuticula nicht abgehoben, sondern
mit ihr sehr fest verbunden. Die Cuticulen, welche iiher
den Imaginaltegumenten der Rinne liegen, heben sich stark
von ‘letzteren ab und bilden iiber der Rinne eine Wol-
bung. (Taf. II, Fig. 5—8c.) Auf diese Weise entsteht
zwischen dem Imaginalchitin und den ahgehobenen Cuti-
culen der zwei vorhergehenden Stadien ein zylindrischer
Kanal. Dieser endigt im siebenten Abdominalsegmente
blind, plattet sich vorne ab und 5ffnet sich durch die
Querspalte in der Larval- und Puppencuticula nach auBen
(Faf. 11, Fig, 1) In diesen Kunal miinden die Genital-
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kaniile (Taf. II, Fig. 6 u. 7d u. 1r) mit Offnungen, an
deren Rindern, wie wir schon gesehen haben, das Chitin
etwas dunkler gefiirbt ist. Von auBen haben diese Offnungen
bei schwacher Vergrofierung das Aussehen brilunlicher
Fleckchen, die anf funf Abdominalsegmenten liegen.

Bei Xenos Rossii habe ich diesen Kanal nicht be-
obachtet,”) aber hier ist er sehr deutlich ausgepriigt und
erscheint als wirklicher Brutkanal, wie ihn Siebold fiir
alle Strepsipteren beschrieben hat. Bei den alten Weib-
chen ist dieser Kanal immer mit frei lebenden Larven
gefilit und bildet eine sehr originelle Einrichtung zum
Ausschlipfen der Larven. Wenn eine solche Einrichtung
nicht existierte, so wiirden die Larven, nachdem sie aus
den Geschlechtséffnungen ausgeschliipfs sind, in die Leibes-
héhle der Andrene gelangen, in welcher das Weibchen
schmarotzt, Bei Xenos Rossil ist dieser Kanal wahrschein-
lich nicht so vollkommen ausgebildet und die Larven ge-
langen einfach dorch den Zwischenraum, welcher durch
die Imaginal- und Larvaleuticula gebildet wird und weiter
durch die Querspalte des Cephalothorax nach auflen,

Alle diese drei Cuticulen dringen in die Mundiffnung,
die Stigmen und die Aunaléffnang ein. Wag die Cuticula
betrifft, welche die Genitalkanile auskleidet, so wird sie
ausschlieflich von imaginalem Chitin gebildet, das von
der Korperoberfliche in die Hohlung dieser Kaniile ein-
dringt. Die abgehobene Puppencuticula der Weibchen
liBt an Spuren erkennen, daB sie die Innenfliche der
Genitalkanile bedeckte, als diese noch nicht (12) voll-
stindig entwickelt waren. Diese Spuren sind in Form
blinder Sicke erhalten, die in die Hohlung des Kanales
iiber den (ffnungen der Genitalkanile eindringen. (Taf. 1,

Fig. 1£)

*) Vergl. Anm. p. 10.
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Die Matrix besteht aus Zellen, die sich am meisten
flachen Epithelzellen nithern, Zylindrisch werden sie nur
im Vorderteil des Cephalothorax.

An den Tegumenten des Cephalothorax finden wir
eine Menge einzelliger Driisen, die auf seiner Dorsal- und
Ventralseite liegen. Diese Zellen sind zu Gruppen ver-
einigt und auf jeder Seite des Cephalothorax liegen zwei
Gruppen. Auf der Ventralseite heobachtet man eine vordere
und eine hintere Gruppe, (Taf. II, Fig. 1g u. h) wibrend
anf der Dorsalseite zwei seitliche Gruppen, eine linke und
eine rechte, in der vorderen Abteilung des Cephalothorax
vor dem Oberschlundganglion und zu beiden Seiten desselben
liegen. (Taf. 1I, Fig. 4d u. 3e)

Jede Zelle war birnenférmig und an ihrem ver-
schmilerten, sehr langen Ende mit den Tegumenten ver-
bunden. Irgendwelche Offnungen, die zur Ausfiihrung des
Driisensekretes dienen kounten, war mir nicht moglich zu
entdecken. Die gleichen Zellen wurden von mir im Ce-
phalothorax der Xenos Rossii-Weibchen beschrieben. Dort
war ihr verschmilérter Teil kiirzer und sie lagen nur auf
der Ventralseite des Cephalothorax.*)

Die Muskulatur zeigt groBe Ahnlichkeit mit der von
Xenos Rossii und der fir diese Form gegebenen Be-
schreibung habe ich nichts hinzuzufiigen.

Die halbmondférmige Munddffoung fiihrt in den
Pharynx, der sich am Anfang schwach erweitert, Eine
Mundhohle ist hier so wie bei Xenos Rossii nicht vor-
handen. Die Kiefer liegen etwas seitlich von der Mund-
offnung in einer besonderen Vertiefung der Tegumente
und sind den Kiefern von Xenos Rossii vollstindig #hn-
lich. Bei den verschiedenen Individuen variieren die Kiefer
sehr wenig. Manchmal, wie zum DBeispiel bei den Weib-
chen, die in Andrena ventricosa schmarotzten, war die

*) Vergl. hestiglich dieser ,Nassonov’schen Driisen* Anm.
p. 14,
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Kieferbasis etwas enger. (Taf. 1. Fig. Gc) Manchmal war
anf der Spitze des Kiefers aufler dem immer vorhandenen
inneren Zahn auch ein sehwach entwickeltes Zithnchen an
der Aufienseite zn schen.

Der Pharynx hat die Gestalt einer abgeplatteten Rohre,
(13) die sich bei der Mundoffnung etwas erweitert. (Taf
11, Fig. 11) Auf den Querschnitten hat er das Aussehen
einer Querspalte, die schwach bogenférmig gekriimmt und
mit ihrer gewdlbten Seite gegen die sackférmige Ventral-
vertiefung der Tegumente gewendet ist, mit deren Wiinden
'seine eigenen Wiinde verwachsen. (Taf II, Fig. 2—4b.)
Die Winde des Pharynx zeigen den typischen Bau und
bestehen aus einem inneren Chitinbelag von plattem
Matrixepithel und ans zwei Schichten von Lings- und
Quermuskeln. Vom Pharynx gehen nach oben Muskel-
fibrillen, die an der Dorsalseite der Cephalothoraxtegumente
befestigt sind und zur Erweiterung des Pharynx dienen.
(Taf. 11, Fig. 2¢.) Hinter dem Oberschlundganglion geht
der Pharynx allmihlich in den Osophagus iiber, der das
Aussehen einer ebenfalls abgeplatteten Rohre hat, aber
diinnere Winde und eine schwach entwickelte Muskulatur
zeigt. (Taf 11, Fig. 1k) Hieranf geht der Osopbagus
in den Magen iiber, der bei jungen Veibchen, welche Eier
in frihen Entwicklungsstadien enthalten, auf Querschnitten
sehr leicht aufzufinden ist. Er hat das Ausschen eines
Sackes, der vom hinteren Teil des Cephalothorax bis zum
neunten Abdominalsegment verlduft, (Taf. 1I, Fig. 11 und
6e) Die Winde dieses Sackes erscheinen immer schlaff
und einen zwischen ihnen gelegenen Zwischenraum konnte
ich niemals beobachten. Auf Querschnitten kann man
den Magen in Form einer drei- oder vierstrabligen Falte
finden. (Taf. II, Fig, Hd.) Seine Winde bestehen aus einer
Schicht flachen Epithels. Im 9. Segment folgt auf den
Magen der Euddarm, der das Aussehen einer einfachen
und kurzen Linstiilpung der Tegumente hat (Taf Il
Fig. 6b) und durch die Analéffoung nach aufien miindet.
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(Tafel 1I, Fig. 6f) Malpighische Gefiie fehlen voll-
stindig. :

Die Frage, ob zwischen Magenhdhle und Enddarm
eine Verbindung besteht, bin ich mehr in verneinendem
Sinne zu beantworten geneigt. Ich konnte die Verbin-
dung niemals sehen, aber in Anbetracht dessen, dall eine
eigentliche Magenhohle nicht vorhaunden ist und da an
dieser Stelle der Magen viele Falten und Vertiefungen
bildet, so war es nicht immer moglich, aus den Quer-
schuitten ein klaves Bild der Verbindungsstelle von Magen
und Enddarm zu bekomnien.

Ganz so wie bei den Weibchen von Xenos Rossii
fand ich im Darmkanal der von uns beschriehenen Weib-
chen niemals eine fremde Substanz und aller Wahrschein-
lichkeit nach nimmt das Weibchen im erwachsenen Zu-
stande keine Nahrung zu sich,

In den alten Weibchen, in deren lLeibeshdhle voll-
stindig (14) entwickelte frei lebende Larven waren, konnte
ich niemals weder in Querschnitten noch in Flichen-
priiparaten den Magen und Enddarm finden,*) — Alles
das war bereits zerstort und diese Zerstorung war aller
Wahrscheinlichkeit nach von den Larven bewirkt worden.

Das Tracheensystem 6ffuet sich nach aufien durch zwei
Stigmen, die, wie wir schon gesehen haben, auf der
Dorsalseite des Cephalothorax mehr gegen dessen Seiten
liegen, Jedes Stigma sieht von aufien wie oval aus und
befindet sich auf der Riickeuoberfliche eines Hiigelchens der
Larvalcuticula, das bei einigen Individaen von der Ventral-
seite gesehen werden kann. Die Stigmenform der anderen
Cuticulen ist etwas verschieden. An den imaginalen Tegu-
wenten ist sie birnenférmig, aber mit dicken, briunlichen
Winden, An der Puppencuticula ist sie rund und mit
glatigefalteten, farblosen Winden.

*) Dasselbe gilt nach ieinen Beobachtungen auch filr die
gleichen Stadien der Weibchen von Xenos vesparum.

Naturw.-med. Verein. 1910. 8
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Wie bei den Weibchen von Xenos Rossii besteht auch
hier das Tracbeensystem auns einem stigmalen Tracheen-
stamm, der von jedem Stigma ins Abdomen fiilirt und
auf seinem Wege im ersten Abdominalsegment einen Zweig
nach vorne abgibt. Dabei verbinden sich diese Zweige
der beiden Stimme bogenférmig im Cephalothorax iiber
dem Oberschlundganglion. Im ersten Abdominalsegment
teilt sich jeder Stigmalstamm in zwel lings verlaufende
Abdominalstimme, deren einer naher an der Dorsalseite
liegt, (Taf. II, Fig. be) wihrend der andere niher an die
Ventralseite geht. (Taf. II, Fig. 5f) Im siebenten oder
achten Segment vereinigen sich beide Stimme., Diese
Vereinigung ist, wie ich gegenwiirtiz beobachten konnte,
auch beim Weibchen von Xenos Rossii vorhanden.') Von
den beschriebenen Stimmen gehen die Verzweigungen
zweiter Ordnung ab. Somit ist das Tracheensystem der
erwachsenen Xenos- und Stylopsweibchen ganz &hnlich
dem der parasitiren Larven, das heiit mit anderen Worten
das Tracheensystem bleibt bei der Metamorphose der
Larven in das erwachsene Weibchen unverindert.2)

Das Blutgefifsystem der jungen Weibchen ist wie
bei Xenos Rossii gebaut. (Taf. 1, Fig. 1n, m.) In spiteren
Stadien, zur Zeit, wo die Leibeshohle vollstindig mit frei
lebenden Larven erfiillt ist, findet man kein Ruckengefa.ﬁ
und keine Aorta. (15)

Das Zentralnervensystem besteht aus einemsehr schwach
entwickelten Oberschlundknoten, (Taf. 1I, Fig. 1¢), einem
verlingerten Cephalothorakalknoten (Taf. I, Fig. 10) und
aus einem kleinen spindelférmigen Abdominalknoten. (Taf.
11, Fig. 1p.)

Auf dem Obelschlundknoten entwickeln sich keine
lobi optici und die Sehnerven atrophieren bei den er-

1) N, Nassonov, Xenos Rossii etc. p. 18

"2) N.' Nussonov, Zur- Meta,morphose der Strepslpteren pag.
82—84. : . .
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wachsenen Weibchen vollstindig, Vom Cephalothorakal«
knoten zweigen Nerven nicht nur in den Cephalothorax
sondern auch in das erste Abdominalsegment ab. Die
ibr'g en Abdominalsegmente werden von den Verzweigungen
des Abdominalknotens innerviert, Von der sehr langen
Commissur, die den Cephalothorakal- mit dem Abdominal-
knoten verbindet, zweigen keine Nerven ab. (Taf. II, Fig,
1q) Auf der Commissur, die beide genannte Knoten
verbindet, sind auch bei Xenos Rossii keine Verzweigungen
vorhanden. In meinem Artikel, der die Organisation von
Xenos Rossii betrifft 1) ist diesbeziiglich ein Irrtum unter-
laufen und gegenwirtig kann ich nach einer sorgfiltigen
Revision mit voller Bestimmtheil sagen, daB bei Xenos
Rossii sowohl bei den Ménnchen als bei den Weibchen
die Abzweigungen von den Nervenknoten der Abdominal-
kette des Zentralnervensystems vollstindig gleich sind mit
dem, was wir bei Stylops melittae sehen. Dieselbe Be-
ziechung der Haupinervenstimme zu den Nervalknoten
wurde von mir auch fiir die erwachsenen, fuBlosen Larven
von Xenos Rossii beschrieben.2) Diese Beziehung indert
sich daher bei der Umwandlung der Larven in die er-
wachsenen Formen nicht. Der Oberschlundknoten liegt
iiber dem Ende der Vertiefung, welche von den Tegu-
menten unter der Querspalte des Cephalothorax gebildet
wird. (Taf. II, Fig. 1 u. 4¢c.) Der Cephalothorakalknoten
befindet sich in der hinteren Abteilung des Cephalothorax
niher an der Dorsalseite. Zwischen ihm und den ZuBeren
Winden der Dorsalseite des Cephalothorax liegt nur der
Osophagns. Die Aorta (Taf II, Fig. 1n) weicht an dieser
Stelle zur Seite und liegt in einer Reihe mit dem Oso-
phagus. Der Abdominalknoten befindet sich im 3. Abdo-
minalsegment zwischen dem 1. und 2. Genitalkanal und

) N. Nassonov, Xenos Rossii ete. pg. 22 u. 40.
?2) N. Nassonov, Zur Metamorphose der Strepsipteren pag.
80—82.

8*
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die Comissur, welche ihn mit dem vorhergehenden Knoten
verbindet, streicht seitlich am ersten Genitalkanal vorbei,
(Taf. 1I, Fig. 1q.)

Der Fettkorper ist bei den erwachsenen Weibchen
sehr schwach entwickelt, (16) Er hat die Gestalt kleiner
rundlicher Zellen mit deutlichem Kern und grobkirnigem,
netzartigem Plasma. Er bildet nie eine dorsale Masse
oder eine lamellose Bildung, sondern zertreut sich in
Form gesonderter, abgegrenzter Zellen zwischen den Eiern
oder den Larven, wenn letstere aus den Biern ausgeschliipft
sind, (Taf II, Fig. 5—8g.)

" AuBer den Fettzellen liegen in der Leibeshohle
in ziemlicher Menge Eier, die knapp aneinanderliegen,
so dull die mit Fettzellen erfiillten Zwischenrdume sehr
klein sind. Die Zahl der Eier ist hier auf den Abdominal-
schuitten viel grifler als bei Xenos Rossii und man findet
hier die Eier in sehr verschiedenen Entwickluungsstadien.
Manchmal finden sich zugleich mit den aus den Eihiillen
ansgeschliipften frei lebenden Larven in der gemeinsamen
Leibeshohle Eier mit vollstindig ausgebildeten Larven,
welche diinne, ungefiivbte Tegumente haben, und auch
Eier mit Embryonen im Stadium der Extremitdtenanlagen
und dltere,

Die iuBere Hiille der Eier lief sich in frithen Sta-
dien immer mit Karmin firben und im Inneren konnte
man die Kerne unterscheiden, wie bei den FEiern von
Xenos Rossil. In den dlteren Eiern wurde die Hiille vor
dem Ausschliipfen der Larven sehr diinn, bedeutend aus-
gedehnt, strukturlos- und lief sich nicht mit Karmin
firben.

Die gemeinsame Leibeshohle steht, wie schon Siebold
gezeigt hat, durcl {inf Genitalkauile mit dem Brutkanal
in Verbindung. Diese Genitalkanidle haben das Aussehen
von Nephridien; je einer liegt in den fiinf Abdominal-
segmenten, die anf das erste folgen. (Taf. 1L, Fig. 9.)
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Jeder Kanal verlduft von seiner Miindung entweder
schief nach hinten, oder direkt zur Dorsalseite. (Taf. 1i,
Fig. 1r v, 6h) Das innere Ende des Kanals verengt
sich anfangs und erweitert sich daun in einen Trichter.
(Taf. II, Fig. 9b—b,) Der verengte Teil ist oft nach
vorne gebogen, so daf die Offnung des Trichters gegen
den Cephalothorax oder gegen die Dorsalseite des Kdrpers
- gewendet ist. (Taf. I, Fig. 9¢, ¢, ¢, ¢35, c,.)

Die Winde der Genitalkanile bestehen ans denselben
Schichten wie bei Xenos Rossii. Die Schicht der Ring-
muskelfibrillen ist hauptsichlich in dem erweiterten Basal-
teile des Kanales entwickelt und fehlt im Trichter. Die
innere Epithelschicht kann auch Lingsfalten bilden, (Taf.
I, Fig. 5hu. 7d) In seinem Innern ist der Kanal mit
einer Chitincuticula ausgekleidet, die .im Basalteile (17)
eine Menge von Hiigelchen mit Dornchen trigt. Mehr
gegen das Innenende ist die Cuticula entweder glatt oder
mit einer Menge von Falten versehen.

Die Offnungen der Trichter sind bei den jungen
Weibchen immer geschlossen (Taf. II, Fig. 1 u. 6s) und
die sie verschlieBende Epithelmembran zerreift, (Taf. II,
Fig. 8h) wenn die Larven aus den Eihiillen ausschliipfen
und sich zum Austritt aus der LeibeshShle durch die
Genitalkanile und den Brutkanal nach auflen begeben.

Im selben Grade als sich die Larven im Mutterleibe
ausbilden und aus ihm ausschliipfen, wird dieser immer
durchsichtiger und allmihlich verwandelt sich das Abdomen
in einen lLarvemsack, in dem nur in ihrer Entwicklung
verspitete Larven und die Reste des Fettkorpers iibrig-.
bleiben,

Wann und auf welche Weise die Eier befruchtet
werden, ist mir unbekannt. Es ist sehr leicht moglich,
duBl sich die von mir untersuchten Weibchen partheno-
genetisch fortpflanzten. Uber die Moglichkeit einer parthe-
nogenetischen Fortpflanzung hei Strepsipteren hat bereits
Siebold gesprochen. Wenn diese Moglichkeit besteht, so
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hat die Vermehrungsart der Strepsipteren, welche ich
Pseudopaedogenese genannt habe, gewiB noch mehr Ahn-
lichkeit mit der Paedogenese. o

Der Unterschied wird in diesem Falle darin hestehen,
daB in den beschriebenen Fillen von Paedogenese, die
sich vermehrenden Larven sich schlieBlich ins ausgebildete
Insekt umwandeln, wihrend bei den Strepsipteren in der
Pseudopaedogenese das Weibchen niemals seine volle Ent-
wicklung erreicht.

Ubrigens konnen wir ungeachtet der grofen Ahnlich-
keit der erwachsenen parasitiren Larven mit den Weib-
chen den Korper der letzteren nicht dem der Larven gleich-
stellen, wenn wir auch von der relativ stirkeren Ent-
wicklung der Fortpflanzungsorgane wund besonders der
(enitalkanile absehen.

Wir miissen anerkennen, dall die Tegumente des
Weibchens, welche wir die imaginalen nannten, den Te-
gumenten der erwachsenen Insekten entsprechen,

Die Koperwiinde werden bei den Weibchen und Ménn-
chen endgiiltig aus den Larvalwinden nach zweimaliger
Hiutung gebildet. Die ménnliche Larve, welche sich zu
ihrer vollstindigen Metamorphose ans der Leibeshéhle des
Wirtes hervorstreckt, hilutet sich fiir die Kokonbildung
und die spiter daraus enistandene (18) Puppe wirft die
Puppencuticula ab, unter welcher die endgiiltige Bildung
der Tegumente des erwachsenen Insektes vor sich gegan-
gen ist. :

Das Weibchen hiintet sich augenscheinlich ebenfalls
zweimal, nachdem es nach auBlen getreten ist, aber die
bei der Hautung abgeschiedenen Cuticulen bleiben wiihrend
des 'ganzen Lebens auf dem Weibchen und haben ihren
Anteil am Bau der origenellen Vorrichtung zum Aus-
schliipfen der Larven, die den Namen Brutkanal fiihrt.
Bei diesen Hiutungen vollzieht sich aber keine weitere
Entwicklung der Larve in die Puppe und dieser ins er-
wachsene Insekt, wie wir -es bei den Minnchen und iber-
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haupt bei den Insekten mit vollstindiger Metamorphose
sehen, sondern es findet im Gegenteil ein Riickschritt
statt, indem die inneren Organe mit Ausnahme der Fort-
pflanzungsorgane allmithlich atrophieren.

Da ich die mir vorliegenden Priparate tiiber die
Anatomie und Metamorphose von Xenos Rossii gegen-
wiirtig noch einmal durchgesehen und durch neue erginzt
habe, kann ich mit voller Bestimmtheit sagen, daf bei
der genannten Form auf dem Korper des erwachsenen
Weibchens ebenfalls drei iibereinanderliegende Cuticular-
hiillen vorhanden sind, daf} sich das Weibchen wiihrend
seines Aufenthaltes zwischen den Abdominalsegmenten des
Wirtes zweimal hiutet und dafl daber morphologisch die
Winde des weiblichen Korpers dem minnlichen Kérper
und nicht dem Larvenkorper entsprechen.
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Bemerkungen iiber Halicto-
phagus Curtisii,

Taf. I (V.), Fig. 10—12 u. Taf. IL (VL), Fig. 10,
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Zugleich mit den Exemplaren von Stylops melittae erhielt
ich von Herrn Friese zwei Weibchen von Halictophagus
Curtisii,*) die im Abdomen zweier in Bremen gefangener
Weibchen von Hulictus minutus K. schmarotzten. -

Beide Weibchen waren ganz reif und enthielten im
Inneren ihres Korpers eine grofie Menge frei lebender
Larven. Diese waren sehr klein, aber im Verhiltnis zur
Grofe des weiblichen Korpers waren sie grofer als die
frei lebenden Larven von Stylops und Xenos.

*) Im Original (Warschauer Univers. Nachr.) steht fiir
Curtisii irrtiimlich Spencii, wie bereits im Vorwort er-
wihnt wurde. In den Entomol. Unters. (Reimpr) wurde dieses
Versehen bereits vom Autor in der Inhaltsangabe und im Vor-
wort korrigiert. In der Gesamtausgabe (,Untersuchungen zur
Naturgeschichte der Strepsipteren+) findet sich ein dieser Publi-
kation beigehefteter Zettel, welcher dieselbe Korrektur Nassonovs
enthiilt. '

Heute wisgsen wir, daB die an dieser Stelle bearbeiteten Weih-
chen und Larven nicht dem Genus Halictophagus Dale,
sondern Halictostylops Pierce angehoren. Halictophagus
schmarotzt in Homopteren und verdankt seinen Namen nur der
bis zu R, C. L. Perkins’s Untersuchungen (1905) allgemein an-
genommenen Vermutung, daf Halictus sein Wirt sei.

Diese Vermutung war von J. C. Dale, dem Autor des G. Ha-
lictophagus zuerst ausgesprochen worden, weil er das d‘ am
15. August 1831 zugleich mit stylopisierten Halictus gefangen
hatte. Meines Wissens zog bis R. C. L. Perkins (1905) nur West-
wood (Introduction. 1840. IL p. 303) diese Vermutung in Zweifel:
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Die allgemeine Korperform und Farbung der Larven
von Halictophagus Curtisii hat groBe Ahnlichkeit mit der
von Stylops melittae und Xenos Rossii. Der Kopf ist
etwas kiirzer und trigt auf jeder Seite zwei verhiltnis-
miBig grofe einfache Augen, welche nahe an den Seiten-
rindern des Kopfes liegen, wo dieser schwarz gefirbt ist.
(Taf. T, Fig. 10a.)

Auf dem vorderen Kopfrand befindet sich die spalten-
formige Munddffnung. In der Mundhohle liegen wie bei
den anderen von mir untersuchten Strepsipteren zwei An-
hiinge, welche ich als den Oberkiefer der anderen Insekten
entsprechend betrachtete,

,Mr. Dale has named oue of the genera Halictophagus on the
bare supposition that it infests Halictus«.

Der Name Halictostylops spencii Nassonov stammib
von Pierce und ist nach ihm bloB als vorldufig gegeben zu be-
trachten. (Pierce’s Monographie der Strepsipteren. Smithsonian
Institution U. S. National Museum. Bull. 6. 1909 p. 112—113.
Trotzdem will ich statt dieser richtigeren Bezeichnung Pierce’s
aus naheliegenden Griinden die von Nassonov korrigierte ,Halic-
tophagus Curtisii Dales beibehalten.

Das Minnchen von Halictostylops bezw. ,Halictophagus«
ist noch unbekannt.
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Diese Anhiinge haben die Form von gebogenen Stib-
chen und unterscheiden sich wahrscheinlich in nichts von
den larvalen Kiefern der anderen Strepsipteren. Die
Chitinverdickung, welche wir auf der unteren Kopfseite
beobachten, hat das Ausschen zweier zur Mundéffoung
zusammengehender Halbbogen, welche einander und dem
Vorderrande des Kopfes mehr genihert sind, (Taf I, Fig.
10d) als es bei Xenos Rossii der Fall ist.

Die dorsalen und ventralen Halbsegmente haben eine
ungefihr gleiche Wo6lbung. Ihre Seitenrinder sind nach
unten gebogen, Eine Skulptur ist auf der Korperober-
fliche nicht zu bemerken,

Die Hinterrinder der Segmente des Abdomens und
Thorax tragen je eine Reihe Borstchen von verschiedener
Linge, wobei kiirzere mit liingeren regelmiBig abwechseln,

Die Beine haben ein sehr erweitertes Basalglied, das
mit Borstchen bedeckt ist. (Taf I, Fig. 10e) Auf dieses
Glied oder die Coxa folgt der Femur im Aussehen eines
abgeschnittenen Kegels (f) und die sich gegen die Spitze
schwach erweiternde Tibia (g). Die Tarsen (h) haben das
Aussehen von Birstchen, welche gegen die Spitze allméih-
lich diinner werden. Irgendwelche Erweiterungen, wie
wir sie an den Tarsenenden der Larven von Stylops
melittae und Xenos Rossii beobachteten, sind hier nicht
vorhanden.

Auf dem neunten Abdominalsegmente finden wir hier
so wie bei Stylops melittae keine Anhinge von der Art,
wie sie bei den Larven von Xenos Rossii zu beobachten
sind. Auf dem Abdominalende befinden sich zwei fiir die
frei lebenden Strepsipterenlarven charakteristische Borst-
chen, die auf Erhohungen sitzen, Zwischen diesen Er-
hohungen ragt oben das neunte dorsale Hulbsegment des
Abdomens empor.

Die hauptsiichlichsten Unterschexdungsmerkmale, durch
welche man (20) die frei lebenden Larven der von mir
nutersuchten Vertreter der drei Strepsipterenarten unter-
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scheiden kann, bestehen in der Zahl der einfachen Augen,
in der Form oder Abwesenheit der auf den Tarsenenden
befindlichen Anschwellung von diinnen durchsichtigen
Chitinmembranen und im Vorhandensein oder Fehlen der
‘Anhinge auf dem neunten Abdominalsegmente,

_ Larve von Stylops melittae. Auf jeder Seite
drei Augen., Die Erweiterungen auf den vorderen und
mittleren Tarsen in Form von kolbenartigen Anschwel-

lungen an der Innenseite der Spitzen.  Die ventralen Anhinge
fehlen. :

Larve von Xenos Rossii. Auf jeder Seite finf
Augen. Die Erweiterungen auf den vorderen und mitt-
leren Tarsenspitzen in Form von scheibenihnlichen An-
schwellungen. Die ventralen Anhinge auf dem neunten Ab- -
dom}nalsegmente gind vorhanden,

Larve von Halictophagus Curtisii. Auf jeder
Seite zwei Augen. Die Erweiterungen auf den Tarsen sind
nicht vorhanden. Die ventralen Anhiinge fehlen ebenfalls.

Auf dem Korper des Weibchens von Halictophagus
Curtisii sehen wir wieder dieselben zwei scharf abgegrenzten
Abteilungen: den Cephalothorax und das Abdomen, (Taf.
I, Fig. 11b u. ¢) aber der vordere kleinere Teil des Ce-
phalothorax ist von seinem hinteren Teil durch eine leichte
Einschniirung getrennt. (Taf. I, Fig, 12a) Der Teil des
Cephalothorax, der vor dieser Einschniirung liegt, ent-
spricht aller Wahrscheinlichkeit nach der Kopfabteilung
(Taf. I, Fig. 11a) und der dahinter liegende dem Thorax.
(Taf. T, Fig. 11b.) Die Kopfabteilung ist sehr verengt
wind vorne abgerundet. Der Kopf triigt auf der Ventral-
seite die halbmondférmige Munddfinung (Taf. I, Fig. 12b)
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und an deren Seiten die zwei Kiefer. (Taf. I, Fig. 12d.)
Die Lage und Form dieser Organe ist so wie bei den
Weibchen der anderen von mir untersuchten Strepsipteren
Ubrigens konnen in dieser Hinsicht die Kiefer einen ge-
wissen Unterschied bilden. Bei der gegenwirtig beschrie-
benen Form liegen diese Kiefer nicht in einer Vertiefung
und sind besonders an der Basis viel enger als bei den
anderen Formen. An der Spitze des Kiefers fand sich bei
dem einen Weibchen ein Zihnchen, welches bei dem
anderen fehlte und wahrscheinlich abgebrochen war. Das
Fehlen dieses Zdhnchens wurde einmal auch bei Stylops
melittae beobachtet. Dieses Zihnchen ist fir die Kiefer
der Strepsipterenweibchen sehr charakteristisch. Da die
Enden der Oberkiefer und das Vorderende des Korpers
immer stumpf sind, wird sehr wahrscheinlich mit diesen
Zihnchen beim Austritt der weiblichen Larve die Chitin-
membran durchlSchert, welche die Abdominalsegmente (des
Wirtes Ubers.) verbindet.

Der Thorax erweitert sich anfangs rasch, um sich
denn ebenso bald wieder zu verengen und bildet so an
den Seiten einen dreieckigen Vorsprung (Taf. I, Fig. 12¢)
mit abgerundeter Spitze, auf dem oder in.dessen Nihe
sich auf der Ventralseite das Stigma befindet.

Die Stigmen haben die Form von ovalen Querspalten
mit einer Einschniirung in der Mitte. Diese Offnungen
sind in der larvalen Cuticula ziemlich kleiner als die ent-
sprechenden Offnungen in der Puppen- und Imaginal-
cuticula,

Die Querspalte liegt auf dem Cephalothorax an der
Grenze zwischen Kopf und Thorax und erscheint wie beiden
frither untersuchten Formen bogenformig, (Taf. I. Fig.12¢)
aber von den Enden des Bogens gehen keine Fortsitze
zu den Seitenrdndern, wie man es bei jenen beobachtet,

Der ganze Cephalothorax ist gelblichbraun und gegen
den Hinterrand etwas dunkler. Auf der ventralen Ober-
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fliche dor Larvalcuticula ist so wie bei Stylops melittae
eine ‘zellenihnliche Zeichnung vorhanden, die man Yon
der Querspalte angefangen bis zu d:n hinteren Seiten-
randern des Cephalothorax beobachtet.

~ Aut den Ceplalothorax folgt der verengte halsformige
‘Vorderteil des ersten Abdominalsegmentes. (Taf.], Fig.11e.)
Dieser Teil ist dunkler gefiarbt als der Cephalothorax und
triigt bel beiden Exemplaren auf der Ventralseite ein
schwarzes balbkreisformiges Fleckchen. (Taf. I, Fig. 11
und 12f))

Spéter verbreitert sich das erste -Abdominalsegment
‘und auf dasselbe folgen die sich nach hinten allmithlich
yerengenden fibrigen Abdominalsegmente. Daz Abdomen
ist weifl gefiirtbt. Der gelbe Streifen, der auf der Ventral-
seite an der Stelle des Brutkanals verliuft, ist bei den
mir vorliegenden Exemplaren nur sehr schwach zu sehen.

Wie bei den anderen von mir untersuchten Strepsip-
terenweibehen sind auch bei demen von Halictophagus
Curtisii drei, eine iiber der anderen, dem Korper anliegende
Chitincuticulen vorhanden, die wir Larval-, Puppen- und
Imaginaleuticula genannt haben und die durch die duBeren
Offnungen der Atmungs- und Verdauungsorgane in deren
Inneres eindringen, (22)

 Offnungen der Genitalkaniile, welche die Leibes-
hohle mit der Hohlung des Brutkanals verbinden, sind
avahracheinlich fiinf vorhanden. Wie der Brutkanal
80 war auch die Leibeshohle fast vollstindig von frei
lebenden Larven erfiillt, In der Leibeshéhle fanden sich
.auch Eier in geringer Zahl. Thre Hille zeigt sich nach
Behandlung mit Kalilauge als eine ziemlich dicke Mem-
bran, die aus zwei Wiinden besteht, welche miteinander
Jdurch radidr stehende Lamellen verbunden sind. (Taf. II,
Fig. 10B,a)) Diese Lamellen grenzen unregelmiifiige Ab-
teilungen ab. Vou der Oberfliche gesehen hat die Hiille
“auch eine unregelmiiBige zellenartige Zeichnung.



— 129

Die mit Larven gefiillten Weibchen erschienen bei
schwachen Vergréfierungen infolge der braunen, duorch
die durchsichtigen Tegumente durchscheinenden Larven
dunkelbraun gefirbt.

Eine vollstindigere Untersuchung der Larven von
Halictophagus Curtisii konnte von mir nicht ausgefiihrt
werden, da mir nur eine sehr beschrinkte Zahl von Exem-
plaren zur Verfiigung stand.

Naturw.-med. Verein. 1910¢ 9
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Im Artikel iiher Xenos Rossii etc.!) fithrte ich ein
Verzeichnis der Untersuchungen an, in denen die Ver-
tasser in der cinen oder anderen Hinsicht die Strepsipteren-
gruppe erwihnt haben. Gegenwirtig kann ich dieses Ver-
zeichnis durch folgende Arbeiten vervollstindigen,*)

Kirby [W.], Monographia Apum Angliae; [or an attempt ete.
Ipswich, White. 8% IL} (1802) [p. 110—113;
I (1802) p. 252. Tab. XIV. Fig. 11, Nr. 1—12.

Newport [G. fur irrtiiml. Westwood], On the Natural History,
Anatomy and Development of the Oil-beetle (Melo#)
ctes Second Memoir [The History and General
Anatomy of Melo&, and its-Affinitiés compared
with those of Strepsiptera and Anoplura ete. in:]
Transact. Linn. Soc. London. XX, (1851) [p. 321—
357 (330—353). PL XIV. Fig. 20—33.]

Joly [N.]; Sur I’ hypermétamorphose des Strepsipteres et des
Oestrides in: Compt. rend. XLVL. Nr. 20 (1858)
[p. 942—944.]

Saunders S, 8., Notices of some New Species of Strepsip-
terous Insects from Albania, with further Obser-
vations on the Habits, Transformations, and

1) N. Nassonov, Xenos Rossii etc. p. 48—50.
#) Vergl. die Anmerkung zum vorausgehenden .Literatur-

yerzeichnis Nassonov's (diese Ubers. p. 48).
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Sexual Economy of these Parasites in: Transact.
Entom. Soc. London. (2) IL (1853) [p. 125—
144. PL XV. Fig. 1—24 w XVI, Fig. 1—20.]

Saunders 8, 8., Stylopidarum, ordinem Strepsipterorum
Kirbii constituentium, mihi tamen potius Coleop-
terorum Familiae, Rhipiphoridis Meloidisque pro-
pinquae, Monographia in: Transact. Entom. Soc.
London, (1872) [p. 1—48, (p. 287—288) PL
VIL Fig. 1—15.]

Schaum [H. R.}, Die Stellung der Strepsipteren im Systeme
in: Archiv f. Naturgesch. XXX. (1) (1864) [p.
145—153.]

Smith P, Observations on the Difficulties attending the Dis-
crimination of the Species of the Genus Stylops
in: Transact. Entom, Soc, London. (2) IV. (1857)
[p 115—118. Pl, XXIV. Fig. A—F.]

Smith ¥., A Contribution to the History of Stylops, with
an enumeration of such species of exotic Hyme-
noptera as have been found attacked by those
Parasites in: Transact. Entom. Soc. London. (2)
V. (1859) [p. 127—133.]

Dale [C. W.], Stylopidae: localities on dates of British in:
Entom. Monthly Magaz, XXVIIL. (1892) [p. 50.]
24).

Theobald ([F.)V.], Stylopized Bees in: Entom. Monthly
Magaz, XXVIIL. (1892) [p. 40—42.]

Perkins [R. C. L], Stylopized Bees in: Entom. Monthly
Magaz. XXVIIL (1892) {p. 1—4.]

Nassonov [N.V.], Position des Strepsiptéres dans le Systéme
selon les données du developpement postembryo-
nal et de 1 anatomie in: Congrés international
de Zoologie & Moscou. (1892) 2. Session,
1. Partie. [p. 174—184.]

Das grobBte Interesse verdient der Artikel von Schauw.
ln ihm erwihnt der Verfasser zuniichst jene Ento-
mologen, welch: wie zum Beispiel Burmeister, Lacor-
daire und Le Conte die Strepsipteren zu den Kifern
stellen; er fithrt dann Gerstiickers Ansicht an, dall die
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Strepsipteren den Neuropteren anzuschliefien seien.!) Dann
gibt der Verfasser eine detaillierte Analyse der Merkmale,
auf Grund deren die Strepsipteren zu den Koleopteren oder
Neuropteren gerechnet werden konnen. Schaum kommt
zur Uberzeugung, dall die Strepsipteren nach ihren haupt-
siichlichsten, charakteristischen Merkmalen nicht zu den
Neuropteren gehtren und nur in sekundiren Merkmalen
wit den Phryganeiden zusammenfallen, Von diesen sekun-
diiven Merkmalen, auf welche Gersticker hinweist, findet
sich die radiire Anordnung der Fliigelnerven auch bei den
Kifern,

Der Verfasser sieht keinen Grund, die Strepsipteren
von den Kifern abzntrennen, obwohl er in gewissen Fillen
anzunehmen geneigt ist (p. 152), daB die Strepsipteren-
gruppe als eine kleine besondere Ordnung zu betrachten
sei, welche mit den Koleopteren iibereinstimmt in der
vollkommenen Metamorphose, im Vorhandensein kauender
(rudimentérer) Mundteile, in der Fligelbildung und mit
gewissen Kifern in der sehr originellen Entwicklungsweise,

Anmerkung:

Im Original werden die bis zur betreffenden Figurenerklirung
folgenden Seiten (p. 24—27) von Nachtriigen zu anderen Publi-
kationen Nassonov's eingenommen,

1) Bericht iiber die Leistungen im Gebiete der Entomologie
withrend des Jahres 1861 in; Archiv f. Naturgeschichte, XXVII[,
2) (1862) [p. 328.]
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Nassonov’s ausfithrliche Untersuchungen wurden
spiiter von Fr, Meinert (1896) zum Teil bestitigt, zum
Teil in Zweifel gezogen. Meinert’s diesbeziigliche Iubli-
kationen sind folgends:

1. Bidrag til Strepsipterernes Naturhistorie in: Ento-
mologiske Meddelelser Kjobenhavu. V. (1896) p. 148—
182. 4 Textfig.

2. Coniribution & 1 histoire naturelle des Strepsip-
teres in: Oversigt K. Danske Vidensk. Selsk. Forh. 1896
p. 67—716. 4 Textfig.

Letztere Publikation ist eine von Msinert in franzé-
sischer Sprache verfafite und etwas gekiirzte Wiedergabe
der dénischen Hauptarbeit,

Meinert’s Untersuchungen werden in folgenden Refe-
raten besprochen :

1. Archiv f. Naturgesch. LXIIL (II, 2) (1897) p. 250.

2. Zoolog. Jahresbh. Neapel f. 1896, Arthrop. p. H1.

3. Zoolog. Zentralbl, III. (1896) p. 468—469.

4. Journ. R. Microse. Soc. XIX, (1896) p. 404.

Da Meinert betreffs der Anatomie des Weibchens in
mehreren wesentlichen Punkten von Nassonov abweicht
und da Nassonov nur eine irrtiimliche Auffassung Meinert's
zurlickgewiesen hat, war es fiir mich notwendig, auch alle
iibrigen Verschiedenheiten in den Auffassungen beider
Autoren kennen zu lernen, Trotz dieser Verschiedenheiten
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hat his jetzt meines Wissens niemand sich fir die An-
sicht des einen oder anderen Forschers entschieden. Eine
Ausnahme hievon macht nur die Ansicht Meinert’s, dal
der Cephalothorax des Weibchens als das Hinterende des
Tieres zu betrachten sei. Nassonov selbst hat betreffs
dieses Punkies nachgewiesen, (Notes sur les Strepsipteres
in: Zoolog. Anzeiger XX. 1897, p. 65—66. Textfig.) dali
das aus dem Abdomen des Wirtstieres hervorgestreckte
Ende des Weibchens dessen vorderer Korperteil (Cepha-
lothorax) sei und diese Richtigstellung Nassonov’s wurde
in der Folge allgemein angenommen bezw. bestiitigt, Ver-
gleiche z. B, Brues Ch. Th,, A Contribution to Qur Kuow-
ledge of the Stylopidae in: Zoolog. Jahrb,, Abt. Morph.
XVHL (1903) p. 241—270. PL XXII, XXIll. 3 Texthig.
(p. 262—263.)

Der Grund, warum sich von spiteren Untersuchern
niemand mit den anderen Differenzpunkten zwischen
Nassonov und Meinert befaite, diirfte darin zu suchen
sein, daB Nassonov's Hauptarbeit in russischer Sprache
geschrieben und deshalb den meisten Entomologen unver-
stindlich war. Gerade dieser Umstand brachte es mit sich,
dad auch Meinert, wie er selbst betont (p. 150)1), Nas-
sonov’s Arbeiten, nur aus den Abbildungen, aus seinem
Vortrag auf dem Zoologenkongre$ in Moskau 1892 und
aus den Referaten Adelung’s kannte, s ist wohl sicher,
dufl Meinert seine Publikation wesentlich anders gestaltet
haben wiirde, wenn er den russischen Text hiatte beniitzen
kounen. Auch die diinische Arbeit Meinert's gibt in manchen
Ponkten ein klareres Bild seiner Anschauungen als sein
franzosischer Auszug und dies diirfle wieder der Grund
sein, warum Meinert’s Ansichten wenigstens im Detail
nicht allgemein bekaunt wurden.?) '

1) Teh zitiere im Folgenden nur Meinert's déinische Publikation
vergl. p. 139.

%) Seine wichtigsten Ansichten sind in den oben (p. 139)
zitierten Referaten .wiedergegeben.
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Ich verdanke nun eine vorziigliche Ubersetzung der
dénisehen Publikation der Freundlichkeit des Herrn P.
A Menzinger S..J. (Valkenburg, Holl., L.), dem ich hiemit fiir
seine liebenswiirdigen Bemithungen meinen herzlichsten und
verbindlichsten Dank ausspreche. Durch die Ubersetzung aus
dem Dinischen war ich in der Lage, die Verschiedenheiten
in den Auffassungen der beiden verdienten Forscher ge-
nauer kennen zu lernen und es war mein Bestreben, auf
Grund eigener Untersuchungen mich fiir die Ansichten
Nassonov's oder Meinert’s entscheiden zu kénnen, da speziell
in den striftigen Punkten iiber die Anatomie des Weibchens
keine anderen Arbeiten vorliegen. Ich werde im folgenden
fast ausnahmslos Nassonov's Aungaben bestitigen konnen.

Die Bemerkungen, welche ich machen kann, gelten,
wie immer noch besonders hervorgehoben werden wird,
fir die Gattungen Xenos und Stylops.l) Xenos Q Q
(Xenos vesparum Rossi — Xenos rossii Kirby aus TPolistes
gallicus var, diadema Latr) sammelte ich in groBerer
Menge in der Umgebung Innsbrucks in den Herbstmonaten
der Jahre 1907—1909, Stylops @ @ (verschiedene Arten

') Die Anatomie der Weibchen der Halictophagoiden DPierce
und Elenchoiden Pierce zeigt, wenigstens soweit sie den Cephalo-
thorax betrifff, mehr oder weniger bedeutende Abweichungen vom
Typus der Xenoiden Pierce und ist in manchen Details noch nicht
s0 genau bekannt wie bei letzterer Gruppe. Vergleiche hicriiber
die Arbeiten von:

Perkins R. (. L, Leaf-hoppers and their natural enemies
in: Report of Work of the Exper. Stat. of the Hawdilan Sugur
Planters Assoc. Divis. Kntomol. Bull. I. (3) (1905) p. 90—111.
PL I-1V,

Muir F., Notes ou Some Fijian Insects in: Report of Work
of the Exper. Stat. of the Hawaiian Sugar Planters Assoc. Divis.
kntomel. Bull. II. (1406) p. 1—11. L L

Pierce-Dwight W, A Monographic Revision of the
twisted winged Insects comprising the Order Strepsiptera Kirby
in: Smithsonian Institution U.S. National Museum. Bulletin 6.
{1909) 80, Washington, Government Printing Office. 232 pag. 15 PL.
3 Textfig. 1 Map.
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aus mehreren Andrenen) in geringerer Ausbeute im April
1909 in Kalkshurg bei Wien. Die Untersuchungen wurden
im zoologischen Institut der k. k. Universitiit Innsbruek durch-
gefiihrt, Meinem verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Karl
Heider, bin ich fiir seine vielen Unterstiitzungen und
wertvollen Anregungen zu griftem Danke verpflichtet.

Meinert hatte zu seinen Untersuchungen, wie er selbst
bedauert (p. 150), lange nicht so reiches und gut konser-
viertes Material zur Verfiigung wie Nassonov. Das meiste
wurde aus der Sammlung des zoolog., Museums (Kopen-
hagen) von Trockenexemplaren durch Aufweichen gewonnen
(hauptsichlich aus ,Polistes, Andrena und verschiedenen
Fossorien®), einiges fand sich an Alkoholmaterial vor
(saus der Umgebung von New-York¢), andere Exemplare
hatte Meinert 1891 in Venezuela gesammelt und Weibchen
,aus Polistes annularis?¢ stammten von Dr. Bohls (Mai
1892, Assumption).

Von diesem Material hat Meinert das meiste mit Nadel
und Skalpell pripariert und es ist jedenfalls sehr aner-
kennenswert, dafl Meinert trotz des ungeniigenden Materials
unabhiingig von Nassonov (wenn auch spiter publiziert:
p- 152) mehrere bis dahin unbekannte Resultate erzielte
und dadurch Nassonov’s Angaben bestétigen konnte. Frei-
lich Jag auch in dem ungeniigenden Material ein Haupt-
grund fiir die nicht geringen Irrtiirmer, welche Meinert
aussprach.

Wenn wir zunichst kurz die Resultate Meinert’s her-
vorheben, welche mit denen Nassonov’s {ibereinstimmen
und zugleich unabhiingig von letzterem Forscher gewonnen
wurden, so wiiren dies folgende:!?)

1) Natiirlich werden hier nicht jene Ergebniswse Meinert’s an-
gefithrt, welche nur die dlteren Angaben Siebolds bestiitigen, ohne
diesclben zu erweitern. Da ich im folgenden Ofters verschiedene



1. Die drei Tegumente (Larven-, Puppen- und Ima-
ginaleuticula) des Weibchens p. 158.%)

Arbeiten Siebolds werde zitieren miissen, will ich dieselben hier
kurz zusammenstellen und spiiter nur ihre Jahreszahlen angeben.

1. v. Siebold C. Th.,, Uber Xenos Sphecidarum und dessen
Schmarotzer in Ammophila sabulosa, Miscus campestri«. (Beitrige
zur Naturgeschichte der wirbellosen Thiere.) in: Neueste Schriften
naturforsch. Gesellsch. Danzig, ITL. (2) (1839) p. 72—87. Taf. IIL
Fig. 62—73.

Ref. : Archiv f, Naturgesch, VI. (2) (1840) p. 286—287.

2. v. Siebold €. Th., Uber Strepsiptera in: Archiv fiir
Naturgesch. IX. (1) (1843) p. 187—162. Taf. VII, Fig. 1--16.

Ref.: Revue Zoolog. VIIL. (1844) p. 111—118.

Ann. Magaz, Nat. Hist. XV. (1844) p. 293.

Newport G., An Address delivered at the Adjourned
Anniversary Meeting of the Entomol. Soc. London on
the 10th February 1845 in: Journal of Proceed. of
the Entomol. Soc. London p. 19—20.

Newman E., Economy of the Stylopites minute Para-
sites in Bees in: Zoologist 1II. (1845) p. 949.

3. v, Siebold C. Th., Lehrbuch der vergleichenden Anatomie
der wirbellosen Thieve. Berlin, Veit. 8°. (1848) p. 572.
Franzés. Ubers. von Spring und Lacordaire. Paris, (1850)
80, Vol, IIL .
4. v. Siebold C. Th., Uber Strepsipteren oder Stylopiden
in: Arbeit. schles. Gesellsch. f. vaterl. Kultur (1853) p. 83--85.
Schles. konserv. Zeitg. (1853) Nr. 47.
Reimpr.: Stettin, Entomol. Zeitg. XIV. (1853) p. 133—136.
3. v.Siebold C.Th., Uber Paedogenesis der Strepsipteren in:
Zeitschr. f, wissensch. Zool. XX, (1870) p. 243—247.
Reimpr.: Stettin, Entomol. Zeitg. XXXI. (1870) pp. 242—
244, 306. .
Vorl. Mitteil.: Taghl. d. 48. Versammlung deutsch. Natur-
forsch. u, Arzte Innsbruck. (1869) p.. 145—146.
Ref.: Archiv f. Naturgesch. XXXVI. (2) (1870) p. 66.

Naturforscher III. (1870) p. 66.

Amer. Naturalist IV. (1871) p. 439.

Berlin. Entomol. Zeitschr. XIV. (1870) p. 47—48.

1) Meinert sagt diesbeziiglich (p. 168): ,Es geniigt« (um die
drei Tegumente zu sehen) ,das flache braune Ende (Cephalothorax
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2. Damitin Zusammenhang eine schiirfer prizisierte Dar-
stellung der der Larven- und Imaginaleuticula angehérigen
Teile des Cephalothorax z. B. der Kiefer. Diesbeziiglich
ist sogar Meinert’s Darstéllung wenigstens teilweise, wie
gpitter im Zusammenhang hervorgehoben werden wird,

auctorum) des aus dem Wirtstier genommenen Strepsipterenweibchens
bei durchfallendem Lichte zu betrachten, um zu sehen, dal die
Begrenzungslinie dieses Endstiickes nicht eine einfache Konturlinie
sondern eine doppelte oder dreifache Linie ist. Nur wenn dieser
Teil der Strepsiptere noch hell- oder bleichgelb, nur schwach chi-
tinisiert ist, ist die Konturlinie einfach, denn dann ist die Puppe
nnd die Imago im [nneren der Larve noch nicht entwickelt. Spaltet
man nun einen doppelt konturierten Cephalothorax mit einer
Staarnadel, so wird man bei einiger Vorsicht aus der #uferen
dunkel chitinisierten Schale ein viel helleres Korperchen loslosen
kinnen, der #uferen Schale in der Form #hnlich, und um dieses
Korperchen herum eine klare, farblose Haut. Von diesen drei
Stiicken ist die dufere Schale das Ende (Cephalothorax) der aus-
gewachsenen weiblichen Larve, das innere, hellere Gebilde ist das
Weibchen (Imago) und endlich die farblore Haut die Puppenhaut,
vergl. meine Fig. 1, 2 auf der folgenden Seite.¢ (= Textfigar
1 und 2 dieses Anhanges)

Siebold sind diese drei Tegumente, wenigstens ihrer Bedeu-
tung nach unbekannt geblieben. Nur in seiner Publikation aus
dem Jahre 1839 finden sich Andeutungen derselben: .Uber dieser
Cutis* (auf dem ganzen Abdomen des Weibchens inkl. Brutkanal)
«befindet sich noch eine Aulerst zarte Epidermis, welche an einigen
Stellen sehr lose auf der ersten aufliegt.« (§ 5) Und: ,Unter-
suchte ich den braunen, hornigen Kopf« ... (Cephalothorax der
Weibchen) ,s0 fand ich dicht unter dem hornigen Uberzug des-
selben es von ehen diesen kleinen Thierchen wimmeln, ein Beweis,
dali dieser Raum mit der Riickenhthle¢ (Brutkanal) ,der Puppev
(Weibchen) ,in Verbindung steht« (§49) Da andererseits Siebold
in derselben Arbeit angibt, daf der Brutkanal ,durch eine Dupli-
katur der Leibeshiille gebildet werde« (§ 9), so folgt duraus, dab
er eine doppelte Cuticula gesehen hat. Da er auch auferdem die
~Anflerst zarte Epidermis« erwihnt (§ ), so ergibt dies drei Tegu-
mente, die er aber anscheinend nicht richtig erkldren konnte, In
sciner Hauptarbeit und in spiteren Arbeiten finde ich hieriiber
nichts mehr angefiihrt, ’
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genauer als diejenige Nassonov’s p. 159—161, Fig. 1
und 2.

3. Ebenfalls damit in Zusammenhang der Nachweis,
daB der Boden des Brutkanals, der mit Hiirchen besetzte
,dunkle Streifen¢, der Imago angehért p. 1568.

4. Die richtige Beschreibung des Brutkanals pag.
160, 163.

5. Die richtige Beschreibung der Genitalkaniile —
»receptacula seminis* Meinert’s, wenn auch nicht so genau
wie bei Nassonov — p. 164—165, uwod im besonderen
der urspriingliche Verschluf der Genitalkaniile an ihrem
inneren Knde p. 164.

6. Der mutmafliche Weg, welchen das Sperma zuriick-
legt p. 166.

Was die von Nassonov (and Siebold) abweichenden
Resultate Meinert’s betrifft, so lassen sich dieselben nur
schwer {ihersichtlich zusammenstellen, Die wichtigsten
sind die bereits erwiihnte Verwechslung von Vorder- und
Hinterende, (p. 171—179) und die unrichtige Angube tiber
den Weg, welchen die Larven beim Verlassen des Mutter-
tieres einschlagen, (p. 168 —-171) hauptsiichlich verursacht
duveh eine falsche Auffassung bestivimter Purtien des Ce-
phalothorax (p. 160, 169, Fig. 1b).

Ich will im folgenden die Resultate meiner eigenen
Untersuchungen anfithren und dabei auch auf die iibrigen
hier noch nicht erwihnten, von Nassonov abweichenden
und nicht haltbaren Angaben Meinert's verweisen.

Den Brutkanal fand ich bei den Weihchen von Xenos
und Stylops auf Grund von Schnittserien und Sezierungen
ganz in der von Nassonov (und Meinert) angegebenen
Weise ausgebildet. Die Imaginaltegumente bilden auf der
Ventralseite des Abdomens eine muldenférmige Einsenkung»
(vgl. Nassonov Stylops melictae. Taf, IL (V1) Fig. 5, 7, 8)
die, wie ich besonders hervorhebe, hei jiingeren, aher schon

Naturw.-med. Verein. 1910. 10
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geschlechtsreifen Weibchen, noch seichter ist als bei dlteren
Tieren. Dieser vom Imaginaltegument gebildete Boden
des Brutkanals ist gelblich bis braun gefirbt und von
kurzen steifen Haaren bedeckt, welche auf kleinen Er-
hebungen der Cuticula sitzen. (Vgl. Nassonov, Stylops
melittae. Taf, 1I. (VL) Fig. 5—8a.) Diese gelbliche Fiir-
bung ist fiir den ganzen Verlauf des Brutkanales charak-
teristisch ; die Hérchen entsprechen Zhnlichen Bildungen
die zerstreut anf dem Leibe des Minnchens auftreten. An
den Rindern dieser muldenférmigen Einsenkung finden
sich im Imaginaltegument sehr kurze Einstilpungen oder
Falten, in welche die Larven- und Puppencuticula wie ein-
geklemmt ist. Wiihrend die Larven- und Puppencuticula
den iibrigen Teilen des Abdomens ziemlich eng anliegt,
steht sie tber der muldenférmigen Einsenkung mehr oder
weniger weit ab und bildet so nach auflen den Ab:chlufl
des Brutkanales. (Vergl. Nassonov, Stylops melittae, Taf.
1I. (VL) Kig. 5—8b, e} Nach hinten ist der Brutkanal
in derselben Weise wie an den Seiten im 7. bis 8. Seg
ment geschlossen. (Vergl. Fig. 6.) Nach vorne 6ffnet er
sich darels die Querspalte. (Fig. 1.)1)

1y Meinert beschreibt den Brutkanal dhnlich, wenn auch
nicht so vollstindig wie Nassonov. Wenn er aber (p. 163) an-
nimmt, dal Siebold denselben als eine ,Invagination oder Ein-
stillpang des Hautskeleties¢ betrachtet habe, so ist dics nieht
richtig, Ich kann in allen Arbeiten Siebolds #iber Strepsiptercn
nichts von einer Invagination finden. In der Publikation ,Uber
Strep-ipterac (1843) heiBit es nur p. 140 (17. 8.): ,Durch diese
Querspalte gelangt man in einen weiten Kanal, welcher sich vom
Cephalothorax unter der ('utis fort bis zum letzten Leibessegmente
hin erstreckt.* 1in der vorhergehenden Arheit (1839) sagt Siebold
sogar § 9: ,Als ich bei den Xenospuppen (richtig Weibchen) den
oben erwihnten Riickenstreifen (= Brutkanal nach Siebolds spiiterer
Bezeichnung) genauer untersuchte, so entdeckte ich, daB derselbe
‘durch eine Duplikatur der Leibeshiille eine Art 1Iohle
bildete.+ Diere Angaben Sieholds sind, wenn auch unvollstiindig,
20 doch vollkommen richtig. ‘
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Die Leib2shihle steht mit dem Brutkanal durch die
zuerst von Siebold ') beschriebenen ,Rohren® in Ver-
bindung. Nassonov nenut dieselben ,Genitalkaniile und
Meinert hezeichnet sie als ,receptacula seminis*. Ich
kann Nassonov’s Angaben iiber ihren Bau vollkommen
hestiitigen. Er sagt iiber dieselben u. a.: ,Die Offnungen
der Trichter sind bei den jungen Weibchen immer ge-
geschlossen (Taf. II. (VL) Fig. 1 u. ¢s) und die sie ver-
schlieBende Epithelmembran zerreift (Taf II. (VI) Fig.
8h), wenn die Larven aus den Eihiillen ausschlipfen und
sich zum Austritt aus der Leibeshihle durch die Genital-
kaniile und den Brutkanal nach auBen begeben.® (p. 117.)
Bei Siebold finde ich tiber den Verschluf der Genital-
kanille keine niihere Mitteilung, aber Meinert sagt eben-
falls (p. 164): ,Auch hier kann ich Nassonov vollstindig
heipflichten, indem auch ich erst alle (vier) Receptacula
geschlossen gefonden habe, Fig. 3 dd, und dann bei einem
anderen hedeutend reiferen Individunm sie offen fand mit
trichterférmigem AbsehluB.® Auch Ch. Th. Brues erwithnt
den Verschluf der Genitalkaunile in: Zoolog, Jahrh., Aht.
‘Morph., XVIIIL (1903) p. 259.

Teh fand die Genitalkaniile ebenfalls immer geschlossen
und erst dann gedffnet, wenn in den Weibchen die Triun-
gnlinide (besser: ,Triunguliniforme¢)?) vollstindig ent-

1) Zuerst 1839 beschrieben (§ 4, 5), ferner 1843 p. 140,
(18, 8)

2} Die Bezeichnung ,Triungulinid* (Triongulinid) oder .Tri-
ungulid« {Triongulid) stammt von Chobaut A., Le triongulide du
Myiodes subdipterus Bosc in: Bull. Soc. kntomeol. France 1906
D 238 —244 (p. 238 --239) und wurde, weil sprachlich richtiger,
fiir die kurz vorher von Pierce-Dwight W., Some Hypermetamorphic
Beetles and their Hymenopterous Hosts in: Univ. Stud. Nebraska
IV. (1904) p. 153—190 (p. 158) aufgestellte Bezeichnung . Triun-
guloid+ vorgeschlagen und auch von Pierce selbst in seiner dfters
zitierten Monographie angenommen (p. 14).

Der Entdecker dieser Larven, Klng J. €, F. (1810} hatte ihnen
in der irrtiimlichen Voraussetzunog, daf sie Schmarotzer der Strep-

10
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wickelt waren. Diesen Satz kann ich auf Grund aus-
gedehnter Zuchten aussprechen, die ich mit Xenosweibchen
vom August 1908 bis in den April 1909 durchgefithrt
habe. Ieh begann diese Zuchten mit ungefihr 60—70
Xenosweibchen und kouservierte alle 2~ 3 Wochen einige
Exemplare, um eine vollstiindige Serie fiir spétere embryo-
logische Untersuchungen zu erhalten. Von mehreren aus
diesen Zuchten stammenden Weibchen (abgesehen von
anderen Exemplaren) untersuchte ich auch die Geuital-
kaniile. Ich find dieselben immer geschlossen auch bei
einem Weibehen "(Mitte Februar 1909). in dem die Embry-

sipterenlarven (richtig Weibchen) seien, den wenig bezeichnenden
Namen ,.Schinarotzertierchen* gegeben. Dieser Ausiruck findet
sich auch mnoch bei Siebold (1839). Spiiter (1843) nannte Siebold
diese Larvenform auf Grund der von ihm zuerst klargelegten
Metamorphose ,sechsbeinige Larven«. Diese und sehr viele dhn-
liche Bezeichnungen, welche all: anfzuziihlen keinen Zweck haben
diirfte, wurden dann allgemein gebriuchlich.

Joly N., Sur I'hypermétamorphose des Strepsiptires et des
Oestrides in Compte Rendu XIL.VI, (1858) p. 942—944, dehnte die
von Fabre J. L., Ann. Sc. Nat. (4) VIL (1857) p. 299—363, IX,
(1858) p. 2656—276 fiir die Verwandlung der Meloiden vorgeschla-
gene Bezeichnung ,Hypermetamorphose« auch auf die Strepsip-
teren aus. Bereits Gersticker nahm uls Referent Joly’s in: Archiv
f. Naturgesch. XXV. (2) (1859) p. 307, gegen die Ausdehnung der
Bezeichnung Hypermetamorphose auf die Strepsipteren Stellung.
Gerstiickers gut begriindete Ansicht fand aber, wie es scheint,
keine Beachtung. Vielmehr wurde anscheinend auf Grund der
unberechtigten Ausdehnung des Begriffes Hypermetamorphose
spiiter sogar ziemlich aligemein die fiir die campodeiden Larven
der Meloiden iibliche Bezeichnung Triungulin auch auf die erste
Larventorm der Strepsipteren (und Rhipiphoriden) iibertragen, ob-
wohl diese Larvenformen von einander bekanntlich mehr oder
weniger abweichen. Dieser Name Triungulin wurde allerdings in
letzter Zeit, wie bereits erwihnt, von Pierce und Chobaut fiir
Rhipiphoriden und ,Stylopiden® (= Xeniden nach Semenov, Revue
Russe d’ Entomol. 1902 p. 262, Anm. 10, 1904 p. 285286, Anm, 23.)
aufgegeben und dafiir ,Triunguloid« bezw. ,Triungulinid« ein-
gefithrt,
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onen schon sehr weit entwickelt waren, (Ungefilir wie
es Brues, A Contribution to Our Knowledge of the Sty-
lopidae in: Zoolog. Jalrh., Abt. Morphol. XVIIL 1903,
Taf. XXIII, Fig. 19, abbildet) Erst hei Weibchen, aus
welchen die Larven auszuschliipfen begannen (Mitte April
1909) faud ich die Genitalkaniile offen. Diese Offnungen
machten aber auf mich nicht den Bindruck, dafl ... der
duberste Teil des kugelformigen Abschlusses abgesprungen
ist, wie der Deckel einer Dose...¢ (Meivert p. 1064),

Anscheinend liegt dicsen Bezeichnungen aber immer noch der
(iedanke einer auch fiir Strepsipteren giiltigen Hypermetanorphose
zugrunde, obwohl wiederum in neuerer Zeit Heymons R., Die ver-
schiedenen Formen der Insektenmetamorphose in: Ergebnisse und
Fortschritte der Zoologie 1 (1907) p. 135—188 (p. 166—168) in
schr deutlicher Weise betonte, dal diese Bezeichnung Hypermeta-
morphose auf Strepsiptere. (und Rhipiphoriden) nicht ausgedehnt
wevden diirfe.

Auflerdem 1ist hervorzuheben, dafl eine einheitliche Bezeich-
nung fiir die frei lebende Larvenform von Rhipiphoriden und
Strepsipteren trotz ihrer Ubereinstimmung in manchen Punkten
nicht annehmbar ist, da diese Larvenform der Strepsipteren von
der der Rhipiphoriden doch zu verschieden ist (z. B. das Fehlen
der Antennen und Palpen bei Strepsipteren.) Aunch wird jetszt
niemand mehr an eine Verwandtschaft der ,Stylopiden (Xeniden)
wit den Rhipiphoriden Lezw. an eine Ableitung ersterer von lefz-
teren denken. Vergl. meine Arbeit Gber Mengenilla chobauti (recte
fiir irrtiiml. Chobautii !) in : Berichte des Naturwiss.-medizin. Vereins
[nnsbruck, XXXIL (1910) p. 31—538 (p. 51). Ls geht also nicht
an, fiir die Larven der Strepsipteren und Rbipiphoriden dieselbe
Bezeichnung zu gebrauchen, gleichgiiltig ob dieselbe Triunguloid
(Pieree) oder Triungulinid (Chobaut) heift, Da Chobaut 1906 den
Ausdruck Triungulinid vorgeschlagen hat und da derselbe von Pierce
mit Aufgabe seines eigenen ,Triunguloid« in seiner Monographie
angenommen wuarde, diirfte es sich aus obigen Griinden, welche
den Unterschied zwischen Rhipiphoriden und Strepsipteren be-
troffen, empfehlen, die von Chobaut zuniichst fiir Rhipiphoriden
eingefiihrte Bezeichnung Triungulinid fiir diese Koleopterenfamilie
beizubehalten und fir Strepsipteren eine neue einzufitbren. Ich
wiirde fir die frei lebende Larvenform der Strepsipteren die Be-
zeichnung , Triunguliniform+« vorschlagen.
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sondern es waren Teile zu seheu, die von dem Abschlufl
losgerissen waren und mit demselben teilweise noch in
Zusammenhang wie Fetzen in die Leibeshthie hingen.
Ich hatte ganz das Gefiith], als ob diese Offnungen erst
dadurch zustandegekommen wiiren, dafi sich die Larven
einen Weg durch den Abschlufi des Trichters gehahnt
hatten,

DaB in fritheren Stadien, auch wenn die Embryonen
schon weit entwickelt sind, der Trichter noch geschlossen
ist, konnte ich mit geniigender Sicherheit nur durch Schnitt-
serien feststellen. Wenn man die ganze ventrale Purtie
des Ahdomens, welche die Genitalkanile triigt, lospriipa-
riert und letztere noch ganz vor sich hat, so machen die
Genitalkanile allerdings den Eindruck, als ob sie getffnet
wiiren, Diesen Eindruck erhilt man aber nur dadurch,
dal das den Trichter abschliefende Epithel sehr zart ist,
(Vergl. Nassonov Taf I1. (IV.) Fig.21d) wiihrend die Wiinde
der Rohre auflen von Muskelfibrillen und innen von Chitin
ansgekleidet werden. Ich muB auf den Verschlufi der
Genitalkaniile spiiter noch zuriickkommen.

Welchem Zweck dienen nun Brutkanal und Genital-
kanile? Siebold erkannte zuerst, dafi beide zum Aus-
schliipfen der Brut dienen. So sagt er bereits 1839, als
er noch die Larven fiir ,Schmarotzertierchen¢ hielt, § 9:
»Aber in der Leibeshthle der Puppe¢ (= Weibchen)
,bliehen diese Schmarotzertierchen nicht, denn als ich
hei den Xenospuppen, den oben erwithnten Riickenstreifen
(= Brutkunal) ,gepauer untersuchte, so entdeckte ich,
daB derselbe durch eine Duplikatur der Leibeshiille eine
Art Hiohle bildete, die, wenn sic eine intensiv schiefer-
blaue Farbe hatte, zu meinem grofiten Erstaunen ganz
mit den kleinen Schmarotzertierchen angefiillt war, und
wenn sie weifs gefiirbt war, nichts enthielt. Aulerdem
bemerkte ich auch, daB die drei gekriimmten Robren
(= Genitalkanile) ,in ihrer Mitte zuweilen schieferblan
aussahen und dann vou Anfang bis zu Ende von diesen
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Schmarotzertierchen strotzten. Durch diese drei gekriimmten
Rohren, welche lose vom Riicken* (richtig von der Ven-
trulseite, nach Siebold 1843) ,in die Bauchhohle der
Xenospuppe hineinragen, ist es den Schmarotzertierchen
wohl nur allein mdglich geworden, aus der Bauchhéhle
in die Riickeuhohle zu gelangen. Es sind ulso die drei
runden I'lecke, welche man auf dem Riicken der Xenos-
larven¢ (auf der Ventralseite der Weibchen) ,bemerkt,
die Miindungen der drei gelriimmten Réhren in die Ricken-
hohble. Untersuchte ich den braunen hornigen Kopf solcher
Xenospuppen, deren Riickenhdhle durch die versummelten
Schmarotzertierchen schieferblav gefiirbt erscheint, so fand
ich dicht unter dem horniger Uberzug desselben es von
eben diesen kleinen Tierchen wimmeln, cin Beweils, dal}
dicser Raum mit der RiickenhShle der Puppe in Verbin-
dung steht. Ich bemerke ausdriicklich, daf ich weder in
dem Kopf der Xenoslarve, noch in deren Riickenhohle,
noch in den drei gekriimmten Rohren Eier und uvent-
wickelte Individuen dieses Schmarotzertierchens angetroffen
habe. ... Man darf aus diesen Beobachtungen nun wohl
den Schlufi ziehen, dafi die Schmarotzertierchen des Xenos
sphecidarum, wenn sie ihre Eihiillen abgeworfen haben,
eine der drei gekriimmten Rohren in der BauchhShle der
Xenospuppe aufsuchen, um von da aus in die Riicken-
hohle zn gelangen....* Spiter scheint Siebold diesen
Weg nicht mehr blof vermutet zu haben, wenigstens
spricht er sich 1843 iiber diesen Punkt viel bestimmter
aus, p. 141, 20. 8.: ,Nachdem sich in diesen Eiern die
sechsfiifigen Larven entwickelt haben, verlassen letztere
die Eihiillen und kriechen in der Bauchhdhle ihrer Mutter
umher, bis sie eine der Miindungen jener Rohren gefun-
den, welche vom Brutkanal in die Bauchhthle hinein-
ragen; durch diese Rohren begeben sie sich in den ge-
riumigen Brutkanul des Muttertieres.® 21. 8: ,Haben sich
die jungen Strepsipteren in dem Brutkanal des Mutter-
fleres angesammelt, so verlassen sie denselben allmihlich
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durch die hinter dein Maul des Muttertieres hefindliche
Querspalte, kehiren aueh wohl, wenn sie nach ihrem Her-
vorschliipfen Gefahr bemerken, wieder durch die Quer-
spalte in den Brutkanal zuriick.«

Nassouov gibt auch an, daB der Brutkanal diesem
Zwecke diene und daB die Larven den von Siebold be-
schriebenen Weg einschlagen. Vergl. Xenos Rossii ete.
p. 25, Stylops melittae p. 110, 117,

Zugleich dient aber dieser Brutkanal wach als Be-
frachtungskanal, indem das Sperma durch die Querspalte
in den Brutkanal und von hier durch die Genitalkaniile za den
in der Leibeshhle zerstreuten Eiern gelangt. Diese Au-
sicht sprach meines Wissens Siebold nur mit einigem
Rickhalt aus 1843, p.145: ,Ich sah ¢inmal ein munteres
Minnchen von Xenos Rossii sebr eifrig heschiftigt, vach-
dem es das Abdomen einer stylopisierten Polistes gallica
flatternd besliegen, die Spitze seines Hinterleibes zwischen
die Segmente des Wespenleibes zu schieben. Sollte dies
ein Begattungsversuch gewesen sein? Die Begattung kanu
wohl nicht anders geschehen, als durch die am Cephalo-
thorax der ausgebildeten Strepsipterenweibchen hefindliche
Querspalte, denn es ist dies die einzige Offnung, welche
die weibliche Geschlechtséffnung hier vertreten kann und
der einzige Weg, durch welchen der Same zu den im
Abdomen der Weibchen frei liegenden Kier: gelangen und
dieselben befruchten kann.¢ '

Nassonov spricht sich iber diesen Punkt nicht niher
aus; p. 117 sagt ef nur: ,Wann und auf welche Weise
die Eier befruchtet werden, ist mir unbekannt. Hs ist
sehr leicht mdglich, daB sich die von mir untersuchten.
Weibchen parthenogenetisch fortpflanzten,«

Meinert vertritt ebenfalls und zwar in viel entschiedenerer
Weise als Siebold die Ansicht, dafi der Kanal als Be-
fruchtungskanal diene (p. 165—168). Wenn Meinert
p. 165 sagt: ,Siebold, Nassonov und it ihnen die meisten
Naturforscher halten sie einfuch fiir Ausfithrungsginge
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der Brut uws dem Leibe der Mutter, Nur ganz wenige
heriicksichtigen die Befruchtung .. .%, so ist dies, wie aus
obhigem Zitate hervorgeht, nicht richtig. Gegen die An-
sicht jedoch, daB der Brutkanal zugleich zur Ausfithrung
der Brut ins Treie diene, nimmt Meinert entschieden
Stellung (p. 168—171). Meinert will daber auch die
Bezeichnung ,Brutkanal“ nicht gelten lassen und gebraucht
dafiir den Ausdruck ,Befruchtungskanal®.

Es mul zuniichst hervorgehoben werden, dafi bis
jetzt von uiemandem ein sicherer Nachweis erbracht
wurde, daf dieser Kanal wirklich uls Befruchtungskanal
funktioniere. Der sicherste und zugleich einfachste Be-
weis wiire natiirlich, im Brutkanal und in den Genitalkaniilen
Sperma nachzuweisen. Es war meine Absicht, diesen Naeli-
weis zu bringen, doch ist mir derselhe bhis jetzt nicht
gelungen.

In den oben erwihnten Zuchten von Weibchen waren
auch viele Polistes mit miinnlichen Xenospuppen. Wenn
die Minnchen ausschliipften, (vom 4. August bis 19. Ok-
toher 1909)1), konute ich sehr cft die Kopulation beoh-

1) Von Interesse diirfte eine die Zeit des Ausschliipfens der
Ménnchen von Xenos betreffende 1iologische Beobachtung sein.
Dieselbe bestiitigt die von so vielen Autoren gemachte Angabe,
dal} die Miannchen nur bei genfigender Menge von Licht und Wirme
ausschliipfen. An kalten, regneriscten Tagen schliipften tiberhaupt
keine Ménnchen aus, es kamen hiefiir nur warme sonnige Tage
in Betracht. Im Monat August war die Durchschnittszeit, in
welcher die Mi#nnchen ihre Wirte verlieBen, ungefihr zwischen
1/,9—11 Uhr a. m. Vom September an verschob sich diese Zeit all-
wmiéhlich, wie ich dies ans meinen Tagebiichern erschen kann, von
10—!/,1 Uhr und die letzten in der Mitte Oktober ausschliipfenden
Minnchen waren entsprechend der ldnger anhaltenden Morgen-
kiihle und der erst piter eintretenden geniigenden Lichtintensitit
zwischen 11—1 Uhr zu schen. KEin Miunchen ist amn 16. Oktober
1908 allerdings schon fiir 10 Uhr a. m. verzeichnet. Diese und
dhnliche Unregelmiligkeiten finden aber fast ausnahmslos ihre
Erklirung durch besondere Witterungsverhiiltnisse des betreffenden
oder der vorausgehenden Tage. So schliipften am 4. August 1908
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achten. Leider waren damals in den Zuehtkiisten so viele
Polistes mit Xenosweibchen, dafl es mir bei der Aufregung,?)

einige Minnchen wuffallend spiit aus, nfmlich zwischen 11 und
2 Uhr. Dies ist anf den ersten Blick auffallend, weil, wie oben
bemerkt wurde, fir den August dieses Jahres die gewdhnliche
Zeit fiir das Ausschliipfen zwischen !'[,9 und 11 Uhr a. m. lag.
Es wird diese Anomalie jedoch dadurch erklirlich, da$ vorher
durch ldngere Zeit sehr kithle und regnerische Witterung geherrscht
hatte und daB dann erst an jencm Vormittag gegen 11 Uhr die
Sonne aus den Wolken hrach. Weitaus die weisten Minnchlien
(46 von 68) schliipften in diesem Jahre zwischen Mitte August und
Mitte September aus.

) Wenn die Xenosmiinnchen die Polistes bestiegen, um ein
in denselben befindliches Weibchen zu befruchten, so suchten dic
Wespen die ungebetenen Giste durch Schiitteln und Fortfliiegen
ru entfernen; dies gelang ibnen leicht, wenn die Kopula noch
nicht vollzogen worden war, war diese aber einmal bewerkstelligt,
so waren meist alle Bemithungen der Wespen umsonst. Sehr ge-
schickt habe ich die M#nnchen im Auffinden der Weibchen nicht
gefunden.  Oft flog ein Minunchen lange Zeit in derselben Ecke
des Kitigs, wo anch’ mehrere mit Weibchen behaftete Wespen
waren, umher, bis es die Weibchen zu bemerken schien, Dann wurde
aber sehr oft die Kopula mit staunenswerter Sicherheit und
Schunelligkeit vollzogen, indem das Minnchen blitzschnell auf die
betreffende Wespe zuflog und im nichsten Augenblick schon die
Kopula vollzogen hatte.

Polistes gallicus verhilt sich im Gegensatz zu Polistes (ameri-
canus) crinitus (Hubbard, Canad. Entomol. XXIV. 1892 p. 257--
261) viel friedlicher gegen die ménnlichen Parasiten. Ich sah off,
wie die Wespen bereits am Boden liegende erschdpfte Parasiten
mit den Fihlern betasteten und dann von ihmen zuriickwichen.
Ich muf aber doch eine auffallende Ausnahme erwihnen. In
den Zuchtlkisten hatte ich gewdhnlich Wespen von ganz ver-
schiedenen Nestern zusaminengefangen und denselben ein fremdes
Nest gegeben. In diesem Fall waren alle Wespen gegeneinander
und auch gegen die ausschliipfenden Xenosminnchen ganz ver-
triiglich. Auch habe ich nicht bemerkt, was Hoffer E., Jahresb.
Steiermiirk, Landes Oberrealschule. IV, (1888/89) p. 26—27, an-
gibt, daf n#wlich nicht behaftete Wespen einer stylopisierten die
minnlichen Pupen heranszuzieben suchten. Einmal hatte ich aber
ein kleines Nest mit den dazugehdrigen 5 Polistes (3 davon waren
stylopisiert) in einem eigenen Zwinger. Als ich ich nun zu diesen
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in welcher sich die Wespen befanden, ganz unmoglich
war, mit Sicherheit die eben befruchteten Weibchen hezw,
deren Wirte herauszufangen. Jedenfalls habe ich in den
Weibchen Dis jetzt kein Sperma finden koénnen. Auf
dieses rein negative Resultat mochte ich aber natiirlich
kein zu groBes Gewicht legen. Ganz abgesehen von meinen
eigenen Beobachtungen der Kopula haben wir bereits einige
Angaben, welche dieselbe berichten.!) Eine Kopula findet
also sicher statt und das Sperma gelangt ins Weibchen ;
aber auf welchem Wege? Von Offuungen, welche den
Cephalothorax mit der Auflenwelt verbinden, kénnen hie-

tiinf zwei von einem fremden Nest setzte, wurden dieselben von
den Higentiimerinnen des Nestes ‘energisch weggebissen und awei
ausschliipfende Xenosminnchen, als sie in die Nihe des Nestes
kawmen, sofort getiotet. .. .. reduced to pulp...#, wie Hubbard (loc.
cit.) sagt. Hubbard’s Beobachtungen fiiber P. crinitus scheinen
nur fiir Wespen zu gelten, dic auf ihren Nestern belassen worden waren.

Brues sucht (Zoolog. Jahrb., Abt. Morphol. XVILL. 1903,
pp. 243, 263) das feindliche Verhalten der Wirte gegen ihre Giste
dadurch zu erkliren, daf dic Wespen weibliche Parasiten ent-
hielten und deren Befruchtung nicht dulden wollten: ... although
it is probable that the males are attacked by the wasps whenever
they attempt to copulate with the females« (p. 263). Wie sich
“aus meinen obigen Beobachtungen ergibt, kommen die Wespen
zwar bei der Kopulation der Strepsipteren in einige Aufregung,
ohne jedoch dabei gegen die Minnchen aggressiv zu werden.

1 1. Siebold’s bereits p. 152 zitierte allerdings mehr als ,Be-
gattungsversuch“ gedentete Beobachtung 1843, p. 145.

2. Saunders 8. 8., Transact. Entomol. Soc. London (2) L
(1853) p. 125—144 (p. 140—141).

3. Lichtenstein H., Feuille des Jeunes Naturalistes VIIL (90),
(1878) p. 7. (Beobachtung eines Kopulationsversuches im Freien:
ein Strepsipterenminnchen flog zweien mit Weibchen bebafteten
Andrenen nach.)

4. Ragemebhl M., Sitzungsber. Naturforsch. Gesellsch, Dorpat,
VL (2) (1882) p. 399 -400.

5. Muir F., Report of Work of the Exper. Station of the
Hawaiian Sugar Planters Association Divis. Entomol. Bull. LI
(1908) p. 1—11 (p. 7). »

6.Pierce-Dwight W., (Crawford J.C.), Monographie (1909)pag.46.
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tir nur die Munddéffuung und die Querspalte in Betracht
kommen, Die Annahme, dal durch erstere das Sperma
zu den Eiern gelange, finde ich nur hei Pierce (Mono-
graphie, p. 46) in sehr vorsichtiger Weise als Vermutang
ausgesprochen (Pierce's oder Crawford’s Ansicht?). Ich
halte diese Moglichkeit jedoch fiir &uBerst unwahrschein-
lich. Bei der Kopulation konnte ich nie sehen, ob der
Penis bezw, Odeagus in die Querspalte oder in die Mund-
o6ffnung eingefiihrt werde. Man mul bedenken, dafi hei
diesem Vorgang die Wespen gewdhnlich in grofier Unruhe
(oft fliegen die Wespen samt den kopulierenden Xenos-
ménnchen nmher) und die Xenosménnchen in lebhaftester
Bewegung sind und dafi deshalb eine Beobachtung an
dem kleinen weiblichen Cephualothorax ungemein schwer
ist. Wenn ich kopulierende Miinnchen samt der Wespe
aus dem Zuchtkasten fing, um den ndheren Vorgang zu
sehen, war die Kopula regelmaflig gelist, da sie immer
nur wenige Sekunden (hichstens 10—15) dauerte, DaB
der Penis durch den Mund eingefihrt werde, halte ich
deshalb fiir unwahrscheinlich, weil der Odea,gus des Mann-
chens (Nassonov, Taf. II (II), Fig. 9) eine geradezu ideale
Einrichtung vorstellt, um die Querspalte des Weibchens
zu Gffnen und in dieselbe eingefiihrt zu werden, dafi aber
die Biegungen des Odeagus (QuermaB desselben inklusive
beider Biegungen fiir Xenos durchschnittl. 150 p) und der
sehr lkleine Durchmesser der weiblichen Mundéffuuug
(Durchmesser desselben fiir Xenos durchschnittl, 85 )
(Nassonov, Taf. 1(I), Fig, 4) eine Kopulation auf diesem
Wege ausschliefen. AuBerdem ist es nicht leicht einzu-
sehen, wie das Sperma aus dem Darm zu den Kiern ge-
langen soll,

Es bleibt also als einzige Offnung die Querspalte; von
dieser tfiihrt aber fiir das Sperma der einzige Weg in den
Brutkanal und von hier durch die Genitalkandle zu den
Eiern. DaBb der Penis bezw. Odeagus durch die Quer-
spalte in den Brutkanal weit bineingefiihrt werden miisse,
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wie Meinert p. 166 annimt: ,Der Penis hat auBlerdem eine
unverhiltnismiBige Linge, wodurch er ein gutes Stiick in
den Befruchtungskanal hineingefiihrt und iber die Miin-
dungen der 3—5 Rohren hiniiberreichen kann . . ¢ ist
gar nicht notwendig und wegen der Grofenverhiltnisse
vollstindig ausgeschlossen. (Linge des Odeagus fiir Xenos
durchschnittl. 270 y, Linge des Brutkanals schon im Ce-
phalothorax allein fiir Xenos durchschnittl. 850 ).

Eine grofie Schwierigkeit gegen die Annahme, daB
das Sperma auf diesem Wege zu den Eiern gelange, ist
allerdings die, daf ich in den vielen durch Schuittserien
untersuchten Weibchen die Trichter der Genitalkanile
regelmiifiig verschlossen fand. Man konnte meinen, diese
Weibchen seien nicht befruchtet worden. Dariiber kann
ich, wie oben bemerkt wurde, nichts sicheres sagen; jeden-
falls waren die Eier beaw. Embryonen wohl entwickelt
und ich erhielt ganz die Bilder, wie sie z. B. Brues,
Zoolog. Jahrb., Abt. Morphol. XVIIL 1903, Taf. 22 und 23
darstellt. Es wire also naheliegend, da ich den Weg des
Sperma zu dea Fiern verschlossen und diese trotzdem
entwickelt fand, an eine Fortpflanzung auf parthenogene-
tischem Wege wenigstens fiiv die von mir beobachteten
Fille zu denken, eine Moglichkeit, die bereits Siebold 1870
ausgesprochen hat, Ich mochte mich aber dieser Ver-
mutung nur mit einiger Vorsicht anschlieBen, obwohl
auch Nassonov (p. 117) und in neuerer Zeit auch Brues
dieselbe vertreten.

Brues sagt sogar Zoolog. Jahrb,, Abt. Morph. XVIIJ.
(1903) p. 209: ,From my observations it is seen that
parthenogenesis oceurs at least not unusually, and I should
not be surprised if it were the general rule. Als DBe-
grimdung fiir diese Ansicht gibt Brues den mit meinen
Beobachtungen tibereinstimmenden VersechluB der Genital-
kanéle an:  There is no arrangement for the spermatozoa
to reach the eggs without passing through the epithelium
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closing the internal ends of the oviducts?) and traversing
a considerable part of the fat body.¢ Brues stellt diesen
Verschlufi der Genitalkanile nicht als strikten Beweis fiir
eine parthenogenetische Fortpflanzung hin, er sagt nur:
». . - I should not be surprised if it were the general
rale¢, Ich mochte hiertiber eher noch mit weniger Wahr-
scheinlichkeit sprechen.

Denn das Sperma konnte vielleicht doch trotz des
Abschlusses der Trichter durch dessen sehr diinne Wiinde
bezw, durch sebr kleine Liicken in denselben durch-
dringen. Auf das Verschlossenbleiben der Trichter mdchte
ich auch nicht allzuviel Gewicht legen auf Grund fol-
gender Uberlegung.

Aus meinen Zuchten, in denen sicher sehr viele
Weibchen befruchtet wurden, miifite ich sehr wahrschein-
lich unter den vielen untersuchten Exemplaren auch das
eine oder andere unter das Messer bekommen haben, das
befruchtet worden war. Trotzdem fand ich bis jetzt kein
solches mit offenen Genitalkanidlen. Andererseits kann ich
es aber nicht verschweigen, dafl unter den vielen unter-
suchten Weibchen manche waren, die wohl ziemlich sicher
nicht befruchtet worden waren und trotzdem fand ich in
allen Weibchen immer nur entwickelte Eierz).

1) Die Bezeichnung Oviducte ist nicht richtig, da diese
Teile unpaar und ectodermal sind. Vergl.p.168. Richtig bei Brues p.250.

?) [eh habe auch schon Zuchten angelegt, um das Vorkommen
von ’arthenogencse exakt nachweisen zu konnen, doch sind diese
Versuche bis jetzt ohne Erfolg geblieben. s ist schon ziemlich
schwer, sich Weibchen zu verschaffen, die sicher noch nicht be-
fruchtet sind und diese dann durch den Winter zu ziichten. Man
muB bei diesen Zuchten immer wit groben Verlusten rechnen. lm
Frithjabr miiften dann die ausschliipfenden, eventuell purtheno-
genetisch erzengten Larven in Wespenlarven gebracht werden, um
zu sehen, daf sich aus dieser parthenogenetisch entstandenen Brut
Miinnchen entwickeln, wic es Siebold 1370 vermutete, Zugleich
miitite auch ein Kontrellversuch mit sicher befruchteten Weibhchen
und deren Larven in iihnlicher Weise gemacht werden. In beiden
Fillen miiBte c¢ aber natirlich ausgeschlossen werden konnen,
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Die Eier von Xenosentwickeln sich den Winter hindureh,
wie dies bereits Siebold 1843 angegeben hat p. 143,
29. 8.: ,Die Entwicklung der Eier in den larvenihnlichen
Strepsipterenweibchen geht sehr langsam vor sich. Viele
Strepsipterenweibchen tberwintern in ihrem larvenihn-
lichen Zustande mit ihren Wohntieren¢. 30. 8.: ,In den
larvenihnlichen Strepsipterenweibchen, welche itberwintern,
entwickeln sich die sechsbeinigen Jungen, ehe sich noch
miénnliche Puppen haben blicken lassen. Diese Angabe
Siebold’s kann ich vollstiindig bestitigen, wie dies aus
den ofters erwéhnten Zuchten hervorgeht. Angefangen
von den ersten Stadien (August 1908) erhielt ich alle
folgenden bis zur lebenden Larve (Mitte April 1909)1).
Is ist aber hervorzubeben, daB diese Beobachtung blofl
fiir Xenos nachgewiesen ist und wahrscheinlich auch nur
fur ein gemalligtes Klima?). Fiar Stylops z. B. gelten
ganz andere Verhiltnisse. Hier geht umgekehrt die
Imbryonalentwicklung sehr rasch vor sich, wihrend die
postembryonale Entwicklung im Gegensatz zu Xenos sehr
langsam von statten geht,

daf Larven aus der Freiheit in die Zuchinester einwandern, was
wiederum in Gegenden, wo stylopisierte Polistes vorkommen, sehr
schwierig sein diirfte.

9 Ich kann es auch auf Grund dieser den ganzen Winter
hindurch gefiihrten Zuchten als sicher aussprechen, dali weibliche
Polistes trotz der in ihrem Hinterleib seit dem Herbst befindlichen
leeren Puppenhilsen der Miinnchen jedenfalls bis ins niichste Friih-
jahr (Mirz) leben kdnnen, Vergl. Pierce, Monographic p. 20.

?) Zwei Generationen in einem Jahre nimmt fiir Xenos
(Albanien) als ziemlich sicher an: Saunders 8. 8., Transact. Entomol.
Foc. London (2) 1L, (1853) p. 125—144 (p. 139—140). Vergleiche
auch seine vorausgehenden Vermutungen Transact. Entomol. Soe.
London (2) I, (1851) p. 43—59 (p. 50). Auch nach Nassonov, der
tiir Agypten mit Mitte Miirz das Auftreten der Triunguliniforme
und das Aus~chliipfen der Miinpchen mit April angibt, erscheint
eine zweite Generation von Xenos in einem Jahre wahrscheinlich.
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Welchen Weg schlagen aber die Larven ein, um die
Leibeshihle des Multertieres zn verlassen? Die Zitate,
welche Siebold’s und Nassonov’s Awnsicht wiedergeben,
daf vimlich die Larven durch die Genitalkanile in den
Brutkanal und von hier durch die Querspalte nach auflen
gelangen, wurden bereits weiter oben gebracht. Ebenso
wurde Meinert’s gegenteilige Meinung erwihnt.

Meinert sucht in sehr scharfsinniger Weise darzu-
legen, dass es den Larven unmoglich sei, durch die Ge-
nitalkandle in den Brutkamal zu gelangen, Die Kanile
seien ndmlich zu eng p. 170: ,. . . man vergleiche hier
(Nassonov Taf. I. (V.), Fig. 2) nur die geringe Weite
dieser Mindungen mit den auf Fig, 4 abgebildeten Larven
um die Schwierigkeit zu verstehen, welche diese Larven
haben miissen, um aus so kleinen Liochlein heranszu-
kommen.“ Ferner sind die Réhren unbequem, p. 171:
.Dagegen® (trichterférmiger AbschluB vorteilhaft) ,kann
die Ldnge der Robre fiir dus Vordringen der Brut nur
als sehr ungeeignet, ja hemmend angesehen werden.
Weiter wiirde auch die Muskulatur der Rohren ohne Be-
deutung fiir so leichte und bewegliche Kreatiirchen sein,
fiir welche steife, feste Rohrchen am bequemsten wiiren
(man dénke nur an den Schornsteinfeger und den Schoru-
stein)*.  AuBlerdem gibt Meinert noch an, p. 165:
». . . dass man in einem spiteren Stadium der Lebens-
zeit des Tieres die Einginge* (zu den Genitalkanilen vom
Brutkanal aus gerechnet) ,oft ganz verschlossen finden
wird, gesperrt durch feste Chitinbildungen, die jede Pas-
sage verhindern. ‘

Die Genitalkanile sind in der Tat fiir die Larven
etwas eng zugemessen, Wenn aber Meinert anf Nassonov’s
Taf. I (V), Fig. 2 und 4 verweist und sagt, dali aus so
kleinen Lochlein die Larven nicht herauskonnen, so ist der
‘scheinbar zn kleine Durchmesser der Rohren durch Licht-
brechungsverhiiltnisse (wie p. 150) zu erkliren. Andererseits
.erscheintes fast widersprechend, wenu Meinert p. 168 sagt, dall
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erin den R6hren oft mehrere Larven beisammen gesehen habe.
Da die Miindungen der Genitalkanile bei dlteren Weib-
chen durch Chitinverdickungen verschlossen werden,
konnte ich bis jetzt nicht finden.

Dafl iibrigens die Larven nicht in der von Siebold
und Nassonov angegebenen Weise durch die Genital-

Tig. 2.

Textfigur 1 und 2.

Fig, 1 Cephalothorax der Imago nach Meinert.
a I(iefer. b die breite Spalte, ¢ die dariiberliegende Lippe, d Be-
fruchtungsrinue, ¢ Stigmen, f Puppencuticula, g Larvencuticula,
h eine larve.

Fig, 2 Cephalothorax der Larve nach Meinert.
a Kiefer, b Mundoffuung. (Diese Figurenerklirung wird nach
Meinerts Text angegeben.)

kaniile and den Brutkanal ausschliipfen, folgt nach
Meinert hauptsichlich daraus, daf es hiefiir ,einen viel
hreiteren und bequemeren Weg* (p. 168) gebe. Dieser
breitere und bequemere Weg soll nach Meinert folgender
sein, In seiner Textfigur 1 sieht man cine ,grolle
Spalte b, die quer iiber den Cephalothorax gebt und die
nach hinten von einer Lippe oder Klappe (c¢) begrenzt
wird.“ (p. 160 #hnlich: p. 169.) Ferner: ,Die breite
Naturw.-med. Verein, 1910. 11
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Spalte bildet den Eingang zur Rumpthshle des Weibchens;
durch diese Spalte und die entsprechende Spalte im Haut-
skelett der Larve stromt sodann die Brut aus dem Mutter-
tiere* (p. 160).

* Meinert’s Figur gilt, obwohl hieriiber nichts ange-
geben wird, wahrscheinlieh fiir Stylops oder ein ver-
wandtes Genus, da ich bei Stylops den Cephalothorax in’
ihnlicher Weise antraf, wie ihn Meinert abbildet. Die
breite Spalte b ist bei Stylops allerdings vorhanden, doch
steht sie mit der Leibeshthle in keinem Zusammenhang,
wie dies Meinert angibt. Wenn ich nach der von Meinert
angegebenen Methode mit Nadel und Skalpell den imagi-
nalen Cephalothorax aus dem larvalen herauspriparierte,
erhielt ich zwar ein &hnliches Bild, wie es Meinert Fig. 1
abbildet, doch glaubte ich schon durch verschieden hohe
Hinstellung sehen zu konnen, daB hier keine Verbindung
mit der Leibeshohle bestehe und duf die von Meinert in
Fig. 1 unter b und ¢ verlaufende Linie den blinden Ab-
schluBl dieser kleinen Hohle andeute. Diese Vermutung
wurde durch Schnittserien vollstindig bestdtigt. Ich er-
hielt dann ganz genau das Bild, wie es Nassonov Taf, 1.
(V1), Fig. 1 e abbildet. Die Spalte b und die Lippe c
Meinert’s sind also vorhanden, doch steht die unter ihnen
liegende Hohlung in keiner Verbindung mit der Leibes-
hohle und es ist mithin in dieser Gegend des Cephalo-
thorax auch kein ,breiterer und bequemerer Weg* fiir
die ausschliipfenden Larven vorhandent).

1) Ubrigens finde ich beaiiglich dieser fraglichen Verbindung
mit der Leibeshohle bei Meinert noch eine ganz andere anscheinend
widersprechende Angabe, p. 166: .Das Weibchen selbst hat unter
der Larvenhaut nur eine einzige offene Stelle, die breite Spalte,
die ich im Vorhergehenden schon crwiihnt und anf Fig. 1 mi$
dem Buchstaben b bezeichnet habe. Ich habe nicht entdecken
konnen, wie tief der Spalt hineingeht, wie lange er ~ich im Leibe
des Weibchens fortsetzt, aber nach innen muli er geschlossen sein,
da sonst der ganze Leibesinhalt, besonders die zahlreichen Kier,
heransfliefen wiirden .«
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Nassonov betrachtet diese Hohlung, die ich in Uber-
einstimmung mit ihm bis jetzt nur deutlich bei Stylops
vesehen habe, als ,. . . eine besondere Einrichtung,
welche dazu dient, dal} die Larven bei Gefahr sich leichter
im Korper ihrer Mutter verstecken kdnnen ...* (p. 104).
Dieses plotzliche Verschwinden der Triunguliniforme durch
die Querspalte des Weibchens konnte ich auch bei Xenos,
wo die mehrfach genannte ,Hohlung¢ nicht ausgebildet
ist, Ofters beobachten,

Nachdem ich erkannt hatte, daB der ,breitere und
bequemere Weg* fiir das Ausschliipfen der Larven nicht
in Betracht kommen kénpe, war es miein Bestreben, mit
einiger Sicherheit nachweisen zu kdnnen, dafl die Larven
in ('bereinstimmung mit Siebold’s und Nassonov's Angaben
den engeren und unbequemeren Weg durch die Genital-
kaviile einschlagen miissen. Ich totete zu diesem Zweck
einige Weibchen von Xenos, welche bereits Larven ent-
hielten, indem ich dieselben samt den Polistes in schwachen
Alkohol legte. (Die Polistes waren vorher durch Ather
betiubt worden.) Ich konnte dann mit der Luppe gan:z
gut sehen, wie die Triunguliniforme in grofler Menge aus
der Querspalte des Weibchens eilig herauskamen und zum
Teil sich durch Springen zu retten suchten, zum Teil
sich an die Polistes festsetzten. (An letzteren konnte ich
auch sehr gut beobachten, dafl die scheibenihnlichen Er-
weiterungen der vorderen Tarsenpaare als ausgezeichnete
Haftapparate funktionieren; denn es war oft schwer die
toten Tierchen, selbst noch mnach Monaten, von deu
Abdominalringen der Wespe loszumachen.)

Was ich nun an solechen Weibchen sehen konnte,
war folgendes:

Betrachtete ich ein geniigend aufgehelltes Weibchen
wenau, so konnte ich schon am ganzen Tiere feststellen,
daf} sich die ausgebildeten Larven zumeist im Cephalo-
thorax zusammengedriingt hatten, wobei immer noch
einige Kxemplare aus der Querspalte heraussahen, AuBer-

11*
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dem fanden sich noch viele Lurven im Brutkanal, beson
ders in dessen vorderem Teil, wihrend einzelne in den
iibrigen Partien des DBrutkanales zu sehen waren. In der
Leibeshohle des Weibichens sah ich sehr viele mehr oder
weniger entwickelte Embryonen, aber fast gar keine voll-
stiindig ausgebildeten Larven. Trennte ich von einem so
konservierten Weibchen den ventralen Teil der Imaginal-
tegumente ab, an welchem die Genitalkanile befestigt
sind, mit anderen Worten den Boden des Brutkanales,
so fand ich Tast regelmifig in den Genitalkandlen noch
zahlreiche Larven, welche ausnahmslos ihr vorderes Korper-
ende dem Ausgang in den Brutkanal und ihr hinteres
Bnde der Leibeshohle zugewendet hatten. Manche hatten
Kopt und Thorax bereits durch die Ausgangsoffnung in
den Brutkanal gestreckt, manche steckten noch mitten in
den Genitalkanilen und andere waren anscheinend soeben
in deven ftrichterformige Erweiterung gelangt. In der
gedffneten Leibeshohle fand ich auch jetzt nur Embryonen
in verschiedenen Stadien und nur selten als Nachzligler
die eine oder andere ausgebildete Larve, Dies alles traf
ich in mehreren Weibchen mit solcher RegelmiBigkeit
an, dal man wohl mit gentigender Sicherheit annehwen
darf, die so fixierten Larven zeigen den Weg an, welchen
die ausschliipfende Brut auch im ILeben einschligt.

o Jeh glaube alle Einzelheiten in den Ausfithrungen
Meinert’s, welche beweisen sollen, daf} der eben angedeutete
Weg von den ausschliipfenden Larven nicht eingeschlagen
werden. konne (p. 168—171), iibergehen zu kinnen, da
dieselben vielfach nur unzutreffende Vermutungen iiber
Nassonov's Resultate enthalten und auch verschiedene Ah-
bildungen Nassonov’s, die allerdings nicht dazu bestimmt
waren, gerade das Aussehliipfen der Larven zu illustrieren,
in unrichtiger - Weise gedeutet werden. Meinert = hat
Siebold’s Bezeichnung Brutkanal in ,Befruchtungskanal“
umgewandelt. Da es aber sicher ist, daB der Kanal zur
Ausfithrung der Brut dient, wihrend der Weg des Sperma
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durch denselben nicht so sicher festgestellt ist, mufi
Siebold’s dltere Bezeichnung Brutkanal beibehalten werden,

Fiir die Genitalkaniille im Sinne Nassonov’s, welche
Sicbold nur in indifferenter Weise ,Rohren¢ (mit ver-
schiedenen Attributen: kurz, trichterformig ete)) genannt
hatte, will Meinert di. Bezeichnung ,receptacula seminis®
angewendet wissen, In einem Priiparat fand Meinert
niimlich eine kurze, seitliche ,Einsackung¢, die er ,mit
ihrem Zellenbelag als eine kurze Driise* deutet (p. 105,
Fig. 4a). Diese Driie fafit er als Nebendriise auf.
Ferner stimmt (p. 167) ,nach Nassonov's Durstellung der
Bau dieser Réhren so gut mit den receptacula seminis
bei den anderen Insekten iiberein, dul -ich nicht daran
zweifle, daf sie auch hier uls solehe Organe miissen
dienen kounen uud die an derselben Stelle erwihnten
kleinen driisenartigen Einsackungen an dem Anfang der-
selben wiirden dann den bei receptacula seminis so wohl-
bekannten Nehendriisen entsprechen. Die Anzahl von
drei bis funf Rohren wiirde auch nicht gegen diese Aut-
fassung verstoBen; ich brauche nur an die bei der Ord-
nung der Fliegen bestindig auftretende Zahl von drei
receptacula zu erinnern. Sodann wiirden die Auzahl, die
Verteilung und endlich die Linge der Rohren drei Um-
stinde sein, die alle ihre grofie Bedeutung hétten fiir
die Verteilung des Samens in der Himasse, die den
groten Teil des Korpers erfiillt. Auch der Abschlufi
der Rohren mit einem gréfleren Rauwm ist ein wohl-
bekannter Zug aus der Anatomie der Iusekten.

Man wird sich den eben zitierten Ansichten Meinert's,
soweit dieselben die Zweckmifigkeit im Bau der ,rec. sem.“
fir die Befruchtung betreffen, gerne unschlieBen, doch
diirfte sich die Bezeichnung ,receptacula seminis¢ wenigstens
als solche im gewdhnlichen Sinne kaum empfehlen.

Nassouov hat in seiner ersten Publikation die Geunital-
kaniile mit den Segmentalorganen der Anneliden in Be-
ziehung gebracht, In seiner zweiten. Arbeit iiber die
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Metamorphose der Strepsipteren, in der er die rein ecto-
dermale Herkunft der Genitalkanile nachweisen konmnte,
lief er diesen Vergleich fallen und sagt ausdriicklich,
daB sie hochstens mit den ectodermalen Teilen der
Segnientalorgane in Beziehung gebracht werden konunen.
(p. 92.) Letztere Berichtigung Nassonov’s, der man sehr
verne zustimmen wird, ist leider nicht bekannt geworden;
nur seine erste Ansicht, in der die Ahnlichkeit mit den
Segmentalorganen betont wird, hat sich mehr verbreitet,
weil sie auch in seinem franzosischen Vortrag auf dem
Zoologenkongrel zu Moskau erwihnt ist. In seioer
Arbeit: ,Zur Metamorphose etc.® sieht Nassonov in den
Genitalkanilen eher eine den Ventralblischen (Segmental-
blischen) der Apterygoten &bnliche Bildung und findet
fiir die Homologisierung beider Bildungen nur eine unwesent-
liche Schwicrigkeit darin, dall dic Genitalkanidle nicht
paarig 1) auftreten, wie die Ventralblischen (p. 92, 93).

Auch diese Homologisierung der Genitalkanile mit
den Ventralbldschen scheint kaum gliicklich gewihlt sein,
Die Ventralblischen der Apterygoten diirften, wie jetst
mehr oder weniger allgemein angenommen wird, der
Respiration besonders in feuchter, warmer Atmosphire
dienen und dadureh die Tatigkeit der oft sehr schwach ent-
wickelten Tracheen unterstiitzen, Die Genitalkanile der
Strepsipterenweibchen haben aber mit der Respiration
wohl sicher nichts zu tun; hiefiir geniigt das stark ent-
wickelte, reich verzweigte Tracheensystem,

Noch eine andere Deutung fanden die Genitalkanile
durch M. M, Entemann, The unpaired ectodermal Struc-
tures of the Antennata in: Zoological Bulletin II (1899),
p. 275—282, 8 Fizg. In dieser Arbeit werden- die chiti-
ndsen Apodeme und dic ectodermalen Teile des Genital-

1) Sicbold hat 1839 cinen Fall von paarigen Genitalkanilen
angegeben § 4: ,Die Zahl dieser Rohren scheint zu variieren, da
ich einmal die vorderste Rohre gepaart vorfand,«
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apparates in entwicklungsgeschichtlichen Zusammenhang
gebracht. Die Embryonalentwicklung und das bei Anten-
vaten ullgemein verbreitete Vorkommen dieser Bildungen
scheint nach Entemann anzudeuten, dufi beide homolog
sind und von einer Reihe segmentaler Einstiilpungen
herstammen. Ohne iiber die Homologisierung dieser beiden
Bildungen entscheiden zu wollen, scheint mir Entemann
auf Grund eigener und Nassonov's Untersuchungen eine
gute Deatung der segmentalen Genitalkaniile der weiblichen
Strepsipteren zu geben,

Das Vorkommen von Trichtern in vier aufeinander-
folgenden Segmenten eriunert némlich Entemann an die
Verhiiltnisse, wie sie von Heymons (1391) fiir Blatta and
von Wheeler (1893) flir Xiphidium beschriehen wurden,
wo die Anlage der ectodermalen Teile der Geschlechts-
organe scgmental im 1, bis zum 6., beziehungsweise im
2. bis zum 7. Segment gebildet wird; die so entstandene
metamere Anlage kontrahiert sich aber dann und wird
nach hinten verlagert, um ihre gewdhnliche Stellung im
Liuteren Teil des Alydomens einzunehmen, Die Geschlechts-
organe konnen also auf einen primitiven Segmentaltypus
zurlickgefithrt werden. In #hnlicher Weise konnen nach
Entemann die Verhidltnisse bei Xenos als Beibehaltung
eines urspriinglichen Charakters betrachtet werden, wie
man dies bei einer so degenerierten Gruppe erwarten kann,
wie es die Strepsipteren sind. Ebenso hebt Entemann auch
hervor, dafl bel Strepsipteren in heiden Geschlechtern die
Chitinteile der Geschlechtsorgane als unpaare ectodermale
Einstiilpungen entstehen,

Besonders letzterer Gedanke Entemann’s scheint mir
beachtenswert, Beim Minnchen entwickeln sich nimlich
die ectodermalen Teile der Geschlechtsorgane (ves. sem. |-
duet. ejac.) in dhnlicher Weise wie die (Genitalkauile des
Weibchens du-ch eine unpaare ectodermale Einstilpung
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(Vergl. Nassonov, p. 89, Taf 1l (IV), Fig. 9—11h)),
indessen heim Weibchen 3—5 solcher Einstiilpuugen uud
zwar segmental gebildet werden. Wihrend ferner beim
Méunchen die ectodermalen Teile mit den mesodermalen
in Verbindnng treten, ist dies beim Weibchen nicht der
Fall, allerdings ans dem einfachen Grunde, weil hier die
mesodermalen Teile riickgebildet werden.

Die Ovarien werden nach Nassonov normal angelegt,?)
Die mesodermalen Streifen (Oviducte) werden analog den
miinnlichen vasa deferentia gebildet, nur werden die meso-
dermalen Anlagen der Oviducte resorbiert und die Ovarien
verfallen in die einzelnen _Abteilungen® nach Nassonov
(Bi- -4~ Nihrkammer)., Ks ist nun zwar immerhin auf-
fallend, dafi die ectodermalen Teile der weiblichen Organe
in so grobler Zabl (3—5) und zwar segmental gebildet
werden, doch kaan man wohl darin, daf die ectodermalen
Teile den Geschlechisprodukten an anderen als den gewdhn-
lichen Abdosminalsegmenten entgegenwachsen, eine nicht
gar so abnorme Erscheinung sehen, da sie durch die Ver-
teilung der Geschlechtsprodukte in dev ganzen Leibeshohle
als eine hochst zweckmillige Einrichtong unserem Ver-
stiindnis niber gebracht werden diirfte.

Es ist auch einleuchtend, dall fiir die weiblichen
Strepsipteren eine normale Entwicklung der Geschleehts-
organe in Anbetracht der dadurch erschwerten Befruchtung
uud Brutpflege sehr unzweckmiliig wire.

- Man wird viclleicht in der segmentalen Anordnung
der weiblichen Genitalkanile nicht so sehr ein urspriing-

1) Diemit , b« hezeichneten paarigen vasa deferentia (,Genital-
kanile#, Nasgsonov pp. 86, 88, 89), welche spiiter rtickgelildet,
beziehungsweise zur Bildung des Wandbelages der Hoden ver-
wendet werden (Nassonov p. 90), sind mesodermalen Ursprunges
(Nassonov p. 86).

2} Siebold hat dariiber Dbereits eine kurze Mitteilung 1843,
$8. 18, 14. (Vergl. auch Brues, Zoolog. Jahrb., Abt. Morphol, XVIlI,
1903, p. 250, Taf. XXIII, Fig. 22),
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liches Verhalten oder eine Riickschlagserscheinung schen
miissen, als vielmehr eine zweckmifige Anpassung an dic
merkwiirdige Entwicklung der Ovarien.

Die Genitalkanile wirden dann nicht blof den rec.
sem. sondern dem ganzen unpaaren ectodermalen Teil
der weiblichen Organe entsprechen. Dies ist auch der
Grund, warum Nassonov's Bezeichnuug ,Genitalkanile®
der von Meinert eingefithrien Benennung ,receptacula
seminis® vorzuziehen sein diirfte.

Nassonov hat die Fortpflanzungsweise der Strepsip-
teren als ,Pseudopaedogenese* bezeichnet. Meinert will
jedoch diese Bezeichnung nicht angenommen sehen (p. 162).
Sein Hauptgrund hiefiir ist, dal ihm dieselbe den Begritf
der Parthenogenese einzuschlieBen scheint. Aus diesem
Grunde lehnt Meinert auch Siebold’s (1870) Bezeichnung
»aedogenese® ab. Siebold hebt zwar ausdriicklich hervor,
dall bel Strepsipteren ,Parthenogenese moglicherweise
auch eintreten kénne®, doch ist Meinert wohl zuzustimmen,
wenu er die Fortpflanzungsart der Strepsipteren nicht mit
P’aedogenese bezeichnet sehen will. Denun trotz aller
Wandlungen, welche der Begriff der Paedogenese im
Laufe der Zeit durchgemacht hat (Vergl. Taschenberg 0.,
Historische Entwicklung der Lehre von der Parthenogenesis
in: Abhandl. naturtorsch. Gesellsch, Halle 1892, p. 867 —4H3;
406), verlangt derselbe doch die Zeugungsfihigkeit im
Jugendalter und vcine in bestimmten Generationen auf-
tretende Parthenogenese, welche wenigstens, wenn Paedo-
genese adaequat genommen wird, gesetzmillig mit der
pormalen gesehlechtlichen Fortpflanzung von Imagoformen
wechselt. Eine Fortpflanzung auf parthenogenetischem Wege
im allgemeinen, ist aber his jetzt fiir Strepsipteren nicht
nachgewiesen (Vergl. p. 157) und noch weniger haben
wir einen Grund, eine solche fiir bestimmte Generationen
anzunehmen; von dem gesetemiiBigen Wechsel zwischen
parthenogenetisch zeugungsfihigen Larvenformen und einer
veschlechtlich sich fortpflanzenden Imago kann hier aber
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noch weniger dic Rede sein. Siebold seheint ibrigens
die Pidogenese auf die Strepsipteren uicht auf Grund
einer nach ihm selbst nur moglicherweise eintretenden
parthenogenetischen Fortpflanzung ausgedehnt zu haben,
sondern vielmehr wegen der Larvendhnlichkeit des Weib-
chens, wobel dann nach Siebold der Begriff der Piddoge-
nese in der Weise eingeschrinkt wire, dal der Genera-
tionswechsel von zengungsfihigen Larven und Imago aus-
geschlossen wiirde. Trotz ihrer groBen Larvendhnlichkeit
wull man aber die weiblichen Strepsipteren doch wohl als
Iinago gelten lassen, wie dies Meinert in allerdings ex-
tremer Weise betont (p. 162). Dies verlangt der Siebold
unbekannt gebliebene und erst von Nassonov und Meinert
gebrachte Nachweis der an dieser ,Larve* vorhandenen
Larven-, Puppen- und Imaginaltegumente. (Vergl. Nus-
sonov, Stylops melittae p. 107 u. 118.) Andererseits mull s
aber auch zugegeben werden, dall man das Weibchen doch
nicht als Imago im gewéShnlichen Sinne hetrachten kanu,
Bs ist néimlich zu beachten, dall abgesehen von dem Ein-
dringen der larvalen Tegumente in die imaginale Mund-
offnung und die Stigmen die Larven- und Puppencuticula
zwr Bildung des Brutkanals unbedingt notwendiv ist.
Wiire dieser Brutkanal bezw. Larven- und Puppencuticuls
nicht vorhanden, so wire eine Befruchtung unméglich
vnd die ausschliipfenden Larven wiirden statt ins Freie
in die Leibeshohle des Wirtes gelangen. Ein Weibchen,
das aber ganz abgesehen von der Riickbildung vieler
imaginaler Organe, wenigstens physiologisch, uur Befruch-
tung und Brutpflege die Larven- und Puppentegumente
unbedingt bendtigt, kann mit Meinert nicht als Imago im
cewphnlichen Sinne bezeichnet werden. Vgl Nassonov, p. 118.

Es scheint deshalb, daf Nassonov’s Bezeichnung
P’seudopidogenese gut gewihlt ist. Denn einerseits wird
dadurch die eigentiimliche Zwischenstellung der Strepsip-
tereuweibchen zwischen Larve und Imago hervorgehobeu
und andererseits wird eine wenigstens in bestimmten
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Generationen gesetzmiifiig auftretende Parthenogenese aus-
geschlossen. Nassonov hiilt allerdings auch eine Fort-
pflanzung auf parthenogenetischem Wege fiir moglich
(p. 117), doch hat er gerade um eine gesetzmiBig eiu-
tretende Parthenogenese auszuschlieBen, wie er selbst sagt
(p. 28), die Bezeichnung Pseudopidogenese gewiihlt.
Meinert ist wohl sicher diese Begriindung Nassonov's
unbekannt gewesen und er hat Nassonov's Pseudopido-
genese nur deshalb abgelehnt, weil er in ihr als wesentlich
den Begriff der Parthenogenese vermutete, den aber Nus-
sonoy, wie eben erwihnt wurde, aunsdriicklich ausschlol.

Wenn Meinert gegeniiber Siebold in extremer Weise
den imaginalen Charakter des Weibchens hervorhob, ist
es auffallend, dall er andererseits (p. 159) betont,
dall man die Abbildungen der Weibchen, wie sie z. D,
auch Nassonov gibt, besser als ,Larve“ bezeichnen wirde,
da man ja von aulen nur die Larventesumente sehe.

_ Diese Bemerkung Meinert’s ist wohl nur dem ersten Kifer

zu verdanken, als die drei Tegumente entdeckt waren.
Es geht wohl nicht an, eine Abbildang des Weibchens
wmit ,Larve“ zu bezeichnen, weil man .in Wirklichkeit
gar nichts vom Weibchen sehen kann, oder dieses nur
teilweise durch die Larvenhaut hindurchschimmert«
{(p- 159).

Die ungemein scharfe Form, in welcher Meinert den
Unterschied zwischen larvalem und imaginalem Cephalo-
thorax aussprach, hatte jedenfalls den Vorteil, daf da-
durch der Unterschied zwischen den Organen, soweit sie
der Imago und der abgebobenen Larvemcuticula ange-
horen, besser hervorgehoben wurde, So ist besonders
Meinert's Unterscheidung zwischen larvalen und imagina-
len Kiefern zu beachten?). Aus demselben Grunde dirfte

) Wenn jedoch Meinert (p. 161) sagh, in der Iimago sei keine
Mundéffnung mehr erhalten, dieselbe sei nur mehr im larvalen
Cephalothorax vorhanden, so ist dies nicht gunz richtig. Boi
iungen, geschlechtsreifen Weibchen (Xenos und Stylops) ist die
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es sich wohl empfehlen, die alte Bezeichnung Siebolds
,Uberlippe®  beizubehalten, obwohl Nassonov dieselbe
nicht gelten lassen will, da ,sie vom Kopf ... nicht durch
Gelenke abgetrennt ist¢ (p. 8, ihnlich p. 105). Diese
,Oberlippe® ist eben nichts anderes als die larvale Qber-
lippe, die frither sicher beweglich, wenn auch nicht durch
Gelenke inseriert war, durch die H&utung aber als unbe-
wegliches Gebilde abgetrennt wurde.

Fir systematische Zwecke wird sich immer eine Be-
schreibung des larvalen und nicht des imaginalen Cephalo-
thorax empfehlen, BEs wird ja nicht immer mdoglich seiu,
einem zur Bestimmung eingesandten Weibchen den lar-
valen Cephalothorax aufzuschneiden und oft wird hei
solchen Exemplaren iiherhaupt nur eine Larve vorliegen,
da die Jmago noeh nicht auvsgebildet ist. Andererseits
bietet aber gerade der lurvale Cephalothorax sehr gute
systematische Merkmale und es ist Pierce entschieden
zuzustimmen, wenn er dieselben in seiner Monographie
eingehend verwertet, Ubrigens wird es sich aus korrekten
Abbildungen immer erkennen lassen, ob man es bloll mit
dem larvalen oder auch mit dem imaginalen Cephalo-
thorax zu tan hat. So sind z. B. auf Pierce’s Photo-
graphien (Monographie) Taf II. u. 1V. (Stylopiden) bei
cinigen Exemplaren sehr dentlich zwei bis drel Tegumente
zu unterscheiden, Die Puppencuticula kommt fiir solche
Zwecke praktisch nicht in Betracht, da sie ein einfaches
Hintchen ohne besondere Strukturen darstellt.

Meinert hat schlielich noeh p. 171—179 den Ce-
phalothorux als das Hinterende des Tieres gedeutett).

Mundéffnung aueh im Imaginalen Cephalothorax deutlich sichtbar;
»das larvale Chitin dringt in dieselbe ein, wie Nassonov p. 12, 13,
15, 27, u. 110 sagt. Bei iilteren Weibchen, besonders der Gattuny
Stylops wird die imaginale Munddfinung allerdings oft undeutlich,
doch habe ich sie bis jetzt immer sehen kinnen.

1) Vor Meinert war diese Ansicht schon von Erichson W, I
Arcliv £, Naturgesch. Il1L (2) (1837) p. 322 vertreten worden.
lirichson bereitete nidmlich dic Krniihrang der ,Stylopslarven+ durch
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(Querspalte — Kloake, Kiefer = Cerci, Brutkanal = Vagina,
Supradsophagealganglion = letztes Abdominalganglion).

Nassonov selbst hat diese irrige Auffassung Meinert’s
(Notes sur les Strepsipteres in: Zoolog. Anzeiger, XX,
1897, p. 65—06, Textfig.) in kurzer aber hinreichender
Weise korrigiert. Da auch Nassonov's ausgedehnte Un-
tersuchungen, besonders soweit dieselben die postembryo-
nale Entwicklung betreften, so vieles enthalten, was diese
Annahme Meinert’s unmoglich macht, halte ich es fiir
iiberfliissig, diese Frage nadher zu behandeln. Jedenfalls
mufi die zuerst von Erichson, Archiv f. Naturgeschichte
VI. (2) (1840) p. 286 auf Grund eigener Untersnchnug
begriindete und von Siebold 1843 angenommene Bezeich-
nung Cephalothorax beibehalten werden, A

Zum Schlusse (p. 170—182) bespricht Meinert auch
die schwierige Frage der systematischen Stellung der
Strepsipteren. Er schlieBt sich keiuner bestimmten Amnsicht
an und betout nur einige nach seiner Amsicht mehr zu
heachtende Bigentiimlichkeiten.

Durch die Anpassung an den Parasitistius werde die
Yerwandtschaft mit anderen Formen gewissermafien ver-
hiillt, ,das Weibchen wird in gewisser Weise* (fiir diese
Frage) ,auller Spiel gesetst, indem es eine retrograde
Metamorphose durchliuft®,

Die Ahnlichkeit mit Kolcopteren findet Meinert haupt-
siichlich duarch das erste Larvenstadium angedeutet, betout
aber sehr richtig, dufl ,auch hier ein grofier, durch-

»Hauteinsaugung+ (nach Kirby und Westwood) Schwierigkeiten
und or sagte deshalb: .Wiire der bornige vorragende Teil wirklich
der Kopf, kdnnte es nicht anders sein, aber das ist noch nicht
festgestellt«.  Meinert kannte diese Deutung, wie er p. 172, Anu,
<agt, nur war il der Name Erichson’s entfallen. Erichson hat
jedoch, wie gliich erwithnt w. rden wird, diese Ansicht wufgegehen
und in dem ,hornigen Teils den Cepbalothorax erkannt,
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greifender Unterschied in Mund, Antennen?!), Beinen
u. 5. w.¢ bestehe und ,mit dem ersten Larvenstadium
hirt auch die Ahulichkeit* (mit Koleopteren) ,auf*,

Die Vorderfliigel betrachtet Meinert sehr merkwiirdi-
gerweise als nicht sicher fiir den Mesothorax mnachge-
wiesen; ,. .. denn es scheint mir die Meinung Kirby's,
der sie dem ersten Thoraxring zuschreibt, gar nicht so
verwerflich wie fast alle Systematiker meinen.¢ Die rich-
tige Deutung und der erste diesbeziigliche sichere Nach-
weis durch Curtis J, British Entoraology ete. 1828
Fol, 226 war jedoch Meinert bhekannt, wie er dies selbst
betont.

Tech mdchte noch eine kurze Bemerkung iiber die
eben besprochenen Vorderfliigel der Strepsipteren an-
schlieBen, die zugleich die systematische Stellung dieser
Iusekten betrifft. Sicher eines der wichtigsten Merkmale,
durch welches sich die Strepsipteren von Koleopteren
unterscheiden, sind die Vorderfliigel, speziell deren leb-
hafte Bewegung sowohl beim Flug als auch aulerhalb
desselben, Gerade dieses Moment haben alle jene betont,
welche eine Verwandtschaft der Strepsipteren mit Kole-
opteren nicht annehmen wollen2).

— e — -

1) Die Anlage von Antennen. Mandibeln und zwei Maxillen.
paaren beschreibt Brues in seiner ofters zitierten Arbeit p. 258
Taf. XXIIL Fig. 19, 21.

#) Bo zuerst Siebold 1853 (vergl. Anm. p. 143) gegen
Newman E,, Affinities of the Stylopites, an Eway in: Zoologist
V. (1817) p. 1792—1804, VIIL (1850) p. 2684—2695. Newman
sprach durch die Betonung einer Verwandtschaft der Strepsipteren
it Koleopteren dieselbe Ausicht aus wie Burmeister H. C. C,,
Handbuch der Naturgeschichte. Berlin, Lnslin 8¢, I (1837,) p.
(43. Nur hatte Burmeister diese Ansicht nicht weiter be-
griindet, wihrend eine solche Begriindung in ausgedehnter Weise
von Newman unternommen wurde. Schaum H. R, schloff sich
der Ansicht Newmans an, zuerst als dessen Referent in: Archiv
. Naturgeseh, XVIIL (2) (1851) p. 199—200. Scha nm reihte terner
die Strepsipteren als ,Stylopites¢ ein im (utalogus Uolenpterorum
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Das sehr gewichtige Argument Siebold’s (1853), dal
,bel den Kifern die Vorderfliigel einfache Deckorgane
fir die Hinterfliigel~ und daf dieselben ,beim Fliegen
nur geliiftet und unbeweglich gehalten werden®, verdient
jedenfalls die grofte Beachtung.

Ich mull gestehen, daB ich viel zu wenig Koleopte-
rolog bin, um aus eigener Erfahrung sugen zu kinnen,
daB bei gar keiner Koleopterenfamilie die Elytren heim

Kuropae, herausgegeben vom Entom. Vercin Stettin, 4. Aufl. 1852,
p. 64. Dies war der Grund warum Siebold gegen diese Eiu-
reihung in die Koleopteren Stellung nahm, Eines der hesten
Argumente Siebold’s ist folgendes: ,Die verkiimmerten und etwas
schraubenfsrmig gedrehten Vorderfitigel der Strepsipteren sind
dullerst bewegliche Anhiingsel und vertreten die Stelle von vor-
deren Schwingkolben i Vergleich zu den hinteren Schwingkolben
der Dipteren; bei den Kiifern sind die Vorderfliigel einfache Deck-
organe fiir die Hinterfliigel, die Deim Fliegen nur geliftet und
unbeweglich gchalten werden, mdgen dieselben verkiimmert sein
oder nicht.s Schaum antwortete auf diesen gewichtigen Ein-
wand Siebold’s in: Lacordaire J. T., Histoire naturelle des
Insectes. Uenera des Coleoptéres ete. Paris, Roret. 80 V. (1)
(1859) p. 634647 (p. 642) in wenig Dbefriedigender Weise, dalb
die Vorderfligel nicht aktiv bewegt wiirden, sondern nur die
Nehwingungen der Ilinterfliigel bezw, des Thorax mitmachen.
Gersticker (. E A. bemerkt dazu in Archiv f Naturgesch.
XXX. (2) (1864) p. 456: ,wem glaubt Verfasser das wohll weis-
machen zu kOnnen*!*. Auch Jacquelin-Duval wollte von
dieser Beweistiihrung Schaum’s nichts wissen: Manuel entomo-
logique. Geneva des Coleopteres d' Hurope ete. Paris, Deyrolle. 8,
111 (18R0) p. 419-- 423 (p. 422) und betonte in noch ausfithrlicherer
Weise als Siebold uater anderem auch die Vers hiedenheit
der Vorderfligel der ,Stylopiden* und Koleopteren.

Ex wiirde viel zu weit fithren, wenn ich auf alle Finzel-
heiten dieser mit nicht geringer Schirfe gefiihrten Kontroverse
zwischen en genannten und imanchen spiiteren Autoren eingehen
witrde. Spezicll die Verschiedenheit in der Funktion der Vorder-
{liigel ist meines Wissens bald nachher in Vergessenheit geraten.
Uuter anderen betont jedoch auch Naussonov (p. 44), ... dab
bei den Kifern das erste Fligelpaar nichit zmm Fliegen dient,
sondern nur zur Bedeckung ., .«
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Fluge bewegt werden. Dieses Bedenken mochte ich nun
nach einer diesbeziiglichen Mitteilung cines unserer ersten
Koleopterologen fallen lassen. Vor kurzem schrieb mir
nimlich Herr Regierangsrat L. Ganglbauer?), daf ihn
nach der Lektiire von Pierce’s Monographie unter anderem
dieser Punkt (bei Pierce p. R) vollstindig iiberzeugt habe,
.daB die Strepsipteren mit den Kifern nichts zu tun
haben®.

Und ferner: ,Ein Vorderfliigel, der die Bewegung
der Hinterfligel mitmacht, kann nicht von einem Vorder-
fligel, der die Fihigkeit hiezu verloren hat, abgeleitet
werden®.

Mir war auflerdem auch immer die weichhintige
Struktur dieser Vorderfliigel gegeniiber den lederartigen
Elytren der Koleopteren aufgefallen2). lch sprach dariiber
vor einiger Zeit mit Herrn Regierungsrat Ganglbauer
und dieser schlug mir vor, doch einmal nachzusehen, ob
sieh in den Vorderfliigeln der Strepsipteren nicht die fiir
Koleopteren typischen ,Chitinsiinlen®3) nachweisen lieflen,

) Herrn Regicrungsrat Ludwig Ganglbauer, Direktor
der zoolog. Abt. des k. k, naturhist. Hofwmuwseums in Wien bin
ich zu grobtem Dank verpHichtet nicht nur fiir seine grofie liebens-
wiirdigkeit, mit der er mir bei meinem zweimaligen Aufenthalte
in Wien die Bentitzung der reichen Muscomsbibliothek in der
freundlichsten Weise gestattete, sondern auneh fiir manche anderce
wertvolle Unterstiitzung in der oft recht schwierigen Errcichung
der ausgedehnten Liferatur fiber Strepsipteren. Hs ist mnir eine
angenchme Pflicht, dem verehrten Herrn Regierungsrat fiir seine
lichenswiirdigen Bemiibungen an dieser Stelle meinen herzlichsten
nnd aufrichtigsten Dank auszusprechen,

') Diese Struktur der Vorderfliigel wurde unter anderem anch
in ausgezeichneter Weise betont von Jacquelin-Duval C,, in dem
eben zitierten Werke p. 422 und Introd. p. XCIL.

3) Vergl. z. B. Ganglbawer L., Uber die Beziehungen der
Skulptur zum Tracheenverlaut in den Elytren der Koleopteren in:
Verhmndl, d. k. k. Zoolog.-Botan, tiesellsch , Wien. 1909 p. 17--26.
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Ich habe nun einige Exemplare von Xenos vesparum
untersucht und kann auf Grund mehrerer vollstindiger
Schnittserien sagen, dafl ich in den Vorderfliigeln der
Strepsipteren keine Spur der fiir Koleopteren typischen
Chitinsdulen nachweisen konnte.

Im ,Vorwort des Herausgebers* muB es pag. III fir:
pauf dem ZoologenkongreB zu Warschaun 1892¢ richtig
heiflen: yauf dem Zoologenkongrel zu Moskaun 1892¢.

Natarw.-med. Vorein. 1910. 12
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Xenos Rossii und die Stellung der Strepéip-
terengruppe im System.*)

(34) | Tafel I. (I.)

Weibchen.

Fig. 1. Das Weibchen von der Seite gesehen. a Ce-
phalothorax, b Abdomen, ¢ Dorsalseite, g Querspalte des
Cephalothorax,

Fig, 2, Das Weibchen von der Ventralseite gesehen.
d das erste Abdominalsegment, e der gefirbte Streifen
der imaginalen Hauttegumente, f die Offnungen der Ge-
nitalkanile, Die iibrigen Buchstaben bezeichnen dasselbe
wie In Fig. 1. .

#*} In den Originalpublikationen schliefen sich natiirlich die
auf jede Publikation beziiglichen zwei Tafeln samt ihrer Erklirung
dem SchluB jeder Publikation an. Auch in der Ausgabe, welche
alle Arbeiten zusammenfafit (,Untersuchungen zur Naturgeschichte
der Strepsipteren«, vergleiche die Biblhographie der Nassonov'schen
Arbeiten im Vorwort p. V—VII), folgen je zwei Tafeln auf die
betreffende Abhandlung.

Es schien zweckmiifig in der vorliegenden Ubersetzung alle
6 Tafeln erst am Schlusse zu bringen.

Der leichteren Ubersicht halber wurde aber die Zugehirig-
keif der Tateln und ihrer Erklirungen durch im Original nich{
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Fig. 3. A Schnitt durch die Huuttegumente auf der
Ventralseite des Cephalothorax, B rudimentiires Gesichts-
organ, C Zellen des Fettkorpers.

Fig. 4. Der Vorderteil des Cephalothorax von der
Ventralseite gesechen. a Munddffnung, b Kiefer, ¢ der
vordere tiber dem Mund gelegene Fortsatz, d Querspalte
des Cephalothorax,

Fig. 5. Kiefer von der dem Korper anliegenden
Seite gesehen. a Hacken, b und ¢ Kiefermuskeln, d Ge-
lenksanhang, e Anhang zur Muskelbefestigung, f Aus-
schnitt auf der Hinterseite,

Fig. 6. Querschnitt durch den Cephalothorax, wel-
cher durch das Supradsophagealganglion gefiihrt ist. a Der
Pharynx, b das Suprasophagealganglion, ¢ Ventralseite
hinter der Querspalte, d Kiefermuskeln, e ventrale Lings-
muskeln, f Fettzellen,

Fig. 7. Querschnitt durch den Cephalothorax, der
durch das Cephalothorakalganglion der abdominalen Ner-
venkette geftihrt ist. a Osophagus, b Cephalothorakal-
ganglion, ¢ Ventralseite hinter der Querspalte, d Dorso-
ventralmuskeln, e ventrale Lingsmuskeln, f Aorta, g Fett-
zellen.  (35)

Fig. 8. Querschnitt durch das Abdomen im
vierten Segment (von einem nicht ganz entwickelten
Weibchen). a Larvalbaut, die sich auf der Ventralseite
abhebt, b Hauttegumente des Weibchens, die auf der
Ventralseite mit Borstchen bedeckt sind, ¢ Quermuskeln,
d blutreinigende Zellen, e Riickengefil, f dorsaler Lings-
stamm des Tracheensystems, f, ventraler Lidngsstamm

vorhandene Uberschriften hervorgehoben. Trotzdem wurde aus
bibliographischen Griinden Nassonov's Originalpaginierung auch
noch in den Figurenerklirungen angegeben.

Alle Anderungen in der Figurenerklirung und Korrekturen
in den Tafeln, die an den betreffenden Stellen immer noch be-
sonders hervorgehoben werden, sind im Einverstindnis mit dem
Verfasser gemacht worden,



— {33 —

desselben, ¢ ventrale Léngsmuskeln, h und h, dor-
sale Léngsmuskeln, i Fier, k Geunitalkanal, 1 Epithel der
Magenwand, m resorbierende Zellen des larvalen Mugen-
epithels, n Riickendiaphragma, o Fettzellen.

Fig. 9. Lingsschnitt durch den ganzen Korper
(halb schematisch). a Larvalbdutchen, b Hauttegumente
des Weibchens, die auf der Ventralseite mit Bérstchen
bedeckt sind, ¢ Ventralteil des Cephalothorax, d ventrale
Querspalte des Cephalothorax, e Mundéfinung, f Pharynx,
g Osophagus, b Offnungen der Genitalkanile, i ihr Trich-
ter, k Genitalkanile, 1 Magen, m Supradsophagealganglion,
n das im Cephalothorax gelegene Ganglion der abdomi-
nalen Nervenkette, o Dorsalseite des Cephalothorax,
p abdominales Ganglion, r Zwischenraum zwischen Lar-
valcuticula und Korper auf der Ventralseite, s Eier, t Fett-
zellen, u Hohlung zwischen der Larvalcuticula und dem
weiblichen Korper auf der Ventralseite, v Commissur, die
das Thorakalganglion mit dem Abdominalganglion ver-
bindet. (r fehlt in der Originaltatel nachtriglich erginzt.
Ubers.)

Fig 10. Zentralnervensystem. a Supradsophageal-
ganglion, b rudimentires Auge, ¢ Infradsophagealcom-
missur, d das Cephalothorakalganglion der abdominalen
Nervenkette, ¢ Commissur, die dasselbe mit dem Abdo-
minalganglion verbindet¥), f Abdominalganglion, g lobus
opticus, h der erste Herd des Thorakalganglions.

Fig. 11. Ein Genitulkanal. a sein Trichter, b Kanal.

Fig.12. Lingsschnitt durch den Genitalkanal. a Aus-
fihrungsoffnung, b Trichter, ¢ Kanal, d Muskelhiille,
e Epithel, f Cuticula, g Anfangs-, h Mittelpartie des Ge-
nitalkanals, (g und h nach dem Text erginst. Ubers.)

#*) Die von dieser Cowmissur zwischen Thorakal- und Ahdo-
minalganglion ausgehenden Nervenverzweigungen sind in dieser
Figur, wie der Verfasser nachtriiglich mitteilt, nicht richtig ange-
geben. Vergl. Anm. p. 22.
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Fig. 13. Querschnitt durch den Genitalkanal. Die
Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in der vorhergehenden
Figur.

Fig. 14. Der Cephalotiorax von der Dorsalseite
gesehen. a Stigma, b Erweiterung und Anhang des
Tracheenanfanges, ¢ Lingsstamm, d seine Versweigung
in zwei Aste, die lings des Abdomens gehen, e Abzwei-
gung des Lidngsstammes in den Cephalothorax, f dessen
Verbindung mit dem analogen Zweig der anderen Seite,
g Supraisophagealganglion, h das erste Abdominalsegment,
1 Darmkanal,

(36). Ménnchen.

Fig. 15. Das Miannchen von der Dorsalseite gesehen.
a Kopf, b die Anhiinge des Mesothorax, ¢ die Fliigel.

Fig. 18. Querschnitt durch den Kopf. a die Rinder
der vorderen Vertiefung am Kopf, b Membran, die den
Boden der Vertiefung auskleidet, ¢ Insertion der Ober-
kiefer, d ErhShung auf dem Boden der Vertiefung, e zu-
sammengesetztes Auge, f lobus opticus, g Supratsopha-
gealganglion, h Nerven, die vom lobus opficus zu jedem
Omumatidium gehen (nervus optieus), i lobus olfactorius,
k Pharynx. (h nach dem Text erginzt. Im Original
gind noch m und n in die Figur eingetragen; in der
Reproduktion wurden dieselben als irrtiimlich auf Wunsch
des Verfassersl weggelassen. Ubers.)

Fig. 17. Der Oberkiefer. a Spitze, b mittlere Er-
weiterung, ¢ Gelenksfurche, d die erweiterte Kieferbasis.

Tafel II. (IL)

Miinnchen.
Fig. 1. Der Kopf des Ménnchens von vorne gesehen,
a Stirnwolbung, b zusammengesetztes Auge, ¢ Unterteil
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des Kopfes, d Unterkiefer, ¢ dessen Endglied, f die klei-
nen Erhchungen auf dem Vorderteil der Stirne, g die
Oberkiefer, h Erhéhung mit Mundéffnung i, k Basal-
glied der Fiihler, 1 deren zweites Glied, m deren drittes
Glied mit Anhang o, n deren Endglied, p Fortsatz auf
den Seitenriindern der vorderen Vertiefung im Kopfe zur
Insertion der Kiefer.

Fig. 2. Der Korper des Ménnchens von der Seite
gesehen. a Stirnteil des Kopfes, b zusammengesetztes
Auge, ¢ Unterkiefer, d Oberkiefer, e Erh6hung mit Mund-
6ffnung, f Fiibler, g und h Prothorax, i, k, 1, m Meso-
thorax, n seine dorsalen Anhiinge, o, p, r, s Metathorax,
t Fliigelbasis in ihrem Vorderteil, u Abdomen, v die
Flugel, q Copulationsapparat, x, y, z das 1, 2. und
3. Beinpaar.

Fig. 3. Kopf und Thorax des Minnchens von der
Dorsalseite gesehen. a Seitenvorspriinge des Kopfes,
¢ dessen Stirnteil, m, o, p, t Metanotum. Die iibrigen
Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in Fig. 2.

Fig. 4. Der K&rper des Minnchens von der Ven-
tralseite gesehen. a der untere Teil des Kopfes, g Ge-
nicktffoung, i Furche anf dem vorderen Rand des Meta-
sternum, k Lingsrinne auf demselben, 1 seitliche Ver-
dickungen, o die Offnungen zur Insertion des letaten
Beinpaares, p (37) die Furche auf dem Episternum, w Epi-
merum. Die iibrigen Buchstaben bezeichnen dasselbe wie
in Fig. 2.

Fig. 5. Prothorax. a, c, e ein Bein des ersten
Paares, b Pronotum, d ventrales Halbsegment.

Fig. 6. Mesothorax.. a dorsaler Anhang, b Meso-
notum, c¢ ventrales Halbsegment, d Mesophragma (rich-
tiger: Mesapophyse Ubers), e ein Bein des zweiten
Paares.

Fig. 7. Das ventrale Halbsegment des Metathorax
von der Unterseite gesehen. a Metasternum, b die Furche
auf dessen Vorderrand, ¢ Metaphragma (richtiger Meta-
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pophyse Ubers.). d die Binbiegung des Metasternum nach
oben, e, f, t Fliigelgelenke. Die iibrigen Buchstaben be-
zeichnen dasselbe wie in Fig. 4.

Fig. 8. Die Fliigelbasis und ihre Insertion in die
Pleuren. a-—g Gelenkslamellen des Fliigels. Die iibrigen
Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in Fig. 4.

Fig. 9. Das Abdominalende von der Seite gesehen,
a das 7. Segment (richtiger 8. Segment vergl. Anm.
p- 35, Ubers), b Genitalsegment, ¢ Analsegment,
1 Copulationsapparat, e Endteil des Genitalsegmentes mit
den zwei Vorspriingen. (e mach dem Text ergéinzt. Ubers.)

Fig. 10 Das Abdominalende von oben gesehen.
Die Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in Fig. 9.

Fig. 11. Die Geschlechtsorgane des Mannchens.
a Hoden, b ihr Endteil, ¢ vesicula seminalis, d ductus
ejaculatorins, e Copulationsapparat, f die zwei Vorspriinge
amn Ende des Geschlechtssegmentes. (f nach dem Text
ergiinzt, Ubers.)

Fig. 12. Querschnitt durch das Abdomen in der
Gegend des Genital- und Analsegmentes. a ductus ejacu-
latorius, b Enddarm, ¢ Analsegment, d Genitalsegment,
e 7. (richtiger 8.) Abdominalsegment. (Bei b nachtrigl.
Punktierung erginzt. Ubers.)

Fig. 13. Querschnitt durch die Mitte des Abdomens.
a vesicula seminalis, b Mitteldarm, ¢ Riickengefif, d Pe-
ricardialzellen, e Seitenteil des Abdominalsegmentes, f uund
f, dorsaler und ventraler Lingsstamm des Tracheen-
systems,

Fig. 14. Querschnitt (schief) durch das vordere Ab-
domen, b Mitteldarm, a und ¢ Hoden, d Riickengefil,
e Seitenteil des Abdominalsegmentes, f und f, dorsaler
und ventraler Lingsstamm des Tracheensystems,

Fig. 15. Querschnitt durch das vordere Abdomen,
h Mitteldarm, ¢ Hoden, d Riickengefill, e Seiteuteil des
Abdominalsegmentes, f u, f dorsaler uud ventraler Lings-
stamm des Tracheensystems.
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Fig. 16. Zentralnervensystem. a lobus opticus,
b lobus olfactorius, ¢ Supradsophagealganglion, d nervi
optici. e Commissur zwischen SupraGsophageal- und
Thorakalganglion, f Vorderteil des (38) Thorakalganglions,
g Hinterteil des Thorakalganglions, h die Commissur,
welche das Thorakal- mit dem Abdominalganglion ver-
bindet*), 1 Abdominalganglion.

Fig. 17. Querschnitt durch das Skelett des Meta-
thorax. a Diaphragma des Metathorax, b seine Ver-
zweigung, ¢ und d innere Anhinge, e Fliigel, f Riicken.

*) Die von dieser Commissur zwischen Thorakal- und Abdo-
minalganglion ausgehenden Nervenverzweigungen sind in dieser
Figur, wie der Verfasser nachtriiglich mitteilt, nicht richtig an-
gegeben. Vergl. Anm. p. 40.
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Zur Metamorphose der Strepsipteren.
(32) Tafel 1. (IIL.)

Fig. 1. Die frei lebende Larve von der Ventralseite
gesehen. a Borsten der Unterseite des Kopfes, b Augen,
¢ Schwanzborsten, d inneres Kopfskelett, welches durch
die Tegumente durchscheint, e Kiefer, f ventrale Anhinge
des neunten Abdominalsegmentes, g,, g,, g; Beine.

Fig. 2. Dieselbe Larve von der Dorsalseite gesehen.
Die Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in Fig. 1.

Fig. 3. Abgestreifte Haut der frei lebenden Larve
nach der Hiutung, Die Buchstaben bezeichnen dasselbe
wie in Fig. 1.

Fig. 4. Kopf der frei lebenden Larve von vorne ge-
sehen. ¢ Munddffnung. Die iibrigen Buchstaben be-
zeichnen dasselbe wie in Fig, 1.

Fig. 5. Die parasitire fuBlose Larve unmittelbar
nach ihrer Verwandlung aus der frei lebenden. a Kopf,
d Thorax.

Fig. 6. Dieselbe Larve mehr entwickelt. Die Buch-
staben bezeichnen dasselbe wie in Fig. b.

Fig. 7—10. Vier aufeinanderfolgende Stadien weib-
licher Larven von der Ventralseite gesehen. a Vorder-
rand des Kopfteiles, b lamellsse Verdickungen seines
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Chiting, ¢ Grenznaht zwischen Thorax und Kopfteil,
d Thorax.

Fig. 11. Letztes Stadium der weiblichen Larve von
der Seite gesehen. a Ventralseite des Cephalothorax.

Fig. 12. Dasselbe Stadium von der Ventralseite ge-
sehen. a Cephalothorax,

Fig. 13—16. Vier aufeinanderfolgende Stadien
miinnlicher Larven von der Ventralseite gesehen. a An-
lagen der Beine, b Grenznaht zwischen Kopf- und Thorax-
teil, ¢ Kopfteil und sein vorderer (33) Vorsprung, d la-
melldse Chitinverdickungen des Kopfteiles, g Anlagen der
Unterkiefer, h letztes Abdominalsegment.

Fig. 17. Méinnliche Larve vor ihrem Austritt aus
dem Wirt von der Seite gesehen, f Pigment der zu-
sammengesetzten Augen, e Stigma. Die iibrigen Buch-
staben bezeichnen dasselbe wie in Fig. 183—16.

Fig. 18. Dieselbe Larve nach Entfernung der Chitin-
tegumente von der Ventralseite gesehen. a,, a,, a; An-
lagen der Beine, b, ¢ letzte Abdominalsegmente, f An-
lagen der zusammengesetzten Augen, h Anlagen der Ober-
kiefer, i Aunlagen der Unterkiefer, k Mundoffuung, 1 An-
lagen der dorsalen Anhinge des Mesothorax, m Anlagen
der Fliigel.

- Fig. 19. Dieselbe Larve von der Seite gesehen,
d Analoffnung, e Genitaloffnung, g Anlagen der Fiihler,
Die iibrigen Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in Fig. 18,

Fig. 20. Minnliche Larve nach ihrem Austritt aus
dem Wirt von der Ventralseite gesehen. Die Buchstaben
bezeichnen dassclbe wie in Fig. 13—186,

Fig. 21. Kokon mit der ménnlichen Puppe von der
Seite gesehen. d erstes Abdominalsegment. Die dbrigen
Buchstaben bezeichnen dasselbe wie in Fig, 17.

Fig. 22. Aus dem Kokon genommene miinnliche
Puppe. a Piihler, by, b,, b, Beine, ¢ Anlagen der dor-
salen Anhiinge des Mesothorax, d Fliigel, e Genital~
segment.
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Fig. 23. Liugsschnitt durch eine miinnliche Larve
im selben Stadium wie in Fig. 13. a,, a,, a, Anlagen
der Beine, b Mundoffuung, ¢ Gehirn, d abdominale Ner-
venmasse, e Magen, f Analéffnung,

Fig. 24. Querschnitt durch den Metathorax einer
minnlichen Larve im selben Stadium wie in Fig 14.
a Anlagen der Beine, b und b, Anlagen der mittelbaren
Fliigelmuskeln, ¢ Stigmaltrachee, d Thorakalganglion,
e Magen,

Fig. 25. Querschnitt durch den Mesothorax einer
ménnlichen Larve im selben Stadium wie in Fig. 16.
a Die Winde der Einstiilpung an der Basis der Bein-
anlagen, b Anlagen der Beine, ¢ Hautfalte zwischen den
Anlagen der Fliigel und dem 2. Beinpaar, d Anlagen der
Fliigel (Dorsalanhiinge des Mesothorax), e Magen, f Tho-
rakalganglion, g Muskelanlage des angelegten Fliigels.

Fig. 26. Querschnitt durch den Metathorax einer
Larve im selben Stadium. a Fliigelanlagen, b die den
Fligel bedeckende :Hautfalte und der in ihr liegende
Tracheenstimm (c), ¢ der Tracheenstamm und daneben
das Stigma, wo der Schnitt die oben genannte Falte
kaum beriihrte, d Fligelmuskeln, ¢ Magen.

Fig. 27. Das vordere Korperende der minnlichen
Larve von der Dorsalseite gesehen, im Stadium, das in
Fig. 15 abgebildet ist. a durchscheinende Fithleranlagen,
b Stigma. (34)

Fig. 28. Das™ vordere Korperende des miinnlichen
Larvenstadiums wie in Fig. 14 von der Ventralseite ge-
sehen. a Vorsprung hinter der Mundoffnung, b Ober-
kiefer, ¢ Vorsprung ober der Munddffnung.

Fig. 29. Das hintere Abdominalende der FPuppe.
a Genitalsegment mit dem Hiigel (¢), b Analsegment,
¢ Genitalanhang, d Analéfinung,.

Fig. 30. Das Hinterende des erwachsenen Insektes,
welches sich unter dem Chitin der Puppe auszugestalten
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beginnt. a Genitalsegment, b Analsegment, ¢ (enital-
anhang, d AnalSffnung.

Tafel II, (IV.)

Fig. 1. Die parasitire Larve unmittelbar nach ihrer
Verwandlung aus der frei lebenden gefirbt und aufgehellt
in toto von der Seite gesehen. a Pharynx, b Kropf,
¢ Magen, d Enddarm, e Osophagus, f Gehirn, g Augen-
nerv, h abdominale Nervenmasse, (Die Erklirungen zu
Fig. 1 und 2 sind im Original verwechselt. Ubers.)

Fig. 2. Dieselbe Larve von der Ventralseite gesehen,
a Mundéfinung, b Augennerv, c¢ Auge, d abdominale
Nervenmasse, ¢ Magen, f Anlage der Geschlechtsdriise.

Fig, 8. Das Vorderende derselben Larve von der
Dorsalseite gesehen. a Gehirn, b Augennerv, ¢ Auge.

Fig. 4 ZEin etwas spiiteres Stadiom derselben Larve
von der Ventralseite gesehen. a Gehirn, b Augennerv,
¢ Auge, d Einschniirung in der abdominalen Nerven-
masse, e Magen, f Anlagen der Gesechlechtsorgane,
g Mundéffnung, 1 Kopf, k Thorax, 1 der vordere (thora-
kale) Teil der Nervenmasse, m ihr hinterer (abdominaler)
Teil.

Fig. 5. Muskulatur von drei Abdominalsegmenten
einer minnlichen Larve. Der Schnitt ist bei der Sezie-
rung von der Seite durch die Tegumente gefiihit. a ven-
trale Lingsmuskeln, c¢ laterale Quermuskeln, d dorso-
ventrale Muskeln, '

Fig. 6. Darmkanal einer minnlichen Larve von der
Ventralseite gesehen. a TPharynx, b Kropf, ¢ dorsale
Muskeln, die den Pharynx erweitern, d Antagonisten der-
selben, e Osophagus, f Magen, g Enddarm, (d nach dem
Text ergiinzt. Ubers)

Fig. 7. Das Hinterende des Darmkanals der Puppe
a Magen, b Enddarm, ¢ und e Versweigungen der blinden
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Auswiichse, d ihr gemeinsamer Ausfiihrungskanal, der in
den Enddarm miindet.

Fig. 8, Aufgeschnittenes Hinterende des Abdomens
der minnlichen Larve, welche in Taf 1., Fig. 14 abge-
bildet ist, a Hoden, b paarige Ausfithrungsgiinge, ¢ ibre
trichterformige Erweiterung, d ihre erweiterten (35) Enden
an der Verbindungsstelle mit den Tegumenten, f Magen,
¢ Enddarm, k Anlagen der Muskeln des Genitalanhanges.

Fig. 9. Aufgeschnittenes Hinterende des Abdomens
der ménnlichen Larve, welche in Taf I, Fig. 15 abge-
bildet ist. a Hoden, b paarige Ausfithrungsginge, ¢ ihre
trichterférmige Erweiterung, d Erweiterung ihres gegen-
iberliegenden Endes, e blinde Auswiichse des Enddarmes,
f Magen, g Enddarm, h unpaare epidermale Einstiilpung,
i ihre Aufenéfinung, k Muskelanlagen des Genitalanhanges.

Fig. 10. Aufgeschnittenes Hinterende des Abdomens
der ménnlichen Larve, welche in Taf. I, Fig. 16 abge-
bildet ist. a Hoden, b paarige Ausfithrungsgiinge, ¢ ihre
trichterformige HErweiterung, d Erweiterung ihres gegen-
tiberiiegenden Endes, ¢ blinde Auswiichse des Enddarmes,
f Magen, ¢ Enddarm, h unpaare epidermale Einstiilpung,
i ihre AuBendffnung, k Muskelanlagen des Genitalanhanges.

Fig. 11. Das Hinterende des Darmkanals und der
Genitalorgane der Puppe. a Hoden, b paarige Ausfiih-
rungsgiinge, ¢ ihre trichterformige Erweiterung, d Er-
weiterung ihres gegeniiberliegenden Endes, e blinde Aus-
wilchse des Enddarmes, f Magen, g Enddarm, h unpuaare
Abteilung der Ausfithrungsgiinge der Genitalorgane, i Anal-
offuung, k Genitalsegment, 1 Analsegment. (e in der Fig.
fiir falsches 1 korrigiert, Ubers.)

Fig. 12. Querschnitt durch den Kopf der minnlichen
Larve, welche in Taf 1. Fig. 16 abgebildet ist. a Phu-
rynx, b seine Lingsmuskeln, ¢ Dorsalmuskeln des Pha-
rynx, die ihn erweitern, d seine Ventralmuskeln, e An-
lagen der Fihler, f Anlagen der Oberkiefer, ¢ lameildse
Chitinverdickung der duBeren Tegumente.

Naturw.-med. Versin. 1910. 13
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Fig. 13. Querschnitt durch das Abdomen einer weib-
lichen Larve. a Magen, b Riickengefil, ¢ Fettkorper,
d Anlage der Geschlechtsdriise, ¢ ventraler Tracheen-
lingsstamm, h dorsaler Tracheenlingsstamm.

Fig, 14. Querschnitt durch eine imiéinnliche TLarve.
Der Schnitt wurde durch das 9. Abdominalsegment ge-
fithrt. a Fettkorper, b Riickengefill, ¢ Enddarm, d epider-
male Einstiilpung zur Bildung des unpaaren Genital-
kanales, e blinde Auswiichse des Enddarmes, f mesoder-
maler Belag des Genitalkanales, g Anlage des Genital-
anhanges, h Muskelanlagen des Genitalanhanges.

Fig. 15. Querschnitt durch das Abdomen der weib-
lichen Larve, welche in Taf. I, Fig. 7 abgebildet ist.
a Magen, b Riickengefii, ¢ Fettkdrper, d Tracheenstimme,
e Anlage der Geschlechtsdriise.

Fig. 16. Tracheen- und Zentralnervensystem der
miinnlichen Larve, welche in Taf I, Fig. 13 abgebildet
ist. a Stigmaltrachee, b cephalothorakaler Tracheenstamm,
c und d seine Aste, e halbkreisformiger (36) Verbin-
dungsstamm der cephalothorakalen Abteilung des Tra-
cheensystems, f Ursprung der Abzweigung der abdominalen
Hauptlingsstimme des Tracheensystems, g ventraler Lings-
stamm, h dorsaler Lingsstamm, i und k Tracheeniste in
den zwei letzten Abdominalsegmenten, 1 Thorakalganglion,
m Commissur, welche das Thorakalganglion mit dem Ab-
dominalganglion verbindet, n Abdominalganglion, o Eund-
darm, p Anlage der Geschlechtsdriise, q Supradsophageal-
ganglion, r Anlagen der Fliigelmuskeln, s Anlage der
(enitalkanile, t Stigmen,

Fig. 17. Lingsschnitt durch Kopf und Thorax der
Puppe. a Pharynx, b Magen, ¢ Fettkorper, d Supradso-
phagealganglion, e Thorakalganglion, f Anlagen der
Fliigelmuskeln, g Osophagus, b Mundéffaung, i Kopf,
k Prothorax, 1 Mesothorax, m Metathorax,

Fig. 18. lingsschnitt durch die Tegumente des 2.
und 3. Abdominalsegmentes der weiblichen Larve, welche
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in Taf, 1., Fig. 8 abgebildet ist. a epidermale Verdickung,
b Mesodermzellen, ¢ Tegumente,

Fig. 19. Lingsschnitt durch die Tegumente des 2.
und 3. Abdominalsegmentes der weiblichen Larve, welche
in Taf. I, Fig. 9 abgebildet isi. u epidermale Einstiil-
pung der Tegumente, b mesodermale Umwachsung, ¢ Te-
gumernte,

Fig. 20. Liingsschnitt dureh die Tegumente des 2.
und 3. Abdominalsegmentes der weiblichen Larve, welche
in Taf. L, Fig. 10 abgebildet ist. a Offnung der Einstiil-
pung zur Bildung der Genitalkanile, b mesodermale Um-
wachsung, ¢ abgerundetes distales Ende der Einstillpung,
d Tegumente,

Fig. 21. Lingsschnitt durch den angelegten Genital-
kanal der weiblichen Larve, welche in Taf. 1, Fig. 11 u. 12
abgebildet ist. a Aulere Offnung, b rohrenformiger Teil,
¢ Trichter, d Zellschicht, welche die Offnung des Trich-
ters verschlieft, e Tegumente.

Fig. 29, Querschnitt durch die Anlagen der miinn-
lichen Geschlechtsorgane der Larve, welche in Taf. 1,
Fig. 16 abgebildet ist. a die verschwindende Scheide-
wand zwischen den Samenfollikeln, b Fettkérper,

Fig. 23. Querschpitt durch die Anlage der Ge-
schlechtsdriisen der weiblichen Larve, welche in Taf I.,
Fig. 7 abgebildet ist.

Fig. 24, Querschnitt durch die Anlage der Ge-
schlechtsdriisen der minnlichen Larve, welche in Taf 1,
Fig. 13 abgebildet ist.

Fig. 25. Drei Entwicklungsstadien des Eies, A ab-
gesonderte Abteilung der Geschlechtsdriisen, a die Hiille.
B dieselbe Abteilung in einem spiiteren Stadium. a Hiille,
b Nihrzellen, ¢ Eizelle, C Ei mit Chorionbildenden
Zellen, (C nach des Verfassers Mitteilung ergiinzt. Ubers.)

13*
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Zur Morphologie von Stylops melittae.
Bemerkungen iiber Halictophagus Curtisii.
27) Tafel 1. (V.)

¥ie. 1. Das hintere Abdominalende von Andrena
pilipes von der Dorsalseite gesehen. a ein Weibchen von
Stylops melittac von der Seite gesehen, b ein ebensolches
von der Ventralseite gesehen, ¢, d, e das 3., 2. und 1. Ab-
dominalsegment von der Hinterleibsspitze gerechnet.

Fig. 2. Kin aus Andrena tibialis herausgenom-
menes Weibchen von Stylops melittae von der Ventral-
seite gesehen., a die Erhohung vor der Mundéftnung,
b die Mondoffoung, ¢ der Kiefer, d die Querspalte des
Cephulothorax, e der halsartiy verengte Vorderteil des
ersten Ahdominalsegmentes, f das Abdomen, g sein gelb-
licher Lingsstreifen, h die durchscheinenden Offnungen
der (Genitalkaniile, 1 der Cephalothorax,

Fig. 3. Dasselbe Weibchen von Stylops melittae vou
der Seite gesehen. a der Cephalothorax, b die Mund-
offnung, c¢ der Kiefer, d die Querspalte des Cephalothorax,
e die halsformige Einschniirung d i. die Verengung des
Vorderteiles des ersten Abdominalsegmentes, f der gelh-
liche Streifen des Abdomens.

Fig. 4. Ein mit frei lebenden Larven gefiilltes
Weibchen von Stylops melittae von der Ventralseite ge-
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sehen. a der Vorsprung des vorderen Cephalothorax-
randes, b die durch die Tegumente durchscheinenden
Larven, ¢ der gelbliche Abdominalstreifen, d der Cephalo-
thorax, e der verengte Vorderteil des ersten Abdominal-
segmentes, { das Abdomen, g das blinde Ende des Brut-
kanals 1m siebenten Abdominalsegmente,

Fig. 5. Der vordere Korperteil eines zwischen den
Abdominalsegmenten von Andrena tibialis herausgestreck-
ten Weibchens von Stylops melittae. a die Erhéhung
vor der Mundoffnung, b die Munddffnung, c¢ der Kiefer,
d die Querspalte des Cephalothorax, e der Vorterteil des
ersten Abdominalsegmentes.

Fig. 6. Der vordere Korperteil eines zwischen deun
Abdominalsegmenten von Andrena ventricosa heraus-
gestreckten Weibchens von Stylops melittae. (28) a dic
Exhghung vor der Munddffnung, b die Mundoffuung,
¢ der Kiefer, d die Querspalte des Cephalothorax, e der
vordere Teil des ersten Abdominalsegmentes.

Fig. 7. Der vordere Korperteil eines zwischen den
Abdominalsegmenten von Andrena pilipes herausgestreck-
ten Weibchens von Stylops melittae. a die Erhdhung vor
der Mundoffnung, b die Mundéffnung, ¢ der Kiefer, d die
Querspalte des Cephalothorax, e die ErhShung, anf wel-
cher das Stigma liegt, f der vordere Teil des ersten Ab-
dominalsegmentes,

Fig. 8. Die frei lebende Larve von Stylops melittae
von der Ventralseite gesehen. a die Mundoffoung, b das
innere Kopfskelett, ¢ der Kiefer, d die vordere Coxa,
e, e, der vordere und mittlere Femur, f, f die vordere
und mittlere Tibia, g, g,, g, die vorderen, mittleren und
hinteren Tarsen, i das Abdomen, k die Borstchen auf
dem Ende des Abdomens, | der Kopf, m die Augen (k fehlt
in der Originaltafel und wurde erginzt. Chers.).

Fig. 9. Die frei lebende Larve von Stylops melittae
von der Seite gesehen. a der Kopf, b die Brust, ¢ das
Abdomen, d die Borstchen auf dem Ende des Abdomens,
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e die Augen, f das vordere Bein, g duas mittlere Bein,
i das hintere Beiu, (In der Figur b fiir falsches e korri-
giert.  Ubers.)

Fig. 10. Die frei Jehende Larve von Halictophagus
Curtisii von der Ventralseite gesehen, a der Kopf, b dic
Mundoffuung, c¢ der Kiefer, d das innere Kopfskelett,
e Coxa, f Femur, g Tibia, b Tarsus, i die Borstchen auf
dem Ende des Abdomens, k Thorax, | Ahdomeun,

Fig. 11. Ein Weibchen von Halictophagus Curtisii
von der Ventralseite gesehen. a die vordere d. 1. die
Kopfabteilung des Cephalothorax, b seine hintere Abtei-
lung, ¢ das Ahdomen, d die Querspalte des Cephalothorax,
e der verengte Vorderteil des ersten Abdominalsegmentes,
f seine schwarze Pigmentierung.

Fig. 12. Der vordere Korperteil eines zwischen den
Abdominalsegmenten von Halictus minutus herausgestreck-
ten Weibchens von Halictophagus Curtisii, a die Ein-
schniirung, welche die Kopfabteilung des Cephalothorax
von dessen Thorakalabteilung trennt, b die Mundéffnung,
¢ die Querspalte des Cephalothorax, d der Kiefer, e die
seitlichen Vorspriinge des Cephalothorax, f seine schwarze
Pigmentierung, g das erste Abdominalsegment,

Tafel IL (VL.

Fig. 1. Ein Lingsschnitt durch den Cephalothorax
und den Vorderteil des Abdomens eines jungen Weibchens
von Stylops melittae. a die Mundéffnung, b die vor ihr
liegende Erhohung, ¢ das Supradsophagealganglion, d die
-Querspalte des Cephalothorax, e die sackférmige Einstiil-
pung der Tegumente, f die Falte der Puppencuticula,
welche die Miindung des angelegten Genitalkanales be-
deckte, ¢ die Anhiufung der driisenartigen Zellen im
Vorderteil des Cephalothorax, h- die Anhdufung derselben
im hinteren Teil des Cephalothorax, i der Pharynx, (29)
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k der Osophagus, 1 der Magen, m das Riickengefiti, n die
Aorta, o das Cephalothorakalgunglion, p das Abdominal-
ganglion, ¢ die Commissur, welche dus Uephalothorakal-
mit dem Abdominalganglion verbindet, r die Genitalkaniile,
s ihre trichterfdrmige Erweiterung.

Fig. 2. Ein Querschnitt durch den Cephalothorax
desselben Tnsektes, welcher durch die Querspalte gefithrt
ist. a die Querspalte, b der Pharynx, ¢ die Muskeln,
welche den Pharynx erweitern, d die chitindse Verdickung
am Rande der Querspalte, ¢ die dorsale Anhiufung der
driisendbulichen Zellen, f die ventrale Anhiufung der
driisenihnlichen Zellen.

Fig. 3. Ein Querschnitt durch den Cephalothorax
desselben Insektes, welcher durch die Mitte der sackartigen
Kiustilpung der Tegumente gefithrt ist. a die ventrale
(untere}) Wand der sackartigen Kinstiilpung, b der Pha-
rynx, ¢ die dorsule Anhiufung der driisendlinlichen Zellen,
d die Verdickung der Cuticula auf dem nach innen ge-
bogenen Rande der Querspalte, e die ventrale Anhiiu-
fung der driisenithnlichen Zellen. (In der Figur e fiir
talsches ¢ korrigiert. Ubers,)

Fig, 4. Ein Querschnitt durch den Cephalothorax
desselben Tnsektes, welcher durch das hintere Ende der
sackartigen Einstilpung der Tegumente gefiibrt ist. a die
sackartige Einstilpung der Tegumente, b der Plarynx,
¢ das Supradsophagealganglion, d dic dorsule Anhdufung
der driisendhnlichen Zellen, e die ventrale Auhiintfung der
driisendhulichen Zellen,

Fig. H. Ein Querschuitt durch das Abdomen des-
selben Insektes, der durch dus finfte Segment geftihrt ist.
a die Imaginaltegumente des gelben Streifens, welche die
rinnenartige Vertiefung bilden, b die Verbindung des
Imaginalchiting mit dem Puppen- und Larvalehitin,
¢ Wolbung des Larvalehitins (und Puppenechitins, Ubers.)
zur Bildung des Brutkanals, d der Magen, e dorsaler
Tracheenstamm, f ventraler Tracheenstamm, g Fettzellen,
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h Durchschnitt durch den basalen erweiterten Teil des
4. Genitalkanales, 1 Durchschnitt durch dessen trichter-
formige Erweiterung, k Eier, 1 der Brutkanal. (1 fehlt
in der Originaltafel und wurde ergiinzt. Ubers.)

Fig. 6. Ein Lingsschnitt durch die sechs letaten
Abdominalsegmente desselben Insektes. a das blinde Ende
des Brutkanals, b der Enddarm, ¢ Larven- und Puppen-
cuticula, d Offnungen der Genitalkanile, e Magen, f Anal-
offnung, g Fettzellen, h Genitalkanile, i Eier, k Brut-
kanpal, s die trichterformige Erweiterung des Genitalkanals.
(s nach dem Text erginzt. Ubers.)

Fig. 7. Ein Querschnitt durch das vierte Segment
cines Weibchens von Stylops melittae mit freilebenden
Larven in seinem Inneren. a die rinnenférmige Einsen-
kung der Imaginaltegumente, b die Verbindung des Ima-
ginalehitins mit dem Puppen- und Larvalchitin, ¢ die
iber der Kinsenkung der Imaginaltegumente gebildete
Wolbung der Larven- und Puppentegumente, d die Off-
nung des Genitalkanales, e sein Basalteil, £ Kihiillen und
Larven, g Fettzellen.*)

Fig. 8. Ein Querschnitt darch einen Teil des
vierten Abdominalsegmentes (80) desselben Insektes, der
durch den Trichter des Genitalkanales gefithrt ist. a die
Imaginaltegumente, b die Puppentegumente, ¢ die Larven-
tegumente, d der verengte Teil des Genitalkavales, e eine
Larve im Brutkanal, f Larven in der Leibeshthle, g Fett-
zellen, It die Offnung der trichterférmigen Erweiterung des
Genitalkanales, i Eier mit Embryonen. (Letstere nicht ein-
gezeichnet, Vergl. Nassonov’s folgende Anm. Bei f im
Original falsche Punktierung korrigiert. Ubers.)

Fig. 9. Die Genitalkanile und der gelbe Streifen
eines Stylops melittae Weibchens von der Innenseite des

*) lm Original sind von b an die Erklirangen irrtiimlich
auf falsche Buchstaben bezogen, weil b ausfiel und deshalb b
durch ¢, ¢ durch d etc. erklirt wird.
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Abdomens gesehen. II—-VII der untere Teil des zweiten
bis siebenten Abdominalsegmentes, a—a, der erweiterte
Basalteil der Genitalkanile, b—b, ihr verengter Teil,
c—c, ihre trichterformige Erweiterung, d—d; der Brut-
kanal, der durch die Tegumente des zweilen bis siebenten
Abdominalsegmentes durchscheint.

Fig. 10. Eier von Halictophagus Curtisii. A Ein Ei
von der Oberfliche gesehen. B Ein Ei im optischen Schnitt.
a die Eihiille,

Anmerkung, Figur 7 und 8 sind nicht voll-
stindig ausgefiihrt, In der LeibeshShle sind keine Larven
(besser Embryonen TUbers.) gezeichnet; es sind nur ihre
Eihiillen (f) (Fig. 7f und Fig. 8i Ubers.) abgebildet. Zu-
gleich ist in Figur 7 der Inhalt der Leibeshdhle auf der
Dorsalseite nicht eingezeichnet, weil er derselbe ist wie
auf der Ventralseite; er besteht nimlich aus Larven und
Fettkorper,
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