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Vorwort

Daf diese Arbeit in Druck gelangen kann, wurde neben der gro8ziigigen Unter-
stiitzung durch den Alpenverein vor allem auch durch namhafte Druckkosten-
zuschiisse des Bundesministeriums fiir Unterricht, des Landes Tirol, der Stadt
Innsbruck und der hiesigen Universitdt ermoglicht. Thnen allen sei an dieser Stelle
herzlich gedankt.

Daneben verdanke ich die Herausgabe der Arbeit besonders den fiirsorglichen
Bemithungen von Prof. Dr. R.v. Klebelsberg, der mich mit seiner ganzen
reichen Erfahrung in liebenswiirdigster Weise unterstiitzte.

Die verzogerte Drucklegung des urspriinglich bereits im Jahre 1941 abge-
gchlossenen Manuskriptes ermdglichte es, nachtréglich noch die Resultate einer
Anzabl in der Zwischenzeit erschienener Arbeiten vor allem mit den eigenen Er-
fahrungen iiber die Okologie mehrerer Arten zu vergleichen. Anderseits konnte ich
noch nach Kriegsende Mitarbeiter zur Bestimmung einiger indet. gebliebener.
Gruppen gewinnen (Oligochaeten, Aphiden, Thysanopteren, Lepidopterenraupen
p. p.), deren — allerdings wegen z. T. erheblicher Materialverluste durch Kriegs-
einwirkung fragmentarische — Ergebnisse ich nachtriglich einbaute. Mit Ausnahme
der erwihnten Zusitze und einer durch die begriffsklirende Arbeit von Gisin (1947/8)
gerechtfertigten. Kiirzung des einleitenden Kapitels blieh die Arbeit sonst unver-
#ndert.

Zoologisches Institut der Universitit
Innsbruck, im Oktober 1948,
. Priv.-Doz. Dr. Heinz Janetschek
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I. Einleitung

Die Durchfithrung vorliegender Untersuchungen wurde durch Beihilfen des Alpen-
vereins erméglicht, dem auch auf diesemn Wege mein Dank ausgesprochen sei, ebenso
wie den Zweigen Mark Brandenburg und Frankfurt a. M. fiir die mir auf ihren Hiitten
liebenswiirdig gewihrte Gastfreundschaft. Die Anregung zu diesen Studien gaben
die anliflich meiner Dissertation!) gewonnenen Erfahrungen. Meinem verehrten
Lehrer, Herrn Prof. Dr. O. Steinb6ck, Innsbruck, bin ich zu Dank verpflichtet,
mich seinerzeit auf dieses interessante Arbeitsgebiet aufmerksam gemacht zu haben.
Herrn Prof. Dr. H. Gams, Innsbruck, verdanke ich Bestimmungen verschiedener
Pflanzen des Untersuchungsgebietes; Herrn Dr, C. Bérner, Naumburg a. S., Kurz-
diagnosen. der neuen Aphidenarten meines Materials; Herrn Regierungsrat
A. Worndle, Innsbruck, eine Liste der hochalpinen Kiiferfauna der weiteren Um-
gebung des Untersuchungsgebietes. Letzterem, sowie den Herren Hofrat Dr. C. Graf
Attems, Wien, und K. Burmann, Innsbruck, danke ich fiir die kritische Durch-
sicht von Manuskriptteilen.

Ohne die Mitarbeit von Spezialisten bei der Bestimmung des Materials wire seine
Auswertung nicht moglich gewesen. Fiir die teilweise sehr miithevolle Bestimmungs-
arbeit danke ich auch an dieser Stelle den folgenden Damen und Herren nochmals
herzlichst, ebenso fiir verschiedene Angaben, die mir bei der Ausarbeitung wertvolle
Hilfe leisteten.

Borner (Naumburg a. 8.): Aphiden

Boettger (Berlin): Schnecken p. p.

Burmann (Innsbruck): Lepidopteren-Raupen

Clément (Innsbruck): einige Hymenopteren

Dingler (Miinchen): Cocciden

-+Engel (Miinchen): Dipteren. p. p., einige Hymenopteren

van Emden (London): Coleopteren-Larven

- Fuchs (Wien): Schnecken p. p.

Goetghebuer (Gent): Chironomiden-Imagines

Handschin (Basel): Collembolen max. p.

Haupt (Halle a. S.): Cicaden

Hrabe (Brno): Lumbriciden

Kreis (Bagel): Nematoden p. p.

Lindner (Stuttgart): Dipteren-Imagines p. p.

1) Die tierische Wiederbesiedlung im Vorfeld des Hintereisferners, Innsbruck 1940. Un-
verdff, Manuskript,
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Léweneck (Miinchen): Schnecken p. p.

Moosbrugger (Feldkirch): Psylliden

Prenn (Kufstein): Odonaten

Priesner (Kairo): Thysanopteren

Ramme (Berlin): Acrididen

Riber (Miinster): Neuropteren-Kolkons

Roewer (Bremen): Opilioniden p. p.

+v. Rosen (Miinchen): Lepidopteren p. p., Psociden, Neuropteren, Cicaden p. p.

Riezler (Innsbruck): Machiliden

Schaerffenberg (Graz): Enchytraeiden

Schenkel (Basel): Spinnen

Schmitz 8. J. (Bad Godesberg): Phoriden

Schneider {(Krefeld): Nematoden p. p.

Skwarra (Konigsberg): Ameisen

Steinbdck (Innsbruck): Pseudoskorpione

Tauber (Miinchen:) Wanzen

Thienemann (Plon): Chironomiden-Larven
 +Verhoeff (Miinchen-Pasing): Myriopoden

Wérndle (Innsbruck): Coleopteren

Yosii (Japan): Collembolen p. p.

Einzelne Gruppen fanden noch keine Bearbeiter, was besonders fir die Milben
bedauerlich ist, teils ist das Material noch in Bearbeitung. Trotz dieser Unvoll-
stéindigkeit ergibt sich jedoch bereits ein Bild, das sich im einzelnen noch nach
MaBgabe der fortschreitenden Bearbeitung des Materials, bzw. Untersuchung der
Tiervereine der weiteren Umgebung runden wird.

Die vorliegende Arbeit stellt das bisherige Brgebnis meines Studiums der tierischen
Successionen in Gletschervorfeldern dar. Infolge der Komplexitit des Geschehens
konnte vieles nur beschreibend exfafit werden, so dafl zur vollen Klsrung der Probleme
noch zahlreiche weitere Untersuchungen notig sein werden.

Wihrend der Zeit, in der diese Arbeit, ohne in Druck gehen zu kdnnen, abge-
schlossen liegen bleiben muBte, sind eine Reihe von Studien iiber Tiergemeinschaften
verschiedener Biotope erschienen, die vor allem auch wesentlich zur Klirung der
Begriffsbildung beigetragen haben. Ich erinnere vor allem an die theoretischen
Erérterungen in verschiedenen Arheiten Gisins (besonders 1947), die sich mit den
von mir damals niedergelegten weitgehend decken, so daf ich nunmehr auf dieso
verweisen kann.

Bei der Auswertung des Materials bediente ich mich der Methoden der Pflanzen-
soziologie, wobei ich mich besonders auf die Ausfithrungen Riibels (1934) stittzte,
dessen schematische Zusammenstellung des beim Studium von Pflanzengesellschaften
entstehenden Fragenkomplexes in einiger Abéinderung auch fiir zoologische Ver-

héltnisse verwendbar ist. Danach ist die einzelne Tierart vor allem zu priifen
auf; |
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1. Abundanz (Menge);

2. Dominanzverhiltnis;

3. GroBe im Verhéiltnis zu anderen;

4. Geselligkeit (Dispersion ; Bildung von Konglobationen einer Art: z. B.: Aphlden,

Sciaridenlarven; oder sozietéires Verhalten);

5. Konstanz (Stetighkeit);

6. Treue,

Die Abundanz (Menge) ist der Mengenanteil einer Art nach ihrer absoluten Zahl.
In vorliegender Studie ist die Abundanz einer Art also ihre Zahl im Mittel der Boden-
proben, bzw. Zeitfinge eines Untersuchungspunktes; vielfach findet auch der Aus-
druck Individuendichte in der zoologischen Literatur Verwendung. Uber die ver-
wendete Klasseneinteilung vgl. Erlsuterungen zu den Successionstabellen.

Das GroBenverhiltnis der einzelnen Oekotypen ist keineswegs zu vernachléissigen,
da die absolute Zahl beim Vergleich verschieden volumindser Tiere zu ganz abwegigen
Vorstellungen fithren kann. Bin Vergleich der Volumina resp. Gewichte wiirde klare
Verhéltnisse geben, ist jedoch praktisch kaum durchfithrbar, so daB dieser Faktor
bei der Auswertung durch textliche Hervorhebung zu beriicksichtigen ist.

Das Dominanzverhéltnis wird ausgedriickt durch den Vergleich der einzelnen
absoluten Abundanzzahlen. Die Bedeutung einer Art resp. Sippengruppe findet
auch einen sehr deutlichen Ausdruck in ihrer prozentualen Beteiligung an der ge-
samten Faunula des Einzelbestandes = relative Abundanz.

Diese relative Abundanz wurde in vorliegender Studie nur zum Vergleich der
Beteiligung wichtiger Tiergruppen berechnet, da auf diese Weise die hervorragende
Bedeutung einzelner Gruppen gut veranschaulicht und die Besiedlung der einzelnen
Vorfelder vergleichbar gemacht werden konnte. Die absoluten Abundanzen sind,
solange nicht rein produktionsbiologische Fragen untersucht werden sollen, dem-
gegeniiber von untexgeordnetem Interesse. Eine analoge Berechnung der Vertretung
einzelner Arten erwies sich nicht als nétig. Fiir die Hervorhebung von Arten als
Dominanten erwies es sich nicht als praktisch, eine fixe Grenze zu wihlen, da die
individuellen GroBen und die im Successionsablauf verschiedenen Abundanzen zu
berticksichtigen sind.

Die Geselligkeit der Art ist durch den unmittelbaren Augenschein bei der Proben-
entnahme festzustellen, wobei asozietéires Verhalten (Konglobationen, z. B.: Aphiden,
Enchytraeiden, wohl auch Opilioniden) oder sozietsires (Ameisen, Spinnen mit z. T.
gemeinsamen Gespinsten, Raupennester) zu trennen sind. Kine Untersuchung dex
Haufungsweise der Art durch Entnahme zahlreicher kleiner Proben am selben
Untersuchungspunkt war im vorliegenden Fall nicht moglich. Mit vorigem Begriff
eng verkniipft ist der der Dichte, des mittleren Individuenabstandes, der natiirlich
auch von der Abundanz abhingt.

Die Konstanz ist die Stetigkeit des Vorkommens in verschiedenen Ortlichkeiten
mit gleichen Standortsbedingungen; sie ist also ein synthetisches Merkmal, das exst
beim zusammenstellenden Vergleich der Einzelfaunulae hervortritt. Als MaB dafiir
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kann in den Successionstabellen die Zahl der Bodenproben, bzw. Zeitfinge, in denen
die Art an einem Untersuchungspunkt, bzw. an einem 8kologisch. vergleichbaren
vertreten war, genormen werden, wobei ein Vergleich verschiedener Vorfelder
in Verbreitungsareale anderer, Skologisch sich jedoch vertretender Arten fithren
kann; ein Umstand, dem bei Untersuchungen von Tiergemeinschaften im Hoch-
gebirge wegen des vielfach inselartig zerrissenen Gesamtareals der Arten Rechnung
zu tragen ist, da er eine anscheinende Inkonstanz einer Art bewirken kann, der in
Wirklichkeit jedoch nicht okologische, sondern historische Faktoren zu Grunde
liegen. Tm Zusammenhang damit verdient das Problem der Leexrfiume besondere
Beachtung, d. s. Bereiche, die von einer Art nicht besiedelt sind, trotzdem sie ihr
kologisch. adiquat wéren, Das Vorkommen konstanter Arten ist wichtig fiir den
Begriff der Assoziation.

Die Treue, d. h. der Grad der Bindung der Art an eine bestimmte Tiergemeinschaft,
ist der wichtigste synthetische Begriff der Zoenologie. Sie ist bedingt durch die
Stentkie der Azt, die eine Stenotopie bewirkt. Dabei ist jedoch wichtig, zu beachten,
daB der Standort der Art nicht die Assoziation als Ganzes charakterisiert, sondern
nur eine Synusie, dafl also verschiedene Synusien sehr wohl verschiedenen Gesamt-
zoenosen gemeinsam sein kénnen, ohne daB deshalb die betreffende Art als eurytop
anzusprechen wire. Entsprechend zeigen auch die verschiedenen Synusien ver-
schiedene Grade der Bindung an bestimmte Pflanzengesellschaften. Der Begriff
der Schichtung spielt hier wesentlich mit. Ein. fehlender oder zu geringer Gemein-
schaftsanschlufl einer Art kann daher bei obexflichlicher Betrachtung vorgetéuscht
werden. Im speziellen Teil ist auf die mehr oder weniger ausgeprigte Stenotopie
vieler Arten aufmerksam gemacht, die sich bereits bei einem fliichtigen Uberblick
iiber die Successionstabellen durch die wechselnde Verteilung vieler Arten iiber die
einzelnen Profile kundgibt. Dabei ist zu beachten, dafl von vielen, selten vorkommen-
den Arten nur einzelne Funde vorliegen, so daB die Ausschaltung von Zufslligkeiten
noch zahlreicher weiterer Untersuchungen bedarf. Zoenotische Vergleichsmoglich-
keiten boten dabei vor allem die exst nach Abschlufl vorliegender Studie erschienenen
Arbeiten von Gisin iiber schweizerische Collembolen und die Untersuchungen von
Franz (1943) tiber die Tierwelt der mittleren Hohen Tauern, denen besonders im
speziellen Teil bei der Besprechung der einzelnen Arten Rechnung getragen ist.
Da jedoch dem artlichen Wechsel iiber groBere Entfernungen hin ebenso Rechnung
getragen werden muf wie der Moglichkeit, daB die Treue (aus historischen Griinden ?)
lokalen Wechseln unterliegen kann, ist ein Vergleich mit simtlichen Tiergemein-
schaften des engeren Untersuchungsgebietes notig, und zwar in Form einer generellen
vergleichenden Betrachtung der Zoenosen aller Hohenstufen, da vicle Arten eine
sehr groBe Vertikalverbreitung haben und innerhalb der einzelnen Hohenstufen
wechselnde Bedeutung.

Die oben erwéihnte Treue entspricht einer Standortstreue. Da nun gewisse Arten-
gruppen jeweils dhnliche Standorte haben, ergibt sich aus diesem shnlichen Verhalten
gegeniiber dem Skologischen Faktorenkomplex ein charakteristisches Miteinander-
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vorkommen, bzw. im Vergleich mit anderen eine mehr oder weniger ausgesprochene
Vikarianz, die man als Gemeinschaftstreue bezeichnen kann; die Art ist mehr oder
weniger eng an eine Tiergemeinschaft gebunden, die durch ihr Vorkommen dann
charakterisiert ist, sie ist stenozoen.

Von diesen asozietdren Begriffen der Zoenotik sind die auf sozialen, sowie sexuellen
Instinkten beruhenden, also psychisch verursachten Erscheinungen des Zusammen-
lebens abzutrennen; die Untersuchung der sozietdren Gesellschaften ist Bereich
der Tiersoziologie (vgl. Alverdes 1934), wihrend die asozietéiren Tiergemeinschaften,
die sich durch die Wirkung der abiotischen und biotischen Milieufaktoren zusammen-
gefunden haben, das Arbeitsgebiet der Zoozoenotik darstellen.

Das o. e. Phiinomen der Treue findet sich nun sogar in den jungen Pioniervereinen
der Gletschervorfelder ebenso ausgeprigt wie in den auflen anschliefenden Teilen
von Klimaxcharakter, Verschiedensten Tierarten miiBte auf Grund der vorliegenden
Erfahrungen das Pradikat b der Braun-Blanquet’schen Skala zukommen, so
daB sie damit zu Charakterarten der betreffenden Gemeinschaft wiirden, die, soweit
darunter die Gesamtzoozoenose in ihrer charakteristischen Ausprigung gemeint
ist, in Analogie mit dem Begriff der Pflanzenzoenotik als Assoziation zu bezeichnen
wiire.

Aus den o. e. Griinden sind jedoch die in der vorliegenden Studie iiber die Treue
verschiedenster Arten. des Untersuchungsgebietes gemachten Aussagen nur vor-
behaltlich, weshalb auch die Verwendung des Assoziationsbegriffes, der durch kon-
stante und treue Arten gekennzeichnet ist, moglichst vermieden wurde. Statt dessen
wird der an sich farblose Ausdruck Zoenose gebraucht, um eine gesellschafts-syste-
matische Rinveihung, die wegen der fehlenden Vergleichsuntersuchungen noch
verfritht wiire, zu vermeiden. Es wire auch sicher verfehlt, im jetzigen Stadium
der Erkenntnis bereits die gesellschaftssystematischen Begriffe der Pflanzensoziologie
insgesamt zu iibernehmen; es wiire ein Gerippe ohne Fiillung,

Die gleichen Vorbehalte gelten fiir die Verwendung des Begriffes der Differential-
arten, die zur Unterscheidung nahe verwandter Gemeinschaften dienen, welche die
eine Teilgemeinschaft zwar nicht im allgemeinen, jedoch im Vergleich zur anderen
verwandten Gemeinschaft charakterisieren. Dabei konnen sie zugleich auch Charakter-
arten der einen Tiergemeinschaft sein.

Die Erkennung solcher Differentialarten wird im vorliegenden Falle, wo eine
stetige (allerdings durch einzelne radikale Regressionen unterbrochene) Umwandlung
von Tiergemeinschaften in andere stattfindet, besonders wichtig sein. Vielfach ist
der Ausdruck Differentialart angewendet, wo bei weiterer Erfahrung die Bezeichnung
Charakterart angemessen wire.

Untersuchungen. von Tiergemeinschaften werden also, wie die Pflanzensoziologie,
auf Charakter- und Differentialarten aufzubauen haben. Da nun viele Arten, be-
sonders nach den Angaben der #lteren Literatur, polytop zu sein, d. h. an ver-
schiedensten Ortlichkeiten vorzukommen scheinen, mufl gegeniiber der Treue vor
allem ihrer Abundanz und Konstanz Rechnung getragen werden. Frenzel (1936)
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verwendete fiir seine Untersuchungen der Wiesenbdden den Begriff der Leitform,
den ich analog beniitzte.

Leitformen konnen geringere Treue haben, kennzeichnen die Giemeinschaft jedoch
vor allem durch ihre hohe Abundanz und Konstanz, d. h. sie fallen dem Beobachter
sofort durch jhre Haufigkeit an Lokalititen gleicher Skologischer Ausprégung auf.
Bei geringerer Stenotopie erreichen sie also Maximalabundanzen an Standorten
ihren Anspriichen entsprechend optimaler Auspréigung ; sie kennzeichnen eine Zoenose
also nicht faunistisch wie die vikariierenden Differential- und Charakterarten, sondern.
zeigen im Vergleich der Zoenosen Skologisch verschiedener Standorte charakteristisch
verschiedenes Verhalten ihrer Abundanz. Durch h#ufiges und hervorstechendes
Auftreten kann auch eine Differential- resp. Charakterart zur Leitform werden, wie
z. B. Isotoma saltans in den Zoenosen auf Eisunterlage. Im Gegensatz zu Franz
(1943, p. 403), der auch Arten geringer Treue als Charakterarten (treue, feste, holde)
bezeichnet, behalte ich diesen Ausdruck fiir Arten hoher Treue vor und beniitze
daneben die Leitformen obigen Sinnes.

SchlieBlich ist eine Schichtung in der Fauna ebenso erkennbar wie in der pflanz-
lichen Vegetation. Die Botanik unterscheidet: Baumschicht, Strauchschicht, Kraut-
schicht (Feldschicht), Bodenschicht, Wurzelschicht. Damit im Zusammenhang
steht der Begriff der Synusie, den vom zoologischen Standpunkt aus Gisin (1947)
begrenzt hat als Tiergemeinschaft, die sich in deutlicher Bindung an die &uBleren
Bedingungen eines engsten Ausschnittes der Umwelt zusammengefunden hat.

Die Zoologie wird dabei mit einer Anlehnung an das Schema der botanischen
Synusien grob auskommen, im Binzelfall das Habitat jedoch genauer fassen miissen,
wobei besonders der Grad der Bindung an den Boden schwierig generell zu klassi-
fizieren ist, da viele Tiere bodenamphibisch sind, d. h. wenigstens einen Teil ihrer
EBntwicklung im Boden durchmachen, infolgedessen im ontogenetischen Ablauf
verschiedenen Synusien angehSren (vgl. Frenzel 1936).

Gisin (1943) hat analog dem Begriff der Pflanzensoziologie die einander &kologisch

entsprechenden. bei Collembolen immer wiederkehrenden Synusien als Hauptistzien
zusammengefalit.

1. Hauptisbzie: Buedaphon (Bewohner des tieferen Bodens),

2. » mesophiles Hemiedaphon (Bewohner der oberen Bodenschichten),
3. . xerophiles Hemiedaphon (Rindenbewohner),
4, ’ hydrophiles Hemiedaphon (Bewohner der Wasseroberfliche),

5. ” Atmobios (Makrophytenbewohner).

Diesen Hauptistzien entspricht sein System der Lebensformen von Collembolen,
das den Ausbildungsgrad der morphologischen Anpassungsmerkmale widergibt.
So wichtig nun die Lebensformen besonders im Zusammenhang mit der Schichtung
zur Charakterisierung der am Standort vertretenen Synusien sind (besonders fiir
eine Succe:ssionsstudie wie die vorliegende), so wenig lassen sich nun alle Tiergruppen
in ein bestimmtes Schema pressen, da die verschiedensten Prinzipien wie Ernéhrung,
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Bewegung, Verhalten der ontogenetischen Stadien beriicksichtigh werden miissen,
wobel z. B. innerhalb der Erndhrung noch zwischen einer vagierenden Wolfsspinne
und einer terrikolen netzbauenden Kleinspinne ebenso erhebliche Unterschiede
bestehen, wie zwischen der 6kologischen Bedeutung eines Pollenfressers, der zugleich
biitenbiologisch wirksam ist und einer von Blittern lebenden Tierart. Man vergleiche
dariiber z. B. Remane (1943).

In Anlehnung an Gisin kann man jedoch zusammenfassen:

1. Euedaphische Lebensformen als echte Bodenbewohner (Geobionten) mit aus-
gesprochenen Anpassungserscheinungen an das Leben in tieferen Bodenschichten
(z. B. terrestrische Oligochaeten, Nematoden, pigment- und furcalose Collembolen).

2. Hemiedaphische Lebensformen: Bodenbewohner, denen obige ausgesprochene
morphologische Charakteristiken fehlen, die aber ihr Leben im Boden, bzw. dessen
Strevauflage oder unter Steinen der Oberfliche verbringen. Die bodenamphibischen
Insekten, wie z. B. Tipuliden oder Elateriden, deren Larven als euedaphisch zu be-
zeichnen sind, wurden aus praktischen Erwigungen ebenfalls dieser Gruppe zu-
gerechnet.

Die Abgrenzung eines Epedaphon als Bewohner der Oberfliche ist fiir Gemein-
schaften von Wirbellosen m. E. nicht notig, da der Boden ihnen wenigstens wihrend
der téglichen Migrationen voritbergehend zum Aufenthalt dient.

3. Atmobionte Lebensformen: Bewohner des freien Bewuchses. Es ergibt sich
hier die gleiche Schwierigkeit wie bei den edaphischen Insektenlarven. Auch die als
Imagines eindeutig diesen Schichten zugehérigen Formen legen vielfach ihre Eier
in den Boden (Acrididen z. B.) oder verbringen ihre Larvenzeit hemiedaphisch
(Canthariden des Untersuchungsgebietes). Sie miissen entweder in jener Schicht,
die sie Skologisch vor allem charakterisieren oder in beide eingereiht werden?).

Die Untersuchung der Vorfelder hat gezeigt, dall fiir das Vorkommen boden-
amphibischer Insekten die Ausbildung des Larvenhabitats vor allem maBgebend
ist, so daf dieses keineswegs vernachléissigt werden darf.

Das Atmobios ist vor allem abhiingig von der Zusammensetzung der Pflanzendecke;
bei den fibrigen scheint diese Beziehung weniger innig. Die Beurteilung flugféhiger
Formen auf ihre zoenotische Wertigkeit bedarf besonderer Vorsicht.

Da im vorliegenden Falle eine strenge Durchfiihrung der Gliederung nach obigen
Lebensformen eine vollige ZerreiBung aller systematischen Zusammenhénge bedeuten
wiirde und damit eine wegen der Artenfiille groBe Uneinheitlichkeit, sind in den
Tabellen die groBeren systematischen Gruppen vereinigh geblieben und innerhalb
dieser die Arten jeweils nach dkologischen Gemeinsamkeiten, die sich aus verschie-
denen Gesichtspunkten, vor allem auch jener der Ern#hrungsweise ergeben, zu-
sammengefalt worden.

1y So wurden in vorliegender Studie z. B. die Larven der Canthariden dem Atmobios zu-
gerechnet, trotzdem sie unter Steinen erbeutet worden waren. Da keine Imagines festgestellt
wurden, wiirde ihre Einreihung beim Hemiedaphon den Eindruck erwecken, als ob in den
betreffenden Zoenosen Feldschichtbewohner fehlen wiirden.
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Was Gisin (1943, p. 192) in Bezug auf die Feuchtigkeit als kologischen Faktor
fiir die Collembolen aussagt, gilt bei der Einreihung in obige Lebensformengruppen
auch fiir die anderen vertretenen Tiergruppen. Besonders innerhalb des Hemiedaphon
ergibt sich eine Rejhung der Arten von Bewohnern des Bodenwassers (unter Viel-
zellern z. B. Rotatorien und terrikole rhabdoztle Turbellarien)!) iber Feuchtluft-
tiere (Hauptmasse des Hemiedaphon) zu Trockenlufttieren (epedaphisch und
atmobiont),

Analoge Reihen exgeben sich fiir Licht, Humusgehalte usw., wobei der Grad der
Anpassung an das Licht in den Endgliedern Dunkelfauna-Heliophile sich durch
die bezeichnende Pigmentierung auch morphologisch ausdriickt, ebenso wie im all-
gemeinen auch das mehr oder weniger grofie Feuchtigkeitsbediirfnis einer ent-
sprechenden Verschiedenheit in der Aushildung des Integumentes parallel geht,
so daf die morphologischen Reihen Gisins fiir die Collembolen auch, bei anderen
Tiergruppen ihre Analogien finden. Indessen sind wir von einer generellen Schemati-
sierung dieser Zusammenhinge noch weit entfernt und es ist auch nicht Zweck dieser
Studie, sich damit zu befassen, da sie lediglich eine Schilderung des Successions-
ablaufes in der Besiedlung von Gletschervorfeldern bestrebt.

Mit den vorstehend besprochenen Hauptbegriffen vor allem. der Menge, Stetigkeit
und Treue einer Axt ist jedoch noch nicht alles zu Beachtende erschopft.

Die Vitalitdt der Art am Untersuchungspunkt kann wichtige Aufschliisse geben.:
Das Auftreten von Kiimmerformen zeigh pessimale, hohe Abundanz optimale
Bedingungen an.

Den phaenologischen Aspekten ist auch im Hochgebirge erhdhte Aufmerksamkeit
zu schenken: Die téiglichen Migrationen des Atmobios (z. B. bestimmte Flugzeiten
von Schmetterlingsarten) sind ebenso zu beachten wie ihre Abhingigkeit von
augenblicklichen Witterungsverhsltnissen. Die Erscheinungszeiben verschiedener
Tierarten sind jahreszeitlich verschieden und konnen in hochalpinen Lagen wegen
der verlingerten Entwicklungsdauer vieler Avten auch bei Untersuchungen in ver-
schiedenen Jahren verschiedene Aspekte ergeben, so daB zumeist eine fiber einen
kiirzeren Zeitraum sich erstreckende Untersuchung eines in sich einheitlichen Ge-
bietes lediglich ein Assoziationsfragment liefern wird. Auch die vorliegende Unter-
suchung hat den Artenbestand der einzelnen Zoenosen (abgesehen von den nur
flichtig vergleichsweise untersuchten Gemeinschaften auBerhalb der Vorfelder und
den indet. gebliehenen Giruppen) sicherlich bei weitern nicht voll exfaBt. Das Problem
des Minimiareals wird im methodischen Kapitel erortert.

Vorliegende Studie beschéftigt sich mit Successionen, wobei ich im Sinne Riibels
(1934) unter Succession eine Reihe von Tiergemeinschaften verstehe, die in einer
Lokalitit chronologisch aufeinander folgen. Sie beginnt also im vorliegenden Falle
mit der Besiedlung des vegetationslosen, unter dem Gletscher hervortretenden
Schuttes und endet mit einer (in den Vorfeldern micht erreichten) Klimax, die je
nach Hohenlage und Exposition verschieden sein wird und jm Untersuchungs-

) In vorliegender Untersuchung nicht beriicksichtigt.
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gebiet zur Ausbildung von Tiergemeinschaften der hochalpinen Grasheide oder von
Wald fithrt. Uber die gesellschaftssystematische Wertigkeit der vorgefundenen
Zoenosen wird dabei aus den o. e. Griinden kein Urteil abgegeben.

So wie die Pflanze durch ihre Lebenstitigkeit den Standort verdndert, wirkt auch
die tierische Besiedlung auf ihn ein. Die besonders in den letzten Jahren sich haufen-
den Arbeiten bodenbiologischer Richtung haben die eminente Bedeutung der Boden-
tiexwelt fiir die Humusbildung gezeigt; sie fordert nicht nur die Zexsetzung der organi-
schen Abfallstoffe im Boden durch mechanische Aufbereitung, sondern hat auBerdem
noch an der chemischen Umwandlung organischer Stoffe in humose Substanzen. teil.
In erster Linie ist es die Tierwelt des Bodens selbst, die dies bewirkt, aber auch die
sich von lebender pflanzlicher Substanz nihrenden Arten scheiden in ihren Eix-
krementen humose Stoffe ab, die stéindig dem Boden zugefithrt werden und ihm
zugute kommen (vgl. Franz und Leitenberger 1948; dort auch reiche Literatur).
Bodenkundliche Untersuchungen dieser ‘Art liegen aus Vorfeldern keine vor; von
Prof. W. Kubiena geplante Studien im Glocknergebiet sind infolge der Kriegs-
und Nachkriegsverhaltnisse nicht zur Ausfithrung gekommen. Die im. Untersuchungs-
gebiet durch die direkte Inaugenscheinnahme jedoch leicht feststellbar gewesene
allmibliche Anreicherung an humosen Substanzen vom leeren Rohboden bis zum
Teil sehr erheblichen Humusgehalten in diesem kann jedoch auf die Tétigkeit
bestimmter Artengruppen besonders zuriickgefiihrt werden, was bei der dkologischen
Besprechung der einzelnen Arten Erwihnung finden wird. Die jiingeren Stadial-
zoenosen bereiten also durch ihre Lebenstitigkeit den Standort fiix die Ablisung
durch. andere vor; die einzelnen Successionsstadien stehen daher in einem kausalen
Zusammenhang.

Die Richtung des Ablaufs ist dabei nicht festgelegh, aus einheitlichen Pionier-
vereinen konnen sich in Abhingigkeit von physiographischen Faktoren verschiedene
Ablaufsmoglichkeiten und wechselseitige Bezishungen ergeben, in deren erkenntnis-
méBiger Durchdringung wir erst am Anfang stehen.

a) Physiographie und Phytozoenosen dex Untersuchungsgebicte
(vgl. Photo 6—30)

Die Untersuchungen wurden, abgesehen von einer fliichtigen Einfithrungsexkursion
in die Moxéinen des Alpeinerferners in den Stubaier Alpen (Meereshohe ca. 2300 m) in
exster Linie im Voxfeld des Hintereisferners in den Otataler Alpen im Sommer
1937 und 1939, sowie in den durch Gebirgskéimme von diesen getrennten Vorfeldern
des Niederjoch- und Gepatschferners, beide ebenfalls in den Otztaler Alpen, im
Sommer 1940 durchgefithrt. Infolge der erzwungenen Pause durch Wehrdienst und
Kriegsgefangenschaft verzogerte sich der AbschluBl der Arbeit bis nach Kriegsende.

Der Hintereisferner stellt das klassische Arbeitsgebiet der Gletscherforschung dax
(ich erinnere nur an die von Blitmcke und Hef dort erstmals [1894] mit Erfolg
durchgefithrben Tiefenbohrungen), so daf es berechtigh erschien, ihn, bzw. seine
Umgebung auch nach biologischen Gesichtspunkten zu durchforschen. Eine Unter-
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suchung der Vorginge bei der pflanzlichen Wiederbesiedelung wurde withrend
meiner Arbeiten zum Abschlub gebracht (Friedel 1938), so daf ich mich im folgen-
den bei der Besprechung der Faunistik und der tierischen Successionen auf diese
Axbeit stiitzen konnte.

Das Vorfeld des Hintereisferners war im Jahre 1939 ca. 1,5 km lang, zieht un-
gefihr in OW-Richtung, daher hat der rechte Hang N- und der linke S-Exposition.
Der Gletscherboden liegt in ca. 2250—2350 m MeereshShe, der hochste Punkt des
untersuchten, sonnseitigen Hanges in rund 2490 m. Beide Hinge fallen ziemlich
steil ab und bilden so ein V-Tal, an dessen Grund sich nur schmale Streifen ebenen
(letscherbodens finden, der nur lokal etwas breiter sein kann. Diese ebeneren
Streifen wurden am Gletscherboden bevorzugt untersucht. Infolge der Steilheit ist
der Moréinenschutt auf beiden Héngen drtlich oft gestért, besonders auf der (nicht
untersuchten) Schattseite, wo infolge der dariiberstehenden Felswinde mit ihrer
starken Erosion sich z. T. Steinschlaghalden entwickelt haben. Der sonnseitige
Hang ist durchzogen von mehreren durch Wildbsiche hervorgerufenen Anrissen,
die als normalerweise kleine Rinnsale in den (letscherbach miinden, wo sie z. T.
Schwemmkegel vorgebaut haben.

Das Vorfeld ist gegen den frisch griinen, wohl seit dem Ende des Daunstadiums
eisfreien Almboden auflerhalb tiberall deutlich abgegrenzt durch den Stirnwall des
groBen GletschervorstoBes in der Mitte des vorigen Jahrhunderts (in der Folge als
1850exr Wall, bzw. 1850er Grenze bezeichnet).

Im Vorfeld selbst ist der Gletscherstand der 1890er Jahre (wohl ca. 1896) als
schwacher, meist verwischter Wall stellenweise, besonders in den Seitenteilen er-
kennbar, deutlicher ist der Stirnwall des letzten. Gletschervorstofies der Jahre
1917—1922 (in der Folge als 1920er Wall, bzw. Stand angefiihrt). Seit diesem
kleinen VorstoB von 42 m ist der Gletscher dauernd im Riickgang, der im Mittel
der Untersuchungsjahre mehr als 30m im Jahr betrug. Bei diesem Riickgang
blieben am schattseitigen Hang grofle, schuttbedeckte Toteispartien zuriick, die z. T.
noch von dem groBen Vorstof der 50er Jahre herrithren. Nach Neuschneefall sind
diese sehr auffillig markiert durch lingeres Liegenbleiben des Schnees. Riesige
Toteishiigel fanden sich ferner als Zeugen der durch den 1920er VorstoB wieder-
hergestellten und spiter wieder abgerissenen Verbindung zwischen Hintereis- und
Kesselwandferner im Winkel zwischen beiden, doch. zeigten sie, wie auch der dortige
Eisrand, ein sehr rasches Abschmelzen, so daB sie jetzt vollig verschwunden sind.

Moréinenschutt und anstehender Fels bestehen aus kalkfreiem Schiefergneis und
Glimmerschiefer; im einzelnen finden sich im Mordnenschutt zahlreiche Ortho-
und Paragesteine.

_Das Vorfeld des Niederjochferners liegt siidlich des Kreuzspitzkammes, der
die beiden Giebiete voneinander trennt und verliufs ungefghr in NO/SW-Richtung;
der Niederjochferner kommt vom siidlich gelegenen Niederjoch, einem breiten,
rund"3000m hohen Joch, das den Ubergang nach. Italien, bzw. an die Siidhinge
der Otataler Alpen bildet. Dieser Ubergang war in der postglazialen Wérmezeit
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unvergletschert, so daB siidliche Formen einwandern konnten (Orobainosoma
fonticulorum. Cicindela gallica). Der Ferner trigh besonders an seinem Stirnende
eine breite, geschlossene, mehrere Steinlagen michtige Mittelmoréine, im Gegensatz .
zu der viel schmichtigeren des Hintereisferners. Das Vorfeld war im Jahre 1940
ca. 1km lang; auBerhalb des 1850er Walles, der hier sehr deutlich 1st Tiegt jedoch
‘nicht alter Almboden, sondern offenbar das Vorfeld eines fritheren Gletschervor-
stofes (aus dem Anfang des 17. Jahrhunderts ?), das entsprechend im Vergleich zum
Hintereisgebiet weniger Bewuchs zeigt. Das Tal hat U-Form, wobei der steile, schatt-
seitige Hang wieder stark mit Steinschlag-, bzw. Schutthalden besetzt ist; es findet
sich hier also ein breiter Gletscherboden, der durch den deutlichen, gletschernahen
1920er Wall und einen zweiten nahe innerhalb des 1850er Walles nur stellenweise
erkennbaren, der wohl einem Vorstof der 1890er Jahre entspricht, gegliedert ist,
Die Petrographie entspricht der des Hintereisvorfeldes, Der Eisriickgang betrug im
Mittel der Jahre 1932—1937 am linken Eisrand ca. 12 m pro Jahr, ist also bedeutend
- geringer wie jener des Hintereisferners. Der Gletscherboden liegt in ca. 2580—2550 m,
der hochste untersuchte Punkt des sonnseitigen Hanges ist in mehr als 2600m
. Meereshdhe.

Das im TalschluB des Kaunertales gelegene Vorfeld des Gepatschferners ist
von dem siidlich gelegenen Hintereisgebiet durch die ausgedehnten Eismassen und
hohen Gipfelaufragungen des Weillkugelkammes getrennt. Die Zugehorigkeit zu
einem anderen Seitental des Inntals zeigh sich auch faunistisch in einzelnen Ziigen.

Der tiefste Punkt des Vorfeldes liegt ca. 1900 m, nur wenig dariiber der GroBteil
des Gletscherbodens, die hochsten Seitenteile in 2100 m, Mit seiner durch den
GletschervorstoB der 1850er Jahre gebildeten Begrenzung reicht exr also zum Grof-
teil unter die Baum-, bzw. Waldgrenze, wobei es an wohl auch seit den Riickzug-
stadien der Hiszeit eisfreie Gebiete mit Almwiesen und z. T. Zirbenwald angrenzt.
Eine Karte des Gebietes aus dem Jahre 1922 sowie eine gemaue morphologische
Beschreibung finden sich bei S. Finsterwalder (1928, p. 271f.). Das Vorfeld verlduft
zunéichst in N'S-Richtung und biegt in den jiingeren Teilen ostlich um, so dal die
jiingste Zone innerhalb des 1920er Walles ungefiihr OW streicht. Es ist dabei ge-
gliedert durch diesen hier nur ganz schwach ausgepréigten Wall, wobei der Gletscher
bis zu diesem Stand seit 1856 in ununterbrochenem Riickgang begriffen war, Ab-
gesehen von dem in einer Schlucht liegenden jiingsten, ca. 100 m langen Teil bildet
das Vorfeld ein Felsbecken von ca. 1,1 km Linge in Luftlinie, dessen linke untere
Begrenzung eine glatte, steile Schliffwand von 1km Linge und itber 100 m Hohe
ist. Die rechte Seite des Beckens wird von einer mehrfach gestuften Rundbuckel-
landschaft, die groBtenteils mit Mordnenschutt bedeckt ist, eingenommen. Den
riickwartigen AbschluB dieses Beckens bildet ein querer Felsriegel, der zwischen
sich und der rechten Rundbuckellandschaft eine Schlucht freilaft, in der das jiingste
Vorfeldgebiet, bzw. das Zungenende liegen. Infolge des Rutschschuttes in den steilen
rechtsseitigen Schluchthéingen ist dieses jiingste Gebiet stark gestort, exst in niherem
Abstand innerhalb des 1920er Walles am Schluchteingang finden sich ungestortere
Berichte d. Naturw.-Med. Vereins 2
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untersuchungsverwendbare Standorte. AuBerhalb dieser wurde in erster Linie der
ausgedehnte, ebene Gletscherboden, der durch die Schuttfillung des Felsbeckens
gebildet wird und mehrfach Tiimpel zeigt, untersucht. Die Gesteinsgrundlage dieses
Vorfeldes ist von der der anderen kaum unterschieden.

Da die vorhandene Nahrungsmenge und damit die tierische Produktion und das
Mikroklima (abgesehen von den Verinderungen des Bodens) von der Pflanzen-
besiedelung wesentlich bestimmt werden, sei es gestattet, die wichtigsten Ergeb-
nisse der diesbeziiglichen Untersuchungen des Hintereisfernervorfeldes durch
H. Friedel (1938) kurz zu referieren, wobei suf die in der zitierten Arbeit enthaltene
Vegetationskarte des Vorfeldes verwiesen sel. Friedel teilt dieses Vorfeld in drei
Alterszonen: die innerste und jiingste, die von der Gletscherstimn bis zur Grenze
des 1920er VorstoBes reicht, wo sie an die zweite Zone grenzbt, beginnt zunichst
mit einem B m breiten, vollig unbesiedelten Streifen, an den sich ein zweiter an-
schliefit, der als eingige Siedler Poa laze oder Cerastium uniflorum trigh; weitex
nach auBen treten dann immer mehr Arten (vor allem Phanerogamen) hinzu, bis
sich eine Pflanzengesellschaft von ca. 20 Arten zusammengefunden hat, die von
Friedel Poa laxza-Cerastium uniflorum-Soziation genannt wird und eine Variante
der auf SilikatflieBschutt alpiner Steinschlaghalden hiufigen Ozyria digyna-Asso-
ziation ist. Der maxzimale, stellenweise zu verzeichnende Deckungsgrad dieser Zone
der Sonnenseite ist 5%, auf der Schattenseite ist die Gesamtdeckung kleiner als 1%,

Die zweite Zone reicht vom Stand der 20er Jahre bis mahe an den Stand von
1850, so daB die dritte Zone nur als relativ schmaler, nur stellenweise breiterer
Randstreif auftritt. Diese zweite Zone liBt sich im Schema in zwei Unterzonen
gliedern, deren Grenze ungefdhr der Gletscherstand der 1890er Jahre darstellt.
Auf der Sonnseite, auf die ich mich mit meinen Untersuchungen beschriinkt habe,
ist die erste dieser eine Agrostis rupestris- Polytrichum juniperinum-Soziation mit
34 verschiedenen Pflanzenarten bei einem Deckungsgrad von 10--409,, die zweite
nannte Friedel ZT'rifolium pallescens-Polytrichum juniperimum-~Soziation; in. ihr
ist als dominante Axt an Stelle des Agrostis rupestris das Trifolium pallescens getroten.
Der Deckungsgrad in dieser Zone kann zum Teil mehr als 90%, betragen. Die Vege-
tation weist hier noch grofe Inhomogenitit auf, die einzelnen Arten treten meist
gehduft in Trupps und Flecken auf, die sich erst nach Vegetationsschluf durch
alimghliches Durchdringen dieser ,,Bruten” der einzelnen Arten verlieren.

Die dritte und letate Zone ist von der vorigen nur sehr wndeutlich abgegrenzb;
ihr Azeal wurde schon in den ersten 10-—20 Jahren nach dem 1850er VorstoB eisfrei.
Vorherrschende Festuca varia-Soziationen bilden Uberginge zur Dauervegetation
auBerhalb des Vorfeldes, die von hochalpinen Grasheiden gehildet wird. In dieser
dritten Zone findet sich vielfach schon VegetationsschluS,

Diese eben angefiihrten Soziationen gehdren der Hauptserie an, die sich auf
trockenem Morsnenschutt entwickelt. Unter anderen Okologischen Verhiltnissen,
d. b. auf Standorten anderer skologischer Beschaffenheit findet sich eine Reihe
anderer Pflanzengeselischaften von mehr nebensiichlicher Bedeutung, wie z. B.
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Reinbestéinde von Polytrichum piliferum oder von Racomitrium und Stereocaulon,
die letzteren an extrem trockenen Morénenriicken vor allem, die einen starken Mangel
an Feinerde zeigen. An feuchteren Standorten findet sich Schneebddenvegetation
und Vegetation der zahlreichen Quellfluren. Dabei kommt es an solchen dauernd
feuchten Standorten schon im Bereich der Zone II mehrfach zum Vegetationsschlufl
und zu teilweise bedeutenderer Humusbildung,

Die Verteilung der oben genannten Soziationen der Hauptsuccessionsserie im
Vorfeld ist nur in den Stadien der ersten Alterszone streng zonar; mit zunehmender
Entfernung von der Gletscherstirn verwischt sich die zonare Anordnung, es zeigt
sich, ,,daB eine #ltere, 6kologisch mehr oder weniger homogene Gletscherstandzone
nicht mehr durch eine bestimmte Soziation, sondern durch einen mosaikartigen
Komplex mehrerer verschieden fortgeschrittener Soziationen gekennzeichnet ist”
(Friedel 1938, p. 226). Linien, an denen der Gletscher eine Zeit stillgestanden. hat
oder zu denen er voriibergehend vorstieB, wo also das Bodenalter sprunghaft zunimmt,
konnen sich aber als Grenzlinien der Vegetation im Gelinde abzeichnen (Pflanzen-
regressionslinien). Dieser erforderliche Alterssprung muf, damit er noch in der
Vegetation kenntlich bleibt, um so groBer sein, je dlter die sprunghafte Grenze des
Bodenalters ist.

Eine jiingste Zone mit ganz geringem Deckungsgrad wird also abgeldst durch
eine zweite mit starker Inhomogenitét, wobei Polsterpflanzen, Gréser und ver-
schiedene Moose und Flechten ein Mosaik bilden (IIa). Diese geht iiber in , Kriuter-
weiden” mit gréBerer Deckung und geringerer Inhomogenitédt (IIb) und diese
wieder durch starkes Hervortreten der Griser in Weiden bereits z. T. groBer Deckung,
wobei neben Gréisern zahlreiche andere Phanerogamen, besonders Polsterpflanzen
in reichem Maf bei immer noch. groBer Inhomogenitét anzutreffen sind.

Die Bodenentwicklung ist in den drei Zonen des Hintereisvorfeldes ebenfalls
verschieden. Friedel spricht von einem ,Lockerschutt” der ersten Zone. Dort
findet sich. das Material, wie es vom Gletscher abgelagert wurde, ganz locker suf-
geschichtet, stellenweise mit viel Sand. Bis in groBe Tiefen hinab finden sich zahlreiche
Hohlriume verschiedenster GroBe, so da der Boden infolge seiner Labilitét schon
bei kleinen Ursachen in &rtliche Bewegung gerdit. Der Fufl sinkt hier meist mehr
als knocheltief ein. Dabei sind jene Vorfeldteile, wo lediglich Grundmorine zutage
titt, begiinstigter, wie jene an den Seitenteilen der Stirn. Dort ist der Boden von
Anfang an ruhiger. Diese Bodenunruhe wirkt als stéirkster auslesender Falctor aunf
die Tierwelt und Vegetation. Vergleichbar ist in Bezug auf diesen Extremfaktor
die Morsinenbedeckung am Zungenende sowie auf abschmelzendem Toteis. SchlieBlich
hat sich der Schutt allgemein soweit gesetzt und verfestigt, daBl er zu ,, Ruhschutt™
wird, der erst durch starke Einwirkungen in Bewegung gerit (die jihrlich wieder-
holten photogrammetrischen Aufnahmen des Zungenendes zeigen nach freundlicher
miindlicher Mitteilung von Herrn Professor Dr. Schatz, daB auch kleinere Blécke
und Felstriimmer in ihrer Lage bleiben). Dieser Ruhschutt-Boden bildet den Boden
der zweiten Zone. Der wichtigste bodenbildende ProzeB ist dabei hier die Korn-

PA
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scheidung, die in der Folge zwischen den zunéichst gleich beschaffenen Morénen-
riicken und Mulden differierende Aushildung hervorruft, da erstere einen weit-
gehenden Mangel an Feinerde zeigen bis zur Ausbildung reiner Steinwéllchen, wo-
gegen in den Mulden Ansammlungen feineren Materials bis zur Ausbildung reiner
Glimmersandwannen erfolgt. Aus einer wrspringlich gleichartigen Grundlage ent-
stehen also Serien auch dem Bewuchs nach Skologisch verschiedener Standorte.
Tn der Zone TIT setzen Zerfall der Steine durch Verwitterung und chemische Um-
setzungen im Boden (Auftreten rotbrauner Schlieren von Eisenoxydhydrat) ein
und damit die ,eigentlich bodenbildenden Prozesse”. Friedel nemnb diese in den
ersten Anfangsstadien ihrer Entwicklung stehenden Boden ,,Anbdden” im Gegensatz
zu den Rohbdden der Zone 1 und 2.

Entsprechend der zunehmend gréBeren Dichte und Dauer der Vegetation (Phyto--t-
Zoozoenosen) erfolgt dabei eine stetige Zunahme des Humusgehaltes, der in der
Zone I praktisch fast O und in der Zone 2 besonders in ihren Anfangsteilen sehr
gering und nur ortlich in einzelnen Pflanzenpolstern grofer war, wobei die Liicken-
réume des Bodens zusehends kleiner werden. Die urspriinglich weit versweigten
Kleinhohlen werden immer mehr mit Mull gefiillt, der auch iiber die oberflichliche

Steinbedeckung emporwichst und so zum Einwachsen dieser in die Pflanzendecke
fithrt. :

In der folgenden Tabelle sind die beschriebenen Abfolgen nochmals in Ubersicht
gebracht (unter teilweiser Beniitzung von Friedel (1938, 2).

Tab.1. Schematisches Profil der pflanzl. Hauptsuccessionsserie im Vorfeld des
Hintereisforners (ungefihr entlang des Steiges N.-Hochjochhospiz—Gletscher).

Gletecher- | Ungefilhre
stand der | maximale Boden- Dek-

Vorherrachender
Zone | Gremze | Gletecher- | AT | iung Jorherrsahende Boden- | B, 3enbildun
nach sullen | entfernung (133:3;1' 9, Pflanzengesallacholt stadlum S rozel g8~
bildet (Meter) '

1 1920 80 1,6 | 0—3 | Poa lawa-Oerastivm | Lodker- | Schubt-
maxi- | uniflorum-Soziation |schutt. |setzung
mal . Roh-

] ) boden
ILa 1890 260 4,6 | 10—40 | Agrostis rupesiris-
Polytrichum juni-
perinum~Soziation Ruh-
.................................... sohutt- | Kom.
Trifolium pallescens- | 3o scheidung
Polylrichum juniperi- boden
num-Soziationen

.................................................................

X 1860 700 8 bis | Festucela halleri-Sozi- | An- Sohutt-
100 | ationen boden zerfall

Der auBlen an .das Vorfeld anschlieBende Bereich zeigt in der Fortsetzung des
Vorfeldendes typischen Grasheidenboden (Braunerden) mit geringer Steinauflage
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und vorherrschendem Borstengrasbewuchs; einzelne Riicken innerhalb dieses sind
windgefegt und trockener, zeigen Zuriicktreten der Gréser, Bewuchs mit phanero-
gamendurchschossenen Mooswiesen und Flechten (Zhamnolia vermicularis z. B.
Pkt, XX1/2). Die in der Fortsetzung des Querprofils durch den untersuchten sonn-
seitigen Hang auBerhalb des Vorfeldes gelegene Untersuchungsstelle (8 X) zeigt bei
ghnlicher Vegetation reichliche Steinauflagen durch Erosionsschutt der daruber-
stehenden Felsen, also stark kataskaphisch-petrdischen Charakter.

Die Zuordnung der einzelnen Probestellen zu den geschilderten Vegeta,monstypen
ergibt sich aus Photo 6.

Um den Umfang der Arbeit nicht unnétig anschwellen zu lassen, sind Ubersuchts—
tabellen iiber Standortbeschaffenheit und Inhalt der gesamten Bodenproben und
Finge im zoolog. Institut der Universitit Innsbruck zur Binsichtnahme hinterlegt.

Fiir die Vorfelder des Niederjoch- und Gepatschferners liegen keine pflanzen-
soziologischen Untersuchungen vor, ich muB mich daher auf meine rein floristischen
Notizen iiber die untersuchten Standorte beziehen. '

Das Vorfeld des Niederjochferners zeigh -insgesambt bei Verzogerung des
Successionsablaufs und verschiedenem Arveal der Zonen #hnliche Ausbildung wie
das des Hintereisferners, was am Beispiel der untersuchten Standorte gezeigt werden
soll:

Die unter dem mlttelmoranenfrelen Eisrand hervortretende Grundmeoréine ist
zungchst sehr locker wie im Hintereisgebiet; es erfolgt wie dort in den Seitenteilen
des Zungenendes eine rvelativ rasche erste Konsolidierung, wobei die erste durch
Cerastium trigynum, Oragkeimlinge (wohl Poa laza?) und Moosanfliige gebildete
Vegetation sich hier erst in relativ weitem Abstand vom Eis findet. Diese im unter-
suchten Lingsprofil ca. 40 m breite vegetationslose Zone wird durchzogen von zahl-
reichen kleinen, ein Wassernetz bildenden, seitlich herabkommenden Rinnsalen.
Tnnerhalb des 1920er Walls (Pkt. 19) findet sich bereits eine schwach entwickelte
Vegetation, die genau der Poa laza-Cerastium wuniflorum-Soziation im Hintereis-
vorfeld entspricht und vor allem aus Poa loza, Cerastien,Sawifraga bryoides, Chrysan-
themum alpinum und Polytrichum piliferum zusammengesetzt ist.

.AuBerhalb des 1920er Walles ist auch hier der Deckungsgrad noch gering, jedoch
sprunghaft hoher gegeniiber den jiingeren Teilen. Auch der Vegetationscharakter
ist hier qualitativ reicher; jedoch moch vergleichbar den reifen Teilen der Zone 1
im Hintereisgebiet. Der Boden ist dabei allgemein Ruhschutt-Rohboden, humus-
haltiger und durch Kornscheidung bereits ortlich feinerdehaltiger als in Punkt 19,
wobei jedoch noch reichlich Hohlriume enthalten sind. Neben den vorhin erwéhnten
weist der Untersuchungspunkt 20 noch folgende Arten auf: Ramunculus glacialis,
Buphrasia minima, Saliz herbacea, Veronica fruticans, Bryum spec., Stereocaulon
alpinum, wobei besonders Sexifraga bryoides in schonen Polstern entwickelt ist.
Die geschilderte Mosaikvegetation beherrscht nun in allméhlich zunehmender Dek-
kung bei starkem Hervortreten der Moose, bzw. Phanerogamen unter Zuriicktreten
der Gréiser in gleichméBiger qualitativer Zunahme den groSten Teil des Vorfeldes,



22 H. Janetschek

der durch die Alterszone zwischen den beiden Gletschexstinden von 1920 und 1890
gebildet wird. )

Punkt 27 innerhalb letzteren Willchens zeigt besonders auf der Schabtseite
schone Mosaike durch Hervortreten der Bruten einzelner weniger Arten (iSilene
acoulis, Cerastium uniflorum, Polytrichum piliferum und junipermum, Chrysan-
themum alpinum, Sawifraga bryoides), daneben finden sich Minuartien, viel Gnapha-
Tium swpinum, wnd allenthalben zwischen Gerdllen in Winkeln Gréger (Poa laza,
Festuca spec., einzelne Narduspolster). Dabei herrscht z. T. schneebodenéhnliche
Vegetation mit Saliz herbacea, Gnaphalium supinum, Arenaria biflora und einzelne
Sibbaldia procumbens neben den Moosen. Der Boden zeigt im ganzen Bereich dieser
Alterszone bei vergleichsweise zum Hintereisvorfeld geringerem Pflanzenwuchs ana-
loge Bodenumbildung bei geringerem Humusgehalt und reichlichen Liickenréumen.

Die folgende Zone zwischen dem Stand der 1890er und 1850er Jahre zeigh nun
erstmals allmghlich stirkeres Hervortreten des Graswuchses (Festuca hallers und
Agrostis rupestris), dabei bei sehr starker Inhomogenitét noch starkes Hervortreten
der groBen Bruten einzelner der erwihnten Polsterpflanzen (vor allem Silene acaulis),
dazwischen noch reichlich Moose und Flechten. Die Vegetation ist noch stark
offen. (Pkt. 28). Punkt 29 innerhalb des 1850er Walles in den &ltesten Vorfeld-
teilen zeigt Polster von Nardus stricte und Poa lawa zwischen Silene acaulis, ein-
gestreut die iibrigen erwihnten Arten, sowie vereinzelt Rhododrendon ferruginewm.
Infolge der Kornscheidung ist der ganze Bereich auBerhalb des 1920er Walles in
zunehmendem Ma8 besonders auffillig in den geneigteren Hangteilen charakterisiert
durch die Anreicherung aufliegenden Blockwerks verschiedener Grofle, wobei auch
hier in dieser 4ltesten Zone Zerfall einzelner Blicke durch Verwitterung stattfindet.
Der Boden ist hellbraun, tonig-sandig-grusig, wobei rtlich der Kleinh$hlengehalt
recht gering sein kann. In zunehmendem Mafle tritt auch Mull auf. Das Gebiet
zwischen 1920er und 1896er Stand wire also in seinen jiingsten Teilen noch der
Zone 1 und weiterhin der Zone 2a des Hintereisvorfeldes ungefihr vergleichbar,
jenes auBerhalb bis zum 1850er Stand dem der Zone 2b—3, wobei jedoch andere
Pflanzensoziationen auftreten.

Auch der Untersuchungspunkt 80, der durch einen grofen Alterssprung des
Bodenalters von Punkt 29 getrennt, unmittelbar auBerhalb des 1850er Walles im
Vorfeld eines fritheren GletschervorstoBes (aus dem Anfang des 17, Jahrhunderts 2)
liegh, zeigh 2. T. noch keinen Vegetationsschluf und groBe Inhomogenitiit der Vege-
tation, Flecken von Nardus stricta-Polstern stehen in Mosaik mit Silene acaulis,
dazwischen finden sich noch Moosfleckchen (Polytrichum spec.), sowie zablreiche
andere Phanerogamen (Poa lnxa, Buphrasio minima, Phyteuma orbiculare, Veronica
fruticans, Saliw herbacea, Gnaphalium supinum, Selaginella spinulosa), so daB ein
&hnlicher Gesamteindruck entsteht, wie bei der Vegetation des der Zone 3 ange-
horenden Punkt IX des Hintereis-Seitenhanges. Zahlreiche in den Boden einge-
wachsene Gerdlle und Gesteinsbruchstiicke ragen aus der Hefbraunen Erde, die
bedeutend dichter gelagert ist und wenig Kleinhdhlen mehr zeigt. Die untersuchten
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reifsten Vorfeldteile des sonnseitigen Hanges zeigen in jhrem Bewuchs das gleiche
Mosaik von Polsterpflanzen und Moos mit zunehmendem Graswuchs (Festuca
hallers), bei relativ geringem Deckungsgrad, der nur ortlich hoher sein kann und
ebenso geringerem Humusgehalt (Punkte S 29, S 30). Das auBerhalb des 1850er Walles
anschlieBende Gebiet zeigt jedoch Schneebodenvegetation, die von einem fast
reinen Saliz herbacea-Teppich mit Gnaphalium swpinwm und einzelnen Nardus-
Schopfen sowie Ligusticum mutellina gebildet wird. Der Boden ist dabei altes Ge-
steinstritmmerwerk (Bergsturzblockwerk) mit reichem Hohlraumgehalt; aus dem
mehr oder minder dicken Torf-Humus-Uberzug dieser Gesteinstriimmer ragen nur
einzelne eingewachsene Steine heraus, bzw. liegen auf.

AuBerhalb des 1920er und 1896er Standes, also in der weiteren Umgebung der
Punkte 20 und 28 wurden vergleichsweise je einer der auch hier allenthalben
ausgebildeten konstant feuchteren Standorte neben Rinnsalen untersucht. Der
Standort QU XX hat in erster Linie Moosbewuchs (Poklia sp. Bryum sp.), sowie
Cerastium trigynum und einzelne Poa laze. Der dltere Punkt Q XXTIX zeight Schnee-
bodenvegetation mit einem Teppich von Saliz herbacea, Arenaria biflora, Graphalium
supinum und Moosen, sowie einzelne Narduspflanzen in Steinwinkeln. Im sonnseitigen
Hang vorkommende Philonotis fontana- Quellfluren wurden nicht untersucht,

Im tiefgelegenen Vorfeld des Gepatschferners sind die jiingeren Stadien
analog ausgebildet wie in den beiden anderen Vorfeldern, nur ist ihr Areal sehr
klein. Die Zone 1 wird offenbar auch hier von einer Poa laxa — Cerastium wniflorum-
Soziation besiedelt, der sich jedoch entsprechend der tiefen Lage des Vorfeldes
noch innerhalb des 1920er Standes sndere Elemente zugesellen wie Calamagrostis
villosa, Althyrium alpestre und kleine Pflinzchen von Salix hastata und phylicifolia,
Vaccinum wuliginosum und Rhododendron ferrugineum (Pkt. VI). Die vegetationslose
Zone ist dabei infolge der beschriebenen Stérung des jingsten Vorfeldes vor der
Gletscherstirn ca. 40 m breit, wobei in diesem Eisabstand die Vegetation gleich
viel allgemeiner und mit hoherem Deckungsgrad erscheint, wie in den beiden anderen
Vorfeldern. Der Boden zeigt dabei die gleichen Ubergiinge von Loclker- bis Srtlichen
Ruhschutt. Die durch den VorstoB der 20er Jahre bedingte radikale Regression
prégt sich in einer spontanen Zunahme des Deckungsgrades auBerbalb dieser
Gletscherstandlinie aus (Pkt. VII), wo sich analog der Ausbildung der Zone 2a ein
offenes Mosaik verschiedener Phanerogamen in Polstern und Binzelpflanzen findet.
Tm einzelnen treten dabei zu den im Hintereis vertretenen noch andere Arten hinzu
(Lotus corniculatus, Silene rupestris, Antennaria dioica, Tussilago farfara, Veronica
fruticans, Deschampsia flexuose, Lycopodium selago ). Als Vorlgufer der folgenden
Umbildung zu Ericaceenheiden treten dazu die verschiedenen Ericaceen des Vor-
feldes in Einzelpflanzen und Kleinen Trupps auf, sowie die erwihnten Buschweiden
und einzelne (bis zehnjahrige) Fichten (Pkt. VII, VIII B). Von diesen der Zone 2a
der anderen Vorfelder entsprechenden Punkten durch einen breiten vegetations-
armen Gerdllstreif, der wohl einem ehemaligen verlagerten Gletscherbachast ent-
stammt, getrennt, beginnt in ca. 300 m Bisentfernung hier (Pkb. VIII), unter-
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schiedlich zur Ausbildung der anderen Vorfelder, die zum Uberwiegen des Klee-,
baw. Graswuchses fiihrt, eine durch die tiefe Lage bedingte Aushildung hochflpiner
Ericaceenheiden mit eingestreuten Buschweidengebiischen, deren Zahl zum Alteren
hin zunimmt und einzelne Biumchen von Fichten, Lirche, Birke und in den #ltesten
Vorfeldteilen Zithe enthslt. Die stark wirkende Kornscheidung fithrt dabel zur
oberfliichlichen Anreicherung groben Materials, so daB der Gletscherboden dieser
Zone vorwiegend mit grobem Gertll bedeckt ist, zwischen dem sich in allméhlich
sunehmender Deckung die Ericaceen in Einzelpflanzen und kleinen Trupps (Rkodo-
dendron ferrugineum, Vaccinien) oder Polstern und Teppichen verschiedener Grdfe
finden (Calluna vulgaris, Empetrum sp., Loiseleuria procumbens n. a.). Dazwischen
finden sich besonders in den jiingeren Teilen noch reichlich Moose und Flechten
( Racomitrium, Stereocaulon, Polytrichum piliferum ), Spalierweiden (S.retusa) und
allenthalben verschiedene Kriuter. Der Kriuterbewuchs dominiert dabei an Stand-
orten mangelnder CGerdllauflage und groBeren Feinerdegehalts, sowie offenbar
groferer konstanter Feuchtigkeit, so daB sich allenthalben Flecke abweichender
Vegetationsentwicklung von ,,Wiesencharakter” beimengen. In den jiingeren Teilen
sind diese (Pkt. IX D) vor allem mit Lotus corniculaius besiedelt, in &lteren neben
diesem vox allem von T'rifolium pallescens und pratense v. frigidum (Pkt. X ZL, XXT).
Der Deckungsgrad und Humusgehalt dieser Standorte ist dabei gegeniiber den
anderen hoher, der Hohlraumgehalt geringer. Die Standoite der Ericaceenheiden
zeigen bei im allgemeinen nur diinner Humuslage hauptséchlich reiche Gehalte an
Pflanzenstreu zwischen, dem Gerdll. Bemerkenswert ist das Vorkommen von Lyco-
podium complanatum (in Pkt. VIII) weit oberhalb seiner sonstigen Hohenverbreitung.

Diese Ericaceenheiden wunbermischen sich mit zunehmendem Bodenalter immer
mehr mit den Weiden, die z, T. gréfiere Bestinde bilden kénnen wie in der Nachbaz-
schaft von Punkt XXX (Saliz hastate, phylici- und grandifolia); Wacholder tritt
allenthalben hinzu, die erwihnten Biumchen sind zahlreicher und gréBer, in den
Randteilen sind auch kleine Zirben vertreten. Auch die Kriuterflora erfihrt quali-
tative Bereicherung und Umgestaltung (Hieracium intybaceum und alpinum, Pirola
minor). Dabei ist der Humusgehalt des Punktes XXX innerhalb des 1850er Standes
geringer wie in den mittleren Vorfeldteilen, dex Boden dabei trockener. Vergleichs-
weise zu den altersgleichen Boden der Vorfelder, die Wiesencharakter der Rand-
vegetation besitzen, ist sowoh! Humusgehalt wie Bodenfeuchtigkeit hier viel geringer,
jedoch der Gehalt an Pflanzenstreu (Ericaceenlaub) groBer. Der Boden ist auch hier
von grobem Blockwerk an der Oberfliche itbersiit, die Vegetation auch hier noch
stark offen. Der vergleichsweise untersuchte Rand des Zirbenwaldes auBerhalb des
Vorfeldes (Pkt. XXXT) zeigt dichte Rhododendron ferrugineuwm-Juniperus-Gebiische
mit Rosa alpina, zahlreichen Vaccinien, die daran anschlieBenden Wiesenteile Ge-
mische von Moosflecken (Racomitrium, Polytrichum) it Flecken von Gras und
Kriuterwuchs (Hieracien, Leontodon helveticus, Alchemilla sp., Achillea millefolium
P. p., Campanula scheuchzers, Phytewma. orbiculare, Lotus cornioulatus, Viola biflora,
Silene rupestris, Cirsium spinosissimum, Anthozanthum odoratum, Poa varia, De-
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champsia caespitosa, flexuosa u. a.), sowie Ericaceen in Binzelpflanzen (Rhododendron,
Vaccinium myrtllus w. a.). Die Deckung ist bis 1009, nur groBere Gesteinstriimmer
ragen aus der Pflanzendecke, bzw. sind in diese eingewachsen. '
Genaue Bodenuntersuchungen liegen aus den untersuchten Vorfeldern
nicht vor, wohl aber ist stichprobenweise der Morsinenboden des Mittelbergferners
(ebenfalls in den Otataler Alpen, mehr oder weniger gleiche Petrographie) untersucht
(G. Schreckenthal-Schimitschek 1985), sowie von der gleichen Verfasserin

Gletscherschlamam und -sand (1927).
Die folgende Tabelle gibt die Verdnderungen der physikalischen Bodeneigen-

schaften wieder: :

Tab. 2. Physikalische Bodeneigenschaften einiger Bodenproben der Umgébung
des Mittelbergferners (aus G. Schreckenthal-Schimitschek 1935).
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und 1850er Morine : _
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Die Mortinenbdden zeigen vor allem sehr ungiinstige Wasserkapazitéit gegeniiber
dem Almwiesen- und Waldboden, dagegen ist ihre Luftkapazitéit hoher. Interessant
ist der Wassergehalt der Proben bei ihrer Entnahme im Vergleich zur Wasserkapazi-
tét, Der Gesamtniedersohlag in den 5 Tagen, die der an einem Tage erfolgten Ent-
nahme der Proben II und III vorhergingen, betrug 20,1 m/m. Es zeigh sich: ,,Der
Boden innerhalb der 1890er Moriine hat einen um 3,5% geringeren Wassergehalt
als seiner Wasserkapazitiit entsprechen wiirde. Bei diesem stark durchldssigen BOfien
geniigte also der Niederschlag nicht ganz, um den Boden auf seine Wasserkapazitdt
zu bringen”. Zwischen 1890er und 1850 Mordne trat schon eine schwache Uber-
séttigung mit Wasser ein.

»An den B der Entnahme von Probe VII und VIII vorangegangenen Tagen waren
25 m/m Niederschlag gefallen, es herrschten also shuliche Witterungsverhaltnisse
wie bei der Entnahme der vorhin erwihnten Proben. Das groBe Defizit, das sich
im Almwiesenboden ergibt, erklirt sich dadurch, daf infolge des dichtgn Ragen-
filzes das Wasser nicht so leicht in den Boden eindringen konnte. Hier bedarf es
bedeutend groferer Niederschlagsmengen, um den Boden mit Wasser zu sittigen.”
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Damit stimmen meine Erfahrungen vollig tiberein, ebenso zeigh das Verhalten
der Collembolendichte in der pflanzlichen Hauptsuccession des Hintereisferners und
im anschlieBenden Almwiesenboden Beziehung dazu. Die jiingsten Boden sind sehr
wasserdurchlissig, bzw. trocknen sehr rasch wieder ab, da sie der vollen Einstrahlung
und Windwirkung ausgesetzt sind. Die mittleren Vorfeldzonen zeigen bedeutend
geringere Durchléssigkeit und im Zusammephang mit dem Einstrahlungsschutz
und Windschutz durch die Vegetation konstantere Feuchtigkeit.

Im Vergleich dieser #lteren Vorfeldteile mit dem Almwiesenboden zeigb dieser
awar eine infolge des dichten Bewuchses groBere Konstanz der Feuchtigkeit ing-
gesamt, wobei aber infolge des dichten Rasenfilzes, der den Niederschligen das
Eindringen in den Boden erschwert, _die Feuchtigkeit des Almwiesenbodens durch-
schnittlich niedriger ist, als in vielen Punkten der reiferen Vorfeldteile, wo allein
durch den téglichen Temperaturgang wiederholt tropfbar fliissiges Wasser unter
der Steinauflage des Bodens zur Verfiigung steht. Daher treten im trockeneren
Almwiesenboden trotz seiner hoheren Wasserkapazitit die feuchtigkeitsliebenden
Collembolen hinter den eher an trockene Standorte angepaBten Milben zuriick
(vgl. 8. 109 und 146).

Insgesamt gestalten sich die physikalischen Eigenschaften der Mordnenbdden mit
zunehmender Entfernung von Gletscher, d. h. mit zunehmender Bodenumbildung,
Dauer und Dichte der Vegetationsbedeckung zum Giinstigeren. Entsprechende Um-
bildung mit zunehmender Gletscherentfernung, also Zunehmen von Bodenalter und
Vegetation erfahren auch die chemischen Eigenschaften der Morinenbdden. Die fol-

gende, dies veranschaulichende Tabelle ist etwas verdndert den Arbeiten der er-
withnten Autorin entnommen.

Tab. 3. Chemische Higenschaften einiger Mordnenbdden (nach G. Schreckenthal-
Schimitschek 1927 und 193b).

Ne. d Sture- | H,0 | Glith- | Stick- | Humus
Prlzob:r Ort der Entnahme grad | bei 105° | verlust | stoff (nach
(Px) o, 9, 9, Finkener)
v %
1 Sand vorm Gletschertor 6,18 0,024 0,70 0,012 0,15
Zwischen 1890er Moréne "~ 6,08 0,13 2,26 0,041 7
und Gletscher ’ . ’ 0.1
3 Sand unter der am weitesten] 5,75 0,68 5,91 0,12 1,06
.| gegen den Gletscher vor-
gedrungenen Fichte :
4 Sand neben der letzten 6,0 1,40 & -
Fiehto | | X y 8,18 0,11
7 Almwiese auBiorhalh der 5:55 - —
1850er Moriine L 10,7 0,26
5 Am Gletscher abgelagerter 6,16 0,87 3,85 0,118 1,06
Schlamm ’ ’
Schwaizenstein Gletscher- — 1 5
sohlamm (Kryolont) .1 64 0,193 1,32
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Der Py nimmt zu infolge der Versauerung des Bodens durch die Bildung von
sauren Humusstoffen durch den VegetationseinfluB, Dieser Faktor ist aber fiir die
Tierbesiedelung weniger maBgeblich. Wichtig ist dagegen die Anreicherung an
organischer Substanz, die sich im Ansteigen des Glithverlustes und des Stickstoff-
gehaltes vor allem #uBert. Der Gehalt an Humusstoffen, verwesenden Pflanzen-
teilen usw. ist, ja wesentlich als Nahrungsgrundlage fiir die zahlreichen Detritus-
fresser des Bodens. Aus nicht verdffentlichten Untersuchungen von Hoffmann
gibt G. Schreckenthal-Schimitschek folgende Zahlen, die ebenfalls zeigen,
»»Wie schon in kurzer Zeit eine merkliche Stickstoffanreicherung stattfindet”,

Stickstoffgehalt junger Boden:

Moréne: auf Fis 0,028%, N
. 10 Jahre alt 0,048% N ; Gepatsch
» 20 Jahre alt 0,055%, N
' 35 Jahre alt 0,052% N
80 Jahre alt 0.115% N } Sulden

Bemerkenswert ist auch der hohe Gliihverlust, N-Gehalt, bzw. Humusgehalt des
am Gletscher abgelagerten Schlammes, dem zum Vergleich noch eine analoge, dem
Kryokonit dhnliche Probe vom Schwarzensteinferner beigefiigt ist, wo dieser schwarz
aussehende Schlamm vom Eisrand auf einen Felsen heruntertropfte und doxt grofie
Klumpen bildete. Es handelt sich bei diesem Schwarzensteinschlamm um zugewehten
Staub, in dem durch mikroskopische Untersuchungen Pflanzenreste nachgewiesen
werden konnten (Moosstdmmehen, Samen, Hochblétter).

Dieser Gletscherschlamm, der also zum GroBteil aus organischer Substanz besteht
(siche auch Steinbock 1936), tropft mit dem Abschmelzen des Eises stellenweise
von diesem ab. Durch derartige 6rtliche Gletscherschlamm-, insbesondere Kryokonit-
beimengungen der frisch zutage tretenden Grundmorine 1iBt sich eine Erklirung
finden fiir ortlich gesteigerte Individuendichten der Collembolen des Eisrandfas,
worauf bei der Besprechung der Collembolen der Vorfelder noch einzugehen ist
(vgl. Photo 2).

Der zunehmenden Anreicherung des Bodens mit Feinerde und organischen Sub-
stanzen entspricht in der tierischen Wiederbesiedelung die Reihung des Auftretens
der Tiere nach ihrer Bindung an den Erdboden: Zu den zunichst in den jiingsten
Morsinen innerhalb des 1920er Standes praktisch fast allein vertretenen Hem%—
edaphischen treten schlieBlich Euedaphische, wobei auch innerhalb dieser 6kologi-
schen Gruppen einzelne Tierarten nach ihren Anspriichen an die chemi‘schen und
physikalischen Bodeneigenschaften gestaffelt sind (abgesehen vom Einfluf der
Vegetation).

Auch die analog zum Giinstigeren erfolgende Umbildung der Temperatu:.r-
verhiltnisse wurde im Gebiet des Mittelbergferners von der gleichen Autorin
untersucht (1933, S. 156—175). Sie sind im folgenden kurz besprochen.
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Gemessen wurde an folgenden Punkten:

MeBstelle| Entfernung vom Gletscher in m Vegetation
1 3 0
I 30 , Exste Vegetation
III 500 (zwischen 1890er und 1850er | Sand im Blockwinkel neben letazter
Stand) Fichte

v in weiterer Vorfeldumgebung | In Stufe des einzelstéindigen Baum-
wuchses Heidelbeere und Heideloraut.

v : 100jahriger Fichtenhorst im Kampf-
giirtel des bestandesméfigen Vor-
kommens

Die Untersuchungen wurden vom 17, VIII. bis 19, IX. 1931 durchgefiihrt.

" 1 Lufttemperatur (gemessen 100 cm ii. B. mit Six-Th.):

Die Schwankungen der Lufttelﬁperatur waren bei den herrschenden Witberungs:
verhdltnissen am germgsten beim Gletscher, groﬁer schon bei Station III, am
groBten in MeBstelle IV, gering in V.. )

Tiefste Minima iiberhaupt: erga,b MeBstelle I
Hochste Minima itberhaupt exgab MeBstelle V

Hi}chsﬁe Maxima an Schonwettertagen (August) waren in IV und der Baumgrenze.
Bei Wegfall der direlten Strahlung (Schlechtwetter) tritt sofort eine Anderung ein:

die Maxima von I und II fallen sehr stark ab, schwiicher jene von IV, am geringsten
jene in V.

Okologisch am interessantesten sind dle Héufigkeiten der Extremwerte der
Lufttemperatur:

MeBstelle haufigste Maxima | hiufigste Minima Mittlere
zwischen zwischen Schwanlkung
I 100y, 150 : 09y, 50 150
I1) 159 u. 23° 40 4, 70 190
Y 150 . 200 30 4. 70 170
v 150 u, 200 B0 1. 80 189

Besonders auffillig ist. dabei der Anstieg der Werte von MeBstelle I zu III, bzw. IV.

1) Riickstrahlung von Steinblécken, Windschutz.
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2. Bodentemperatur (gemessen mit Bodenextremthermometer):

"Tageslauf in b cm, Tiefe (22. VIIL 1931): Bei Stelle I finden sich in den ersten
Vormittagsstunden Minus-Temperaturen, wihrend bei Stelle IT (Beginn der ersten
sporadischen Vegetation) 0° C nicht unterschritten wird. An Stelle I bleiben auch
gegeniiber Stelle II die Bodentemperaturen den ganzen Tag um ca. 2° zuriick, gegen—
iiber Stelle IV sogar um 8°.

Wihrend die Lufttemperaturen der beiden Stellen I und II wegen des geringen
Abstandes von 30 m praktisch als gleich angesehen werden kénnen, zeigen sich
dagegen auffillige Unterschiede in der Bodentemperatur; der EinfluB der Gletscher-
néhe ist im Vergleich der beiden Punkte eindeutig zu exkennen, wobei die Temperatur
insgesamt noch niedrig bleibt gegeniiber dem Boden in der Stufe des einzelstéindigen
Baumwuchses.

Tageslaufin 20 om Tiefe : Die Schwankung im téglichen Gang betridgt kaum 1°,
In den Morgenstunden sind die Temperaturen etwas hoher als in 5 cra Tiefe, ab
11 Uhr jedoch wesentlich tiefer. Im téglichen Gang liegen die hochsten Maxima in
5 cm Tiefe in Stelle IV, geringere bei Stelle II, noch tiefere bei Stelle I. Nur hier
treten Minuswerte auf. Die tiefsten Maxima in 20 em Tiefe liegen entsprechend
in MeBstelle I, es folgen II, V, IIL, IV. Die tiefsten Minima in 20 cm Tiefe liegen
wiederum in Stelle I und fallen nur hier bis 0° C; es folgen ansteigend die Bodenstellen
IT, ITL, V, IV. Bei I und II ist der BinfluB der Gletschernshe bemerkbar. ‘

Eine gute Ubersicht gibt wieder die Hiufigkeit der Extremwerte der Boden-
tempera,turen

Mot | Ticfein  [hinfigstes Minimum [haufigstes Maximum .Ex’ffilnieﬁi
cm zwischen ' zwischen in 5w 20 cm
I b 00y, 29 80 qu, 100 50
20 00y, 20 30y, b
II 5 20y, 40 90y, 110 230
20 < 20y, 69 u 9° '
II1 B — —
20 30u, 70 894, 11°
v B 50u, 7° 110 . 140 1—20
20 50 u, 8° 100 u. 129
v 5 — —
20 49y, 70 6%u. 90

Die Extremwerte in 20 cm Tiefe liegen dabei gegeniiber jenen in 5cm Tiefe
niedriger, wobei diese Differenz bei der dem Gletscher am niichsten liegenden Stelle
am, groBten ist. ,, Die unterirdische Abkithlung durch den G‘rletscher wirkt der Wirme-
speicherung entgegen.”
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Zusammenfassend ergibt sich eine Erhohung der Temperaturmaxima und -minima
der Luft und des Bodens mit zunehmender Entfernung vom Gletscher, wobei die
Bodentemperabur in 5 cm Tiefe in enger Abhéingigkeit von der direkten Strahlung
und der Lufttemperatur steht. Die Bodentemperaturen in 20 cm Tiefe sind dagegen
viel ausgeglichener. ,,Die Bodentemperatur der vegetationslosen Umgebung des
Gletschers wird durch ihn stark beeinfluBt”, sie sinkt hier withrend der Vegetations-
zeit hiiufig unter 00 C herab.

Die Folge dieses temperaturherabdriickenden Gletschereinflusses ist das Auf-
treten der vegetationslosen Gletscherrandzone, deren Breite dem Bereich dieses
statken Einflusses entspricht, wobei der EinfluB in geringerem Maf jedoch auch
weiterhin noch im Vorfeld temperaturherabsetzend wirkt; besonders an Schon-
wettertagen wird sich dabei das Auftreten des Gletscherwindes auf die Pflanzen-
und Tierwelt des Gletscherbodens auswirken, wobei infolge dexr nur geringen Méchtig-
keit dieser Kaltluftstréme (50—100m) die Hanglagen klimatisch besser gestellt
sein werden.

Fiir die Tierbesiedelung kommen vor allem die Verhiiltnisse in der tiefsten, dem
Boden divekt anliegenden Luftschicht neben den Bodemtemperaturen in Frage,
fiber die mir jedoch aus solchen Standorten keine Untersuchungen bekannt sind.

Jedoch liegen Untersuchungen iiber die Erwhrmung verschiedener Bodenober-
fliichen vor; so besitzt die Sandoberfliche durchwegs hohere Temperaturen als
humoser Boden und die Rasenfléiche, was verstehen 148t, daB sich bereits gletschernah
wirmebediirfsige Tiere wie Cicindelen auf den dortigen sandigen Pldtzen des Ruh-
schuttes finden.

Die von G. Schreckenthal-Schimitschek mitgeteilten Temperaturen sind
in 100 em Hohe gemessen, konnen daher nur als allgemeiner Anbaltspunkt fiir
das Ansteigen der Lufttemperatur mit zunehmender Gletscherentfernung gelten.
Die Wirkung der lebenden Bodendecke besteht vor allem in einer Milderung der
Extreme der Temperatur, einer Abbremsung der Windgeschwindigkeiten und dadurch
auch geringeren Austrocknung der obersten Bodenschichten. Durch die stark offene
Mosaikvegetation in weitesten Teilen des Vorfeldes wird hier ein entsprechendes
Mosaik verschiedenster Mikroklimate zustandekommen, je nach Exposition, Wind-
schutz, Bodenart und Pflanzenbedeckung (Moose, Polsterpflanzen, einzelne Griser
oder Kriuter) und damit auch Feuchtigkeit durch verschiedene Wasgserkapazitéten
und verschiedenen Schutz vor Austrocknung.

Analoge Verhéltnisse zeigen sich in den Pionierrasen groBerer Hohe, die schlieBlich
von Polsterpflanzen abgeldst werden, die dann fiir viele Tiere noch mikroklimatisch
giinstige Standorte zu bieten vermdgen, wie Schatz-Schmidegg (1938) am
Beispiel der Enchytraeiden zeigte.

Neben den Temperatur- und Feuchtigkeitsverhsltnissen kommt auch den Wind-
ve{rhélltnissen einschneidende Bedeutung zu. Die Windstéirke nimmt im allgemeinen
mit der Héhe zu, dabei ist die Windwirkung in den Zentralalpen im allgemeinen
bedeutend geringer als in den Voralpen. Die Zunahme der Windgeschwindigkeit
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tiber nacktem Boden ist nahe iiber diesem am groBten und nimmt nach aufwirts
rasch ab, wodurch auch eine erhthte Verdunstung am Boden bewirkt wird. Wie
schon erwihnt, wirkt dabei jede Vegetationsdecke auf die Windgeschwindigkeit
und damit auf die Austrocknung bremsend ein. Dazu kommt noch der direkte
Einflufl des Windes auf die Organismen. Steinbock (1931) verwies schon darauf,
daf Spinnennetze oberflichlich fehlen und damit im Hochgebirge die Gruppe der
groBe Netze bauenden Spinnen (vor allem Radnetzspinnen). Entsprechendes zeigen
die Fluginsekten in ihrem Verhalten (Handschin, Bibler 1910). Geiger (1927
und 1930) wies darauf hin, da$ die bliihenden Pflanzen der Hochregionen niederen
Wuchs aufweisen, weil sic nur in der bodennéchsten Tuftschicht die notige Wiirme
zum Gedeihen finden. Die Luftruhe in dieser niederen Pflanzendecke ist dabei
sowohl fiir diese als fiir die tierischen Besiedler von Vorteil. In den mittleren Vorfeld-
teilen ist daher das Tierleben vor allem auf solche bioklimatisch giinstigere Bereiche
der niederen Pflanzendecke und der obersten Bodenschichten konzentriert, die
ebenfalls Windschutz gewihren. :

Dazu kommt als Extremfaktor in den jiingsten Teilen die Bodenunruhe, welche
die Tiere dazu zwingt, ruhigere Stellen und z. T. tiefere Bodenlagen aufzusuchen
(Spinnen), so dafB hier an sich geoxene Tiere sich stets in der Bodenkrume, bzw. in
tiefen, geschiitzten Winkeln aufhalten. Die mechanische Windwirkung auf den Boden
ist vor allem als wesentlicher Faktor der Kornscheidung in den jungen Morinen
hervorzuheben, wie frither schon angefithrt wurde.

Mit zunehmender Hohe und Dichte der Vegetation mildern sich also bei einem
Gesamtanstieg der Temperatur infolge der groBeren Gletscherentfernung ihre
Schwankungen in der bodennsichsten Luftschicht, gleichzeitig verringert sich die
Luftunruhe und damit die austrocknende Wirkung des Windes, so daB also auch
gleichma'a:ﬁige, infolge der groBeren Wasserkapazitdt giinstigere Feuchtigkeits-
verhiltnisse zustande kommen. Die Folge davon ist das reichere Auftreten von
Fluginsekten aller Art, sowie die groBere Abundanz wirmeliebender Tiere, wie
Cicaden und Acrididen.

Die Wirkung der Exposition wurde nach Moglichkeit methodisch ausgeschaltet,
doch ist die kleinklimatisch giinstigere Stellung der Hanglagen hervorm}heben, wo
sich infolge des Kaltluftflusses eine ,,warme Hangzone” herausbildet (Gfelger 1927).
Auch im genauer untersuchten Hintereisgebiet zeigte sich dieser Vo.rtell der Hang—
lage durch groBere Hiufighkeit von Cicindelen und Attiden in gewissen B(?re1chfen
sowie durch rascheren Successionsablauf; nur an solchen Hanglagen i Hintereis-
und Gepatschfernervorfeld fand sich eine Mycetophila sp., deren scheinmetamere
Larven und Puppen im Boden unter Steinen in Schleimhiillen angetroﬁ'en. wuxden.

Zusammenfassend kann folgendes gesagt werden: Im vegetatlox.lslogen
Qletscherrandstreif tritt neben der starken Bodenunruhe die konstant mednge
Temperatur des Bodens als Entremfaktor auf, sowie die Nahrungsarmut und die
zumeist sehr hohe Trockenheit, da die Boden nach Niederschléigen rasch, abtrockl.len.
Der unmittelbare Bisrand erweist sich dem gegeniiber als giinstiger durch Wind-



32 H. Janetschek

schutz, konstant hohere Feuchtigheit und ortliche Anreicherung organischer Sub-
stanzen. Die Extremfaktoren der Nahrungsarmut und Bodenunruhe herrschen in
gemildertem MaB auch noch in der Lockerschuttzone, ebenso der Extremfaktor
der Trockenheit, da die Béden der austrocknenden Windwirloung preisgegeben sind;
der temperaturherabsetzende EinfluB der Gletschernéhe ist jedoch merklich geringer.
Die anschlieBenden Ruhschutteile zeigen infolge ihrer offenen Mosaikvegetation bei
insgesamt bedeutend groBerer Standortsgiinstigkeit starke ortliche und z. T. tages-
geitliche Schwankungen der Temperaturen, die Feuchtigkeit ist konstanter und
hoher, der Windschutz durch Vegetation noch gering, die Tierbesiedelung hat also
auch hier noch geschiitztere Stellen. zu bevorzugen. Fortlaufend verandern sich von
da an die physikalischen, chemischen und Temperaturverhiltnisse, sowie der Wind-
schutz zum giinstigeren hin, wobei jedoch der Almboden infolge seines dichberen
Rasenfilzes ebenso wie die Standorte der Zone III trotz hoher Wasserkapazitiit
trockener erscheinen als die #ltesten Teile der Ruhschuttzone, da im allgemeinen
die Niedezschlige den immer noch durchléssigen Boden nicht auf seine volle
Wasserkapazitit zu séttigen vermdgen, weil sie ihn wegen des dichten Pflanzen-
wuchses nicht erreichen. Besser gestellt sind vor Windaustrocknung geschiitzte,
kurzgrasige Flecken mit phanerogamendurchschossenen Moosrasen, bzw. fast
reinen Polytrichum- und Pohlia-Rasen innerhalb des Vorfeldes, schlechter als diese
vor allem die Silene acaulis-Polster, deren dicht zusarmnmenschlieBende Blittchen
das Eindringen der Niederschlige ebenfalls erschweren.

b) Methodik der Untersuchungen

Die Untersuchungsmethodik sei zuniichst am Beispiel des Hintereisferners erlintert, da
dieser am eingehendsten beobachtet worden war.

Untersucht wurde genauer ein Lingsprofil vom Stirnende der Mittelmorine bis in die
hochalpine Grasheide auflerhalb des Vorfeldes, wo es in der Hohe der Schiiferhiitte endete.
Das Profil folgt dabei ungefihr einer Hohenlinie (2330—2340 m), wobei die ebeneren Vorfeld-
teile links deg Gletscherbaches, also der Gletscherboden, bzw. FuB des sonnseitigen Hanges
in den iilteren Teilen, da hier der Bach in einer tiefen Schlucht verliuft, zur Beobachtung
kamen. Ferner wurde noch zum Vergleich ein Querprofil vom linken Zungenrand, der dort
ohne wesentliche Materialauflage ist, schriig aniwirts am sonnseitigen Hang bis jenseits der
seitlichen Teile des 1850er Walles, wo es in einer gesteinstriimmeriibersiten Almwieso endete,

untersucht. Diesed Profil geht von ca. 2380 m am Higrand suf 2480 m in der Almwiese auber-
halb des Vorfeldes.

Die einzugchlagende Methodik bietet, wenn nach shsoluten quantitativen Methoden duroh
Entnahme von Bodenproben bestimmter Flichen und entsprechendem Volumen gearbeitet
werden soll, die grofiten Schwierigkeiten, da es offenbar trotz langen Suchens nicht gelingen
will, Stellen zu finden, an denen eine exakte Bodenvolumensentnahme moglich ist, baw. zu
dieser dann noch vergleichbare Proben aufzutreiben. Auch die Aufarheitung der Bodenproben,
d}e auf der Schutzhiitte durchgefithrt werden muBte, war infolge der beachréinkten Verhiilt-
nisse denkbar schwierig, so daB eine Lisung der Aufgabe auf diesem Wege, wozu die Entnahme
einer groBen Zahl kleinerer Proben nétig wiire, rein zeitlich schon derzeit undurchfiihrbar ist.
Vor allem wurde Wert gelegt auf méglichst vollsténdige Erfassung der Tiere auf und in dem
Boden, bzw. der Vegetationsdecke; die Flugtiere wurden nur im Rahmen des Ubrigen erfalt,

da sie ja infolge ihrer geringen Ortshindung fr die Erfassung der Wiederbesiedlungsvorginge
erst in zweiter Linio in Betracht kommen, & eeledhmgaTorgte



Tierische Successiénen 33

Um nach diesen Momenten hin und im Hinblick auf die Bodenverhiltnisse und die z. T.
tuferst geringe Individuendichte, welche bei Erfassung der Zoenosen durch Untersuchung
von Bodenproben infolge des sehr groBen Minimiareals die Bearbeitung kaum zu bewiltigender
Voluming erfordern wiirde, wenigstens zu vergleichbaren Werten zu gelangen, wurde nach
verschiedenen Methoden vorgegangen; cg wurden Bodenproben zur Erfassung der kleinen
Ticre und gleichzeitigen Beobachtung der absoluten Gesamtzunahme gemacht und anBerdem

Tock Zeitfinge zur Feststellung der gréBeren Tierarten.

Bel dér ersten Methode wurds folgendermaBen vorgegangen: Auf einem méglichst alters-
datierbaren Platz (die Wahl der Orte muBte nicht zuletzt von diesem Faktor abhiingen), der
eine Probeentnahme zulief, wurde mit Hilfe cines zusammenlegbaren, quadratischen Metall-
rahmens von 25 cm Seitenliinge, der in den Boden eingesenkt wurde, Proben entnommen,
deren Fliche also */,, m? ist. Ich begniigte mich dabei aus Zeitersparnis im allgemeinen mit
siner Bodentiefe von 5 cm, von der Grenze des verrottenen Pflanzengrandes zum eigentlichen
Boden gerechnet. Wie auch Frenzel (1936) angibt, bereitet schon allein die Festlegung dieser
oberen Grenze des cigentlichen Bodens manchmal groBe Schwierigheiten, Finzelne Proben
besonders in Lockerschutt, wurden schichtweise noch tiefer gefiihrt, doch beschriinkt sich die
Hauptmasse des Tierlebens auf den Bestandesabfall und die folgende oberste Bodenschichte,
so daBl, da es ja nur auf Vergleiche ankam, diese tieferen Lagen bei der vorliegenden Unter-
suchung vernachlissigh wurden. Aus Zeitersparnis muBte ich mich auBerdem damit begniigen,
von jedem Skologisch halbwegs einheitlichen Ort nur 1-—3 Proben zu entnehmen, wobei ich
mir der Unzulinglichkeit der Probenzahl bewuBt bin. Ein Vergleich der Gesamtabundanz
ist trotzdem moglich. B3 wurde dabei darauf geachbet, daB innerhalb der Probefliche méglichst
homogene Verhiltnisse herrschten. : .

An Standorten mit noch geringerer Individuendichte und geringerer Deckung, d. h. weit-
gehender Vegetationsarmut, wurde die gesamte Probe auf ihren tierischen Inhalt untersucht,
und zwar, wo die Zoozoenose dies erlaubte (Tracheaten), durch Schwemmen. Zu diesem
Zwecke fiillte ich einen Zinlkblecheimer mit senkrechten Winden zu %4 mit Wasser und %eerte
unter stetem Rithren den Boden mit einem Sch#ufelchen unter Schiitteln in kleinen Portionen
ein. Gr§Bere Tiere und Insektenlarven sind dabei sofort beim Auseinanderfallen des Bf)dens
bemerkbar, die tibrigen steigen zufolge ihres Auftriebes an die Wasseroberfliche und kénnen
dort entweder direkt oder unter Zuhilfenahme eines kleinen Kitschers bequem abgelesen
werden. Zum SchluB wurde mit der Lupe nachgepriift, ob nichts {iberschon worden war.
Mit dieser Methode kommt man itherall, wo der Boden sehr humus-, bzw. pflangenstreuarn}
bis -frei und sandig-grusig ist, rasch zu einem Resultat. Tonige Bem.xengungen konnex}. dabei
durch Schaumbildungen manchmal storend wirken, was eine Verlh,nge_rung der benobxgpen
Zeit bedingt. Besonders die Collembolen fallen durch ihre Unbenetzbarkeit sofort auf und sind
verlifilich quantitativ erhaltbar, aber auch die anderen Glieder der betreffenden Faunulae
sind so erlangbar, wic kleine Spinnen, ov. Lithobien juv., Coleopteren u. a.; selbst die Milben
sind so trotz ihrer z: T. aubBerordentlichen Kleinheit durch Firbung und Bewegung erlfennt-
lich. Gleiohzeitig gibt die Methode einen Uberblick itber den Gehalt der Probe an pilanzlichem
Detritus, wag bosonders in den nahrungsarmen Standorten der Locke1§chuttzone Wex:tvoll ist.

Wo die Boden- und Vegetationsheschaffenheit dieses Verfahren nicht mehr zulieS, sz{.
anderseits die Tierzahl zu groB wurde, ging ich anders vor. Innerha}b der.durf:h deIr«lJ ll\fetﬁ -
rahmen fostgologton 25x25 cm Fliche wurde mib einem Metallwinkel in einer Ecke 1?;
Tliche ein Quadrat von 10 cm Seitenlinge festgelogt. Der evenf:uell'e Phanerogs_xmenbev:iugi
wurde in praktischer Hohe iiber dem Boden in Portionen vors§cht1g a]igeachmtten un hrbe
Anteile der beiden Flichen getrennt voneinander in dichben Lemwa.nc}sa,ckchen aufbewa/ li
wobel solbstverstindlich Tierverluste vor allem an Collembolen unvermeidbai waren. Even’tue
beobachtete flichtende Tiere wurden dabei sofort in bereitstehende Allzoholglischen e'mge-
bracht. Das Bodenstiick von 10X 10 cm und der Rest der Flii,che'wurden“ dann getrennt
voneinander bis zur Tiefe von 5 cm ausgestochen und in dichte Leinwandstickehen gefiills,
Wo sie bis zur Weiterhehandlung verblieben. R

Die Res:go]?;gl Q‘?}Z};nnm (igr Hiitte auf ihren Inhalt an grBB_eren Tieren durch Zerzupfen
und Sieben untersucht, wobei anch auffillige lleine F01:men ml"ﬁgenpmmen V&:urden, ebex;so
zunfichst vorsichtig die 10x10 cm-Proben, die arfschheBend in cinen Gesiebeautomaten
gebracht wurden, wo sie bis zur volligen Diitre verblieben.

Berichte d, Naturw,-Med. Vereing 8
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Da diese Fliiche von 1/;s m? natiitlich bei weitem zu klein war, um alle im Be}'eich des Unter-
suchungspunktes vertretenen Tiere zu beinhalten und ein Ausgleich durch eine Vermehrung
der Plachenprobenzahl zu zeitraubend und wegen der Unmoglichkeit einer exakien Entpahmo
an vielen Orten (Blockwerk, groberer Schutt) auch unmdglich gewesen wire, suchte ich
diesen Mangel durch Erfassung der groBeren mit geringerer Dichte vertretenen z‘trten auf
anderem Wege auszugleichen. Eine Moglichkeit dazu wire die Absteckung einer mmdestgns
10 m? groBen Fliche und Absuchen dieser; dieses Verfahren erscheint jedoch auBerordentlich
mithsam und zeitraubend, sowie wegen des verschiedenen Wechsels von Mulden und Ricken
und damit verschiedener tatsichlicher Oberfliche innerhalb eines so sbgesteckten Bezirkes
nur schwer zu vergleichbaren Resultaten fithrend. Da die durchgefithrten Bodenproben ein,
wenn auch wegen ihrer geringen Zahl nur anniherndes Bild der abgoluten Abundanzen an
einem bestimmten Ort geben, begniigte ich mich zur Erfassung der groBeren Tiere mib der
Methode der Zeitfinge, die gut vergleichbares, wenn such nicht auf FlichenmafBe zuriick-
fiihrbares Material liefert.

An einem bestimmten, altersdatierbaren Untersuchungspunkt, der nach Boden- und
Vegetationsentwicklung dem vorherrschenden Typus der Zone entsprach und der mib oiner
romischen Zahl gelenmzeichnet wurde, wurden alfo zunsichst Bodenproben entnommen und
neben der Untersuchungspupkt-Zahl durch arabische Ziffern gekennzeichnet. Daneben
wurde dann eine Reihe von Zeitfingen von im allgemeinen jo 30 Minuten, wobei noch kein
EinfluB einer Ermiidung spiirhar war, durchgefithrt und mit Z (1, 2, 3) gekennzeichnet, Diese
Zeitfinge konnten mihelos iiber so grofe einheitliche Areale durchgefithrt werden, dal eine
weitgehende Erfassung der Glieder der Biozoenosen gewihrleistet schien. Leider lief sich
jedoch dabei infolge des Mosaiks der Lebensstitten verschiedener Okologie und der damit
verbundenen Ubergéinge zwischen ihnen eine Vermischung dieser manchmal nicht ganz ver-
meiden. Diese Zeitfinge geben gube Bilder iiber die Hiufigkeitsverteilung der einzelnen Arten
und dind, da vom selhen Beobachter ausgefithrt, unter Beriicksichtigung von Tageszeit und
Witterung untereinander vergleichbar. Um iiber die Konstanz der einzelnen Arten auf diese
Weise noch besgere Aufgchliisse zu bekommen, wiirde es sich empfehlen, diese Zeitfiinge
auf 156 Minuten zu kiirzen und dafiir ihre Zahl um ein Mehrfaches zu erhdhen. Bei genaueren
folgenden Untersuchungen ergibt sich auch die Moglichkeit einer noch stiivkeren Scheidung
verschiedener 6kologisch differenter Standorte. So wie durchgefithrt, ergeben sie ein Integral
der Zoozoenosen in den verschiedenen Pflanzensoziationen der betreffenden Zone. Da sich
in der Auswertung zeigte, daBl die Gesamtentwicklung der Tierbesiedlung durch abundanz-
und konstanzdominantes Auftreten einiger weniger Arten groBerer Tiere charakterisiert
werden kann, beschriinkte ich mich bei der Vergleichsuntersuchung des Vorfeldes des Nieder-
joch- und Gepatdchferners auf die Durchfithrung golcher Zeitfinge von 30 Minuten Dauer.
Aufler den nur in Typen gefangenen Collembolen, kleinen Wiirmern und Milben, sowie den
ortlich sehr stark und z. T, in grofen, sehr individuenreichen Nestern vertretenen Aphiden,
Orthezien und Dipterenlarven (Sciariden vor allem) und don ausgesprochenen Bewohnern
der hoheren Pflanzen, wurden dabei alle iibrigen Gruppen quantitativ gesammelt, wobel
gefliichtete Tiere mitgezihlt und nach ihren Specie, bzw. nach ihrem Habitus notiert wurden.
Boi der Durchfithrung bewihrte sich der Fang mit der Pinzette am besten, nur fiir Tiere wio
Oolleprolgn un.d Milben kam einzig der mit Alkohol befeuchbete Pingel in Betracht. Sehr
praktisch ist bei grofier Collembolenhiiufigkeit ein Uberschichten des Akolhols im Sammelglas
mit Ather, der die am Pingel hiingenbleibenden Tiere abstreifon machs. Zeitfinge auf Collem-
bolen. und Milben sind mit einem ,,Pinselfehler” behaftet, dn besonders kleine Milben gerne
an ﬁhesem hingen blei'ben, und stehen im Vergleich mit der miihelosen Methode des auto-
matlﬂchgn Ausl'eSens. nicht dafi! U beide Hénde fiir die Durchiithrung der Finge frei zu
haben, si.vellte %ch die Sammelgliser in Ausbohrungen einer kleinen Holzplatte, die joweils
am Arbeitsort in bequem erreichbarer Position aufgestellt wurde.

Die quantitativen Erdproben wurden in der
w.'_echselndem Packpapier zerzupft und mit Grob- und Feinsieh gesiebt. Der Gesiebeautomat
fir das folgende Aus_:les?n 'der 10x10 em Probe muBte den Erfordernissen des Arbeitsplatzes
entsprochen, d. h. bei moglichst geringem Platzverbrauch mdglichst erschiitterungsfrel montior-

bz?r' sein s9wi}a rasch arbeiten. Ich verwendete dazu einen groBen, steilwandigen Zinkblech-
trichter mit einem auswechselbaren Siebeinsatz von 1 mm Maschenweite. Am unteren offenen

Schutzhiitte auf braunem, moglichst oft zu
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Linde des Trichters wurde das mit ebwas Wasser versehene Sammelglas angebracht. Dieser
Apparat, van dem 1937 einer, 1939 2 in Vorwendung standen, wurde unter die einzige verfiig-
bare Stromquelle, d. h. die Lampe meines Schlafraumes der Schutzhiitte gehiingt, die ich
durch eine Kohlenfadenlampe (16/220) ersetzt hatte. Durch lockeres Umhi#ngen eines Tuches
wurde der Lampenschirm und das oberste Ende des Trichters verhiillt, um bei dem tagstiber
sehr hitufigen, unkontrollierbaren starken Absinken der Spannung ein vélliges Verschwinden
der Warmluft im Apparat zu verhindern, da sonst die zu lange Aufenthaltsdauer jeder Probe
im Gesiebeautomat die Durchfilhrung nur ganz weniger Proben in der kurzen zur Verfiigung
stehenden Aufenthaltezeit gestattet hitte. Als aweckm#Big fiir ein rascheres Auslaufen erwies
sich auch ein leichtes Vortrocknen der in den dichten Leinwandstclkchen aufgehangten, vor-
bereiteten Gesiebsel, solange der Apparat noch von einer anderen Probe besetzt war. Die im
Sammelgles befindlichen Tiere wurden dann von den mitgerissenen Erdteilchen getrepmt,
indem der Inhalt in kleinen Portionen in ein Planktonschélchen gespiilt und mit einer starken
Lupe untersucht wurde. Ein Binokular das hier die heste Hilfe wiire, stand mir auf der Schutz-
hittte leider nicht zur Verfiigung. Trotzdem gelingt es, die Probe nahezu restlos auszusuchen,
wenn man nur entsprechend kleine Portionen nimmt, wobei die Bewegungen der Tiere wie ihre
Farbung das Erkennen und Finden erleichtern. Dieses Aussuchen des Automatgesiches war
manchmal &uBerst zeitraubend und mithsam, da bisweilen schon ein stéirkerer Nagelschuh-
tritt eines Bergsteigers im dariiberliegenden oder benachbarten Raum geniigte, um einen
Sandregen durch den Siebeinsatz ins Sammelglas fallen zu lassen. Das Aussuchen einer Probs
konnte g0 unter Umstinden einige Tage dauern, da auch die Arbeitszeit infolge Fehlens
geeigneter kiinstlicher Lichtquellen beschriinkt war. Es ist selbstverstindlich, daB bei dieser
relativ groben Methodik ein erheblicher Teil der Bodentierwelt nicht zur Beobachtung gelangte.
Eine ,,vorschriftsmiifige” Laboratoriumsbearbeitung war nicht méglich, da ich alle Arbeiten
im Untersuchungsgebiet selbst und ohne Unterstittzung durch andere durchzufﬁhren.ge-
zwungen war. Um auch der Flugfauna, bzw. den Bewohnern der hheren Pﬂanz?nsxchmht
habhaft zu werden, fing ich diese an Orten mit geringem Pflanzenwuchs, wo ich sie gerfwde
sak, wobei eine Verfolgung im Blockwerk unméglich ist; an Orten groBer Deckung kiitacherte ich.
AuBer den geschilderten Zeitfingen und Bodenproben wurden noch einzelne Pflanzenpolster
gesondert lediglich zur Ermittlung der Grenzen des Vordringens einzelner Tiere gletscher-
wirts gesiebt, sowie Suchfinge an verschiedenen Punkten vorgenommen und daneben alle
auffallenden Tiere, deren ich zufillig habhaft werden konnte, zur Abrundung des gesamten

Artenbildes mitgenommen. . . .
Von jedem Untersuchungspunkt wurde eine Gesamfbstatistilk notiert (Boden, Vegetation,
Lage zum Gletscher, Alter, Exposition, Neigung, Feuchtigkeit, Lage zur Umgebung) und
photographische Aufnahmen gemacht. Ebendo wurden von jeder Probe a;lle. ch}mgen "Daten
notiert: Lufttemperatur (gemessen mit Schleuderthermometer), Boslgnfeuuhhgkmt (Schiitzung
wie Diem (1903) nach Stebler), Datum, Zeit, Wetter, Exposition, Untergrund, Boden-
beschaffenheit, ev. Giehalt an Pflanzenstren und Detritus oder Mull, Art der Entnahmen und
Weiterbehandlung (einzelne Proben muBten vom Einheitsma$ abweichend behandelt werden),
sowie eventuell 8kologische Beobachtungen (Faunenﬂchie]}tgng, V?rhaltel} Dei versehle’denen
Temperaturen, Ernihrungsweise ete.). Der Pg wurde in einigen Fa,!len mit d.em Merck’schen
Universalindikator bestimrt, schwankt aber so gering, daB er fiir die Fauna im untersuchten
Bereich unmafBgeblich ist. Auch E. Schimitschek (1937) kommt zu fiem SchluB., daB die
Wasserstoffionenkonzentration der Boden ohne Einfluf auf die Wohndichte der Milben und
Collembolen ist, Ebenso eriibrigh sich eine Bestimmung ’des fir die Sohneckena,bund.anz
wichtigen Kallgehaltes, da er tiberall duBerst gering ist. Ein Bodenthermometer stand nicht
zur Verfi, .
Da die gvu(i-lgiegonde ‘Untersuchung der Tiergemeinschaften der Gletschervorfelder alle ver-
trebenen Tiergruppen zu beriicksichtigen hatte, die optimalen Unterpuphungsmethtaien f\;r
die einzelnen Gruppen jedoch verschieden sind, kamen daher, wie es bei einer solchen es;,m -
behandlung nicht anders moglich ist, einzelne Tiergruppen m(_athodlfsch etwas zu kur?, a es
eine Methodik, die allem in gleicher Weise gerecht wiirde, nicht gibt. Dasg Ideal wire e&ne
gesonderte Erfagsung jeder Gruppe nach optimalen Methodelz, die unteremand_er wieder
vergleichbar sein miiBten. Dafiir war jedoch die jeweils zur Verfiigung stohende Zeit zu kurz.
Das gleiche gilt von der Konservierung, die auch auf Exkursionsbetrieb und Zeitersparnis
g%
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zugeschnitten sein mufte, so daB vielfach cine Artbestimmung daraufhin nicht mohr }niighch
war und nur die Gesamtabundanz in Vergleich gezogen werden konnte. Als Konservierungs-
mittel wurde fiir die Milben Oudemans-Gemisch beniitzt (87 Teilo 70%iger Alkohol, 5 T'elle
Glyzerin, 8 Teile Eisessig), alles iibrige kam in 80% Allohol. Da mir gegen .Ende meiner
zweiten Exkursion der Alkohol ausging, konservierte ich ohne Schiaden eine Reihe von Zeit-
fingen in Formol. Schmetterlinge gab ich in Papiertiiten auBer den abgeflogenen Klein-
schmetterlingen und Geometriden; die iibrigen Flugingekten wegen Zeitmangel in Alko}lol.
Die endgiiltige Auszihlung der Proben erfolgte im Laboratorium unter Zubilfenshme eines
Binokulars.

An den wichtigsten Untersuchungsstellen wurden noch zur Erfassung seltencrer Coleopteren
Kdderdosen aufgestellt, in denen sich vor allem auch Spinnen und Opilioniden fingen.

Im Vorfeld des Niederjochferners wurde ein durch Suchfénge crgénztes Zeitfsmg-Limgs-
profil und ein, Querprofil durch die #ltesten Vorfeldteile untersucht, im Gepatschiernergebiot
ein ehensolches Lingeprofil und stichprobenweise die Rundbuckellandschoft des rechten
Hanges, forner wurden dort zur Erfassung der Besiedelung des héheren Pilanzenwuchses
einige Streiffinge vorgenommen.

Auf die geschilderte Art wurden in den einzelnen Gebicten folgende Probenzahlen ent-
nommen:

' Hintereis: 56 Bodenproben
60 Zeitfinge

(abgesehen von einer Untersuchung der Morinengewiisser, die einer gesonderten Behandlung
vorbehalten sein soll). .
Niederjoch: 24 Zeitfinge
Gepatsch: 21 Zeitfinge

Was Frenzel (1936, p. 8) schon fiir seine Untersuchungen angibt, trifft natirlich fir dio
vorliegenden unter bedeutend erschwerten Umstinde durchgefiihrton in viel stirkerem MaBe
zu. Die aus den Inhalten der Bodenproben im Hintereisgebiet gewonnenen Zahlenangaben
diixfen, wie schon erwihnt, nicht absolut aufgefaBt werden. Abgesehen von den zahlreichen
schon der Entnahme und Weiterbehandlung der Proben anhaftenden Fehlerquellen ist die
Probenzahl viel zu klein, wm nicht groBe Zufallsfehlermoglichkeiten in sich einzuschlieBen,
80 daB Zahlenangaben tiber den Tierbestand pro m? nur annihernd daraus abzuleiten sind.
Die wesentlichen Typen sind jedoch wohl alle erfaBt und, wio die Auswertung zeigh, auch
In ihrer annihernden relativen Beteiligung. Ebenso ergibt die Entwicklung der Gesamt-
abundanz der typischen Proben ein anniherndes Bild der Wirklichkeit.

¢) Auswertung der Finge

Wie Friedel (1938, 8. 222) anfiihrt, ist vor allem Klavheit in der Methodik notig.

Analog wie bei der Untersuchung der pflanzlichen Wioderbesiedelung eine rein floristische
M{ethodjk, also eine Aufstellung der Artenlisten der einzelnen Alterszonen schlecht zum Ziel
fubrt, wiirde auch ein Vergleich des Tierartenbestandes dieser Alterszonen wohl einen groBen
Artenreichtum, aber keine klaren Successionen ergeben, da dieser seinen Grund in der Zu-
Sammenfassung und damit folgenden Vergleichung unter Umstinden sehr verschiedener
Standorte hat. Die Artenliste wird ja um so reicher secin, jo grofer die Mannigfaltigkeit der
Standorte ist. So findet sich jedoch z. B. vielfach Tolsunterlage oder anstchender Fels mib

ygropetrica, die anderswo fehlen, oder es knnen értliche Quellfluren oder sumpfige Flecken
Od?r Schuttinseln wieder eingeschaltet sein, oder, wie im Gopatsch, Wiegenflecken in den
Enflaceenheiflen. Friedel ging deshalb bei seiner Untersuchung der pflanzlichon Wiedor-
Besledelung im Hintereisvorfeld so vor, daf er eine Serie von Standorten zunehmenden

‘odenalters, aber urspriinglich gleicher &kologischer Beschaffenheit zusammenstellte, wodurch
il zur Aufstellung der sonn- und schattseitigen Hauptserie auf trockenem Morgnenschutb
am. Seine Beobachtungen lagen mir bei den Felduntersuchungen leider noch nicht vor,

%och haf;te ich meine Proben 50 nach Standorten zunehmenden Bodenalters und zunehmender
"egetationsdecke bel ursprimglich gleicher Skologischer Beschaffenheit ausgewshlt, daB ich
8le 1n analogen Serien zusa

mmenstellen und vor allem mit der Friedel’schen sonnseitigen
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Hauptsuccessionsserie in Bezichung bringen konnte. Die Bodenprohen gaben dabei die Grund-
lage fiiv die Veranschaulichung der Zunahme der Gesamtabundanzen und die vertretenen
Arten an kleinen Tieren sowie die qualitative und quantitative Verteilung der letzteren, die
Zeitfinge dasselbe auf relativer Grundlage fiir die Beteiligung der groBeren Tierarten, wobei
infolge der Standortbeschaffenheiten auch Einblick in die Bodenfauna mit dieser Methode
mdglich war. Dio Bewohner der ausgesprochenen Feldschicht wurden durch Katschern erfaft.

Soweit wie mdglichk wurde in der Auswertung die graphische Darstellung bevorzugt,’ wobei
die Inhalte der Bodenproben nicht absolut ausdriickbar waren, da die Schwankungen zu gro$
sind. Bino logarithmische Darstellung wiirde zu einer Verzerrung der Kurve fithren. Da es
eben vor alleom auf die Relation ankommt, driicke ich die (soweit mehrere Flichenproben
vorhanden waren) gemittelte Gesamttierzahl aus in % der Gesamtsumme aller Inhalte simb-
licher durchgefiihrten Bodenproben (Abundanzsummenprozente). Fiir die Zeitfinge wurde
die gemittelte absolute und relative Abundanz der wichtigeren Tiergruppen fiir die einzelnen
Vorfelder graphisch dargestellt. All diese Zahlen, sowie die relativen Gruppenabundanzen
aug den Flichenproben wurden auBerdem in Tabellen zum Vergleich nebeneinandergestellt
(s. 8. 21).

Soweit die Bestimmungsresultate dies erlaubten, wurden die Analysen der einzelnen Unter-
suchungspunkte, die einer Serie angehérten, in Tabellen zusammengefafit, wobei vor allem
das Zohlenmaterial der Zeitfinge Verwendung fand. Als Ausdruck fir die absolute Abundanz |
diente ihr Mittelwert im Inhalt der Zeitfinge des Binzelbestandes; wo mehrere solche Zeit-
finge durchgefithrt sind, kann als MaB fir die Konstanz die Zahl der Zeitfinge gelten, in
denen die Art vertreten war (vgl. die Erliuterungen zu den Successionstabellen). Daneben
sind in diesen Suceessionstabellen noch die nur durch Kédern oder aus Suchfingen erlangten
Arten in Klammern cingetragen. Fiir die kloineren Tiere wie Nematoden z. B. wurde ihre
Zahl in der Bodenprobe genommen. . . .

Ein Vergleich diesor Successionstabellen, sowie, da nicht alle Gruppen in diese eingereiht
sind, die Heranziehung der Vertretung anderer Tiergruppen (Successionsschema der Tier-
gruppen [Tab. 6, S. 84/85], Tabelle itber Gesamtinhalte der Untersuchungspunkte [s. S.21])
ergibt dann eine Reihe von Aufgchliissen. .

Analag wie bei ciner pflanzlichen Succession ist auch hier zu erwarten, da8 bei der Umvyand-
lung einer Tiergemeinschaft in eine andere durch Succession, verschiedene A_rten Yersohwmde.n
und neue auftreten. Wihrend jedoch bei den Vegetationsanalysen im Hu}terelsvorf.eld die
neu hinzugetretenen Arten in allen Einheiten die zuriickgetretenen itberwiegen (F}‘zedel),
zeigh sich bei der Tierbesiedelung, daf wohl die Tiergruppen als solche in einer bestlmm'ten,
ziemlich, regelmifigen Reihenfolge auftreten und weiterhin meish a.llgemeql (z. T. spgrad}sch,
bzw. abnehmend) vorkommen, dagegen ein Grofiteil der Arten nach einem Anstieg 1.hrer
Abundanz wieder verschwindet. Zum Teil ist dabel ein Standorttyg sfters nur durch einen
untersuchten Kinzelstandort (Untersuchungspunkt mib rdmischer Ziffer) vertreten, 111?}‘(1858
Material in der Kiirzo der Zeit bewiltigen zu kénnen. Das Phinomen der Troue, das fur die
Biozoenotik diagnostisch so wichtig ist, und das bei der }’flaini?enbesledelung ganzl%ch
zuriicktritt, ist also bei der Tierbesiedelung zumindest ‘be1. einigen Gruppen deutlich
ausgepréigt, d.*h., cs troten eine Reihe von Differentia,lart‘(m auf, .d1'e innerhalb der untersychten
Bereiche auch z. T. ausgesprochene Charakterarten sind. Einige davon haben geringere,
andere weitere’ zonare,Verbreitung. Neben dicsen gemeinschaftstreuen Arten, d,le offenkundig
ausgepriigte Okologischo Anspriiche zeigen und z. T. relativ hohe Abundanz thaben, fm((iient
sich andere, dio im Vergleich verschiedener Standorte konstant sx'nd, wobe; sie entweder
gegenitbor denjiibrigon zuriickireten, oder aber an Abund.anz gewinnen. _Wl.e bel stt?txgen
Successionen nicht anders zu erwarten ist, zeigen sich dabei auch bei der tlerlfxchen W_xeder-
besiedelung Ubergiinge, die jedoch vergleichsweise offenbar vielfach krasser sind, als in der
Vegeta.tion, wobei sich jedoch die verschiedenen untersucl.lten Vorfe_ldproflle etwa‘s vm:sehmden
verhalten, Tm Gegensatz zwr mehr kiinstlichen Typenblld.ung bei t}er Yegetatmn m.t daher
fiir die Fauna eine weitgehend natitliche moglich. Um dlesc? V?rhal’omsse anSchauhch. dar-
zulegen, wurden bezeichnende dieser Differentialarben, sqwc?xt sie auch al.?updanzdom%nant
waren, neben solchen Dominanten weiterer Verbreitung in ihrer zahlenméfigen Verteilung
auf Grund der Zeitfangwerte graphisch dargestellt. Wﬁ.hre_nd zur Zfarlegung der pf'l‘a,nzl%chen
stetigen Successionssorie in einzelne Stadien als Vegetationseinheifen zu dem kiinstlichen
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Hilfsmittel gegriffen werden muBte, die Serien mittels der dominanten und zugleicy konstanten
Arten in Teilstrecken zu zerlegen, ist diese Zerlegung bei der tierischen Succession zum Teil
neben dominanten konstanten Arten durch Differentislarten und Charakterarten mﬁg.hoh.
Tm Gegensatz zum Soziationscharalter (da ibmen Charakterarten fehlon) der Vegetations-
einheiten wiirden also die Zoozoenosen nach dem Vorgang der pflanzensoziologischen Namen-
gebung mehr den Charakter einer hoheren Gemeinschaftseinheit tragen; sie besitzen. z T,
den Wert von Sub- und Vollassoziationen. Um jedoch diese Einreihung in eine bestimmto
Gemeinschaftskategorie nicht zu voreilig zu vollziehen, ist neben einer Vermehrung der
Einzelstandortsuntersuchungen auch noch eine Vergleichsuntersuchung analoger Standorte
anderer Lokalitiben wimschenswert, um die Einheitlichkeit der Physiognomie der betreffenden
Biozoenose noch besser zu belegen. Nach den bisherigen Untersuchungen kommt vor altem
der Zoozoenose des Lockerschuttes Assoziationscharakter zu, ebenso den Zoozoenosen der
hochalpinen Grasheide, wogegen die Zoozoenosen der mittleren Vorfeldteile z. T. Subassozia-
tionen darstellen ditrften. Zu bedenken ist dabei auch, daB zur vollen Erfagsung einer Agso-
ziation die Untersuchung eines groBeren Bereiches nétig ist, da sonst die Méglichkeit besteht,
nur ein Assoziationsfragment zu beschreiben. Eg muf daher eine endgiiltige Formulierung
dieser Zoenosen als Gemeinschaftseinheiten bestimmten Grades auf spater verschoben werden,
wobei dann auch infolge reicheren Materiales das Charakteristische einer jeden noch besser
zu fasgen gein wird. Vorerst begniige ich mich daher wie schon einleitend erwihnt, mit dem
allgemeinen Ausdruck Zoenose im eingangs geschilderten allgemeinen Sinn einer Tiergemein-
schaft, wobei zur Namensgebung zur rascheren Erkennung die abundanzdominanten, zonen-
konstanten, also zugleich als Leitformen dienenden Arten der Zeitfinge der wichtigeren
Schichten und wo es anging noch die entsprechenden Arten kleinerer Tiere verwendet wurden.
Wie in der allgemeinen Besprechung der pflanzensoziologischen Nomenklatur erwibnt wurde,
haben innerbalb des Standortes dieser als ,,Asgoziation™ z. B. zu bezeichnenden Zoenose
einzelne Arten wieder ihre Spezialstandorte, die betreffende Gemeinschaft (z. B. die Moos-
fauna der Zone Ila) wire dann als Synusie hervorznheben. Doch ist das Material zu solchen
Zusammenfassungen wohl noch. zu klein.

Das niichste Ziel miiite also eine Untersuchung der einzelnen, eventuell als Assoziationen
im pflanzensoziologischen Sinn des Begriffes zu bezeichnenden Asgoziation sein, d. h., z. B.
eine Untersuchung der jiingsten Vorfeldzone zahlreicher Vorfelder in maher Nachbarschaft
der untersuchten und in weiterer Umgebung, und Untersuchung der Ubergiinge in die benach-
barte Zone und entsprechended fiir die iibrigen Zoenosen, wobei auch der Einfluf der Héhen-
lage noch durch Verfolgen der Wiederbesiedelungsvorginge entlang den Seitenmoriinen bis
in die nivale Stufe zu verfolgen wiire und ein entsprechender AnschluB nach unten hin, zunsichst
durch Vergleich von Odland in tieferen Lagen, z. B. Gletscherbach-Uferstreifen verschiedener
Besiedelung.

Da wegen der Fiille des anfallenden Materiales und der Bestimmunggschwierigkeiten solohe
Zoozoenotische Studien gegeniiber phytozoenotischen ungemein erschwert sind, ist eine halb-
wegs erspriefiliche Vergleichsuntersuchung, die in kiirzerer Zeit zu dentbaren Resultaten
fithrt, wiinschenswert. Dieg wiire zu erreichen durch eine Beschriinkung der Zshl der zu
bearbeitenden Tiergruppen auf einige, die in don untersuchben Bereichen charakteristischo
Arten lieferten, aus deren Vorhandensein dann auch auf die Vertrotung an anderen Tieren
gesohlosten werden kinnte, wobei diese Gruppe quantitativ, die iibrigen qualitativ zu even-
tueller spiiterer Auswertung zu sammeln wiren. Nach den vorliegenden Erfahrungen miiBte
es fu}' eine erste Vergleichsiibersicht in Hochgebirgslokalitiiten goniigen, quantitativ Xifer,
Hemlpi.;e}'en, Cicaden, Orthopteren, Myriopoden, Spinnen und Opilioniden, Schnecken sowie
Lumbriciden zu erfagsen (letztere halten sich ja im Hochgebirge oborflichlich noch suf und
sind daher durch die Methode der Zeitfinge ohne weiteres, allerdings stark witterungsabhiingig
erha,ltbar)", wozu am ragchesten die Methode der Zeitfinge brauchbar erscheint, Um dabei
zu A.usdrucken tiber die Konstanz zu gelangen, miite ein gentigend groBer Einzelstandort,
der je nao!l der Besiedelungsdichte verschiedene Gréfe haben mufl, g0 daB man rechnen
!&ann,. a,?f ihr den ganzen typischen Artenbestand der betreffenden Biozoenose anzutreffen,
in .Ztiltfanggn von je 15 Minuten Dauer partienweise untersuchb werden, wobei 20 solcher
Zeltfangfa mgherlf.tch ausrfsic]r{en werden. Wo eine ausgesprochene dichte Teldschicht vor-
handen ist, ist die quantitative Erfassung der sio howohnenden Zoenose grofierer Ticre nur
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durch Kitschern moglich, wobei die Witterung ein sehr stark beeinfluBender Faktor ist.
Dabei kann die Zahl der einzelnen Kiitscherziige, die sehr gro8 sein mufB, als ungefihrer
VergleichsmafBstab gelten, wobei nach jedem Kitscherzug ein Aussuchen vorzunehmen ist.
Spiterhin kann der erhaltene Arthestand noch vermehrt werden durch Entnahme einer
groBeren Zahl Xleiner (in reicher besiedeltem Boden) oder groflerer (in #rmerem Boden)
Bodenvolumensproben. Die eigentliche Flugfauns (Dipteren, Lepidopteren etc.) quantitativ
zu sarameln hat nur Wert zur Feststellung der Gruppenabundanz, da die systematische Aus-
wertung des anfallenden reichen Materials schon infolge der Konservierungsschwieriglkeiten
kaum moglich ist; fiir derartige Gruppen und dag iibrige muf man, sich daher mit der Fest-
stellung des Artbestandes begniigen, der jedoch manchmal allein bereits zur Charakteri-
sierung eines geniigend gekennzeichneten Biotops ausreicht. Dabel wire zunichst — wir
stehen ja noch ganz am Anfang — von einer jahreszeitlichen Behandlung abzusehen und nur
dor Vergleich der momentanen Aspekte (z. B. des August) durchzufithren.



IL. Verzeichnis der angetroffenen Arten
(getrennt nach Untersuchungsgebieten)

Rrliuterung: N = Niederjochgehiet, rund 2530—2600 m i, M.,
Hintereisgebiet, rund 2800-—~2490 m . M.
G Gepatschgebiet, rund 1930 m . M.

A = Alpein, rund 2300 m 4. M.

Bin -+ vor dem Artnamen bedeutet, daB die Art nur auBerhalb des durch den 1850er
Gletscherstand umgrenzten Vorfeldes gefunden wurde (bei H, &, A). Ein (+) gibb an, daf
die Art im Niederjochgebiet nur auferhalb des 1850er Walles gefunden wurde. J = Imagines,
L = Larven.
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Vermes
Turbellaria nu. n. u.
Planaria alpina Dan. -+
Nematodes n . n.u.
Enoplidae
Mononchus muscorum (Duj.)
Dorylaimus cartert Bast.
obtusicaudatus Bast.
-+ monhystera de Man
gpec. {graciloides Steiner ?)
Araeolaimidae
-+ Plectus cirratus var. parietinus Bast.
Anguillulidae
-+ Panagrolaimus rigidus (A. Schneider)
Oligochaeta
Enchytracidae 4+
Henlea spec.
Buchholzia spec,
Bryodrilus spec.
Pridericia hegemon (Vejd.)
ratzeli (Bisen)
perriers (Vejd.) .
Achaeta eiseni (Vejd.)
Lumbricidae
Dendrobaena octaedra (Sav.)
Bimastus tenuis (Eisen)

n. u.
n. u.

T T T et

++
++

Gastropoda
Pupillidae
Columella edentula (Drap.)
Zonitidae
Retinella (Perpolita) petronella (Charp.)
radiatule Ald.
Buconulus trochiformis Mont.
Vitrinidae
Vitrina pellucida (Mill.)
Bucobresia (Semilimax) diaphana (Drap.)
nivalis (Dum, et Mort.) +

+4++ A+
+

++
+
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Arjonidae
Arion (Mesarion) subfuscus (Drap.)
Limacidae
Letmannia marginata (Mall.)
Deroceras agreste (L.)
Helicidae
Isognomostoma holosericum Stud.
Lymnaeidae
Galba truncatula Mill,

Myriopoda
Diplopoda
Orobainosomidae
Orobainosoma. fonticulorum Verh,
Craspedosomidae
Dactylophorosoma nivisatelles Verh.
Ceratosoma karoli Roth.
Neoatractosomidae
Trimerophorella nivicomes Verh.
Julidae
Schizophyllum sabulosum Latz.
Leptojulus simplex simplex Verh.
Ophijulus nigrofuscus Verh.
Symphyla
Scutigerellidae
- Scutigerelly immaculala Newp.
Chilopoda
Lithobiidae
- Lithobius piceus Koch
latro Meinert genuinus Verh.
erythrocephalus Koch
lucifugus Xach genuinus Veorh.
Scolioplanidae
Scolioplanes acuminatus Leach var. acuminatus Verh,

Hexapoda
Thysanura
Machilidae
Mackilis gepatschi n. spec. Riezler 1939
Callembola
Poduridae
Hypogastrura armata (Nic.)
manubrialis (Agr.)
Friesea mirabitis (Tullb.)
Onychiuridae
Onychiurus armatus (Tullb.)
montanus EH.
Tullbergia Lrausbauert CB.
Isotomidae,.
Tetracanthella pilosn Schith
Anurophorus laricis Nie.
Folsomia alpine Keen.
Proisotoma gchotti (DT.)
crassicauda’ (Tullb.) .
Isoloma ( Pseudisotoma) sensibilis Tullb.
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I. (Vertagopus) cinerea (Nic.)
Tsoloma olivacea Tullb.
viridis Bourl.
saltans (Nio.)
Isotomiella minor (Schiff.)
Isotomurus alticolus (Carl)
palliceps (Uzel) Xos
Entomobryidae
Entomobrya arborea Tullb.
mvalis (L)
Lepidocyrius curvicollis Bourl.
cyaneus Tullb,
instratus EH.
lanuginosus (Gimel.)
Orchesella bifasciata Nic,
cincte (L)
alticola Uz,
spec.
+Tomocerus flavescens (Tullb.)
Sminthuridae
Bourletiella hortensis prusnose (Tullb.)
k. tutea (Lubb.)

B, (Deuterosminthurus) repanda (Agr.)
Ephemeroptera (Imagines)
Odaonata
Aesgchnidae

Aeschna mizta Latr.

Sympetrum vulgatum L.
Plecoptera (Imagines)
Orthoptera
Acrididae

Stenobothrus lineatus (Pz.)

+-Chorthippus parallelus Zets.

Aéropus sibiricus (L.)
Copeognatha
Caeciliidae

Caecilius flavidus (Steph.)
Thysanoptera
Thripidae

Aptinothrips stylifer Tryb,

Sericothrips bicornts (Ka.)
Phloeothripidac

Haplothrips niger (Osb.)
Rhynochota Heteroptera
Saldidae

Saldula orthochila (Fieh.)

saltatorie (L)
Miridae (Capsidae)

Dichrooseytus valesianus Tieh,

Aétorhinus (Blepharidopterus) angulatus (Fall.)

Miridae g. sp. Larven
Tingidae
(4) Acalypia platychila Fieb,
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Coreidao

Coriomeris scabricornis Pa.?

Myrmus ndriformis Fall,
Cydnidee

-+ Sehirus dubius Scop.

Cicadina
Cixiidae

Ciaius nervosus Ta,
Jagsidao

Deltocephalus striatus T,
Cicading g. spec. Larven

Psylloidea

Psyllidae
Paylla rhododendri Put.
Trioza aculipennis Zett.,

Aphidoidea
Lagchnidae
+ Bulachnus cembrac CB.
Mecinaria piceae Panz.
Pityaria pruinosa Hig. (= logdanow: Mordw.)
Cinaropsis pinicole Kalt (= hyalina Koch)
Cinaria laricis Walk.
Aphididae
Rhopalosiphon padi L.
Doralis rumicis L.
Cavariella pastinacae L.
Myzodium rabeleri OB.
Myzodes ajugae Schout.
+ Pentatrichopus janeischeki n. spec. CB.
Nasonovia ribicola Kalt.
Metopolophium graminearum Mordw.
gracilipes n. sp. CB.
Sitobsum granartum Kirby (= corealo Kult )
Dactynotus campanulae Kalt,
obscurus porrifolit OB,
Tholaxidao
Anoecia corni B,
vagans Kooh (== cerealium Szan., willcock st Theobh.)
Eriosomatidac
Thecabius saliciradicis CB.
Pemphigus similis n. spoo. CB.
Byrsocrypta gallarwm-ulmi L.
Forde meridionalis Mordw.
Cocooidoa
Ortheziidae
Orthezia calaphracie Dougl.
Coocidae
Briococcus tnsignis Newst.
Coleoptem
Cicindelidae
Cicindela hybrida riparia Dej.
campesiris L.
" connata Heer
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Carabidae
Cychrus carabotdes L.
» pygmaeus Chd.
Carabus depressus bonellit Dej.
Nebria jokischi Strm.
gyllenhali Schonh.
germari Heer
castanea brunnea Duft
Notiophilus biguttatus F.
Bembidion spee.
bipunctatum nivale Heer
geniculatum Heer
nitidulum incognitum Mill.
andreae bualei Duv.
pyrenaeum glaciale Heer
Bradycellus collaris Payk.
Amara erratica Duft
quenselt Schonh.
Pterostichus oblongopunctatus F.
subsinuatus Dej.
jurinet Panz.
+  multipunctatus Dej.
Calathus erratus Sahib.
micropterus Dufb
Agonum spec.
Cymindis vaporariorwm L.

Dytiscidae

Hydroporus nigrita Fbr.

nivalis Heer

Hydrophilidae

Helophorus glacialis Villa
Silphidae

(<) Choleva spec.

Liodidae

Liodes picea Panz.
Staphylinidae

Anthobium anale Er.
Omaltini g. spec.
~+ Arpedium brachyplerum Grav.
Acidota crenata Fhr.
Qeodromicus globulicollis Mannh.
Anthophagus bicornis Block.
alpinus T.
alpestris Heer
+  omalinus Zett.
Owmytelini g, spec.
Othiug melanocephalus Grav.
Philonthus varians Payk. (a. unicolor)
Staphylinus (Goérius) brevipennis Heer (alpestris auct )
Staphylinus ophthalmicus hypsibatus Bh,
=+ fulvipennis B,
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Quedius spec.
unicolor Kiesw.
ockropterus Tr.
alpestris Heer
Tachyporus nitidulus Fbr.
ruficollis Grav.
Amischa analis Grav.
Athetd spec.
tibialis Heer
-+ leonkardi Bernh.
Ozypoda tirolensis Gdlr.
soror Thoms.
Microglossa ? spee.

Cantharidae
Cantharis 2 spee.
Rhagonycha spec.
Malthodes spee.
Havogultatus Kiesw. )
+  trifurcatus Kiesw. (v. atramentarius Kiesw.)

Dagytidae
Dasytes alpigradus Kiesw.
Dolichosoma lineare Rossi
Llateridae
' Hypnotdus maritimus Curt.
dermestoides Hrbst.
Pheletes aeneontger De G
Corymbites cupreus aeruginosus Fbr.
rugosus Gorm.
Sericus brunneus L
Byirhidae
Stmplocaria semisiriaia Fbr.
Morychus aeneus Fbr.
Cytilus sericeus Forst
Byrihus 2 spec.
fasciatus Forst ?
arietinus Steff.
Coccinellidee
Adalia alpina Villa
“+Anatis ocellata L.
Heteromera
Alleculidae
“+Isomira icteropa Kiist. ?
Scarabaeidao
Aphodius rufipes L.
migtus Villa
obscurus Fbr.
adlpinus Scop. (a. schmidii Heer)
Chrysomelidae
(+)Phytodecta affinis Gyll.
Galeruca spec.
tanacets L.
Curculionidae
Agpion loti Kirby
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Otiarrhynchus dubius Strom
varius Boh.
frigidus Muls
4+ wiridicomus Stierl.
Dichotrachelus stierliné Gdlr.
Hymenoptera
Tenthredinidae
Allanthug spec.
Tenthredinidae g. spec. Larven
Apidae
Psithyrus spee.
Sphegidae
Crabro spec.
Pompilidae
Bethylidae
Dryininae g. spec. Larven
Formicidae
Camponolus herculeanus Lir.
Formica sanguinea Litr.
fusca La.
Lasius mistus Nyl
4 Myrmicn lobicornis Nyl
sulcinodis Nyl.
+  rubre L.
Proctotrupidae
Chalcididas
Braconidae
Ichneumonidac
Diptera?l)
Petauristidae (Trichoceridae)
Petaurista spec.
Itonididae (Cecidomyidae)
Lycoriidae (Sciaridae)
Lycoria spec. w. a.
Fungivoridae
Myceiophila spec. u. a.
Dixidae
Diza spee.
Chironomidae
Orthocladiinae
Metriocnemus fuscipes Meig,.
spea, Hygropetricus-Gruppe
picipes Meig.
spec.

H.'Tanetschiek

M. ( Parametriocnemus) stylatus Xioff.

Cricotopus alpestyis n. spee. Gigh.

1941

Dyscamptocladius spec. vitellinus-Gruppe

Eudactylocladius spec.
Orthocladius (Chaelocladius) spec.
Orthocladius biverticillatus n. spec.

janetschelks n. spec. Gigh. 1941
spec.

Gtgh. 1938
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0. (Bryophaenocladius) tirolensis n. spec. Gtgh, 1938
(Thien. 1940)
speo. cfr. virgo Thien. u, Str.
0. (Pseudorthocladius) albiveniris n. spec. Gtgh, 1938
Buliefferiella tirolensis n. spec. Gtgh. 1938
alpium n. spee. Gigh. 1941
ofr. brevicalcar Xieff.
nigrofasciata Gtgh.
spec.
Limnophyes alpicola n. spoe. Gigh. 1941
spec.
Buphaenocladius (Smittia) alpicola n. spec. Gtgh. 1941
spec.
Pseudodiamesa branickii Now, (= pubitarsis Gtgh.)
Diamesa ( Brachydiamesa) steinbdcls Gtgh.
D. ( Brachydiamesa) longipes n. spec. Gtgh. 1941
D. (Syndiamesa) alpina n. spec. Gtgh. 1941
D. (Psilodiamesa) tenuipes n. spec. Gtgh. 1938
spec.
Diumesa lalitarsis Ggh.
tyrolensis Gigh.
spec.
Corynoneura scufellate Winn.
Tanytarsarise
Micropsectra spec.
Tanytarsus spec.
Ceratopogonidae
Culicotdes spec.
Forcipomyia spec.
Melusinidae
Melusina (Simulium) spee.
Tipulidae
Tipule versch, spec.
excise Schummn.
alpium Bergr.
nervose Meig,
spec. ign.
Pales spec. ign.
Limoniidae (Limnobiidae)
Limonia spoc. . 2.
Xylophagidae
Xylophugus spou.
Tabanidae
Dabanus spec.
Rhagionidaoe
Atheria spec.
Asilidae
Laphria flava L.
Machimus atricapilius Fall,
Therevidae
Thereva spec.
Empididae
Tachista interrupla Loew. u. spec.
Drapetis spec.
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43 H. Janeischek

Rhamphomyie spec.
Empis oder Rhamphomyia spec.
Hijlara spec.
Dolichopodidae
Dolickopus spec.
Hydrophorus rogenhofer: Mils.,
bipunctatus Lehm.
Mausidoridae (Lonchopteridae)
Musidora spec.
Syrphidae
Melanostoma mellinum L.
Episirophe balteatn De G.
cinctella Zett.
Lasiopticus seleneticus Meig.
pyrastrs L.
Syrphus corollae T
Sphaerophoria scripta {L.) u. spee.
Bristalomyic tenaw Li
Eristalis spec.
M yiatropa spec.
Phoridae
Megaselia pleuralis Wood.
giraudii Bgger
brevicostalis Wood.
Sepsidae
Sepsis spee.
Trypetidae
Sphenella marginata Fall.
Lauxaniidae (Sapromyzidae)
Sapromyza spec.
Helomyzidae
Ephydridae
Cypselidae (Borboridae)
Limosa spee.
Sphaerocera spec.
Agromyzidae
Agromyza oder Phytomyza spec.
Milichiidae
Cordyluridae
Scopeuma, (Scalophaga) stercoraria L
Muscidae
Calliphoridae
Calliphora erythrocephala Meig.
Cynomyia mortuorum L.
Anthomyidae
Adcroptena froniate Zebt.
Phaonia spec.
Neuroptera
Hemerobiidae
Hemerobius lutescens Steph. ?
nitidulus Fhr. ¢
Chrysopidae
Chrysopa vulgaris Schneid.
Trichoptera (Imagines)
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Lepidoptera
Tineidae
Scythrididae
Scythris speo.
Coleophoridae
Coleophora fulvosguamella H. 8.
troglodytella Dup.
Gelechiidae
Acompsia spec.
tripunctella Schiffm, ?
Tortricidae
Cnephasia argentana Cl.
Pyralidae
Crambus spec.
Scoparia versch, spec.
valesialis Dup. .
Nomophila noctuella Hbn.
Titanio spec.
phrygialis Hbn.
Pionea spec.
Pyrausta spec.
Psychidae
Bpichnopteryx sieboldi Reutti
Anthroceridae
Zygena exulans Hochenw.
Arctiidae
Bndrosa sp.
Endrosa aurita ramosa F.
Parasemia plantoginis L.
Aretia spec.
Geometridae
Lygris populata Scop.
Larentia caestata Schiffm.
fluctuata L.
verberata Socop.
Gnophos myrisllata Thbg,
zelleraria Frr.
caelibaria var, spurcaria Loh,
Dasydia tenebraria Esp.
Psodos versch. spec.
Pygmaena fusca Thbg.
Noctuidae
Acrongycta euphorbiae var. moniivage Gn.
Agrotis spec.
corticea Hb. ?
Mamestra denitna Esp. (vana Hufn.)
Hadeng spec.
Anarta spec.
melanopa Thbg,.
Plusia gamma L.
Buclidia gylphica L.
Lasiocampidae
Eriogaster arbusculae Frr.
Lasiocampa quercus var. alping Frey
Macrothylacia rubs L.

Berichte d. Naturw.-Med, Vereins
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50 H.!"Janetagchek

Notodontidae
Pygaera pigre Hufn,
Sphingidae
Protoparce convolvuli L.
Lycaenidae
Lycaena optilete K.
Satyridae
Erebin spec.
glacialis Esp.
gorge Esp.
tyndarus Esp.
euryale Esp.
Nymphsalidae
Pyrameis cardui L.
Melitaea aurinia merope Prun.
Argynnis pales i8is Hbn.
. Pieridae
Pieris rapae L.
callidice Esp.
Papilionidae
Parnassius delius Esp.

Arachnoidea
Pseudoscorpiones
Neobisiidae
Neobisium jugorum (L. K.)
Acari
Caeculidae
Caeculus echinipes (Duf.)
Opiliones
Nemastomatidae
Nemastoma chrysomelas (Herm.)
4+ triste C. L. K,
Phalangiidae
Dicranopalpus gasteinensis Dol.
Gyas annulatus (Oliv.)
Mitopus morio (Fabr.)
Parodiellus obliguus (C. L. K.)
Araneina
Dictynidae
Dictyna spec.
Drassidae
Drassodes lapidosus (Walck.)
Haplodrassus signifer (0. L. K.)
Gnaphosa badia (L. K.)
leporing (L, K.)
wmuscorum (L, K.)
+~Zelotes gpec.
Theridiidae
Theridion petraeum L., K.
varigns Hahn
bellicosum Sim.
umbraticum L. K.
Robertus truncorum (L. K.)
arundineti (Cambr.)
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Linyphiidae
Ceratinella brevipes (Westr.)
+ Lophocarenum spec. intermedisr zw. L. lessertt Schlkl. u.
L. ineditum (Cambr.)
Araeoncus angusneus (L. K.)
Scotynotylus antennuatus (Cambr.)
Plaestocraerus (Diplocephalus) hellers (L. K.)
Prosopotheca monoceros Wid.
Cornicularia vigilax Blackw.
cuspidata obsoleta Kulez.
Entelecara medic Kulez,
+ Blaniargus herbigrade (Blackw.)
Erigone atra Blackw.
trolensis L, K,
dentipalpis (Wid.)
Asthenargus tirolensis n, speo. Schenkel 1939
Janetschekia lesserti n. g. n. sp. Schenkel 1939
Porrhomma proserpina (Sim.)
Microneta viaria (Blackw.)
Meioneta gulosus (L. K.)
nigripes (Sim.)
Centromerus pabulator (Cambr.)
+Oreonetides vaginatus (Thor.)
Leptyphantes variabilis Xulez.
fragilis (Thor.)
~+  pallidus (Cambr.)
kotulas Kulez.
janetscheks n. spec. Schenkel 1939
Argiopidae
Araneus speoc.

Thomisidae

Xysticus desidiosus Sim. (= glacialta L. K.)
audax Schrank

Clubionidae

Clubtona hilarts Sim.

Micaria alpina L. K.

Hahniidae
Halnia nave (Blackw.)
Lycosidae
Arclosa alpigena (Dol.)
Pardosa saltuarie (L. K.)
blanda (C. L. K.)
< monticola (OL)
ludovics (Dahl)
waglers nigra (C. L. K.)
= ferruginea (L, X.)
giebeli (Pav.)
Attidae
Neon reticulatus (Blaockw.)
Luophrys petrensis C. L. K.
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ITL. Der Ablauf der Wiederbesiedlungsvorgéinge
in den untersuchten Gletschervorfeldern

Es ist im allgemeinen iiblich, der Besprechung syndkologischer Beziehungen ein suttkolo-
gisches Kapitel voranzustellen, In vorliegender Studie wurde eine umgekehrte Anordnung
getroffen, da das Studium des Verhaltens der einzelnen Tierarten in den Vorfeldern vielfach
erst die Schliisse auf ihre Okologie erlaubte, die im folgenden, autékologischen Teil angefihrt
sind; dort allerdings ergénzs und verglichen mit dem aus der Literatur zu Entnehmenden.
Eine der Zukunit vorbehaltene gemeinschaftssystematische Gliederung der angetroffenen
Zioenosen wird auf diesen gesammelten Erfahrungen, vermehrt um die Kenntnis der Tier-
gemeinschaiten der weiteren Umgebung, wieder in umgekehrter Rejhung aufzubauen haben.
Ich folge also in der Kapitelanordnung dem tetsichlich erfolgten Arbeitsgang.

Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich zunfichst vor allem auf die Ergebnisse der Duroh-
forschung des Hintereisvorfeldes, da hier allein mit Bodenprobenuntersuchungen die Gesamt-
heit der tierischen Bewohner, wenn auch nicht erfa8t, so doch beurteilt werden konnte. Im
vorangegangenen Abschnitt wurde bereits darauf verwiesen, daf8 es nicht moglich war, zeit-
gerecht Bestimmunggergebnisse fiiv alle Tiergruppen zu erhalten, so daB zu erwarten ist,
dafl die Hinzuziehung auch dieser vorerst zu vernachlissigenden Gruppen, vor allem der
wichtigen Milben und Dipteren in spaterer Zeit weitere Aufschliisse iiber Einzelheiten der
qualitativen Abfolge ergeben wird.,

Aus demselben Grund wurde von einer iibersichtlichen Zusammenstellung des Artenbestan-
des der einzelnen Stadialzoenosen vorerst abgesehen, da nur Fragmente solcher zustande
kiimen. Die bereits vorliegenden Resultate sind in den Successionstabellen zusammengefafit.
Zur Vermeidung von Wiederholungen sei im iibrigen auf die Besprechung der Arten im folgen-

den auttkologischen Kapitel verwiesen. :
Der Ablauf der tierischen Wiederbesiedelung in der pflanzlichen Hauptsuccessions-
serie des Hintereisfernervorfeldes

(Vgl. hierzu die graphischen Darstellungen iiher absolute und relative Abundanzen der Tier-
gruppen und iiber die Verteilung einiger Abundanzdominanten, sowie die Successionstabellen.)

Die Mittelmorsne wuxde vor ihrem Abbruch an der Gletscherstirn zum Vergleich
mit der anschlieBenden vegetationslosen Morsinenzone untersucht. Die Grus-, Sand-
und Steiauflage war im ganzen untersuchten Bereich nur von geringer Machtiglkeib
(6—10 cm), meistens nur ein oder zwei Steinplattenlagen stark. Emtsprechend
fehlte auch jeglicher Pflanzenwuchs und damit reicheres Tierleben, wie es von
anderen Forschern fiir diesen Biotop (Moréne auf Kis) angegeben wird. Die Bio-
zoenose dieses Standortes beschrinkt sich auf 5 Collembolenarten mit Isotome
saltoms als Chaxakterart der Nivalfauna. Milbenvorkommen treten gegeniiber der
Collembolenabundanz vollig zuriick, ebenso fand ich keine Spur von Kleinspinnen,
die den vegetationslosen Lockerschutt im allgemeinen meiden, auch wurde in allen
Fallen nie Pordosa in diesem Standort angetroffen. Die Besiedelung dieses Biotops
ist weitestgehend abhingig von der Michtigkeit der Steinauflage und dem damit
zusammenhéngenden Auftreten von Pflanzenwuchs. Im Anschluf an die untersuchten
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Profile waren jedoch keine derartig giinstigen Ortlichkeiten vorhanden. Mit zu-
nehmender Umwandlung im geschilderten Sinne setzt hier wahrscheinlich eine
. Besiedelung ein, die der der jiingsten Vorfeldteile entspricht, wozu als
Charaktertier Isotoma salians kommt, der nur auf Eis und Schnee, bzw. Eis-
unterlage lebt.

Die Flugfauna dieses Standortes zeigt zwar weitgehend Zufallscharakter, doch
ist die Stetigkeit des Vorkommens gefliigelter Aphiden, Dipteren und Hymenopteren
hervorzuheben, besonders Chironomiden und Limnobien sind unter den Dipteren-
Imagines stets an solchen Orten zu finden. Die geschilderte Flugfauna entspricht
am Qletscherende nicht der sogenannten toten Firnfauna, da deren typische Ele-
mente (Lepidopteren etc.) hier kaum anzutreffen sind; sie ist also abhéingig von
der Lage am Gletscher und der Beziehung zur niheren Umgebung.

Der Lockerschutt, die Kélte und Vegetationslosigkeit wirken im Sinne einer
strengen Auslese, der sich nur die genannten Collembolen gewachsen zeigen. Parodiel-
lus obliquus besucht nach Steinbdck (1931) sfters diesen Biotop, wurde von mir
jedoch im Hintereisgebiet nie dort angetroffen; wohl wegen der offensichtlichen
Armut an Beutetieren.

Gegeniiber diesem extremen Standort erweist sich der Gletscherrand weitaus
giinstiger. Die Tierzahl nimmt hier auf ungefihr das Dreifache sprunghaft zu, wobei
nur die am Boden befindlichen Fluginsekten im Fang mit inbegriffen sind, In dieser
s»Breimoréine” des unmittelbaren (letscherrandes und dem folgenden vegetations-
losen Randstreif sind die Collembolen wiederum fithrend; in den Bodenproben
erreichen sie rund 1009, relative Abundanz, daneben finden sich jedoch bereits
regelméBig, aber in z. T. sehr geringer Dichte, da die Arten meist nur durch Kédern
erlangt werden konnten, Spinnen (zunéchst nur mit Pardosa waglers nigra), Opilio-
niden (Paorodiellus obliquus und Gyas annulatus), Coleopteren (vor allem Hypnoidus
maritimus und Nebria jokischs und vereinzelt Bembidion geniculatum ) sowie Dipterez.l-'
Imagines. Von den letzteren sind vor allem die Syrphiden bei Sonnenschein a.uffia:lhg
und in gréBerer Zahl stets vorhanden mit Episirophe balteata und Lastopticus pyf:asm,
denen sich in geringerer Zshl moch andere zugesellen (Melanostoma mellinum,
L. cinctella). )

Die Syrphiden-Larven des Materiales konnten nicht sicher als solche agnosziert
werden, doch, ist zu vermuten, da@ es sich hier um Pionierformen handelt, deren
Larven bereits die vorgeschobensten Vegetationspolster besiedeln. '

Im ganzen gesehen, tritt in dieser Zone eine gegeniiber dem a1.1f.E18 ruhenan
Mittelmorénenschutt sprunghafte Erhohung der Arten- und Inflmduenza.hl ein,
die zur Ausbildung einer charakteristischen Zoozoenose vegetationslosen Locker-
schutts fiihrt, wobei weniger die Temperatur, sondern vor allem die Bodenbescha.ffisn-
heit und die Nahrungsarmut auslesend wirken. Als Leitform ist zu nennen: Proiso-
toma, crassicouda, die im. Gebiet auch als Charakterart dieser Zoenose des Gletscher-
randes, bzw. der stirnnahen Mittelmoréine auftritt und der gich folgende Arten als

bezeichnend zugesellen:
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Bourletielle repanda, Proisotoma schétti

Pardosa waglers nigra (sowie die seltenen groBen Opilioniden)
Nebria jokischa, '

Hypnotdus maritimus.

Als Eméhrungsgrundlage dienen hier offenbar neben kleinen Algen (Protococcalen),
die vielleicht eine Rolle spielen mogen, eingetragene Pflanzenreste; das daraufhin
mégliche Tierleben (Collembolen, Hypnoidus) ermoglicht vagierenden Riubern
den Aufenthalt (Pardosa, Opilioniden, N. jokischs und vereinzelt- Bembidion genicu-
latum,). Die meisten Glieder dieser Zoenose sind sonst als ripikol oder an vegetations-
armen bis -losen Schutt (Parodiellus) gebunden bekannt, daher bei vorausgesetater
Kiltefestigkeit zur Besiedelung dieses vegetationslosen Streifs priidestiniert, der
also ungefihr dem vegetationslosen Gletscherbachufer entspricht. Dazu sind regel-
méBig Chironomidenlarven im feuchten Sand des Gletscherrandes anzutreffen,
sowie die Imagines (z. B. Metriocnemus stylatus und Eukiefferiella tirolensis n. sp.
Gtgh.). Aus der gleichen Zone des Alpeinerferners und des Niederjochvorfeldes
konnten auch Larven von Diamesa steinbick: u. a. gefunden werden, allerdings
an feuchteren Stellen des Gletscherrandes, im Niederjochvorfeld zusammen mit
Isotomurus alticolus, im Querprofil Imagines von Eukiefferiella alpium n. sp. Gigh.
zZusammen mit Larven von D. steinbicki (Photo 2, T. IT).

Ahnliche Zoenosen schildert Handschin (1919) auf Grund seiner Untersuchungen
der schweizerischen Nivalfauna. Auf Seite 95 schreibt er: ,,Am Gletscherrande
dicht beim Bise, sowie auf den kleinen Morénenbildungen und Gletscherinseln leben:

Mycetophilidae spec., Proisotoma crassicauda, schoetti, Isotomurus alticolus, Agrenia
bidenticulata, Tetraconthelle olpina, afurcata, Lepidocyrtus montanus, Hypogastrura
frigida, novicularis.

Etwas bunter ist die Zusammensetzung der eigentlichen Schneefauna, namentlich
im unteren Gebiet des Gletschers. Stéindig finden sich Syrphus und Melsthreptus-
arten in grofer Anzahl.

Aphiden (gefliigelte Greneration), Pardosa ludovici, Parodiellus obliquus, Isotoma
saltans, nivalis.”

Der groBere Reichtum an Collembolen erkliirt sich durch die GroBe des unter-
suchten Gebietes. Einige davon, wie Isotomurus alticolus, treten nur an feuchteren
Stellen auf, die im folgenden gesondert besprochen werden, andere fehlen den
untersuchten Gebieten.

Gggeniiber dem wnmittelbaren Gletscherrand, soweit er von den Schmelzwissern
profitiert, erscheint der anschlieBende ebenfalls vegetationslose Streif ungiinstiger
gestellt; die Abundanz nimms hier im allgemeinen ab, da der sandige Boden eine
ganz minimale Wasserkapazitéit hat und daher infolge der austrocknenden steten
Wmd.e (Gletscherwind) zu wenig Feuchtigkeit bietet, von der ein gewisses Mindest-
n}aﬁ ]e<‘100h Voraussetzung fiir Collembolenvorkommen ist. An diesen Stellen treten
die Proisotomen gegeniiber den Orchesellen und Bourleticlla repanda zuriick und die
Gesamtfauna ist quantitativ und qualitativ drmer (Fig. 3, 8. 101).

-
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Mit dem Rinsatz der ersten Vegetation (Moosréschen, Phanerogamen, also dem
Beginn der Pflanzenzone I) steigh die Zeitfangkurve steil an (Fig. 13, 8. 111)d. h. in
diesemn Bereich setzt abgesehen von der nur wenig zunehmenden Collembolendichte
erstmals eine reichere Besiedelung mit groBeren Tierformen ein.

An dieser Grenze stellen sich Kleinspinnen ein (Plaesiocraerus helleri) und Milben,
die in der vegetationslosen Unterzone nur ganz vereinzelt in Zufallsfunden anzu-
treffen sind, sowie im Laufe der weiteren Entwicklung eine ganze Zahl neuer Gruppen
(Coleopterenlarven, Lepidopteren- und Dipterenlarven, Hymenopteren und Aphiden)
und Arten, so da sich mit zunehmender Aushildung der Pflanzenzone I ein rasches
Ansteigen aller Gesamtkurven ergibt (Fig, 1—3; Tab. 6, S. 84/85; Fig. 12, S. 110),

Die relative Abundanz der Collembolen nimmtb dabei rasch ab auf Kosten der
Milben und Wurzellduse, sowie der anderen Tiergruppen, welche das Gesamtschema,
anfithrt (Tab. 6, 8. 84/85). Unter den groBeren Tieren herrschen in dieser Zone
mit weitaus groBter relativer Abundanz die Spinnen, die hier in nur wenigen Arten
auftreten und von denen als erster Pionier und Abundanzdominante sowie als
Differentialart der Zone Plaesiocraerus hellers zu nennen ist; in weitem Abstand
folgen die Kifer mit Hypnoidus maritimus vor allem (Fig. 2 u. 4, S. 100 u. 102).

Diese im Lingsprofil aus Vertretern von 14 Tiergruppen zusammengesetzte,
schlieBlich relativ artenreiche Zoenose des mit geringer Deckung pflanzenbestandenen
Lockerschuttes ist deutlich gegen jene der vegetationslosen Unterzone abgegrenzt
durch das Auftreten der Milben und des Plaesiocraerus heller: (siche Successions-
tabelle 1); sie ist aber schlieBlich eine Fortentwicklung der vorhergegangenen
Zoenose, und wird durch das Einsetzen der Larven des Hypnoidus maritimus
gekennzeichnet, die sich bereits in den Wurzelschopfen der weitestvorgeschobenen
Graspolster finden, sowie durch das allmshliche Verschwinden a.usgespro-chen
ripikoler Formen wie Nebria jokischi, deren Larven jedoch ebenfalls erst in Geble.ten
mit reicherem Pflanzenwuchs und Tierleben angetroffen werden konnten (Alp.elitl).
Im iibrigen sei auf die Successionstabellen (nach 8. 117) verv-viesen, nur einige
charakteristische Begleitaxten seien erwshnt: in vegetations&exez:n Gersll .dleses
Bereiches findet sich Dicramopalpus gasieinensis, in moosigen Winkeln Trimero-
phorella nivicomes. Charakteristisch scheint weiters die Raupe von Dasydio tene-
braria (Querprotil) und die Kleinspinne Janetschekia lesserts. Ux'lter den Cf)]lembolen
ist Proisotoma schotti abundanzdominant und auf die beschriebenen Biozoenosen
beschranlkt, also Differentialart; daneben erscheinen Lepidocyrten u. a. meh:cf s0
daB in der reifen Aushildung allein bereits 10 Collembolenarten vertreten sind.
Thren AbschluB nach auBen findet diese Zone im Lingsprofil mit dem durch den
GletschervorstoB der 1920er Jahre gebildeten Wall. . )

Gegeniiber der Isotoma saltans-Zoenose der Mittelmorsne kann diese Mordnenzone
vom Qletscherrand bis zur Gletscherstandgrenze der 20er Jahre .als Zone. I dex.:
tierischen Wiederbesiedelung zusammengefat werden, die.da.m} wiederum In zwel
Unterzonen getrennt ist durch die Grenzlinie des Vegetationseinsatzes, wobei das
gemeinsame Vorkommen von Pardosa wagleri nigra u. a. verbindend wirkt.
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Die Besiedelung der vegetationslosen Unterzone Ia wird gebildet von einer
Pardosa wagleri nigra — Nebria jokischi — Proisotoma crassicauda — Zoenose, jene
der Zone Ib (Pflanzenzone I) durch eine Plaesiocraerus helleri — (Pardosa waglers
nigra-) Hypnoidus maritimus — Proisotoma schéttc — Zoenose.

Trotz der allgemein noch niedrigen Individuendichte konnen &rtliche Anreiche-
rungen von Collembolen oder Milben an giinstigen Orten statthaben; auf diese
Bonderverhaltnisse wird spéiter eingegangen werden.

Moosige Blockwinkel groSerer Deckung werden dabei innerhelb dieser Zone
bereits von muszikolen Tieren besiedelt, die sonst dieser Lockerschuttzone fremd
sind und zum charakteristischen Bestand der niichstfolgenden Zone gehdren, wie
Neobisium jugorum. Bewohner reiner Moosrasen solcher Orte oder von Felsritzen
sind weiters stets die Larven der Chironomidenlarvengattung Bryophaenacladius,
nach den zugehtrigen Imaginalfunden Orthocladius tirolensis n. sp. Gtgh. Daneben
finden sich vor allem Larven von Tipuliden, Syrphiden ?, Myeetophiliden, Liycoriiden
und in reinem Moos Agromyziden u. a. Gruppen. - :

Wie bei der Schilderung von Pflanzenwuchs und Bodenverhéltnissen schon
ausfithrlich dargelegt wuxde, prigt sich der durch den 1920er Wall im Liings-
profil markierte Alterssprung des Bodenalters in der Flora aus, es beginh‘n aufer-
halb die Zone Ila (Agrostis rupestris-Polytrichum juniperinum-Soziation). Das
Bodenstadium ist nun Ruhschutt-Rohboden, die bereits innerhalb des Walles ein-
setzende Kornscheidung und Schuttsetzung hat hier Béden geschaffen, die abgesehen
von steileren Lagen mit Rutschschutt ungestért sind, wobei Gerélie und Felsplatten
aller GroBen auf dem Grthich schon humushaltigem Boden aufruhen und im Inneren
dieses sich reiche Kleinhohlensysteme finden, die stabil sind. Durch den reicheren
Pflanzenwuchs mit zundchst ca. 10%, Deckung und die Dichterlagerung sowie den
geringeren Humusgehalt ist vor allem ein konstanter hiherer Feuchtiglkeitsgehalt
gegeben, was ein sehr wesentlicher Umstand neben der Bodenruhe und der reicheren
Flora, fiir das nun sprunghaft einsetzende reichere Tierleben ist.

Analog der sprunghaften Anderung der Unmweltsbedingungen #ndert sich auch
d;e Fauna an dieser Grenze sprunghaft. Sowohl die Individuendichte der Gesamt-
z0enose (Fig. 1 und 13, 8. 111), wie die Artenzahl (Fig. 3) steigen stark an, wobei
die Arten der Zone I zum gréBeren Teil durch neu suftretende exsetzt werden, bzw.,
f:’a,lls einzelne Arten schon in den reifsten Teilen der Zone I vertreten waren, nehmen
sie nun an Abundanz stark zu, so daB ein sehr deutlicher Wechsel des Faunenbildes
statthat (Fig. 4, 8. 102).

AJ.1 die Stelle der vorher herrschenden ripikolen Tiere treten nun muszikole und
arenikole Formen. Letztere finden ihren Lebensraum an Stellen, wo infolge der
Kotnscheidung Anreicherungen feinerer Bodenbestandteile in ruhiger, gesetzter
.Lagerung zwischen dem Blockwerk sich gebildet haben. Bezeichnend fiir evstere
ls‘f; z. B. (.iie hohe Frequenz des Neobisium jugorum und das peue Einsetzen der
Sz_mqolocam semistriaio, die als sehr stenotope Differentialart die Biozoenose kenn-
zeichnet, sowie des Notiophilus biguitatus, der eine Shuliche Stenotopie zeigt; fir
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letztere ist das stete Vorkommen von Cicindelenlarvenrshren (Cicindela campestris)
kennzeichnend, sowie in den reiferen Teilen dieser Zone das &hnliche Vorkommen
von Byrrhuslarven. Die Bodenumbildung wird sehr gut illustriert durch das Neu-
auftreten euedaphischer Tiere, z. B. der Collembolen Onchyurus armatus und Tull-
bergia krausbauert; der reichere Pflanzenwuchs hat das Auftreten bliitenbewohnender
Collembolen ( Bourletiella lutea und pruinosa) im. Gefolge, sowie das rtlich zahlreiche
Auftreten von Thysanopteren. Daneben finden sich noch Vertreter der Zone I, wie
z. B. Larven von Hypnoidus maritimus und an Wurzeln isoliert stehender Gras-
polster sind vereinzelte juv. von Pardosa wagleri nigra, sowie die ,,eurytope® Orchesella
bifasciata vorhanden. Proisotoma schtti ist dagegen vollig verschwunden. Tm tibrigen
sei auch hier auf die Successionstabellen verwiesen.

Die Aphiden, die besonders in den reifen Teilen der Zone Ib mit Pemphigus
stmilis n. sp. C. B. eine wichtige Rolle spielten, treten hier ganz zuriick, um nur
mehr sporadisch aufzutreten.

Infolge der sprunghaften Steigerung der Tiermenge, die sich im Zahlenverhsiltnis
nicht so stark ausdriickt, wie in einem Vergleich der Tiermasse der Punkte XIII,
XIV und XV (vgl. Photo 1) setzen such die réuberischen Formen stirker ein, die
Abundanz der Spinnen steigh stark an, wobei sie auch in der relativen Abundanz
unter den groferen Tieren weitaus fithren; ebenso steigh die Bedeutung der Coleop-
teren und die Lithobien setzen mit L. luctfugus sprunghaft ein mit einer Abundanz,
die etwas unter der der Kifer liegt. Thre Zahl bleibt ebenso wie die der Kéfer in der
weiteren Entwicklung dieser Zone ungefshr gleich, wogegen die Zahl der Spinnen
im weiteren Verlauf stark abnimmt, so daB. die beiden genannten Gruppen vor-
iibergehend das Ubergewicht erlangen (Fig. 2). Dabei ist Plaesiocraerus hellers ver-
schwunden und Robertus truncorum und arundinets treten an seine Stelle, um spater-
hin ebenfalls wieder zu verschwinden. Ahnlich liegen die Dinge bei dem Verhéltnis
vor Milben und Collembolen. Wihrend zunichst (Pkt. XV) die Collembolen mit
ca. 669, rel. Abundanz vor den Milben mit 23%, fithren, kehrt sich in Punkb XV]EII
und XVII analog den vorigen Gruppen das Verhéltnis um, die Milben fﬁ_hren hier
mit 96—669, weit vor den Collembolen (Fig. 1). Vielleicht ist dieses Absml;en der
Collembolenabundanz Ursache des Absinkens der Spinnenzahl, da neben Dipteren
. &. auch hier Collembolen wohl die hauptsichliche Nahrung dieser Tiere darstellen.
Doch ist gerade der Bereich der Punkte XVIII besonders und auch.XVII durch
eine alte Mure etwas gestort (die Kurve des gesamten Inhalts der Zeitféinge senkt
sich ebenso an diesen beiden Punkten auf Kosten der Spinnenabundanz), so da8
diese Verhiltnisse keine allgemeine Entwicklungstendenz darstellen. .

Nach den abundanzdominanten Arten resp. Differentialarben kann auch diese
Zone wieder charakterisiert werden, wobei die Collembolen wegen der fehler-xden
Fortsetzung des Profils suBerachtgelassen werden. Die Tiergemeinschaft dieses
Ruhschutt-Rohbodens mit einem offenen Pflanzenmosaik aus Moosen, Polster‘-
pflanzen und Grisern bei Vorherrschen der Kryptogamen ist eine Lithobius W—
fugus — Robertus — Simplocaria semisiriata — Neobisium jugorum — Zoenose mit
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einer Reihe bezeichnender Begleitarten, wie Notiophilus bigutiatus, Bembidion
geniculatum, Amara quenseli (die aber nicht streng zonenbegrenzt ist), Cicindela
campesiris; dazu treten in den reiferen Teilen noch Byrrhus spec. (Larven) sowie
der rauberische Nematode Mononchus muscorum, Enchytraeiden und als erster

Staphylinide Amischa analis. Unter den Opilioniden wird Dicranopalpus von Ne-
mastoma. chrysomelas abgelost; P. obliquus ist verschwunden, ebemso fand sich
nirgends mehr die Trimerophorella nivicomes. Neu treten noch hinzu die Wanzen
mit Saldule saltatoria, die also ebenso wie die Simplocaria im Untersuchungsgebiet
weniger an groBe Feuchte, sondern an steinige moosbewachsene Plétze gebunden
erscheint und deshalb spéiterhin wieder verschwindet.

Trotz des Vorwiegens ,,muszikoler” Elemente in dieser Zone ist die Besiedelung
ortlich von Meter zu Meter und auch auf allerkleinstem Raum verschieden, so daf
ein Mosaik verschiedenster Faunulae vorliegt, das dem Mosaik der Umwelt (Boden
und Pflanzenwuchs) entspricht. So ist die Besiedelung grusiger Moosrasen gestellt
durch Collembolen in erster Linie, bei Aufliegen groBerer Steine gesellen sich diaspo-
rische Elemente hinzu (Verhoeff 1929, S. 50), wie Notiophdlus biguttatus und
Bembidien; die Kleinhohlen des gerdlligen Bodens besiedeln die Kleinspinnen. Bei
groBerer Deckung leben dort die Larven der auftretenden Carabiden in den. phanero-
gamendurchschossenen Moosrasen und vereinzelte Dipterenlarven (Syrphiden,
Musciden, Mycetophiliden, Hilara u. a.). Unter groferen in den bewachsenen Grus
cingebetteten Steinen finden sich die Lithobien sowie Nemasioma chrysomelas und
bei geniigendem Gehalt an Pflanzenstreu Drassodes lapidosus. Von diesen Faunulae
kann natiirlich die Methodik der Zeitfinge nur das Integral exfassen, doch sei noch
besonders auf die in dieser Zone stetigen reinen Blockwillchen hingewiesen. An-
hiufungen groberen, gesetzten Gerdlles ohne Vegetation. Leitform der betreffenden
Zoenose ist die Spinne Theridion peiracum, die in diesem Biotop stets anzutreffen
ist. Manchmal wird sie von dem sonst in den Kleinhohlen unter Steinen beheimateten
Robertus (arundinets wod truncorum) begleitet. Stets finden sich hier auch Sacke
von Kleinschmetterlingen (Coleophora fulvosquamella), sowie ganz vereinzelb
Kokons von Neuropteren (Hemerobius spec.). Die Nahrung der réiuberischen Formen
besteht hier wohl fast nur aus Collembolen, Milben und Nemstoceren-Imagines.

. Wiéhrend in der ersten so gut wie rein hemiedaphisch besiedelten Zone eine deut-
hche‘re vertikale Faunenschichtung noch nicht vorhanden war, ist jetzt eine solche
bfare1ts gegeben, wie die vorgefundene Zoenose zeigh; gleichzeitig findet sich schon
ein grofier Prozentsatz geophiler Tiere, wogegen in der Zone I die geoxenen weitaus
itberwogen.

Ip dieser Zone finden sich auch randlich unter auf Grus und Bewuchs aufliegenden
Steinen zahlreiche Lepidopterenpuppenwiegen, die jedoch fast alle tot und verpilat
waren. Die Lepidopterenfauna dieser Zone besteht wohl hauptsichlich aus Geo-
metr{deza und Kleinschmetterlingen (Pyraliden vor allem!). Die Imagines fliegen
dabei nie hoher, sondern stets bodennah zwischen den Blécken und dem Bewuchs,
ebenso wie auch die Dipteren, so dafl sie vom Winde, der jene geringen Hohen tiber
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dem Boden nicht beriihrt, selten erfaBt werden (vgl. S. 31). Entsprechend der be-
sonders in den reiferen Teilen reicheren Lepidopterenbesiedelung ist auch die Fauna
an parasitischen Hymenopteren reicher (Chalcididen, Braconiden, Mymariden?,
Crabro spec.). Die Begrenzung der Zone nach aufen hin entspricht dem Ubergang
der Pflanzenzone IIa in die Pflanzenzone IIb und damit ganz grob dem Gletscher-
stand des Jahres 1896, wobei wie die Vegetations- so auch die Faunengrenze nicht
schroff ist, da verschiedene Tierarten ins Gebiet der nichstfolgenden Zone noch
tibergreifen. Im Bereich des Profils fallt dieser Gletscherstand, der einen neuerlichen
Alterssprung des Bodens zur Folge hat, in den Bereich der Zone II der tierischen
Wiederbesiedelung. Wie die Verteilung der abundanzdominanten Tiergruppen
(siehe Figur 2) zeigt, ist diese Gletscherstandsgrenze nur durch den Abfall der
Spinnenabundanz markiert, wogegen dies- und jenseits der Grenze im allgemeinen
sonst dieselben Tierarten vorkommen, so daf im Faunenbild diese Grenze bei weitem
nicht so scharf herauskommt, wie jene durch den Vorsto der 20er Jahre hervor-
gerufene (Fig. 4), die besonders in den edaphischen Synusien als radikale Regression
hervortritt. Immerhin treten hier einige Arten neu auf, wie Xysticus desidiosus,
Amischa analis und der semiparasitische Nematode Dorylatmus obtusicaudatus,
alles Formen, die zum Artenbild der folgenden Zonen gehéren, die aber (mit Aus-
nahme der nur in diesem Ubergangsstreif angetroffenen A. anmalis) erst mit zu-
nehmendem Wiesencharakter an Bedeutung gewinnen. Auch zwei Collembolenarten,
Tullbergia krausbaueri und Tetracanthella pilosa sind hier neu. Soweit das Material
bereits bestimmt ist, erscheint also der Faunensprung an dieser Grenze qualitativ
viel geringer als jener an der 1920er Grenze, quantitativ ist er jedoch ganz aufer-
ordentlich ausgeprégt. Der Vergleich giinstiger und typischer Standorte zeigt in allen
Féllen eine starke sprunghafte Zunahme der Individuendichte, wie aus der Kurve
der Gesamtinhalte der Bodenflichenproben hervorgeht (Fig. 1 und 13, 8. 111). Dieser
Sprung ist hier quantitativ also bedeutend groBer, qualitativ jedoch viel geringerals an
der 1920er Grenze, was vor allem auf der starken Zunahme der Milben (in den typischen
Fillen) und dem allgemeinen Eingetzen ausgesprochen edaphischer Tiere wie Enchy-
traeiden und Nematoden beruht, sowie auf dem sprunghaften Ansteigen des Dipteren-
larvengehaltes des Bodens. Edaphische Tierwelt und die groBeren Tiere der Boden-
oberfliche und der Kleinhshlen verhalten sich also verschieden. Wihrend fiix exstere
qualitativ und quantitativ dieser Gletschervorstof sich als radikale Regr(?ssion ax.lalog
der pflanzlichen Besiedelung darstellt, haben die groBeren Arten infolge ihrer fre.leren
Boweglichlceit und geringeren Standortsbindung diese Grenze weitgehend verwischt.
Offenbar spielt jedoch hier die erwihnte rtliche Storung eine'Roll.e, denn im
‘Vergleich zum néichsten Punkt (XIX) des Léngsprofils hebt sich die Ze1tfangkurve
ebenfalls sprunghaft, wogegen die Kurve der AbundanzsummenprOZfante (Flg..13,
8. 111) etwas abfiills. Wihrend an der 1920er Grenze eine _nahezu vollige Umschm.h-
tung der Fauna erfolgte, macht sich dieser geschilderte Ubergang a}mh n?ch beim
néchsten Punkt des Langsprofils (XIX) geltend, der einem Ort mit typisch aus-
gebildeter Pflanzenzone IIb entnommen ist (vgl. Fig. 3 u. 4, S. 101—102).
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Die als Leitformen der vorhergehenden Zone genannten sind auch hier noch als
Begleitarten z. T. vertreten (R. truncorum — A. quenseli) oder noch abundanz-
dominant wie N. biguitatus; die typisch muszikolen Tiere sind entweder ganz ver-
schwunden (z. B. S. semistriata, N. jugorum) oder treten vollig zuriick (M. muscorum,
meiste Collembolenarten) und werden durch neue Abundanzdominanten ersebat,
die bereits in der vorhergehenden Zone mit geringerer Abundanz und Frequenz
angetroffen waren (Meioneta gulosus, Xystious desidiosus), oder neu einsetzen
(Ozypoda tirolensis, Lumbriciden und mehrere Spinnen); vor allem finden
sich nun auch die Dipterenlarven stetig mit einer verhiltnismiBig grofen
relativen Abundanz, die in Punkt XVII, also auBerhalb des 1896er Standes
rund 8%, in Punkt XIX 11% und damit das Maximum der relativen Abun-
danz erreicht. Der absolute Gipfel der Gruppe liegt wohl auBerhalb des
Vorfeldes in der Grasheide. Sicherlich findet auch bei dieser Gruppe eine quali-
tative Abfolge statt, doch ist sie infolge des Fehlens durchgingiger Bestimmungen
nicht einbeziehbar.

Die muszikolen Tiere werden also hier abgelost von Formen, die bezeichnend
fiir reifere Boden mit bereits groBerem Humusgehalt und zunehmendem Wiesen-
charakter der Pflanzengesellschaft sind, bzw. allgemein groBere Anspriiche an den
Kriuterreichtum und Humusgehalt stellen (Oxypoda tirolensis, Carabus depressus
v. bonellit, Calathus erratus, Xysticus desidiosus, Dorylaimusarien, Tumbriciden u. a.).
Besonders wird dies noch illustriert durch das Einsetzen der Schnecken (Suce.-Tab. 1)
in mehreren Arten (zunichst Nacktschnecken: Lekimannia marginata, Deroceras
agreste und wohl auch Arion subfuscus) das hier verhiltnismiBig sehr spit erfolgh,
sowie das Auftreten einzelner Cicaden (Deltocephalus striatus) und Canthariden
(Larven). Auch die Spinnenfauns erfihrt eine starke Umschichtung, was sich in
der Abundanz der Gruppe durch einen neuerlichen Anstieg der Kurve ausdriickt
(Fig. 2, 8. 100, Suce.-Tab, 1).

Dies alles erlaubt, diesen Untersuchungspunlt (XIX) gegeniiber den vorigen alé
eigene Zone oder bei Beriicksichtigung der noch vorhandenen Bezichungen zur
vorigen, als zweite Unterzone der Zone IT der tierischen Wiederbesiedelung auf-
zufassen. Die entsprechende Tiergemeinschaft ist nach den dominanten und be-
zeichnenden Avten eine Lithobius — Meioneta gulosus — Zoenose (Soziation), die
Ubergangscharakter hat (Fig. 4). Der auffillige Gipfel der Lithobienabundanz in
diesern Punkt erkléirt sich dadurch, daB in der Nachbarschaft eine Nardus stricia-
Quellflur mit zahlreichen Tumbriciden ist, nicht, da an diesem Ort gleiche Lithobien-
dichte herrscht. Wohl aber geht der Anstieg parallel mit der Zunshme der Spinnen
(vor allem Meioneta gulosus). Nach den Erfahrungen Verhoeffs ist es jedoch nicht
wahrscheinlich, daf ihnen diese neben anderen oder gar vorwiegend zur Beute
dienen, da sich diese beide giftbewehrten Gruppen nach ihm gegenseitig respelctieren.
Anderseits ist ein shnlicher Anstieg an der Vorfeldgrenze gegeben, so daB es sich

um.eine Stauung im Stirngebiet der seinerseitigen. VorstoBe, also um Nachwirkungen
radikaler Regressionen handeln konnte.
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Aus praktischen Griinden wurde eine Probeentnahme in der Pflanzenzone III
im Léngsprofil nicht durchgefiihrt, sondern im reifsten Teile der Pflanzenzone IIb
(Pkt. XX). Um an diesem und am Anfangspunkt der Zone eine moglichst vollstéindige
Erfassung des Arthestandes zu erhalten, wurde dafiir auf die Zwischenschaltung
einer Untersuchungsstelle in mittleren Teilen dieser Pflanzenzone verzichtet, so daf
es nicht wunder nehmen darf, wenn nun auf diese Strecke von rund 400 m, die
zwischen Punkt XTX und Punkt XX liegt, eine neuerliche weitgehende Umwandlung
der Fauna, erfolgt ist. Es liegt kein Grund fiir die Annahme einer sprunghaften Ande-
rung in diesem Bereich vor, da alle Umweltfaktoren eine successive Wandlung er-
fahren und so ist das Auftreten einer Anzahl neuer Arten und das Verschwinden
anderer sicherlich ebenso schrittweise erfolgt und erscheint nur im Nebeneinander
der réumlich weit getrennten Punkte plétzlich. Gegeniiber der vorhergehenden
Zone zeigt sich ein starkes Absinken der relativen Spinnenabundanz bei geringerem
Absinken ihrer absoluten Zahl, Ebenso verlieren die Lithobien hier értlich stark
an Bedeutung, wobei wiederum die Kurven beider Gruppen auffallend parallel
gehen, ebenso gehen die Coleopteren sehr stark zuriick (Fig. 2). Dies ist jedoch
jedenfalls jahreszeitlich beeinfluft, da in diesem -Untersuchungspunkt zu allermeist
nur Larven oder Chitinreste von Kiifern vorgefunden werden konnten, so dafl an-
zunehmen ist, daB in anderer Jahreszeit oder auch bei spéterer Nachuntersuchung
in einem giinstigeren Jahr zur selben Zeit die Abundanz groBer ist. Thre Artenzahl
(Fig. 17) zumindest ist gestiegen. Dem Sinken der Abundanz séimtlicher dieser an
groBeren Tieren bisher im Vorfeld weitaus fithrender Gruppen entspricht ein Anstieg
anderer (Lumbriciden [Fig. 2], Enchytraciden, Nematoden [nur Dorylaimus obtusi-
coudatus], Collembolen [Fig. 1]), der bei einzelnen zur maximalen festgestellten
Abundanz fithrt (Schnecken, Lepidopteren-Larven); die Diplopoden setzen mit
neuen Arten wieder neu ein (Leptojulus simples simplex und vereinzelt Schizophyllum
sabulosum,), dazu kommt noch. als Geobiont ein Exdldufer (Scolioplanes acuminatus),
und als neu vertretene Gruppe gesellen sich Acridier dazu (Aeropus sibiricus, Stenfa-
bothrus Uineatus?), so daB bei gleichgeblichenem Anstieg der Gesamtabundanz in
Zeitfingen und Bodenproben (Fig. 13, S. 111) auch die Artenzahl gegeniiber der
vorigen Probe bedeutend hoher liegh (Fig. 3, S. 101).

Dieses wiederum so fast ginzlich geinderte Faunenbild soll durch Hervorhebe'n
der wichtigeren Formen kurz illustriert werden, im iibrigen sei wieder auf die
Successionstabellen verwiesen.

Unter den Spinnen ist die bisher fast géinzlich zuriickgetretene (:‘tfa.tf:ung Lepty-
phantes mit L. fragilis abundanzdominant. Die Art fehlte bislang vollig. Von den
vagierenden Formen ist Haplodrassus signifer bezeichnend und meiosa blaw:da.
In der ganzen bisherigen Zone II war die Gattung Pardosa nur mib P w. nigra
Vertreten und diese fand sich dort nur ganz vereinzelt. Gegeniiber H. signifer tritt
wun Dr., lapidosus zuriick. Daneben treten jetzb noch Gnaphosa-Arten auff so daB
die bisher hauptsichlich vertretenen terrikolen Kleinspinnen von vagierenden

groBeren Arten in ihrer Bedeutung abgeldst werden.
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Die Diplopoden setzen nun nach langer Liicke mit Leptojulus s. simplex wiederum
ein, mit einer Abundanz, die der des abundanzdominanten Kéfers (Quedius alpestris)
gleichkomms. Owypoda tirolensis ist auch hier wieder vertreten, dazu noch zwei
andere bodenbewohnende Staphyliniden (St ophthalmicus hypsibatus und Atheta
tibialis ). Dazu kommen Coleopteren des Atmobios (Anthophagus alpinus, Anthobjum
anale, Malthodes flavoguttatus). Unter Steinen fanden sich Reste, sowie im Boden
Larven einer Reihe weiterer Kiferarten, von denen vor allem Corymbites cupreus
als bezeichnend erscheint. Im Zusammenhang mit der verhiltnisméBig reichen
Schneckenabundanz tritt Cychrus caraboides auf. Auch auf das Vorkommen des
bis jetzt nur von wenigen Standorten bekannten Collembols Folsomia alpina ist
hinzuweisen. Unter den Schnecken treten die Giehduseschnecken neu auf und sind
mit Buconulus trochiformss abundanzdominant; ebenso exscheint Deroceras agreste
mit relativ groBer Hiufighkeit und hoher Konstanz. Von Eucobresia (= Semilimaz)
nivalis wurden neben zahlreichen leeren Schalen nur wenige Tiere gefunden.

SchlieBlich sind vor allem die Lepidopteren mit zahlreichen Arten als Raupen
vertreten, wobei auch hier wieder wohl Geometriden und Kleinschmetterlinge iiber
Arctiiden, Zygaeniden und Erebia dominieren. Rhynchoten treten nun allméahlich
mit Deltocephalus striatus stérker hervor, daneben finden sich einzelne Wiesen-
wanzen (Larven von Coriomeris scabricornis oder hirticornis). Der beschriebene
starke Anstieg der Artenzahl, diese groBe Fiille von Tierleben, die zu einem Gipfel
der Gesamtabundanz der groBeren Tiere (Zeitfangkurve [Fig. 13, S. 111]) fiibut,
erkléirt sich daraus, daB in diesem Bereich Tiere mit den verschiedensten Anspriichen
ibre Lebensbedingungen exrfiillt sehen.

Neben den trockenen Steinwéllen mit Theridion petracum, die auch hier sich noch
finden, sind teilweise noch andere Formen friiherer Zonen ganz vereinzelt anzutreffen
(Robertus truncorum,), da auch hier sich Flecken finden, die hinter der allgemeinen
Entwicklung zuriickgeblieben sind (obwohl diese tunlichst auBer acht gelassen
worden waren). Haupbursache der hohen Artenzahl ist jedoch hier das Zusammen-
kommen von Wiesenformen mit kataskaphisch-petréischen Tieren (Verhoeff 1929,
8. 50), die beide in diesen bereits z. T. sehr humus- oder zurindest pflanzenstreu-
reichen, kleinhohlenreichen Gertllbéden gleichermaBen gedeihen konnen.

In den speziellen Kapiteln ist bei der Besprechung der einzelnen Formen itber ihre
humikole oder kataskaphische Natur und iiber ihre bodenbiologische Bedeutung
das Notige gesagt, hier sei nur als Beispiel die humikole Gruppe: Owypods —
Atheta — Corymbites — Dorylaimus obtusicoudatus genannt, wo vor allem des Zu-
ssmmenvorkommen von Corymbites-Larven und Lumbriciden ganz bezeichnend ist.

Z!)iesen — soweit sie nicht zu geringe Hiufigkeit haben — Leitformen des Gras-
helflebodens, welche die hier statthabenden Uberginge zur Bodenfauna der hoch-
a,l.pmen Grasheide auBerhalb aufzeigen, stehen die kataskaphischen gegeniiber, d. h.
die Bewohner der weitverzweigten, allmahlich aber mit zunehmender Fiillung durch
Mulm (vor allem Lumbricidenkot) enger werdenden, mit Pflanzenstreu reich aus-
gestatteten Kleinhohlen des Bodens: vor allem Leptojulus simplex, Scolioplanes
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Lithobius und die Gehauseschnecken, sowie verschiedene Larvenformen (Lepido-
pteren u. a.), denen sich vorgefundene Spinnen als Riuber ebenfalls anschlieBen
(Lycosiden und Drassiden). In den gleichen Kleinhhlen sind vor allem auch auf-
fallig nicht genauer determinierbare Nematoceren (Sciariden- und Mycetophiliden-
Larven), die in Saliz herbacea-Laub in ganzen Nestern z. T. in groBSer Menge bei-
sammen sitzen. Da die Lebensrdume ineinandergreifen, sind diese beiden Zoenosen
(Synusien) auch nicht getrennt, sondern gehen ineinander iiber, wie das Verhalten
der Lumbriciden zeigt, die nach ihrem Maximum im kataskaphischen 1850er Wall
offenbar auch mehr zur kataskaphischen Lebensweise neigen (Fig. 2). Deshalb sei
auch nur die Gesamtzoenose mit einem Namen versehen. Auf der Vegetation und an
der Bodenoberfliche befinden sich dann die Vertreter der entsprechenden Wiesen-
gemeinschaft (Heuschrecken, Cicaden, Bliitenkéfer, Wanzen, Lepidopteren- und
Dipteren-Imagines). Bei Beriicksichtigung der auffilligen Abundanzdominanten
kann also die Tiergemeinschaft dieser Zone bezeichnet werden als Buconulus trochs-
formis — Leptyphantes fragilis — Quedius alpestris — Leptojulus s. simplez-Zoenose
und ist wegen der starken Zunahme der Artenzahl und den ihr eigentiimlichen
Arten als Zone III der Wiederbesiedelung den anderen anzureihen (Fig. 4, S. 102).

Von diesem Untersuchungspunkt zur Borstengrasmatte auBerhalb des Vorfeldes,
einer typischen, wenig steinigen Alpenmatte, steigen wiederum die Artkurve (¥ig. 3)
und die Kurve der Gesamtinhalte der Bodenproben (Fig. 1) steil an, erstere jedoch
in geringerem Mafle als letztere, wobei die starke Zunahme der Individuenzahl
wiederum vor allem auf Rechnung der Milben zu setzen ist; daneben nehmen auch
Nematoden und Enchytraeiden sowie Dipterenlarven stark zu. Der Gehalt an
Kéferlarven entspricht ungefihr jenem in der oben geschilderten Zone IIT und liegt
ebenfalls relativ hoch. Dem durch den Gletschervorstof der 1850er Jahre hervor-
gerufenen Alterssprung entspricht die erwéhnte sprunghafte Zunahme der Gesamt-
fauna, wobei jedoch die Anzahl der groBeren Tiere (Zeitfangergebnisse) gegeniiber
dem Vorfeld stark abnimmt (Fig. 13, S. 111), offenbar weil der Boden zu dicht und
die Steinauflage zu gering ist. Zum Teil legt dies jedoch an der Methode, da vor
allem unter Steinen gesucht wurde und der Faunenunterschied sich hier besonders
auf die Besiedelung des Bewuchses auswirkt, Binen ungefshren Anhaltspunkt hiefiir
gibt der Vergleich der absoluten Inhalte der Kitscherfinge der beiden Untersuchungs-
punkte XX und XXI. Im Vorfeld wurden 74 Individuen in zwei Fingen gekétschert,
in der Borstengrasmatte 348 Stiick. Infolge der verschiedenen Fangdauer und der
verschiedenen Ausdehnung der Untersuchungspunkte sind diese Zahlen nur in erster
Anniiherung vergleichbar, zeigen jedoch im Verein mit den Ergebnissen der Zeit-
finge, daB die unter Steinen beheimateten Tiere gegeniiber jenen des Bewuchses
zurlicktreten, was zu erwarten war. Einzig die Lithobien zeigen eine Zunahme ihrer
Abundanz gegeniiber der Zone III der tierischen Wiederbesiedelung (Fig. 2, 8. 100).
- Die Tiergemeinschaft des Pflanzenbestandes der hochalpinen Grasheide scheint
gegeniiber dem Vorfeld sehr gut gekennzeichnet durch das Auftreten einiger charakte-
ristischer Formen, wie des ,,Biitenkéfers” Dasytes alpigradus, des Acridiers Chorthip-
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pus parallelus, der Psychide Epichnopteryw sieboldi, deren Lorven allenthalben in
der Pflanzenstren und randlich unter Steinen sitzen, sowie durch die hohe Abundanz
des Deltocephalus striatus, der nach den nicht beriicksichtigten Dipteren die Haupt-
masse der Kitscherfinge ausmacht und das Auftreten von Wanzen wie Sehirus
dubius und Myrmus miriformas.

Auch die Zusammensetzung der Boden- und Oberflichenfauna stellt bezeichnende
Elemente. Lithobien sind auch hier noch stark vertreten. Leptyphantes kommt nur
mit 2 Arten vor, von denen L. fragilis wieder dominiert; ebenso Haplodrassus
signifer, beide jedoch in geringerer Zahl als im Vorfeld. Xysticus desidiosus hab
dagegen hier seine groBte Haufigkeit erxeicht. Unter den Diplopoden treten (abge-
sehen. vom AuBenhang des 1850er Walles) zwei Formen neu auf und interessantex-
weise findet sich T'rimerophorella nivicomes wieder nahe diesem Wall. Dagegen war
der Geophilide Scolioplanes. a. acuminatus nicht mehr feststellbar und Leptojulus
s. simplew selten geworden. Uber ein Drittel der Kiiferarten dieses Untersuchungs-
punktes trat hier neu auf, abgesehen von einzelnen Funden im 1850er Wall selbst
(Pkt. XXIW). Es sind vor allem Pterostichus-Arten, Staphyliniden und Canthariden,
wobei Oxypoda tirolensis unter den Arten dieser Gruppe wieder dominiert, sowie
Larven von Corymbites (cupreus aeruginosus). Die Schnecken hingegen nahmen
stark ab, lediglich Deroceras agreste war noch von Bedeutung. Unter den Opilioniden
kommt Mitopus morio neu hinzu.

Neu treten schlieBlich noch die Ameisen mit Formica fusca auf, die offenbar wegen
der grofien Hohenlage nur sehr verstreute Nester bildete. Unter den Kleintieren
des Bodens ist neben den Milben vor allem der Reichtum an Nematoden auffillig
(Fig. 1), von denen 6 Arten festgestellt wurden. Da diese Gruppe methodisch nur
zum kleineren Teil erfaBt ist, muB sowohl qualitativ, wie quantitativ eine moch
wesentlich stiirkere Beteiligung angenommen werden, als sie in den vorliegenden
Ergebnissen zum Ausdruck kommt. Weitaus abundanzdominant war dabei Dory-
lasmus obtusicaudatus, der bereits von Frenzel (1936) als Leitform von Wiesen-
bdden angesprochen wurde. Die Collembolen treten gegeniiber Milben u. a. Gruppen
wie Nematoden und Enchytraeiden zuriick, doch hingt dieses Verhalten stark von
der Art des Bewuchses ab (vgl. Proben XXI/1 = Typ mit XXI/2 = trockener
Riicken (Fig. 1, 8. 99). :

Es handelt sich also um eine Deltocephalus striatus-Dasytes alpigradus-Lithobius-
Epichnopterys sieholdi-Chorthippus parallelus-Oxypoda-Dorylasmus obtusicaudatus-
Zoenose, wobei vor allem auch der Reichtum an Dipteren der verschiedensten
Gruppen, speziell der Anthomyiden hervorzuheben ist.

Das Querprofil durch den sonnseitigen Seitenhang des Hintereisferner-
vorfeldes (Fig. 5 und 6, 8.-T. 2) zeigt zunsichst in den jiingeren Teilen eine bedeutend
reichere Besiedelung, wogegen in den #lteren Teilen auBerhalb des 1896er Standes
der Gletscherboden im Zeitfang sich dichter besiedelt zeigte (Fig. 12, 8. 110). Zur
Hauptsache wird dies hervorgerufen durch die an letzteren Orten im Léngsprofil
stirkere Abundanz der Dipteren (Imagines und Laxrven), Lepidopteren und z T.
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Spinnen, sowie die mangelnde Feststellung von Diplopoden, Acridiern und zahlreichen
Cicaden im Querprofil; z. T. ist dies eine suBerliche Erscheinung, da die Zahl der
Finge in den é#lteren Teilen des Querprofiles geringer und z. T. bei regnerischem
Wetter durchgefithrt war, so dafl das Fehlen der Bewohner der Feldschicht sich
daraus erklirt. Das Fehlen der Diplopoden jedoch ist dzt. nicht erklérlich, ein Uber-
sehen kann nicht angenommen werden. Es handelt sich wohl um eine Verschieden-
heit der Aspekte. Das Uberwiegen der Abundanz in den jiingeren Teilen erklart sich
aus der klimatisch glinstigeren Hanglage, sowie der dort rascheren Schuttsetzung.

Die Zone I der tierischen Wiederbesiedelung ist hier ebenso wieder mit der gleichen
Zoenose, aber in viel deutlicherer Ausbildung und hoherer Gesamtabundanz anzu-
treffen und weist bedeutend mehr Arten auf als am Gletscherboden (Fig. 8 und 6).
Ursache dessen ist die besprochene groBere Gimstigkeit, daneben infolge der Ge-
lindeungiinstigkeit am Gletscherboden das Fehlen von Standorten, wo diese Zone
sich entsprechend voll hitte entfalten konnen, da zwischen Punkt V und XIII
steile, vegetationslose Hinge und Felswiinde sich befinden. Die Zoenosen des Schuttes
der Felsterrassen sind jedoch augenscheinlich so von der angestauten Feuchtigkeit
beeinfluBt, daBl sie aus der Hauptserie auszuschalten waren (Pkt. VI, IX). Die
Zone des vegetationslogsen Lockerschuttes am Gletscherrand, also die Zone Ia der
tierischen Wiederbesiedelung ist auch hier von der gleicken Gemeinschaft (P. wagler:
nigra — N. jokischi — Proisotoma [spec.]-Zoenose) besiedelt, mit den gleichen
Begleitarten (‘P. obliguus w. Gyas annulatus, Bembidion geniculatum, Hypnoidus
maritimus ) ; auch hier finden sich wieder Chivonomiden.: in der feuchten Breimoréine
Larven (D. steinbicks), sowie im Gerdll Imagines (Diamesa longipes n. sp. Gigh.
und E. alpiumt)). Mit dem Einsetzen der Vegetation beginnt die Zone ITb mit starkem
Ansteigen der Collembolendichte und Auftreten der Milben. Auch diese Tiergemein-
schaft ist wie am Gletscherboden als Plaesiocraerus helleri — Pardosa w. nigra —
Hypnotdus maritimus — Zoenose entwickelt, jedoch findet sich hier noch als be-
gleitende dominante Spinnenart sehr zonar begrenzt Erigone tirolensis, die also im
Untersuchungsgebiet als Charakterart der Lockerschuttzoenose Ib suftritt, Dabei
zeigh ein Vergleich des Artbestandes an grofieren Tieren auf Grund der Zeitfinge
(Fig. 8) ebenso die hier wesentlich reichere Ausbildung der Zone I. Auch hier treten
wieder Aphiden (vor allem Metopolophium gracilipes n. sp. C. B. und Pemphigus
stmalis n. sp. C. B.) und Syrphiden ( ) — Larven in charakteristischer Abundanz suf.

Thren AbschluB nach auBen findet diese Zone jedoch nicht mit dem 1920er Stand,
sondern. bereits innerhalb desselben.

Die Innenseite des 1920er Walles entspricht bereits der Zone ITa der tierischen
Wiederbesiedelung, welche infolge des engen Aneinanderriickens der Gletscherstinde
z. T. sehr schmal ist und nur ein Stiick {iber den 1920er Stand hinausreicht. Jedoch,
ist auch hier wieder darauf hinzuweisen, da diese Abfolge keineswegs streng alters-
zonaxr ist. Die einzelnen Successionsstadien, dargestellt durch die erwihnten Haupt-

1) Die Larvenstandorte dieser novae species sind wahrscheinlich Morinengewdsser.
Berichte d. Naturw.-Med. Vercins
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zoenosen, sind némlich mosaikartig mibeinander. verflochten, wie es auch bei der
pflanzlichen Succession der Fall ist. So werden Griininseln im Lockerschutt innerbalb
des 1920er Walles von der Zoenose der Tierzone ITa besiedelt, wogegen die umliegen-
den Lockerschuttpartien mehr von der Zoenose der Zone Ib besitzen. Bei der un-
mittelbaren Nachbarschaft und engen Zusammendringung der Gletscherstéinde
sind jedoch auch bei geringerer Standortstreue einzelne offenbar wanderlustigere
Atten bereits in Zonen vorgedrungen, denen sie am Gletscherboden mit seinen weiten
Zwischenréiumen vollig fremd sind. So findet sich z. B. Xysticus desidiosus hier
bereits in der Robertus truncorum — Zoenose, ebenso dringen Mononchus muscorum
(S.-T. 4), Lithobius und Onychiurus armatus bereits in den Bereich der Pl. helleri —
Zoenose vor.

Der Schutt der Tierzone ITa wird W1ederum von Theridium petracum als Leitform
und Charakterart besiedelt, vereinzelt findet sich noch in den bodennahen Teilen,
wo Vegetation erreichbar ist, Dasydia tenebraria. Relativ hiufig ist auch hier wieder
als Begleitart dieser Zoenose Saldule saltatoria vertreten. Die Verschriinkung
dieser Zone mit der folgenden Tierzone IIb zeigh am besten ein Vergleich der gleich-
altrigen Punkte VIund VI A mit den ebenfalls einander altersentsprechenden VII
und VII A (Fig. 5, 6, 3).

‘Wahrend VII nach seinem Artbestand (Byrrhuslarven z. B.) noch zur vorigen
Zone gehort, ist VIL A bereits durch Amischa analis, Ozypoda tirolensis, Dorylaimus
carteri, Lumbriciden und seine Spinnenfauna ganz vergleichbar mit Punkt XIX des
Léngsprofils, anderseits finden sich jedoch 1 Enchytracide, 2 O. tirolensis und
X. desidiosus bereits in Punkt VIA, also innerhalb des 1920er Walles in der Tier-
gemeinschaft der Zone I1a. Dieser Punkt liegt dem reichbesiedelten Punkt VIIA
gegeniiber, VI dem Punkt VII. Die Besiedelung eines Standortes mit zu-
wandernden Formen ist also abhéngig von der bereits vorhandenen
Zoenose des reicher besiedelten Gebietes, von dem aus die Einwande-
rung erfolgt, d. h. wenn also eine weit vorgeschrittene Stadialzoenose
die Besiedelung einer jiingeren unmittelbar benachbarten zu stellen
hat, so erfolgt die Besiedelung mit den zur Verfiigung stehenden Tier-
formen, obwohl bei normalem Successionsablauf diese Formen erst
spater an die Reihe kdmen. Da die reicher besiedelten Gebiete jeweils infolge
der Schmalheit der Bodenstreifen zwischen den Gletscherstéinden des 1920er und
1896er Jahres nur von geringer Entfernung waren, ist also offenbar die Succession
hier viel rascher erfolgt. Daneben werden aber sicher auch die Vorteile der Hanglage
in Wirkung treten (passive Einschleppung von oben her aus reicher besiedelten
Gebieten, Hangklima, dadurch raschere Pflanzenbesiedelung und Bodenumbildung).

Immerhin sehen wir, daf auch. im Querprofil die Lithobius lucifugus — Robertus
truncorum — Simplocaria semistriata — Zoenose mit der folgenden Lithobius —
Meioneta gulosus — Ozypoda tirolensis — Zoenose zur Aushildung kommt, wobei
das erwihnte Verhalten der Ozypoda eine Ausnahme macht, das Einsetzen der
tibrigen (Lumbriciden und des D. carteri) jedoch vollkommen entspricht (siehe Fig. 6).
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Die iibrigen Begleiter, wie Cicindelen, Thysanopteren ete. verhalten sich analog.
Auffillig ist jedoch, daB hier die Schnecken mit Arion subfuscus bis iiber den 1920er
Stand (VIA) vordringen, also hier in der Tierzone IIa bereits vertreten sind, der sie
am Gletscherboden, abgesehen von einem Fund von 4. subfuscus in Punkt X, einem
ausgesprochen feuchten Standort dieser Zone, fehlen. Auch dies hingt offenbar
mit den oben geschilderten Verhiltnissen zusammen.

Zur Feststellung, ob unter den oben geschilderten Verhsltnissen die 1920er Grenze
noch eine Faunengrenze darstellt, ist der Vergleich der entsprechenden gegeniiber-
liegenden Punkte VI und VIA innerhalb, bzw. VII und VIIA auBerhalb des 1920er
Standes notig.

Die’ Artenzahl ist (bezogen allerdings nur auf die groBeren Tiere der Zeitfinge,
in einem Fall nahezu gleich (Fig. 8), im anderen nach aulen stark fallend in Fig, 3
nicht verwertet), ebenso fillt in beiden Fillen die Gesambabundanz nach auBen
(Fig. 5), wobei sich jedoch die einzelnen Gruppen verschieden verhalten. Lithobsus
(lucifugus), von dem im Léngsprofil festgestellt wurde, daB er den 1920er Wall
nicht iiberschreitet, nimmt hier entsprechend stets nach auBen hin zu. Am deut-
lichsten erscheint jedoch hier noch der Gletscherstand marlkiert durch Zrimerophorella
ntvicomes, die knapp innerhalb dieses Gletscherstandes in erstaunlich hoher Abundanz
stets zu finden ist, unmittelbar auBerhalb (z. T. also nur einige Meter davon entfernt)
jedoch nur in ¥ der Finge mit einem Stiick vorgefunden werden konnte. Das
Verhalten entspricht dem im Langsprofil, wo die Art auBerhalb dieses Gletscher-
standes zunichst vollig fehlt und erst wieder auBlerhalb des 1850er Standes auf-
tritt, so dafl der (letscherstand der 1920er Jahre durch die Vorkommen der Art
ungefihr markiert erscheint (doch wurde dies nicht fiir seinen Verlauf gepriift).
Im {ibrigen zeigen die Successionstabellen auch bei den anderen Tiergruppen (z. B.
Spinnen, Kifern) deutlich artliche Wechsel. Es erscheint also erst jiingeren Datums,
daf} die R. truncorum — 8. semisiriate — Zoenose iiber den. 1920er Stand vorge-
drungen ist, wobei fiir mehrere Arten dieser Gemeinschaft diesem Gesamtvordringen
der 1920er Wall noch ein vorlufig uniibersteighares Hindernis war. Es sind jedoch
(wie gesagh besonders bei Punkt VIA) Breschen geschlagen, wo dann ortlich auch
die zonare Anordnung der Tierformen verwischt ist. Dabei folgt die Tierbesiedelung
den entsprechenden Pflanzenzonen, deren Anordnung ebenfalls nur in den Anfangs-
stadien zonar ist und spéterhin ein ganz analoges Mosaik und 6rtliche Verwischungen
der Gletscherstinde hervorbringt, so da$ der EinfluB des Bodenalters gegeniiber
der ortlichen Giinstiglkeit einzelner Stellen zuriicktreten kann.

Infolge dieser engen Bindung der Tiergemeinschaft an die entsprechende Pflanzen-
decke gilt, was Friedel (1938, S. 226) von der Bildung der mosaikartigen Komplexe
mehrerer verschieden weit fortgeschrittener Soziationen sagt, wie anliflich der
Besprechung der Flora referiert worden war, auch hier, eben mit der Folge, daB
diese durch z. T. geringfiigige dkologische Ursachen hervorgerufenen
Pflanzensoziationsmosaike ihrerseits 6rtlich bedeutende dkologische

Unterschiede fiir die Tierbesiedelung darstellen.
5%
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Entsprechend den geringen dkologischen Verschiedenheiten diesseits und jenseits
des Qletscherstandes der 1896er Jahre, der durch die Meioneta gulosus-Zone IIb
der tierischen Succession hindurchgeht (Fig. 6), erscheint dieser Alterssprung des
Bodens im Faunenbild auch nur mehr in geringerer MaBe ausgedriicks, bei weitem
nicht so deutlich wie es die qualitativen Unterschiede zn beiden Seiten am Gletscher-
boden zeigen.

Es erscheinen nun vor allem erstmals zahlreichere Schnecken und damit wiederum
Cychrus caraboides, sowie noch, Scolioplanes ac. acuminatus; die Lurabricidenabundanz
steigt stark an, entsprechend filly értlich die Lithobienabundanz. In diesen ge-
schilderten Ziigen shnelt dieser Untersuchungspunkt dem Punkt XX des Léngs-
profils, anderseits wurde an diesem Punkt nicht festgestellt eine Reihe charalteristi-
scher, erst spiter einsetzender Kifer von Punkt XX, so daB diese Biozoenose als
Ubergang zu jener von Punkt XX aufgefaBt werden kann, soweit es die Mischung
kataskaphischer Arten mit Wiesenformen betrifft.

Punkt IX, der der Pflanzenzone III angehéxt, stellt infolge seines reichen Gras-
wuchses (Festuca varia-Soziation) wiederum einen schénen Ubergang zur Tier-
gemeinschaft der hochalpinen Grasheide in der Fortsetzung des Liangsprofils.

Falls im Laufe weiterer Untersuchungen sich nicht die Zoenose von Punkt XX
(E. trochiformis — L. fragilis — Qu. alpestris — L. simplex — Zoenose) als kata-
skaphische Sonderentwicklung herausstellt, wobei die hohe Abundanz von Quedius
alpestris vielleicht auf Schneebodencharakter hinweist, ist also die in Punkt S IX
vertretene Lithobius — Haplodrassus signifer — Pterostichus subsinuatus — Ozypoda
tirolensis — Scolioplanes acuminatus — Zoenose die Fortentwicklung dieser vorigen,
was durch das Zuriicktreten der in XX gleich vertretenen Leptyphantes fragilis
gegeniiber Haplodrassus signifer und das stéirkere Auftreten von Scolioplanes und
Corymbites cupreus aeruginosus sich ausdriickt, sowie durch das Einsetzen der ganz
bezeichnenden hochalpinen Grasheidenform Epichnopteryx sieboldi als einziger
gefundener Lepidopterenraupe (Fig. 6).

Infolge des herrschenden Schlechtwetters konnten die sicherlich auch in dieser
Glemeinschaft vertretenen Cicaden und Acridier nicht im Zeitfang erhalten werden,
ebenso wurden die Coleopteren des Pflanzenbewuchses nicht erbeutet, von denen
hier bereits Dasytes alpigradus zu erwarten wire. Dieser Mangel driickt sich aus
in einem Fall der Artenkurve (Fig. 8). Statt dessen ist analog dem Verhalten im
Léingsprofil ein weiterer Anstieg zu erwarten,

Die Unterschiede zwischen der Zoenose dieses Punktes und der entsprechenden
der Borstengrasmatten von Punkt XXI sind also der Hauptsache nach (soweit
. Bestimmungen vorliegen) nur mehr quantitativer Natur, wobei vor allem der stark

kataskaphische Charakter noch bei dieser reifsten Vorfeldzone zum Ausdruck kommd.

Infolge der reichen Giehingeschuttauflage der Almwiese in der Profilfortsetzung
a}JlBerhalb des Vorfeldes erscheint auch hier eine andere, mehr kataskaphisch be-
einfluBte Tiergemeinschaft, die von der typischen Grasheidenzoenose, wie sie im
Anschluf an das Liingsprofil sie fand, in wesentlichen Ziigen abweicht.
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Diese Lithobius — Hahnia nave — Epichnopterys sieboldi — Scolioplames —
Othius melanocephalus — Zoenose ist also eine durch die reiche Gesteinstriimmer-
auflage bedingte Modifikation der Epichnopteryx — Gemeinschaft der steindrmeren
Almwiesen von Punkt XXI. Auch hier gilt fiir die Bewohner des Pflanzenbewuchses
dasselbe, was schon bei Punkt IX gesagt worden war.

Ein Vergleich der beiden Profile ergibt das folgende Schema des Wiederbesiede-
lungsablaufes durch Umwandlung von Tiergemeinschaften in andere mit anderen
Umnweltsanspriichen. Die Zoenosen sind durch ihre Abundanzdominanten als Leit-
formen gekennzeichnet (siehe Fig. 4 u. 6, S.102, 104). Die zugehdrigen Begleitarten
aus den Successionstabellen sowie dem Text zu entnehmen, soweit die Bestimmungen
usw. sind eine solche Tabellierung schon gestatten. Dabei sind im Querprofil Collem-
bolen und Nematoden nicht beriicksichtigh. Hs ist moglich, daB hier Proisefoma
schéitts an Abundanz von Orchesella alticola z. T. iibertroffen wird.
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Tab 4. Schema der tierischen Hauptsuccession im Vorfeld des Hintereisferners
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Der Faunenwechsel erklirt sich aus der successiven Anderung des Standort-
faltorenkomplexes, von denen Bodenbeschaffenheit, Humusgehalt, Art und
Deckungsgrad des Bewuchses und Mikroklima (Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhiltnisse) hervorzuheben sind. Dabei wirken alle Faktoren mit zunehmender
Gletscherentfernung und zunehmendem Bodenalter und damit Vegetationsdichte
und -hohe im Sinne einer Ausbildung hochalpiner Wiesengemeinschaften als Klimax-
formationen. Hs findet sich also eine ausgepriigbe Pioniergemeinschaft, verschiedene
Ubergangsgemeinschaften, welche die Pioniergemeinschaft des Lockerschuttes auf
dem Ruhschutt ablosen und die sich hier wiederum nach dem Vorherrschendwerden
des Graswuchses abldsen, wobei in den élteren Teilen des Vorfeldes diese Ubergangs-
gemeinschaften ausgesprochen kataskaphisch-petriischen Charakter tragen und diese
wieder miinden in SchluBgemeinschaften, in die Zoozoenose der hochalpinen Gras-
heide des Untersuchungsgebistes. Wihrend fiir viele Tierformen eine enge Bindung
an Bodenbeschaffenheit und MindestmaBe an Humusgehalt nétig sind, sowie Bindung
an Pflanzendecken bestimmter Axt und Minimaltemperaturen, ist fiir rduberische
Formen offenbar eine weitgehende Nahrungsspezialisierung neben klimatischen
Faktoren fiir ihr Auftreten wesentlich. Die Umweltsanspriiche der einzelnen vor-
gefundenen Arten sind im speziellen Teil niher beschrieben, ebenso wie ihre z. T.
hervorragende bodenbiologische Bedeutung.

Aus Analogie mit dem. Verhalten der Arten des bereits hinreichend determinierten
Materials ist zu erwarten, daB auch die iibrigen, noch nicht bestimmten Tiergruppen
sich diesem Gesamtsuccessionsbild einfiigen werden, wobei, was bereits mehrfach
geschah und auch in der Literatur angefiihrt wird, zu betonen ist, daB fiir den
okologischen Charakter des betreffenden Standortes, also auch fiir die Charakteri-
sierung der zugehdrigen Tiergemeinschaft, nicht so sehr sein Artenbild, sondern das
quantitative Verhéltnis der Tierarten maBgebend ist, da viele Formen mehr oder
weniger polytop sind und nur durch gesteigerte Abundanz an Standorten gewisser
Aushbildung Vorliebe fiir diese zeigen. Faunendifferenzierend und damit von groSer
zoenologischer Wertigkeit sind daher neben Differential- und Charakterarten auch
die Abundanzverhéltnisse, wobei die Iscien wie einleitend besprochen, verschiedene
Koppelungsmoglichkeiten haben.

D, in der Pioniergemeinschaft vor allem die Bodenbeschaffenheit; (Bodenunruhe)
auslesend wirkt, kann also auch hier wie in der pflanzlichen Succession von einer
autdkologischen Bedingtheit dieser Anfangsgemeinschaft gesprochen werden,
gegeniiber einer synolkologischen Bedingtheit (vom Holozoen aus gesehen) der spéiter
folgenden, wobei sich eine enge Bindung besonders der hoheren Schichten an die
Pflanzengesellschaften ergibt.

Ein Vergleich des Successionsablaufes im Vorfeld des Hintereisferners mit jenem
der anderen Vorfelder ist dexzeit wegen der fehlenden Untersuchungs- und Bestim-
mungsergebnisse fiir wichtige Gruppen im Sinne einer Vergleichung entsprechender
Biozoenosen noch nicht moglich, ich muB dies zuriickstellen und mich auf einen
Vergleich der Gesamtabundanzen der einzelnen Tiergruppen beschrénken. Immerhin



72 H. Janetschek

erlauben die bereits vorliegenden Bestimmungsergebnisse einen Anhalt, wobei
wiederum auf die Successionstabellen und graphischen Darstellungen verwiesen sei.
Zu beachten ist dabei, daB die Vorfelder. des Niederjoch- und Gepatschferners mit
nur meist je einem Zeitfang pro Untersuchungspunkt durchforscht sind, so dafl das
gesamte Artenbild noch wesentlich erweitert werden kann.

Qualitative Gleichheit der Biozoenosen der verschiedenen Vorfelder ist von
vornherein nicht zu erwarten, da die Besiedelung von dem Artenbestand des reicher
besiedelten Gebietes abhiingt, der sich im Hochgebirge von Gebirgsriicken zu
Gebirgsriicken und Talzug zu Talzug veréindern kann, so daf nur das Auftreten
dkologisch gleichwertiger Einheiten von vornherein erwartet werden kann. Es sind
also regionale, bzw. vertikale Fazies &hnlicher zoenologischer Einheiten zu erwarten.

Im Vorfeld des Alpeinerferners wurden nur die jiingsten Teile und diese nicht
quantitativ untersucht. Die Succession in diesen entspricht der im Hintereisvorfeld,
also zunéichst eine Pardosa wagler: nigra — Nebria jokischi — Zoenose mib einzelnen
Chironomidenlarven (Diamesa latitarsis, D. steinbocki u. a. Orthocladiinenlarven),
mit Einsatz des ersten Pflanzenbewuchses die entsprechende Zone Ib mit H. mari-
timus und Orchesella alticola (neben Pr. schitti), D. gasteinensis, Mycetophiliden und
Musciden-Larven. AuBlerhalb des 1920er Standes beginnt die Zone IT mit der Muszikol-
fauna, die hier durch 4. quensels, Morychus aeneus, Notiophilus biguttatus, B. bipunc-
tatum nivale, Euphaenocladius-Larven, Mononchus muscorum u. a. mit reicherer
Dipterenfauna und zahlreichen Milben reprisentiert wird. Ebenso treten Enchy-
traciden in groBerer Zahl auf, innerhalb des 1920er Walles dagegen nur in Einzel-
vorkommen. Die Besiedelung entspricht also bis auf das Fehlen des Lithobius in
groBer Anniherung jener der Zone Ila des Hintereisvorfeldes. Das Profil wurde
nicht weitergefithrt.

Das Niederjochgebiet (S.-T. 5 und 6) zeigt zundchst auf dem Stirnende der
Mittelmorine wieder die Zsotoma saltans — Biozoenose mit Proisotoma crassicauda,
Orchesella alticola und Bourletiella repanda, die sich jedoch hier durch das Auftreten
von Spinnen (Meioneta nigripes) und Milben entsprechend viel groBerer Machtigheit
der Moréine von ca. 60—70 cm und reicherem Gehalt an Pflanzendetritus reicher
gestaltet. Der feuchte Glletscherrand zeigt neben der erwihnten reichlichen Konzen-
tration von Isotomurus alticolus als trtlicher Sonderausbildung (siehe 8. 54 u. Photo 2)
die gleichen Collembolen auBer I. saltans, die mit dem Verschwinden der Eisunter-
lage wiederum verschwindet, sowie Larven von D. steinbicks, Imagines dieser % und
Limnobiiden sowie P. obliguus und Nebria germars. Anschliefend folgt analog dem
Hintereis eine Pardosa (ludovici) — N. germars — Orchesella alticola — Zoenose
(das Zuriicktreten von Pr, crassicauda ist wohl nur methodisch bewirkt).

.Im weiterer, Abstand und infolge értlicher Storung durch zahlreiche Rinnsale
m%t Isotomurus palliceps folgt die erste Vegetation und damit das Einsetzen der
Milben; Pardosa w. nigra tritt im Zeitfang auf, dazn kommen die Kleinspinnen mit
PL. helleri und E. tirolensis, sowie H. maritimus; Milben und Collembolen nehmen
an Abundanz zu. Tomerhalb des 1920er Walles kommen noch Lepidopteren-Larven
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hinzu (vor allem Dasydia fenebraria, Pyraliden u. a. Kleinschmetterlinge) sowie
Chalcididen und der Opilionide D. gasteinensis; alles in allem also wieder eine ent-
sprechende Aushildung der Zone I wie im Hintereisvorfeld (Pl hellers — P. w.
nigra — H. maritimus — Zoenose), es wurden jedoch hier keine Aphiden und Syx-
phidenlarven festgestellt.

"Um den Einflufl der Gletschervorstéfe exakber zur Darstellung zu bringen, wurde
eine Zeitfangserie des Profils photographiert (Photo 1).

Im Vergleich der in der gleichen Zeit gesammelten tierischen Substanz dies- und
jenseits des 1920ex Walles zeigt sich die durch den GletschervorstoB hervorgerufene
radikale Regression sehr stark in einer sprunghaften Zunahme der Glasfiillung
(Photo 1; vgl. Fig. 12, 8. 110). Qualitativ duBert sich dieser Faunensprung in einem
Hinzukommen der Schnecken mit Bucobresia mivalis, der Enchytraeiden; des
Onchyiurus armatus, der hier diese Girenze bereits {iberwinden konnte, jedoch nun
mit stéickerer Haufigkeit auftritt, sowie durch das Einsetzen dreier Kiferarten
(Nebria castanea, Byrrhus arietinus, Dichotrachelus stierlini), der Larven des Ortho-
cladius (Bryophaenocladius) tirolensis u. a., Ansteigen der Spinnenabundanz bei
gleichzeitigem Hinzukommen von Entelecara medie und Cornicularia vigilax. Wihrend
der Boden hier wie im Hintereisgebiet den Sprung vom Locker- zum Ruhschutt
durchmacht, ist die Pflanzenbesiedelung innerhalb entsprechend jener der Pflanzen-
zone I im Hintereis, auBerhalb ist sie bei ebenfalls sprunghaft viel groBerer Deckung
dhnlich wie in den ersten Anfangsstadien der Zone IIa im Hintereis. Durch das
Fehlen einer Reihe erst spéter einsetzender Tierarten und -gruppen (Fig. 7) zeigh
sich jedoch die Fauna dieses Punktes auBerhalb des 1920er Walles noch nicht den
Zoozoenosen der Zone I1a des Hintereisprofils adéiquat, sondern erweist sich durch
das erwihnte Fehlen einerseits und das Einsetzen einer Reihe muszikoler Tiere
anderseits als Ubergangszoenose zu jenen, wie sie dann im Punkt 27 erreicht
erscheint. Sie entspricht also zum Teil dem randlichen Teil der Zone Ib im Léings-
profil des Hintereisvorfeldes (Pkt. XIII/XIV). Auch die Spinnenbesiedelung ent-
spricht dem. Der néichste Untersuchungspunkt (27) ist durch mehrere 100 m
weiten Abstand vom oben erwihnten Punkt getrennt, die Glasinhalte ebenso wie
die Vergleiche der Tierzahlen zeigen jedoch eine nur unbedeutende Zunahme der
Tiermenge. Im Punkt 27 scheint die Zone der muszikolen Arten #hnlich wie
im Hintereis entwickelt; auch hier txitt Nemastoma chrysomelas auf, sowie mehrere
Kiifexarten, jedoch erscheint die Zoozoenose im Vergleich mit der entsprechenden
des Hintereisvorfeldes viel einseitiger zu Gunsten der Kifer ausgebildet, was seinen
Grund im stark verzdgerten Einsetzen der Lithobijen hat und in einem starken
Riickgang der relativen und absoluten Spinnenabundanz (Fig. 7), der offenbar
ortlich begriindet ist, da Robertus arundineti exst im nichsten Punkt (28) ein-
setzt und die bis dahin vorherrschenden Kleinspinnen offensichtlich unter den
verinderten Skologischen Verhéltnissen dieser Zone kein Auskommen mehr finden
und daher stark zuriickgehen, wobei Pl. helleri bereits von M. gulosus mehr oder

weniger abgelost wird.
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Im ganzen erscheint also die durch die beiden Punkte 20 und 27 repréisen-
tierte Zone der Muszikolen trotz vollig der Zone IIa entsprechender Entwicklung
der Gesamtabundanz (Individuenmenge) noch nicht auf der vollen Ausbildung,
die jener der Zone ITa (z. B. Pkt. XV) des Hintereisprofiles entspréiche, sondern
wird in ihver hochsten Ausbildung innerhalb des 1890er Standes (Pkt. 27)
lediglich durch eine Lithobius latro — Meioneta gulosus — Bembidion bipunctatum
nivale — Trimerophorella mivicomes — Zoenose, in der die Lithobien rel. geringe
Abundanz haben und Robertus nicht festgestellt ist, besiedelt (Fig. 7 und 8). Lithobius
(latro) und Robertus haben also hier noch einen dkologisch addquaten Leerraum vor
gich, der aus nicht niher faBbaren Griinden noch ihrer Einwanderung harrt.
Wahrscheinlich ist es (wozu der Vergleich mit anderen Vorfeldern Anhalt gibt)
die Hohenlage, welche das Vorwirtsdréingen erschwert und den Successionsablaunf
verzogert.

Wiihrend also die durch den GletschervorstoB der 20er Jahre bedingte radikale
Regression im Hintereisgebiet eine voll ausgebildete Tierzone IIa abschnitt, traf
der entsprechende Einschnitt im Niederjochvorfeld lediglich eine reife Zone I.

Der besprochene Untersuchungspunkt 27 liegt an der Innenseite eines alten
Gletscherstandwalles, wohl dem des VorstoBes der 90er Jahre, der hier sehr stark
war und vor sich nur mehr eine relativ schmale (150 m) Zone bis zum Stand der
1850er Jahre 1a8t. Infolge des weiten Vorstofles ist anzunehmen, daB an dieser
Grenze der Sprung des Bodenalters besonders gro8 ist; Vegetation und Boden aufer-
halb dieses Willchens exscheinen entsprechend bereits sehr reif, angenshert in den
randlichen Teilen jenen der Zone ITI entsprechend.

Der dem 1896er Grenzwall vorgelagerte Teil ist jedoch gestort durch einen von
oben kommenden Bach, der den Standort zeitweise iiberflutet und dabei lehmige
Erde oberflichlich in diinnen Lagen allenthalben ausgebreitet hat. Die erwihnte,
durch den GletschervorstoB hervorgerufene radikale Regression priigh sich wiederum
im Faunenbild qualitativ (Fig. 3, 8, S.101,106) und quantitativ (Fig. 7 u. 12, 8.110)
scharf aus, im Vergleich der biologischen Valenz (Produktionsmenge an Tieren)
ebenso (Photo 1), wie in der Kurve der Gesamtabundanz, am geringsten noch im Ver-
gleich der Artenzahl, wobei die Spinnen jedoch, 6 bisher nicht vertretene Arten stellen.
Auch der fiberaus auffillige Anstieg der Abundanz geht vor allem auf Kosten der
Spinnen, und hier wieder zu gleichen Teilen auf Kosten mehrerer stark dominierender
Arten (Robertus arundineti, Meioneta gulosus und Entelecara media ). RB. arundinett,
dif} nach den Erfahrungen am Hintereisferner schon im vorigen Punkt hitte vertreten
sein miissen, ist hier von 0 zu 18 Individuen im Zeitfang emporgeriickt, findet sich
hier also mit M. gulosus zusammen in einer Zone, die einerseits durch die maximale
Abundanz des Dichotrachelus stierlini, sowie durch hohe Abundanz der Amare
quenseli und Vorkommen von Neobisium und Tr. nivicomes Beziehungen zur muszi-
kolen Zoenose des vorigen Untersuchungspunktes hat, ‘anderseits durch Hinsetzen
des Quedius alpestris als abundanzdominanter Art, sowie des Cymindis vaporariorunt
und der Atheta tibialis, des Xysticus desidiosus, des Leptojulus s. simples und zweier
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anderer Diplopoden sowie das vereinzelte Auftreten der Orthezia cataphracta sich
als beginnende Wiesengemeinschaft von kataskaphisch-petrsischem Charakter mit
Ubergingen zu Schneebddenvereinen (4. tbialis) verrst. Der Standort erscheint
also als éhnlicher Ubergang von muszikoler Biozoenose zu Biozoenosen kataskaphi-
scher Standorte zunehmenden Wiesencharakters, wie Punkt XIX im Hintereis-
fernerprofil mit seiner hohen’ Robertus truncorum — und Notiophilus biguitatus —
Abundanz neben dem Auftreten von Ozypoda tirolensis, jedoch nicht so reif, denn
die Lumbriciden, die hier ebenfalls bereits zu erwarten wiren, konnten trotz langer
Suche nicht festgestellt werden; es erscheint also im ganzen gesehen die Succession
der einzelnen Gruppen fiir sich analog wie im Hintereis (vgl. Tab. 6), jedoch (infolge
der gro8eren Hohe?) gegeneinander durch verzdgerten Kinsatz verschoben. MaB-
gebend war hierbei wohl auch der regressive EinfluBl der Gletscherstirn, die durch
den VorstoB der 90er Jahze hier in eine rel. reife Zone vorgeschoben wurde, auf die
vor ihr liegenden Vorfeldteile, so daB jetzt dieses drtliche und zeitliche Nebeneinander
der muszikolen R. arundinetr — D. stierlini — Zoenose mit der humikoleren Qu.
alpestris — L. s. simplex-Zoenose zu beobachten ist. In Punkt 29, ca. 100 m
weiter zu der reifsten Ausbildung der durch den 1850er Stand begrenzten Zone ist
eine reinliche Scheidung bereits vollzogen. Wihrend der vorige Punkt der Tierzonella
noch eher entsprach, ist folgend klar die Zone III der tierischen Wiederbesiedelung
ausgebildet, als stark kataskaphische Zoenose reiferer Wiesengesellschaften, jedoch
auch hier artenarm, wobei die fiir die Zone ITIb (Pkt. IX im Hintereis- Querprofil)
und andere Punkte des Hintereisgebietes so bezeichnenden Besiedler des Pflanzen-
bewuchses (Cicaden, Blittenkéfer, Acridier, Epichnopteryx) fehlen. Sehr bezeichnend
und geradezu charakteristisch erscheint jedoch das Zusammengehen des L. s. glacialis
mit den Lumbriciden und Corymbites (hier rugosus) in Imagines und Larven. Hier
wie in der Zone III des Hintereisgebietes kommt auch noch Otiorrhynchus (frigidus
und dubius) als Begleitart hinzu, der zunehmende Grasbewuchs driickt sich im
Zunehmen der Orthezia cataphracia aus, ebenso treten neue Lycosiden und Drassiden
auf (z. B. Hoplodrassus signifer und Arctosa alpigena), sowie die ebenfalls fiir diese
reiferen kataskaphischen Standorte charakteristische Diptere Tachista interrupta.
Die Spinnenabundanz ist wie in der gleichen Zone des Hintereisvorfeldes wiederum
gesunken, jedoch bleibt die Gruppe relativ abundanzdominant. Eine deutlicher
abzugrenzende Zone IIb ist hier also nicht ausgebildet, bzw. vielleicht durch die
Grofe des VorstoBes der 1890er Jahre ausgeloscht.

AuBerhalb des 1850cr Walles ist die Succession noch nicht abgeschlossen, wir
befinden uns hier im Vorfeld eines Gletschervorstofes wohl aus dem 17, Jahrhundext.
Der Standort ist entsprechend noch stark kataskaphisch mit zahlreichen Liicken-
rdumen im Boden, die wiederum mehr oder minder mit Lumbricidenkot gefiillt
sind, die Vegetation ist noch sehr inhomogen und teilweise noch értlich offen. Ent-
sprechend findet hier im Gegensatz zum Verhalten in der Borstengrasmatte des
Hintereisgebietes (Pkt. XXI) auch ein starker weiterer Anstieg der Lithobien und
Lumbriciden statt (infolge des Mosaiks erscheint Neobisium jugorum wieder mit
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4 Ex.). Die Minderung des kataskaphischen Charakters driickt sich aus im Ab-
sinken der Abundanz der Vorfeldkifer, der Diplopoden und Spinnen (Fig. 7, S.105).

- Quantitativ driickt sich der Gletschervorsto noch deutlich aus (Photo 1; Fig. 12,
8. 110), qualitativ durch das Auftreten von Pardosa monticola, Ozypoda soror,
Phytodecta affinis, das Auftreten der Acridier (Stenobrothus lineatus?) und einer
Tingide (Acalypta platychila), sowie durch das Verschwinden zahlreicher Coleo-
pterenarten, der Vorfeldopilioniden und einiger Spinnenarten, so daB die Anzahl
groBerer Tierarten sinkb, wozu vor allem das oben erwihnte Mangeln der Feld-
schichthbewohner beitrigt. Bezeichnend erscheint das Hinzukommen der Chryso- .
meliden, von denen sich auch eine Larve von Galeruca spec. fand, dem der Fund
von Galeruca tanaceti im 1850er Seitenwall des Hintereisgebietes entspricht.

Diese Faunenunterschiede entsprechen der im Hintereisgebiet noch innerhalb
des Vorfeldes stattfindenden Succession, so daf der untersuchte Standort auBlerhalb
des 1850er Walles mit seiner L. latro — Pardosa monticola — Leptojulus s. simplex —
Orthezia cataphracta — Oxzypoda soror — Zoenose noch der Zone IIT der tierischen
Wiederbesiedelung zuzurechnen ist.

I gesamten erscheint also der Gang der Wiederbesiedelung in beiden Vorfeldern
analog; nur sind die Areale der einzelnen Zonen verschieden verteilt, im héoher
gelegenen ist das Areal der Anfangsstadien am groBten, mit der Begrenzung des
Vorfeldes durch den 1850er Stand ist die Succession asuBerhalb noch nicht ab-
geschlossen.

Die Tiergemeinschaften der einzelnen Zonen bestehen aus Skologisch gleichwertigen
Arten, es wird eine gletschernahe Ripikol-Fauna mit in den reifsten Teilen muszikolen
Einschléigen (Zone I) von einer muszikolen Schuttfauna (Zone IIa) abgelost, diese
von kataskaphisch-petrsischen Tieren mit steigenden Anspriichen an den Humus-
gehalt der Umgebung (Zone IIb nicht deutlich, und mit ITa verschrénkt) und zu-
nehmendem Wiesencharakter der Tiergemeinschaft (Zone IIT).

Aus dem Verhalten der Fauna an den durch die GletschervorstBe ungefahr der
Jahre 1920, 1896, 1830 hervorgerufenen radikalen Regressionslinien ergibt sich
folgendes:

Je groBer der Alterssprung des Bodenalters und je reifer die von
der radikalen Regression betroffene Tiergemeinschaft war, desto
langere Zeit hindurch bleibt die betreffende durch die sprunghafte
Anderung des Bodenalters hervorgerufene Regressionslinie im Faunen-
bild erkenntlich und desto krasser ist der Faunensprung bei gleichem
Alter der radikalen Regression. Dementsprechend ist der Faunensprung
an den einzelnen Gletscherstandslinien der beiden Vorfelder verschieden stark.

Der gewaltige Alterssprung an der Vorfeldgrenze (1850er Wall) des Hintereis-
gebietes (der VorstoS der 1850er Jahre erreichte Gebiete, die seit den Riickzugs-
stadien der Eiszeit eisfrei waren) ist im Faunenbild viel deutlicher zu erkennen, als

der gleich lang zuriickliegende im Niederjochgebiet, wo der Alterssprung maximal
wohl nur 300 Jahre betrigt.
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Wihrend die Zoenose der hochalpinen Grasheide des Hintereisgebietes wohl
eine Klimaxgemeinschaft darstellt, ist der analoge Standort des Niederjochgehietes
der Zone III der tierischen Wiederbesiedelung zuzurechnen.

Dagegen ist die dem VorstoB der 1890er Jahre entsprechende Regressionslinie
im Hintereisgebiet stark verwischt, im Niederjochvorfeld sehr deutlich, weil der
VorstoB dort ein Gebiet zuriicklieB, das vergleichsweise zum Hintereisvorfeld viel
langsamer neubesiedelt worden war. Umgekehrt liegen die Verhéltnisse beim 1920er
Stand, der im Niederjochvorfeld sich vor allem quantitativ im Vergleich der bio-
logischen Valenz stark ausdriicks, jedoch keine Zonengrenze bildet, da der VorstoS
selber nur eine unreife Zone (Zone I) erreicht hatte, im Hintereisvorfeld jedoch
die voll ausgebildete Zone II(a) abschnitt und infolgedessen im allgemeinen als
Zonengrenze auftritt. Wenn diese Anordnung der Zonen nach dieser Gletscher-
standslinie nicht Ortlich verwischt erscheint, wie im Queiprofil, prigh sich der
Gletscherstand der 1920er Jahre im Hintereisgebiet also auch qualitativ
stark aus.

Das Vorteld des Gepatschferners (vgl S.-T. 7 und 8) ist, wie einleitend er-
wihnt, in den jiingsten Teilen stark gestort, es wurde daher von einer Untersuchung
dieser abgesehen; das Profil beginnt im wesentlichen mit dem Einsatz der ersten
Vegetation. Die Zoenose aus Collembolen (ca. 5 Arten), Spinnen, Opilioniden
(D. gasteinensis) entspricht der der Zone I im Hintereisvorfeld, wobei H. maritimus
vollig zuriicktritt und Plaestocraerus hellers feblt, so dall die Pl hellers — P. w.
nigra — H. marittmus-Zoenose der Zone Ib des Hintereisvorfeldes hier durch. eine
analoge Janetschekia lesserti — P. w. nigra-Zoenose vertreten ist. Die Milben setzen
auch hier mit dem Beginn der Vegetation ein. Die randlichen Teile der Zone an der
" Innenseite des 1920er Walles und auch bereits in weit jiingersm Boden zeigen
jedoch ein starkes Vorauseilen, das sich besonders in der Besiedelung stérker be-
wachsener Blockwinkel mit drtlichem Ruhschutt zeigt.

Hier finden sich bereits neben der Trimerophorella und értlich zahlreichen Aphiden
(wiederum Pemphigus similis n. sp.) und wie im Hintereis einzelnen Amara quensels
(Bembidion gentculatum wurde nicht festgestellt) Lepidopteren- und T%pula-Larven,
L. Tucifugus (besonders juvenile Tiere) und V. biguttatus, sowie D. stierlini in Imagines
und als Puppe. Neobistum jugorum fehlt ebenfalls hier, wie im ganzen Bereich.
Dieser Innenrand des 1920er Walles sowie mnoch weiter gletscherwirts einzelne
schiitter begriinte Blockwinkel zeigen also bereits eine (soweit die geringe Zahl
der Fiinge Schliisse erlaubt) Muszikolfauna, wie es in stéirkerer Ausbildung Punkt XV
im Hintereis-Lingsprofil und die analogen Gebiete des Querprofils im Hintereis-
vorfeld zeigen, also wiire hier bereits der Beginn der Zone II(a) anzusebzen. Diese
Zone I1a dehnt sich innerhalb des untersuchten Profils noch auBlerhalb des 1920er
Walles ca. 100 m weit aus, wird also wie im sonnseitigen Hang des Hintereisvorfeldes
vom 1920er Stand durchschnitten. Der durch den betreffenden Gletschervorsto
hervorgerufene Alterssprung des Bodens driickt sich ebenso wie die sprunghafte
Allgemeingnderung der Umweltsfaktoren (abgesehen vom ortlichen Vorauseilen
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giinstiger Plitze) sowohl quantitativ in einer starken Zunahme der tierischen Pro-
duktion des Standortes (Fig. 9 und 12), als auch qualitativ durch Einsetzen neuer
Arten aus. Arion subfuscus findet sich hier analog wie im Hintereis- Querprofil,
dazu kommt vor allem ein Bembidion (andreae bualei). Dichotrachelus stierlini
dagegen wie T'rimerophorella, die offenbar (wenn sie im Gebiet vorkommen) stets
miteinander gehen, fehlen nun beide auBerhalb des 1920er Walles, ebenso Janetschekia
lesserti. Dazu kommt auBerhalb Cicindela campestris (eine Puppe in Pkt. VII).
Die Verhsltnisse sind also jenen in Punkt XV des Hintereisgebietes analog. Dem
entspricht auch der iiberaus starke Anstieg des L. lucifugus, der hier an Abundanz
im Gegensatz zu den anderen untersuchten Vorfeldern die Spinnen weit iibertrifft
(Fig. 9). Auch Scutigerella smmaculata erscheint nun. Die arten- und individuenarme
L. lucifugus — D. stierlini — N. biguittatus (T'r. nivicomes) — Zoenose innerhalb
des 1920er Standes wird also auBerhalb abgelost durch eine ebenfalls muszikole
L. lucifugus — R. arundineti — B. andreae bualet — Zoenose (Fig. 10). Die Zahl
groBerer Tierarten (Fig. 3) nimmt dabei etwas ab wie im Hintereis-Seitenhang.
Auffallend ist im weiteren Verlauf der Zunahme des Pflanzenbewuchses durch
Uberhandnehmen von Ericaceen, das zur Ausbildung von Ericaceenheiden fiihrt,
das Einsetzen der Lumbriciden in noch fast humuslosem, reinem Gerdllboden,
wobei unter starken ortlichen Schwankungen bald eine hohe Abundanz in den jungen
Ericaceenheiden erreicht wird (Fig. 9—11, Tab. 6). Durch den genannten Pflanzen-
bestand erweist sich auch die weitere tierische Wiederbesiedlung als abweichend.
Die Zoozoenosen erscheinen vergleichsweise artenarm (Fig. 3) und auf groSe Gebiete
hin sehr einténig, charakterisiert durch den ortlich sehr zahlreichen Hypnoidus
dermestoides, L. lucifugus und die Lumbriciden. Wihrend in den tibrigen Vorfeldern
die Tierzone II in ihren Randteilen zu beginnenden Wiesengemeinschaften iiber-
leitet, wird hier also nach einer nur voriibergehenden, vergleichsweise geringen
Ausbildung dieser Zone eine entsprechend der Pflanzendecke andere Entwicklungs-
richtung der Tiergemeinschaft eingeschlagen, die fernerhin durch das Hinzutreten
der Ameisen (F. fusca) und der an die Ausbildung der spezifischen Pflanzendecke
gebundenen Gruppen (verschiedene Spinmen, Kéfer, Psylla rhododendrs,
Tenthrediniden, Psociden) lediglich eine der allméhlichen Zunahme der Pflanzen-
bedeckung (Auftreten zahlreicher Buschweiden [S. phylici- und grandifolia u. 2.}
vereinzelter Laub- und Nadelhdlzer) entsprechende allmghliche qualitative Bereiche-
rung erfihrt, wozu noch im Boden infolge der stérkeren Humusanreicherung die an
grofere Humusgehalte gebundenen Kiferarten auftreten, sowie die Schnetken-
abundanz einen Gipfel in den Randteilen des Vorfeldes erreicht. Als charakteristische
Lepidopteren der Ericaceenheiden treten Larentia caesiote und Lygris populate
auf, wogegen die Raupennester von Eriogaster arbusculae fiir die Buschweiden-
bestéinde bezeichnend sind.

Im Vorfeld erscheint ingofern eine Zaesur gegeben, als, soweit die wenigen Finge
eine solche Ausdeutung zulassen, mit dem Auftreten der Ameisen die Lithobien
stark an Abundanz verlieren, d. h. also in ihrer tkologischen Bedeutung als Réuber
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durch erstere vertreten werden (Fig. 10). Die Grenze zwischen dieser ,,Lithobius-
Zone” wnd der folgenden ,Formica-Zone” ist ungefshr der Gletscherstand des
Jahres 1886, wobei alle diese weiteren Altersgrenzen sich faunistisch nicht mehr
ausdriicken, da seit dem 1850er VorstoB ein dauernder Riickzug des Gletschers
erfolgb war, dem nur der kurze VorstoB der 1920er Jahre entgegensteht, daher
auch die Wiederbesiedlung durch keinerlei grofiere Regressionen unterbrochen war.
Der Gipfel der Gesamtabundanz aus den Zeitfingen (Fig. 12, 8. 110) im ca. 60jahrigen
Boden erklért sich durch hohe Abundanz von Buconulus trochiformis (Schnecke)
und Formica fusca. Die nach auBen folgende Abnahme der Gesamttierzahl der
Zeitfinge entspricht nicht direkt einem Abnehmen der Produktion, da die Besied-
lung sich ja auf die durch diese Methode nicht erfalbare hohere Vegetation ebenfalls
in reichem MaBe erstreckt (vgl. Fig. 10) und die fernerhin stark dominierenden
* Ameisen ebenfalls nach dieser Methode nicht geniigend vergleichbar zum Ausdruck
kommen.

Wenn auf Grund der vorliegenden Bestimmungsresultate versucht werden soll,
den Successionsablauf zu gliedern, so ergibt sich abgesehen von der offenbar analog
entwickelten, nicht untersuchten Zone Ia (bei allerdings nicht vélliger artlicher
Gleichheit) folgendes Schema:

Zone Ih: J. lesserti — P. w. nigra — Zoenose.

Zone I1a: L. lcifugus — R. arundineti — B. andreae bualet — Zoenose (mit
einer vorhergehenden D. stierlini — N. biguttatus — ( T'r. nivicomes )—
Zoenose als Ubergang zu Ib).
Pflanzenbewuchs: Mosaik aus Polsterpflanzen, Grisern und Erica-
ceen, analog wie Hintereis u. a.

Zone IIb: L. lucifugus — R. arundineti — H. dermestoides — L. simplex —
Lumbriciden — Zoenose.
Pflanzenbewuchs: beginnende Ericaceenheiden.

Zone III: Ericaceenheiden zunehmender Ausbildung: Eriogaster arbusculae —
Psylla rhododendri — F. fusca — E. trochsformis — Zoenose (unter
Zuriicktreten der Lumbriciden und Grasheidenbewohner).

Dieser Entwicklung der Tiergemeinschaften der pflanzlichen Hauptsuccession
auf den trockenen Gerollboden steht gegeniiber als értlich beschrinkter Sonderfall
das Auftreten von fruchtbaren Télchen mit zunehmendem Kriuterweidencharakter.
Gegeniiber der Hauptserie erweist sich diese Sondersuccession zwar nicht der reinen
Tierzahl, die jener der Umgebung ziemlich entspricht, wohl aber der produzierten
tierischen Substanzmengen nach iiberlegen, was der Fiillungszustand der Sammel-
gliiser zeigt. :

In den jiingeren Teilen dieses nur wenig untersuchten Sondertyps fllt das Zuriick-
bleiben der Abundanz des L. lucifugus gegeniiber der groferen in der gleichaltrigen
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Umgebung auf, bei einem stéirkeren Hervortreten der Lumbriciden und der Diplo-
poden . mit Schizophyllum sabulosum (in der Hauptsuccession der kataskaphisch-
petriische L. simples!). Spiterhin finden sich noch typische ,,Wiesen”-Formen
wie kleine Staphyliniden sowie eine allgemein reichere Coleopterenfauna des Bodens
und Auftreten von Myrmiciden mit M. suleinodis; auch die Coccide Orthezia
cataphracta wurde nur hier erbeutet (Fig. 11, S. 109).

Der Waldrand auBerhalb des Vorfeldes stellt natiirlich ein Gemisch verschiedener
Biozoenosen dar. Wihrend der Boden neben Formiciden auch Myrmiciden aufweist
und gegeniiber der Zone III des Vorfeldes wieder mehr den Charakter einer schutt-
bedeckten Wiese zeigh (Lumbricidenabundanz, Pterostichus subsinuatus u. a., Apion
loti, Wiederauftreten von L. s. simplew, groBere Konstanz von Arion subfuscus,
Auftreten von zwei Nemastoma-Axten (chrysomelas und triste), ist die hohere Vege-
tation neben ihrer Kiferfauna (siche Successionstabellen) vor allem durch die
hohe relative Abundanz der Psociden gekennzeichnet, daneben auch durch die artlich
bedingte Zunahme der Spinnenabundanz in beiden Biotopen (D. lapidosus, Clubiona
hilaris, L. fragilis, Blaniargus herbigrade n. a.). Eulachnus cembrae als Charaktertier
der Zirbe wurde nur hier erbeutet.

Der Vergleich. der Wiederbesiedlungsvorginge in den pflanzlichen Hauptsucces-
sionen der untersuchten Vorfelder zeigte das offenbar gesetzmaBige Auftreten und
Sichablésen von Tiergemeinschaften, die jeweils an einen bestimmten Pflanzen-
wuchs und bestimmte Bodenbeschaffenheit angepaBt erscheinen, Weitere Unter-
suchungen werden zu zeigen haben, wie im einzelnen die Glieder der Biozoenosen
aufeinander einwirken, so daB aus solchen Uberlegungen heraus dann das eventuell
noch Zufillige am Miteinandervorkommen ausgeschaltet und eine GesetzmiiBigkeit
des Miteinandervorkommens erhoben werden kann, Auf die Umgestaltung des
Standortes durch einzelne Glieder der Zoozoenosen (Wiirmer, Lepidopterenlarven,
Collembolen u. a.) wird im. speziellen Teil einzugehen sein.

Die beiden oberhalb der Waldgrenze liegenden Vorfelder zeigten dabei eine
weitgehende Ubereinstimmung des Besiedelungsablaufes, der offenbar zur Aus-
bildung typischer Tiergemeinschaften hochalpiner Grasheiden als Klimax fithrt,
wobei infolge der ungiinstigeren klimatischen Bedingungen in groBerer Hohe ceteris
paribus im hoher gelegenen Niederjochvorfeld der Besiedelungsablauf verzogert
erscheint gegeniiber dem Gletscherboden des Hintereisvorfeldes und dort wieder
gegeniiber dem sonnseitigen Hang, so da8 das Areal der einzelnen Wiederbesiede-
lungszonen in den Vorfeldern verschieden groB ist. In dem unter der Baum-, bzw.
Waldgrenze gelegenen Vorfeld des Gepatschferners verlaufen die Anfangsstadien
bei kleinerem Areal dieser Zone ebenfalls #hulich, in der weiteren Entwicklung
nimmt dagegen entsprechend der pflanzlichen Succession auch die tierische einen
anderen Weg, wobei die Tiergemeinschaft der reifsten Zone von der drtlichen Klimax
(Biozoenosen des Zirbenwaldes) jedoch noch weit entfernt ist und auf einem Stadium

steht, das ungefiihr jenem der Besiedelung von hochalpinen Ericaceenheiden anderorts
entspricht,
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Die in den Moréinen vertretenen Tierarben erscheinen dabei in ihrem Vorkommen
in einem einzelnen Vorfeld abhéingig vom Vorkommen in der weiteren Umgebung,
nur relativ wenige Arten sind allen untersuchten Vorfeldern gemeinsam, was be-
sonders fiir die Faunulae der jiingsten Besiedelungszone zutrifft. Um das Typische
der einzelnen Biozoenosen noch mehr zu erfassen, wire eine Untersuchung von
Vorfeldern anderer tiergeographischer Gebiete nétig, bzw. der Vergleich des Biotops
Moréine mit der Besiedelung von Odland anderer Art (Schutthalden, FluBufer-
schotter, Steinbriiche). Offenbar scheinen einige Arten (z. B. D. stierlini,
P, obliguus, D. gasteinensis, Tr. nivicomes, sowie verschiedene Dipteren und Lepi-
dopteren u. a.) den Mordnenschutt (besonders im Bereich der Zone I und II) zu
bevorzugen; anderseits werden sich sicher Beziehungen zu Zoenosen anderer Biotope
ergeben (vgl. Tab. 8).

Infolge des verschiedenen Areals der einzelnen Alterszonen der tierischen Wieder-
besiedelung ist ein graphisch dargestellter Vergleich der drei Vorfelder innerhalb
eines Koordinatensystems nur schwer moglich. Um trotzdem die aus den Zeitfingen
erhaltenen Abundanzen der wichtigeren Tiergruppen unmittelbar vergleichbar
darzustellen, ist in der Darstellung (Fig. 12, 8. 110) als Grundlage das Boden-
alter angenommen, wobei der ungefsihre Gletscherabstand der einzelnen Probe-
stellen des Hintereislingsprofils gleichzeitig als MaB fiir die Fixierung der Alters-
angaben auf der Abszisse diente.

Wie schon ofters erwihnt, darf die Tierzahl der gemittelten Zeitfinge nicht als
unbedingtes Maf fiir die Produktion dienen; sie ist jedoch, da sich die Darstellung
auf die groBeren Tiere bezieht, ein ungefsihres Maf. Allen Xurven (bzw. Polygonen)
der Gesamtabundanz ist gemeinsam ein sehr deutlicher, rascher Anstieg in den
jiingsten Morénenteilen, der bei einigen zu einem Gipfel der Gesamtabundanz fiihrt,
wobel in der weiteren Folge die einzelnen Profile sich verschieden verhalten. Das
Hintereisquerprofil zeigt das Maximum der Abundanz aullerhalb, zeigt also eine
Fortentwicklung im Sinne zunehmender kataskaphisch-petrdischer Ausbildung,
wogegen in der Fortsetzung des Lingsprofils die Abundanz an diesen grofBeren
Tieren stark gesunken ist. Die Profilfortsebzung des Niederjochvorfeldes zeigt jedoch
einen neuerlichen Anstieg, ebenso jene des Gepatschgebietes. All dies ist, wie aus
dem vorher Ausgefiihrten hervorgeht, zur Hauptsache artlich bedingt durch Ablosen
verschiedener Tiergemeinschaften.

Dabel erscheint in den beiden Vorfeldern, die einer hochalpinen Wiesengemein-
schaft als Klimax zustreben, in erster Anndherung auffillig, dal mit zunehmender
Reifung des Standortes die kleineren Formen von groBeren abgeldst werden, bzw.
zuerst kleinere, dann groBere folgen. Dies gilt bei Apterygoten p. p., Wilrmern
(zuerst Nematoden, dann Enchytraeiden, schlieSlich Lumbriciden), Kéfern (Hyp-
noidus — Corymbites, ldeine Carabiden, groBe Carabiden, abgesehen von Nebria
der Zone I). Mit Ausnahme von Pardosa wagleri nigra gilt dies auch ungefshr fiir
Spinnen (Pl helleri — Robertus [Meioneta] — Haplodrassus signifer, Xysticus,
Pardosa ete.) und Diplopoden: Irimerophorella, Leptojulus, Schizophyllum usw.
Berichte d. Naturw.-Med. Vereins 6
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Tab. 5. Schematische Ubersicht der Hauptsuccessionsserien
in den untersuchten Vorfeldern
(vgl. Tab. 4, 8. 70).

. . . . . Pflan-
Tier- Niederjoch Hintereis Gepatach zen-
zone 2530 m 2300—2490 m 1930 m, &, M. zone

1 — .

" Isotoma saltans — Zoenose nichb untersuchb i

Isotomurus alticolus — Zoenose n. u.
....................................................................................................................... 0
Ta
Pardosa (ludovici) —Neb- | Pardosa w. nigra — Neb-
ria germari — Orchesells | ria jokischi— Proisotoma n. u.
alticola — Zoenose crassicauda — Zoenose
Plaesiocraerus helleri — Pardosa w. wigra — Janetschekia lesserti] 4o
Ib —Pardosa w.nigra— { I § g
Hypnoidus maritimus — Zoenose Zoenose e
{: } v
(Lithobius latro) — Meio- | Lithobius lucifugus —Ro- | Lithobius Iucifugus —
neta gulosus ~— Bembi- { bertus (arundinetiu. trun- | Robertus arundineti—
dion bipunctatum nivale | corum)— Simplocaria se- | Dichotrachelus stier-
— Trimerophorella nivi- | mistriata — Notiophilus | lini — Notiophilus bi-
comes — Zoenose biguttatug — Mononchus | guttatus — Trimero- w
? muscorum — Zoenose | phorella nivicomes — %
l Zoenose
s
Lithobiug latro — Rober- WVT’V\AW
1o tus arundineti — Dicho-
trachelus stierlini — (Tr. Lithobius Iucifugus — | 11
nivicomes) — Zoenose Robertus arundineti g
l — Bembidion andreae :
y bualei — Zoenose
Lithobius lucifugus —
Meioneta gulosus — Oxy-
poda tirolensis — (Lum-
briciden) — Zoenose S
L.lucifugus — R, ar-
undineti —— Hypnoi-
dus dermestoides —
Leptojulus simplex —
Lumbriden — Zoenoge
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L. latro — R. arundineti
~— Quedius alpestris -—
Leptojulus simplex -—
Orthezia cataphracta —
Lumbriciden — Zoenose

!

Lithobius latro — Par-

dosa, monticola — Lep-

tojulus simplex — Orthe-

zia catapbracta — Oxy-

poda soror — Lumbrici-
den — Zoenose

¥

ax

Y

L, lucifugus — Lepty-
phantes fragilis — Que-
dins alpestris — Lepto-
julus simplex — Euconu-
lus trochiformis — Lum-
briciden — Zoenose
(Gletscherboden)

?
L. lucifugus — Haplo-
drassus signifer — Ptero-
stichus subsinuatus —
Epichnopteryx sieboldi—
Scolioplanes acuminatus
— Oxypoda tirolensis —
Lumbriciden — Zoenose
(sonnseitiger Hang)

Deltocephalus striatus —
Dasgytes alpigradus — L.
lucifugus — Epichnopte-
ryx sieboldi — Chorthip-
pus parallelus — Oxypo-
da — Dorylaimus obtusi-
caudatus — Zoenose

Klimaxgemeinschaft der hochalpinen Gragheiden
des Profilanschlusses

Eriogaster arbusculae

— Pagylla rhododendri

— Formica fusca —

Kuconulus trochifor-

mis — (Lumbriciden)
— Zoenose

y

Eulachnus cembrae —
Zoenose
(nicht untersucht)

Klimaxgemeinschaft
des Zirbenwaldes

83

et
m
5

11X

hatten zur Klimax

Uber

Klimax

Gletscherstinde:

1920; ~~~~ 1896; mummm 1850 (Vorfeldgrenze).

B4 zeigh sich, daB trotz der faciellen Unterachiede zufolge verschiedener Hohenlage upd
riumlicher Trennung der Vorfelder (andere Artareale) so weitgehende Gemeinsamlkeiten im
Prinzipiellen des Successionsablaufs zu erkennen sind, daf die GleichmiBigkeit, mit der sich
die einzelnen Okotypen ablosen, unverkennbar ist.

*g
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Aus der reichlicher vorhandenen Nahrungsmenge mit zunehmender Reifung erklirt
sich dies zwanglos. Bine Ausnahme davon machen nur die erwihnten Formen des
vegetationslosen Gletscherrandes P. waglers nigra und Nebria (jokischi). In diesemn
ausgesprochen extremen und nahrungsarmen Biotop finden sich grofe, réuberische
Formen, aber in nur ganz wenigen Individuen. Auf das quantitative Verhalten
der einzelnen Tiergruppen wird bei einzelnen dieser im speziellen Teil néher ein-
~ gegangen, so daf hier nur ein kurzer Ubersichtsvergleich des Verhaltens der durch
den Zeitfang erfaBten Gruppen gegeben ist (vgl. Tab. 6). .

In allen jungen Zonen und in den iibrigen der oberhalb der Baumgrenze gelegenen
Vorfelder (Niederjoch und Hintereis) sind die Spinnen unter den groferen Tieren,
abgesehen von értlichen Ausnahmen sowohl absolut, wie relativ fithrend. Besonders
in den Bereichen der Zonen I und ITa ist die relative Abundanz mit bis zu 90%
auBerordentlich hoch. Bei den oberhalb der Baumgrenze liegenden Gebieten wird
der Gipfel der absoluten Abundanz innerhalb des Vorfeldes im Bereich der Zone II
(oder I als Ausnahme) erreicht und fillt nach auflen hin gegen den Almboden zu.
Dagegen verhélt sich das unterhalb der Baumgrenze liegende Gepatschvorfeld
anders: nach einem kleinen Gipfel in seiner reifen Zone IIb steigh ihre Abundanz
neuerlich stark nach auflen hin an, artlich bedingt durch den anderen Pflanzen-
wuchs. Abgesehen von den Dipterenlarven, deren Zahl drtlich stark schwankt und
sehr groB sein kann, sind die wichtigsten Gruppen noch die Lithobien und die
Coleopteren. Letztere Gruppe setzt schon sehr bald ein und erreicht je nach Aus-
bildung des Vorfeldes frither oder spiter, offenbar jedoch in den reifsten Zomen
mit stark ausgeprigten ndhrstoffreichen kataskaphisch-petrdischen Standorten
ihren Hohepunkt, wm mit zunehmendem PflanzenschluB wieder mehr zuriickzu-
treten, bzw. abgeldst zu werden durch Arten, des Atmobios, Tn der verschiedenen
Lage der Gipfel der absoluten Abundanz zeigt sich der verschiedene Reifegrad der
Vorfelder bei gleichem Bodenalter. Ihre relative Abundanz erscheint am gréften
im Bereich der reifen Zone II.

~ Die zum Teil pflanzenfressenden Coleopteren eilen den réiuberischen Lithobien
voraus, die zonar iiberall analog, dem Bodenalter nach jedoch sehr verschieden,
entsprechend der bereits reichlich vorhandenen Nahrungsgrundlage einsetzen. Als
typische Gerdlitiere findet sich ihre Abundanz mit zunehmender Auishildung néhr-
stoffreicher, kataskaphisch-petraischer Gebiete stark gesteigert, wobei besonders
die Zunahme in dem dem 1850er Wall vorgelagerben Gebiet des Hintereis-Quer-
profils und Niederjochvorfeldes ins Auge springt. Dem entspricht der plétaliche
{\nstie‘g im 1850er Wall des Hintereis-Liangsprofils, Wie erwéhnt, werden diese Tiere
in den élteren Teilen des Gepatschvorfeldes durch die Ameisen okologisch vertreten.
Ihr Vorkoramen erscheins in einzelnen Féllen stark schwankend (Hintereis quer, z. T.
Gfapa:tsch), wobei teilweise Beziehungen zur Gesamtmenge des Fanges bestehen, oder
wie in der Nebenserie des Gepatschvorfeldes (Weidekomplexe), diesen Lithobius-
minina Wohl. dadurch z T. hervorgerufene Lumbricidenmaxima entsprechen (Fig. 11).
Doch sind diese Zusammenhinge so komplexer Natur, daB, abgesehen von vielen
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Zufallserscheinungen infolge der geringen Zahl der Finge, eine Auflosung dieser
Beziehungen zwischen den Gliedern der Zoozoenosen bisher nur zum Teil méglich ist.

An niichster Btelle erscheinen im Resultat der Zeitfinge im Hintereisgebiet die
Lepidopterenlarven, deren Einsetzen ebenfalls in allen Vorfeldern zonentreu bereits
in der Pflanzenzone I erfolgt: Die Gruppe kann dort von Wichtigkeit sein, wobei
es sich um bestimmte Artengruppen handelt (vgl. die Successionstabellen). Sie hat
ebenfalls ihren Gipfel in den reifen kataskaphisch-petriischen Standorten,” was
wiederum vor allem artlich bedingt ist. Ein &hnliches Verhalten zeigen die Schnecken,
deren Einsetzen jedoch zum Teil erst sehr spit erfolgt, im allgemeinen erst in der
Zone II. Auch die Lumbriciden schlieBen sich nach dem Resultat der Zeitfinge
ebenso wie Scolioplanes und die Hauptmasse der Diplopoden dieser Gruppe an,
die ihren Gipfel in reifen kataskaphisch-petréischen Standorten hat, wobei bei den
Diplopoden die ortliche Verteilung sich sehr auf die Gesamtabundanz der Gruppe
auswirkt, Opilioniden und Wanzen zeigen bei geringer Abundanz eine ausgesprochen
artlich bedingte Verteilung, die im speziellen Teil besprochen ist. Neobistum jugorum
wiederum als einziger ? Pseudoskorpion findet sich in geringer Abundanz als typische
Art der Zone der Muszikolen, soweit er iiberhaupt feststellbar war. Acrididen und
Cicaden kommen, erstere in geringerem MafBe als letztere, als typische Wiesentiere
mit gréferen Temperaturanspriichen nur in den reifsten Vorfeldteilen vor, abgesehen
von den selteneren Funden der anderen Cicaden der Ericaceenheiden des Gepatsch-
vorfeldes. Uber die quantitative Verteilung der Gruppen von kleineren Tieren kann
nur auf Grund der Bodenproben im Hintereisgebiet ausgesagt werden, was im
speziellen Teil geschieht.

Aus der, wie das beigegebene Schema (Tab. 6) zeigh, doch weitgehenden Uber-
einstimmung in der Gesamtreihenfolge bei im einzelnen verschiedener Geschwindig-
keit des Vordringens der Tiexgruppen (und Arten) in den Vorfeldern verschiedener
klimatischer Lage sowie dem frither besprochenen verschiedenen Areal der einzelnen
Zonen in diesen ist der Schlufl erlaubt, daB mit abnehmender Hdohenlage
des neu zu besiedelnden Gebietes die Wiedereroberung dieses rascher
erfolgt, ebenso wie im Vergleich des klimatisch giinstigeren sonn-
seitigen Hanges mit dem durch KaltluftfluB ete. ungiinstiger gestellten
Gletscherboden.

Aus diesem Binfluf des Klimas auf die Successionsgeschwindigkeit ist zu schliefen,
dafB die nacheiszeitliche Wiederbesiedelung der groBen eiszeitlichen
Gletschervorfelder langs des Alpenrandes, bzw. in den Niederungen
relativ rasch exfolgt sein mag.

Neben. dieser Tierwelt der pflanzlichen Hauptsuccessionsserie auf trockenem
Schutt wurden im Hintereisfernervorfeld auch einige der dort sehr zahlreichen
verschiedenartigen Quellfluren und sonstige Standorte mit konstant hoherer
Feuchtigkeit (Stauwirkung von anstehendem Fels) auf ihre Zoozoenosen unter-
sucht (Fig. 18—16). Dabei kommt es sehr auf die Art der Quellflur an und auf den
Grad ihrer Ausprigung, d. h. Feuchtigkeitsgehalt und Pflanzenwuchs.
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Von denuntersuchten Stellen lassen sich die Punkte VII, X, XIX, XX in eine Alters-
reihe gleichartiger Entwicklung bringen. Punkt VII ist ein Felsband mit Schuttauf-
lage dicht am FuB eines iiberrieselten Felsens im Gebiet der Pflanzenzone I, wo aller-
dings keine Zeitfinge durchgefiihrt wurden; die Punkte X, XIX und XX betreffen
Tlecken von Borstengras, X in Einzelpolstern neben einem Béchlein, XIX und XX als
Quellfluren mit VegetationsschluB ausgebildet (vgl. S. 21, Photo 23, 26).

Es wurden also auch hier Standorte halbwegs vergleichbarer Grundlage und
entsprechend successiv entwickelter Skologischer Verhéltnisse bei verschiedenem
Bodenalter zum Vergleich gebracht. Punkt XVI, der ungefihr altersgleich mit
Punkt X ist, stellt eine reine Philonotis fontana- Quellflur mit Montia rivularis dar,
also einen ganz anderen Vegetationstyp viel groBerer Feuchte aus der die unter-
suchte Bodenprobe stammt, die demnach trotz ihrer aus praktischen Griinden
erfolgten Einreihung in die Successions-Tabelle 3 einen Sondertypus darstellt. Der
Zeitfang dagegen wurde in ihrer ebenfalls gegeniiber der Hauptsuccession etwas
feuchteren unmittelbaren Nachbarschaft mit nicht mehr typisch ausgebildeter
Vegetation der Pflanzenzone Ila durchgefithrt (Photo 3). AuBerhalb des Vorfeldes
war in unmittelbarem Anschluf kein vergleichbarer Standort, es wurden daher
nur Zeitféinge am Uferbereich eines Bichleins gemacht, die also nur in erster Annéhe-
rung vergleichbar sind. Neben den geschilderten finden sich in der reiferen Morine
auch zahlreiche Quellfluren mit vorherrschendem Sawifraga stellaris-Bewuchs, die
nicht untersucht wurden.

Der Vergleich der Gesamtabundanz an den geschilderten Standorten mit denen
der trockenen Hauptsuccession (Fig. 13) zeigt folgendes:

Besonders im Gebiet der Pflanzenzone I und Ila, also am Gletscherboden inner-
halb des Gletscherstandes der 1896er Jahre zeigen sowohl Zeitfinge, als auch
insbesonders die Bodenproben eine entsprechend dem reicheren Pflanzenwuchs viel
reichere Tierbesiedelung, groBere Individuendichte und weiteres Vordringen der
einzelnen Tiergruppen und Arten.

Dieser anfinglich sehr groBe Vorsprung wird aber im Lauf der Reifung von der
Hauptsuceession eingeholt, so daB in Punkt XX (also den #ltesten untersuchten
Vorfeldteilen) sowohl die Bodenproben, wie die Zeitfinge eine in den feuchten
Borstengrasflecken (Quellfluren) gegentiber der Hauptsuccession (Pflanzenzone IIb,
Randteile) geringere Individuendichte ergeben.

Die Quellflurbiotope eilen also in der Umbildung der Umweltfaktoren zum
Giinstigeren zunéichst gegeniiber der Hauptsuccession sehr stark voraus, so daf
sich vergleichsweise tiberragende Individuendichten ergeben.

Mit zunehmender Allgemeinreifung von Boden und Pflanzenwuchs eilt diese
Entwicklung einem Optimum zu, das in den &ltesten gleichaltrigen Standorten
groBerer Feuchtigkeit bereits iiberschritten scheint, so daB sich hier die Standorte
der pflanzlichen Hauptsuccession dann als reicher begiedelt erwiesen.

Fiir einzelne der vertretenen Tiergruppen ergibt sich dabei folgendes Verhaltnis
der Gesamtabundanz (vgl. auch Fig. 14, 8. 112):
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Nematoden (Fig. 1): Wihrend die Abundanz der Gruppe in der Hauptsuccession
mit zunehmendem Bodenalter stetig stark ansteigh mit einem hohen Maximum
aufBerhalb des Vorfeldes, 148t die Besiedelung der Quellfluren keinerlei solche
Abhingigkeit vom Bodenalter erkennen; die reichste Abundanz hat Punkt XIX,
dort mit dem doppelten der gleichaltrigen Hauptsuccession (55 Jahre alter Boden).

Lumbriciden (vgl. Fig. 4 u. 15, 8. 102 u. 113): Diese Gruppe zeigt sowohl in
Zeitfingen wie in Bodenproben starke Uberlegenheit der Quellfluren gegeniiber der
trockenen Hauptsuccession. Das Maximum der Abundanz in den Quellfluren und
damit das absolute findet sich dabei in Punkt XIX, im selben Punkt der Haupt-
succession die reichste Abundanz an Hand der untersuchten Bodenproben, wogegen
die Zeitfsinge in der Hauptsuccession noch einen weiteren Anstieg gegen die dltesten
Morénen hin aufweisen. Die hochalpine Grasheide zeigt gegeniiber dem Vorfeld in
allen Féllen z. T. bedeutend geringere Abundanzen, worauf im speziellen Teil noch
eingegangen werden wird.

Enchytraeiden (Fig. 18): Bei der bekannten Vorliebe dieser Tiere fiir gréBere
Feuchte war die festgestellte groBere Individuendichte in den Quellflurbiotopen
von vornherein zu erwarten. Auffillig ist hier das weitere Vordringen gletscher-
wirts in diesen Standorten, das mit einem starken Anstieg der absoluten Abundanz
parallel geht, so daB einzelne Proben in der Bodenfauna mehr oder minder reine
Enchytraeiden-Konglobationen aufweisen, was besonders in der nassen Probe XVI
auffills, die das absolute Enchytrien-Maximum zeigh. Es erscheint hier offenbar,
daB die Ausschaltung der Konkurrenz anderer Gruppen, besonders der Lumbriciden,
zu dieser groBen Individuendichte gefithrt hat; es zeigt sich also, wie auch in
anderen extremen Standorten bei gesicherter Ernihrungsgrundlage
grofe Individuenzahl bei Artenarmut.

Die Schnecken zeigen wider Erwarten kein Uberwiegen in den Quellfluren,
sondern maximale Abundanzen in den humusreichsten und pflanzenstreureichen
Gerdlifeldern, also in den Randteilen der Hauptsuccession des Vorfeldes und im
1850er Wall. Dagegen scheinen sie an feuchteren Standorten weiter gletscherwé,ﬂ.;s
vorzudringen, Bei der Besprechung von Boden und Klima Wur(‘ie bereit.;s auf die
giinstigeren Fouchtigkeitsverhiltnisse dieser randlichen Vorfeldteile verwiesen.

Die Spinnen zeigen eine sowohl der absoluten wie relativen Abundanz nach
viel gro@ere Individuendichte und Bedeutung in den trockenen S.tandqrten .der
pflanzlichen Hauptsuccessionsserie. Punkt XVI (Zeitfang!) entsprlcht In semer
Spinnenabundanz dabei vollig der gleichaltrigen Hauptsfuccesslon (nicht aber
artlich). Mit zunehmender Reifung der Standorte verliert die Gruppe stets an Be-
deutung, um in der Grasheide wie im Uferstreif des Bichleins dortselbst an Abundanz
wieder zu gewinnen (artlich bedingt). i

Die absolute Abundanz der Lithobien (vgl Fig. 4 und 15) ist fiagege‘n an den
Standorten groBerer Feuchte z. T. bedeutend grofer wie i.n der"glelc‘}.laltngen Umn-
gebung, was neben der Vorliebe dieser weichhéutigen T1t?re fiir groBere Feuchte
wohl auch seinen Grund im groBeren Nahrungsreichtum dieser Standorte hat. Vor
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allern ist hier die starke Differenz zwischen beiden Standorten im Gebiet der
Pflanzenzone Ila suffillig, wo in Punkt X die Gruppe ihr absolutes Maximum
besitzt, das sie nach einem steilen Anstieg erreicht. Von dort aus fallt die Abundanz
in den #lteren Quellfluren stetig, um nochmals im steinigen Uferstreif des Wiesen-
béchleins stark anzusteigen. Binen #hulichen Gesamtverlauf nimmt die Abundanz-
kurve in der Hauptsuccession, nur liegt hier der Gipfel in Punkt XIX; bei shnlicher
Gestalt exscheint also die Abundanzkurve der Quellfluren gletscherwirts verschoben.
Infolge des Zurticktretens der Spinnen erscheint daher in den jiingeren Quellfluren
diese Gruppe unter den groBeren Tieren absolut dominierend (spéterhin scheint
ortlich die Zahl der Dipteren noch gro8er zu sein, diese Gruppe war aber durch die
Zeitfange nicht geniigend erfafbar).

Der Philonotis fontana-Quellflur mit hohem Grundwasserstand und reinem
Moosrasen fehlte dagegen die Gruppe vollig. Gentigende Steinauflage ist also Grund-
voraussebzung fiir das Vorkommen der Tiere.

Bei den Coleopteren zeigen Bodenproben und Zeitfinge z. T. verschiedene
Resultate, da dabei verschiedene Arten erfaBt werden; die Bodenproben erfassen
hier vor allem Helophorus glacialis und die Elateridenlarven, Es erweist sich wieder-
um die Grenze zwischen der Pflanzenzone ITa und b als Verhaltensgrenze. In den
jiingeren Teilen zeigen die Bodenproben in den Quellfluren eine groBere absolute,
dagegen infolge des gleichzeitigen stéirkeren Vertretenseins anderer Gruppen
(Lithobius) eine geringere relative Abundanz als in der Hauptsuccession; auBerhalb
des 1896er Standes ist die absolute Abundanz in der Hauptsuccession groBer als
in den Quellfluren, jedoch spielt die Gruppe eine vergleichsweise geringere Rolle,
d. h. die relative Abundanz ist in den Quellfluren gréBer. Wahrend die Bodenproben
artlich bedingte Maxima in den jungen und alten Teilen beider Successionsserien
mit einem zwischenliegenden Minimum in Punkt XIX zeigen, sind die durch die
Zeitfinge erbaltenen Abundanzen viel ausgeglichener, wobei abgesehen von der
bedeutend niedrigeren Abundanz, die Form der Kurven jenen der Lithobien ent-
spricht. Von einem Maximum in einem der jiingsten Borstengrasflecken nimmt die
Abundanz stetig ab, um gegen den Uferstreif des Wiesenbaches wieder anzusteigen.
Die Abundanz in der Hauptsuccession erreicht bei analogem, aber durchschnittlich
hoherem Gesamtverlauf diesen Gipfel erst spiter (in Pkt. XIX) und sinkt ebenfalls
stetig gegen die Grasheiden zu. Es erscheinen also auch hier Gipfelpunkt und Abfall
der absoluten Abundanz in den ,,Quellfluren” #hnlich gletscherwiirts verschoben,
wie bei den Lithobien, doch. ist die relative Abundanz der Kifer in diesen Standorten
bedeutend geringer als in der Hauptsuccession, entsprechend dem geschilderten
grofleren Anteil der Lithobien in den jiingeren feuchteren. Standorten.

Im Gegensatz zum Abnehmen der Spinnen, Kéfer, Lithobien und Lumbriciden
mit zunehmendem Alter der Quellflur nimmt die Zahl der Dipteren (Fig. 13)
ungeféhr linear zu. Dabei zeigen in den jiingeren Teilen die feuchten Standorte
wegen ihres groBeren Humusreichtums gegeniiber der Hauptsuccession groBere
Abundanzen, wogegen in den #lteren Teilen bei sehr starken értlichen Schwankungen
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anscheinend die Hauptsuccession mib einem Maximum im Wiesenboden bevorzugt
erscheint.

Infolge der erwéhnten starken &rtlichen Schwankungen ist jedoch die Probenzahl
fiir bindende Aufschliisse offenbar zu gering. Die Philonotss- Quellflur (Pkt. XVI)
ist dabei der Standort mit der reichsten Abundanz an Dipterenlarven, fast alles
Chironomiden (vor allem Metriocnemus fuscipes), die an den griinen Moosstengeln
eine Milben-Metriocnemus fuscipes-Synusie bilden mit Helophorus glacialis und
Planaria alpine als bezeichnenden Begleitarten, wogegen die abgestorbenen Moos-
stengel und der eigentliche Boden mit den in ihm steckenden toten Teilen von den
oben erwihnten fast reinen Enchytraeiden-Konglobationen besiedelt war. An
(zugehdrigen) Chironomiden-Tmagines wurden auf der Quellflur und in ihrer unmittel-
baren Umgebung erlangt: Orthocladius janetscheki n. sp. Gtgh., Euphaenocladius
(Smiitia) alpicola n, sp. Gtgh. und Pseudodiamesa branickis.

Collembolen und Milben schlieBlich zeigen ein bezeichnendes Wechselverhaltnis,
sowoh! in den Boden gleicher Successionsserien, wie im Vergleich der trockenen und
feuchten Standorte, worauf auch im speziellen Teil noch einzugehen. ist.

Die Gestalt der Gesamtabundanzkurven (Fig. 1) wird bestimmt in der trockenen
Hauptsuccession. (abgesehen von den jiingsten Teilen) durch die Milben, in den
feuchten Standorten durch die Collembolengehalte der Bodenproben. Die relative
Abundanz der Collembolen ist in den Quellfluren hoher als in der gleichaltrigen
Hauptsuccession, jene der Milben hingegen in der Hauptsuccession hoher als in den
Quellfluren (Fig. 12 u. 16, 8. 110 u. 114).

Die im allgemeinen hartschaligen Milben (Oribatiden) erweisen sich also an
trockene Standorte eher angepaBt als die weichhautigen, mehr feuchtigkeitsbediirfti-
gen Collembolen, wobei jedoch bei zu groBer Feuchte (Pkt. XVI; ofters iiber-
schwemmte Moosrasen in Blockwinkeln [Pkt. IX), sich dieses Verhiltnis nochmals
zugunsten der Milben umkehrt. In solch nassen Standorten finden sich im allgemeinen
nur oberflichenbewohnende hygropetrische Collembolen (Isotomurus palliceps z. B.).

Die absolute Abundanz der Milben nimmt jedoch in allen Fillen mit dem Boden-
alter zu, die absolute Collembolenabundanz hingegen ab, so daB die Collembolen,
die zunichst in den jungen Standorten aller Fille von iiberragender Bedeutung
waren, von den Milben schlieSlich iiberfliigelt werden, und zwar in den trockenen
Standorten (Grasheide) in viel stirkerem Ma8 als in den feuchten, wo in Punkt XX
nur wenig mehr Milben als Collembolen sich. finden.

In beiden Fillen fithrt also trotz der sundchst verschiedenen Durchschmtts—
Skologie der beiden Gruppen die zunehmende Standortsuménderung (Verdichtung,
gleichmaBiger Feuchtigkeitsgehalt) zu einem Uberwiegen der Milben iber die
Collembolen. Ceteris paribus scheint vor allem groBere Dichte des Wohnraumes
sowohl durch Verkleinerung der Liickenrdume des Bodens, wie Zuriicktreten der
Steinauflage, bzw. dichterer ZusammenschiuB der pflanzlichen Teile und geringere
Feuchte infolge erschwerten Eindringens der Niederschlige in den Boden trotz
seiner groBeren Wasserkapazitit und dadurch Verkleinerung des Wohnraumes



90 H,oJanetschek

reduzierend auf den Collembolenbestand zu wirken, wie ein Vergleich der beiden
isolierten Phanerogamenpolster (,,Bruten’) von Punkt XVIIIL (Polster von T'rifolium
pallescens und Minuartia recurve) und XVII (Nardus stricta-Polster) zeigh (Tab. 7).
Das Borstengraspolster zeigt eine hohe relative Collembolenabundanz, das T. pal-
lescens — M. recurva-Polster eine hohe Milbenabundanz. Das Verh#ltnis Collem-
bolen-Milben la8t sich also ceteris paribus als ungefihrer Gradmesser
fiir die erfolgte Reifung eines Standortes benfitzen. Klimaxgemein-
schaften oder der Klimax nahe zeigen offenbar ein Uberwiegen der
Milben iiber die Collembolen. Zu beachten ist jedoch, daff die euedaphischen
Collembolen mit nur wenigen und meist nur eurybken Arten vertreten waren.
Ymmerhin wurde Isotomiella minor nur in dieser feuchteren Nebenserie festgestellt
und Tullbergia krausbauers nur in der Hauptsuccession.

Neben diesen an Einzelbeispielen geschilderten Beziehungen der Gruppenabun-
danzen sind die untersuchten Quellflurbiotope auch durch eine Reihe qualitativer
Besonderheiten charakterisiert, wobel wiederum auf die Successionstabellen und die
Besprechung einzelner Arten im speziellen Teil verwiesen sei.

Unter den Wiirmern z. B. ist Planaria alpina, fiir gewdhnlich ein ausgesprochener
Wasserbewohner, bei geniigender Feuchte in z. T. halb terrestrischer Lebensweise
anzutreffen, unter den Schnecken fand sich Columella edentuls nur in solch einem
Standort (allerdings nur in einem [Pkt. XX7), bei den Spinnen zeigh sich vor allem
ein qualitatives Vorauseilen der feuchteren, pflanzenreicheren Standorte gegeniiber
den gleichaltrigen der Hauptsuccession, Leptyphantes jancischeks scheint dagegen
grofere Feuchte zu bevorzugen. Erigone afra und Porhomma proserpine fanden
sich nur in der Quellflur XIX; im iibrigen entspricht jedoch die Spinnenfauna jener
der Umgebung, wobei aber vor allem auch das quantitative Verhalten einzelner
Arten bezeichnend ist (Zuriicktreten von M. gulosus, Hervortreten von X. desidiosus).
Die Spinnenfauna der Quellfluren erscheint dabei im ganzen eintoniger und arten-
drmer, was der geringeren Abundanz entspricht (Fig. 15, 8. 113).

Fiir die Lithobien liegen leider zu wenig gesonderte Bestimmungen. vor, doch
hat Punkt X (soweit das Material bestimmt war) eine reine L. erythrocephalus-
Besiedelung, was mutmaBen lieBe, daB diese Art gegeniiber lucifugus feuchtere
Stellen bevorzugt. Im iibrigen zeigh sich auch bei den Myriopoden die Fauna
gegeniiber der Hauptsuccession artenérmer.

Die Collembolen zeigen in den jungen Teilen in den Quellfluren mit Mooshewuchs
(Pkt. VII) analog der hoheren Abundanz einen groBen Artenreichtum, der jedoch
bald einer ziemlichen Einténigkeit Platz macht. Bezeichnende Arten wurden oben
erwihnt.

Die Kafer zeigen neben dem Vorauseilen einiger Arten in der Besiedelungsabfolge
(z. B. Quedius alpestris) einige im Hintereisgebiet nur in den Quellfluren vorgefundene
Arten (B. bipunctatum v. nivale, N. castanea, H. glacialis, Qu. unicolor), wobel
jedoch in Vorfeldern anderer Hohenlage z T. ein anderes Verhalten gegeben sein
kann (N. castanea, B. b. v. nivale). Wie bei den Collembolen erscheint auch hier
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der jiingste feuchte Standort deutlich auch arbenmiiBig bevorzugh, wogegen die
iibrigen Punkte gegeniiber den gleichaltrigen der Hauptsuccession artensirmer
erscheinen. Helophorus glacialis, der vor allem hygropetrisch im Vorfeld auch ver-
breitet ist, erscheint dabei charakteristisch fiir diese feuchten Standorte, wobei
im tibrigen ebenfalls wie in der Hauptsuccession mit der Anderung der Gesamtfauna
wie bei den anderen Gruppen, so auch hier eine artliche Umschichtung erfolgt,
die aus den Successionstabellen hervorgeht.

Opilioniden, Aphiden, Cocciden und Lepidopteren-Larven treten fast vollig ebenso
wie Neobisium zuriick, dagegen eilen die Cicaden mit Deltocephalus striatus der
Hauptsuccession gegeniiber infolge des hier frither einsetzenden Graswuchses voraus.

Soweit die vorliegenden Bestimmungsergebnisse eine Zusammenfassung gestatten,
erscheint infolge der einseitigen Ausbildung der feuchteren Standorte die betreffende
Tierwelt artensirmer, charakterisiert durch einzelne Wassertierarten, wie vor allem
Pl. alpina, H, glacialis und gekennzeichnet durch die geschilderten Abweichungen
im relativen Verhalten der einzelnen Tiergruppen zueinander, wobei insgesamt
der auch hier erfolgende Successionsablauf neben der hohen Abundanz der Enchy-
traeiden und Lumbriciden sowie Lithobien gegeniiber der Hauptsuccession beschleu-
nigh erscheint. Unter den Dipteren ist, soweit die Bestimmungen es erlauben, das
Vorwiegen der Dolichopodiden und Limnobiiden zu erwzhnen, abgesehen von der
nur ortlich in der Philonotis- Quellflur reichen Vertretung der Chironomiden (siche
S. 89). Die Hauptsuccession ist durch das Vorherrschen von Anthomyiden (u. a.)
gekennzeichnet. '

Neben diesen Quellfluren sind eine Reihe anderer Standorte gesondert zu
erwihnen, wie vor allem die in den jungen Morénenzonen im Gebiet der Pflanzen-
zone I (Randteile) und Ila auftretenden feuchten Blockwinkel mit z. T. reinen
Moosrasen, ferner die in der Besprechung der Flora der Vorfelder erwihnten ,,Bruten”
d. h. isoliert stehende Pflanzenpolster in einer Umgebung geringerer Deckung,
sowie Felsritzen und die trockenen, mehr oder weniger vegetationslosen Steinwillchen
sowie ortlich sich auf Sandwannen bildende reine Racomstrium canescens-Rasen
(Fig. 1, 8. 99, 8.-T. 4).

Im einzelnen ergibt sich besonders in den jiingeren Morénenteilen entsprechend
diesen Verschiedenheiten eine bereits einleitend erwéhnte zunichst grofe Inhomo-
genitit, die erst nach Ausschaltung der erwiihnten Sonderfille zu vereinfachteren
Darstellungen fithrt, wobei die Zeitfinge sowieso ein teilweises Integral dieser ver-
schiedenartigen Standorte geben miissen.

Un auch fiir diese Einzelfille einen Einblick iiber den EinfluB des Bodenalters
zu erlangen, wurden vereinzelte Proben entnommen.

Die erwihnten feuchten Blockwinkel (Pkt. IX—XV) zeigen vor allem, wie
schon erwiihnt, sehr hohe absolute und relative Milbenabundanzen, so daB die
Gesamtabundanz rein zahlenméBig jene der hochalpinen Grasheide auBerhalb des
Vorfeldes iibertreffen kann, wobei die biologische Valenz (produzerte Tiermasse)
dieser jungen Standorte jedoch weit hinter den &lteren mit reiferer Vegetation zu-



92 H."Janetschek

riicksteht (Fig. 1 u. 16, 8. 99, 114, Photo 4). Innerhalb dieser Standorte erweist sich das
Bodenalter als nicht maf8gebend fiir die Gesamtabundanz, sondern der 6kologische
Charakter, der an solchen Orten vom absoluten Alter weniger als zum Beispiel von
der Art der Unterlage (Fels oder Morinenschutt) abhéngt. Die Besiedelung mit den
einzelnen Tiergruppen ist dabel zonentreu, d. h. abhiéingig vom Tiergehalt der un-
mittelbaren Umgebung, wobei jedoch solche Standorte sich gegeniiber der Haupt-
succession als begiinstigh erweisen, worauf bei Besprechung dieser (Hintereis, Ge-
patsch) wiederholt hingewiesen worden war. Dies zeigt sich vor allem im rascheren
Auftreten geophiler, bzw. euedaphischer Tiere, die an solchen Habitats sich eher
als in der Umgebung finden (Enchytraeiden, wohl auch Mononchus muscorum,
Onychiurus armatus, Isotoma spec., Tullbergia krausbaueri), was seinen Grund in
der hier bereits weitgehenden Kornscheidung und Humusbildung hat. Dabei sind
solche Mooswies'’chen in feuchten Blockwinkeln vor allem charakterisiert durch
Erdchironomidenlarven (Orthocladius tirolensis), sowie Larven von Agromyziden;
auch die muszikole Aphide Myzodium rabeleri wurde nur hier erbeutet. Die Spinnen
und Coleopteren, sowie die anderen Gruppen zeigen sich dagegen zonentreu, d. h.
die Besiedelung der analogen. Standorte erfolgt je nach dem zur Verfiigung stehenden
Artbestand; in Punkt IX also z. B. Pl kelleri, B. geniculatum und H. maritimus,
in Punkt XV dagegen Lithobien, Stmplocaria semistriata, Neobisium. Wie Stein-
bock dies (1939) auch fiir Nunatakker angibt, hiingt also ceteris paribus der Art-
bestand von jenem der Umgebung ab.

Gegeniiber diesen individuenreichen feuchten Blockwinkeln erscheinen die auf
trockenem Gzas sich bildenden Racomstrium canescens-Wies’chen individuen- und
artenarm, auch srmer als die gleichaltrigen Standorte der Hauptsuccession, wobel
jedoch auch, diese Orte eine Reifung erkennen lassen, bei der eine Zunahme des
Humusgehaltes den hier gegeniiber den Blockwinkeln spiter erfolgenden Rinsatz
der Enchytraeiden zur Folge hat. Milben und Collembolen sind dabei zahlenméBig
ungefshr gleich stark vertreten, charakteristisch erscheint eine relativ hohe Abundanz
des N. jugorum. Infolge der geringen Verbreitung solcher Flecken war eine genauere
Untersuchung nicht méoglich, Durch die hauptsdchliche Verbreitung aller oben
geschilderten Moosflecken in der Zone Ila macht ihre Fauna mit Exdchironomiden-
laxven (Bryophaenocladius, Ewphaenocladius), Obisien und Enchytraeiden einen
bezeichnenden Bestandteil der Gesamtfauna dieser Tierzone aus,

Die Besiedelung der Felsritzen entspricht der pflanzlichen Grundlage. Wihrend
die jiingsten Untersuchten innerhalb des 1920er Standes bei einem reinen Poklia
gracilis-Bewuchs, der die Spalten mit Humus fiillte, als charakteristische Bewohner
wiederum die erwshnten Bryophaenocladiuslarven (0. tirolensis), sowie Spinnen
(wohl P, hellert), Milben und Collembolen (1:1) ( Pr. schitti und Isotomurus palliceps),
aufwies, zeigten Felsspalten im Bereich der Pflanzenzone IIb mit reichem Bewuchs
ein- entsprechend reicheres Tierleben (zahlreiche Enchytraeiden, Carabidenlarven,
Adalia alping [Zufall?], Sciariden u. a. Dipterenlarven), bei anderem Artenbestand
entsprechend jenem der Umgebung,
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Bei Standorten gleicher dkologischer Beschaffenheit wirkt sich das Bodenalter
nur gering aus, wohl aber ist bei solchen verschiedener Okologie diese im Vorfeld
auf das verschiedene Bodenalter zumeist riickfithrbar, so daB letzten Endes die
verschiedene Besiedelung sich als eine Funktion des Alters erweist, wobei neben
fiilr bestimmte Standorte charakberistisch erscheinenden Arten die Hauptmasse
der Besiedler von der unmittelbaren Umgebung gestellt wird.

(Gesonderter Erwéhnung bediirfen schlieSlich noch. die isoliert in einer Umgebung
mit durchschnittlich geringerem Bewuchs stehenden Phanerogamenpolster.
Wihrend diese einzelnen Gras- und Kriuterpolster im Bereich der Pflanzenzone I
noch keine deutliche Bevorzugung erkennen lassen, kann bei geniigendem Grofen-
mal dieser Bruten ihr Tiergehalt um ein Vielfaches groBer sein als jener der Um-
gebung, was besonders in den zwei folgenden Proben XVIII 1 und XVII 3 in der
1896er Grenzgegend zum Ausdruck kommt,

Die folgende Tabelle zeigt den Vergleich mit den gleichaltrigen Durchschnitts-
standorten auf Grund der Bodenproben:
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Die Gesamtabundanz eilt also jener in der Hauptsuccession weit voraus, in
Punkt XVII3 ist dabei die iiberhaupt groBte-Tierzahl simtlicher Bodenproben
enthalten, wobei jedoch wiederum darauf hinzuweisen ist, daB dies nicht als MaB
der Produlktion dienen kann, da in dieser Probe die kleinen Collembolen und Milben
mehr als 80%, der Gesamtzahl ausmachen, im Grasheideboden dagegen nur rund
669%,, wobei im tibrigen dort groBere Tiere, wie groBere Kifer und Lumbriciden von
wesentlicher Bedeutung sind (vgl. Fig. 1). Dabei erscheint hier im Gegensatz zu dem
Verhalten in der Besiedelung feuchter Nardus-siricta-Flecke und wie beim Vergleich
verschiedenartiger Blockwinkel mit Moosbewuchs das Auftreten der einzelnen Tier-
gruppen analog wie in der Umgebung; im einzelnen gesehen zeigen sich jedoch qualita-
tive Unterschiede, so das Auftreten der Amischa analis in Probe XVII 3 und die reiche
Nematodenbesiedelung von XVIII 1, die aber nur von Mononchus muscorum gestellt
wird, sowie das Fehlen von Byrrhus-, Cicindela-, Hypnoidus-Larven in diesen Polstern,
die in den Proben. XVII 1 und 2 in Anzahl angetroffen wurden. Die geringe Proben-
zahl gestattet weiter keine qualitativen Schliisse, doch scheint der Artbestand solcher
Orte eine Auslese der in der Umgebung bereits vorhandenen zu sein, wozu wiederum
das Vorauseilen sonst erst spiiter Einsetzender kommt. Das quantitative Uberwiegen
exklart sich bei eudaphischen und geophilen Tieren durch die reichlichere Anhgufung
von Humus und Pflanzenstreu, vor allem jedoch bei den Bewohnern der Pflanzen-
polster selbst durch die Gunst des Wohnraumes an sich: groSerer Nahrungsreichtum
durch Humus, also auch reichlichere Beute fiir riuberische Formen (M. muscorum,
Spinnen, 4. analis), sowie mikroklimatische Giinstigkeit. Den Hauptunterschied gegen-
iiber der Norm zeigen jedoch solche Orte in der frither schon geschilderten iiberragenden
Abundanz der Collembolen oder Milben, neben dem gréBeren Reichtum an Wiirmern.

SchlieBlich. sind noch die trockenen vegetationslosen Gerdllanhiufungen
zu nennen, die bereits bei der Besprechung des typischen Besiedelungsablaufes er-
wihnt worden waren. Leitart dieser eintdnigen individuen- und artenarmen Zoenose
vom Collembolen, Milben, Spinnen . 2. ist Theridion petracum, wobei die tieferen
Lagen der Steinwille mit den auf Grus und schlieBlich randlich auf Pflanzenbe-
deckung aufruhenden Steinen zur Fauna der entsprechenden Tierzone iiberleiten,

Infolge der jahrelangenVerzogerung der Drucklegung ergibt sich die Moglichlkeit eines
Vergleiches mit den von Franz (1943) im Glocknergebiet untersuchten Tiergemein-
schaften, um dadurch einen Einblick in die Treueverhiltnisse wenigstens einiger Arten
zu gewinnen und anderseits Beziehungen der Vorfeldzoenosen zu anderen Tiervereinen
aufzuzeigen, was um so wertvoller ist, da aus dem Untersuchungsgebiet selbst, wie ein-
leitend bemerlkt wurde, keine Vergleichsméglichkeiten vorliegen. Im Interesse der noti-
gen Kiirze bin ich gezwungen, auf die folgende Tabelle Nr. 8 zu verweisen, aus der sich
alle Bezichungen erheben lassen. Das Verhalten in den Vorfeldern ist dabei den Succes-
sionstabellen und Figuren zu entnehmen, die in der Randspalte angefiihrt sind. Ausfithr-
lichere Angaben, besonders iiber die Treueverhiltnisse der Collembolen vor allem im
Vergleich mit den Erfahrungen Gisins sind im speziellen Kapitel zu finden. Die Nume-
rierung der Tiervereine entspricht den Unterteilungen von Kap.IV in Franz (1943).
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Tab. 8. Treue einiger mit den mittleren Hohen Tauern gemeinsamer Arten

(nach den Angaben von Franz 1943)

: Bemerkungen
Tierverein Nr. | 1 45166l 7 |8 |10010ai11{12]18 | Lo s Snscemions.
o Tabelle (8T) Nr....,
bzw. Figur (F) Nr...
Mononchusg muscortm 4 F4; ST1-3.
Dorylaimus carteri + + -+ + - |ST1-4,
obtusicaudatus - 14+ -+ F4;8T1,3,4.
Plectus cirratus + - -+ - |1ST4. )
Panagrolaimus rigidus ~+ ST1.
Columells, edentula 8-4 + ' F16; ST3.
Euconulus trochiformis 2 -+ + F74,8 6,10; ST1, 2,
»8.
Isognomostoma -
holosericum -+ ST,
Dactylophorosoma
nivisatelles 3 STS5.
Leptojulus simplex 3 4+ F74,8,10; STL,2,
: ,8.
Lithobius latro 212 3 -+ [F'8; 8T'5,6,
erythrocephalus -4 [F16; ST3-5.
Scolioplanes acuminatus + F6; ST1,2.
Hypogastrura armata + 4 + |+ |ST4.
Friesea mirabilis -+ ST1,4.
Onychiurus armatus -+ + 1+ + 4 |F4,18; 8T1,3-7.
Isotoma sensibilis -+ 414 4 1874,
olivacea -+ -+ ST1.
viridis + ST1,3.
Isotomiella minor -+ - [FF15; ST3.
Isotomurus palliceps 3 2 + 414 153 8T3,5,6.
Lepidocyrtus
lanuginosus 3 2 + -4~ |ST1,3,7.
Orchesella bifasciata 3 |8T1,3-7.
Tomocerus flavescens 3 + ST,
Stenobothrus lineatus 214+ ST5.
Chorthippus parallelus 2 F4;8ST1.
Asgropus sibiricus 3 4
Saldula saltatoria + ST1,2.
Sehirus dubius 2|4 ST1.
Orthezia cataphracba 2 414 -+ F8,11; ST5,8.
Cicindela hybrida riparia +| |Gepatsch, Z. I
: : neben Bach.
campegtris + ST1,2,7.
Carabus depressusbonellii 34 ST1,3.
Nebria jokischi + ¥4,6; ST1-3,5,6
gyllenhali 41 (Alpein,Zone Ila
neben Bach.
germaxri 3 2 78; STH.
castanea 2 3 ST3,5,6.
Bembidion bipunctatum { 2 4|+ A 8,165 8T 3,5,6,8.
geniculatum -+ ST1-4.
nitidulum (alpinum) 41 ST1-3.
andrene (bonningeri) -+ F10; ST7.
Pyrenaeum glaciale 2 4 ST5,6.
ara erratica 3 ST1-3,5.
quenseli 2 37| 2 -+ ¥'4,6,8,10;
8T1-3,5,17.
Pterostichus subsinuatus 414 + [F6;8T1,2,7.
jurinei 2 2 ST1,2,5.
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Bemerkungen
Tierverein Nr. 2(3|4|5]6[6al7]8][100a11]12[13 | Ma T mm i e
Tabelle (BT) Nr....,
bzw. ¥igur (F)Nr. ..
Calathus erratus 3 ST1,2.
Cymindis vaporariorum 3 2 2 ST1,5,7.
elophorus glacialis + 1+ 4 |F15; ST1-3.
Anthobium anale 2 2 4 871,38,
edium brachypterum 3 ST,
Acidota crenata -+ 1ST8.
Anthophagus alpinus 2 3 ST1,3,7.
alpestris 2 |4 ST7.
Staphbylinus ophthalmi-
cus hypsibatus 4 ST1,8.
Quedius ochropterus 3 + + |ST7.,
alpestris (spurius) 3-4 -+ + - 74,8; 8T1,3,5,
6,8,
Amischa analis -+ ST1,2,
Atheta tibialis 4 F1l; ST1,2,4,5,
7,8.
leonhardi + 1+ ST1.
Oxypoda soror -+ 1'4,8,11; 8T 1,5,8.
Malthodes flavoguttatus -+ '3
trifurcatus atramen-
tariug 3 31{3 3 ST1,
Dasytes alpigradus 3-4 3 I4; ST1,4.
Hypnoidus maritimus 3-4 114,6,8; ST 1.8,
dermestaides 2 3 -+ 110,11;ST7,8.
Corymbites cupreus )
aeruginosus 3 3 F4; ST1-3.
TIZOsuUS 5 ST5.
Sericus brunneus 2 . ST1,7,8.
Simplocaria semistriata -+ (I'4,6; 8T1,2,4.
Morychus aencus -+ Alpein, Zone Ila.
Cytilus sericeus + -+ 14 |ST1,3,8.
Byrrhus fascistus 2 ST (1-3),7
Adalia alpina + Hintereis,
Zone Y11
Isomira icteropa 47 ST7.
Apbodius mixtus 3 ST1,2,7
Phytodecta affinis 4 ST,
Galeruca tanaceti -+ ST2,5
Apion loti 3+ ST7.
Otiorthynchus dubius 3 STS5.
varius + ST1,7.
frigidus -+ ST1,5.
Formica (fuscogagabes) 3 F10; 81'1,7,8.
Myrmica lobicornis 2 - ST7.
sulcinodis 3 Fll; ST8.
Titanio phrygialis 3 2 ST1.
Zygaena exulans 5 sT1,3,5,7,8.
Paragemia plantaginis 2 3 ST1.
Larentia caesiata 2 ST7.
Gnophos zelleraria 2 3 ST2.
caelibaria 4 2 Alpein,
: Zone ILa (L).
Dasydia tenebraria
(innuptaria) 3 2 ST2,5,
Pygmaens fusca 2 ST5.
Acronycta euphorbiae
montivaga + 8T17.

Berichte d, Naturw.-Med, Vercius
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Bemerkgngen
Tierverein Nr. 1]2|3)4]5|6]6al7|8]|10/10611] 12|13} Hor n Sucemastons.
Tabelle (ST) Nrusssoy
baw. Figur (F) Nr....
Mamestra dentina 2 ST1.
Anarta melanopa
(Tupestralis) 2 3 ST5,
Erebia gorge 2|2 4-5 Aépem,
onelu.Ila (J).
tyndarus 4-5 3 ST1-3,7.
euryale 24 ST7.
Pyrameis cardui -+ ST1.
Melitaea aurinia merope 4 2 ST3.
Argynnis pales 3 3-4 ST1,2,7.
Pieris callidice 2|2 Alpein, Z. ILa (J).
Caeculus echinipes 5 Hintereis, Z. ILa,
Pkt XVIL(5Ex.).
Mitopus morio 212 + ST1,5,7,8.
Dragsodes lapidosus 3 2 ST1-3,5,7,8.
Haplodrassus signifer 2 74,6,8; ST1-3.5,
Gnaphosa badia 4-3 ST2,17,8. [7.
Oreonetides vaginatus -+ STS.
Xysticus desidiosus 2 3 F15; ST1.3,5.
Pardosa saltuaria 3 F8; ST5.
wagleri nigra 2 4-5 14,6,8,10;
ST1-3,5,17.
ferruginea 2 4-5 ST1T.
giebeli 2 3-4 ST5.
Euophrys petrensis 2 ST1,2,8.
Erlguterung:

1 = Tiergesellschaft subnivaler und pivaler Schneebdden

(Nebria atrata-Gnophos caelibaria-Assoziation).

2 = Tiergesellschaft subnivaler Kalkphyllitschutthalden

3 =

4
5

6
6a,
7
8

10
10a
11

12
13

I I VO

I

(Caeculus echinipes-Chrysomela crassicornis norica-Assoziation).
Tiergesellschaft der Jungmoréinen und hochalpinen Gerdllhalden

(Lycosa nigra-Machilis alpestris-Assoziation).

Tiergesellschaft sandiger Gletschervorfelder und GieSbachaufschiitbungen.
Tiergesellschait der hochalpinen Grasheiden

(Carabus concolor-Zygaena exulans-Assoziation).

Tiergesellschaft der Schneetiilchen (Nebria hellwigi-Gesellschaft).
Relilktgesellschaft der Polyiricheta sexangularis im. Bereich dor Rudolishiitte.
Tierwelt der Matten und Weiden der Zwergstrauchstufe.

Tiergesellschaften der Stoppenwiesen der siidlichon Tauorntiiler.

Tierverein der Bodenschicht dey Alnetum viridis.

Bodenfauna des Rhodoretum ferrugines.

Bodenfauna der Mischw#lder in den tioferen Lagon dor Pinzgauner Tauerntiler (Misch-
waldbestéinde im Bereich des Kesgelfalles im Kapruner Tal).

Tiergesellschaft der subalpinen Naffelder und Schuttufer der Gebirgsbiiche.
Kleintierwelt der Maore und Quellfluren.

Treueskala: 5 = treu; nur in einem Assoziationstyp.

4 = fept; nur gelegentlich auch in andere Tiergesellschaften {ibergreifend.
3 = hold; in mehreren vorkommend, aber eine deutlich bevorzugend.
2 = Begleiter; mit gewisser RegelmiBigkeit in einer Tiergesellschaft, aber
ohne erkennbaren festen Gesellgchaftsanschluf.
-+ = Angaben aus Bodenproben, ohne Treueangaben.
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Fig. 1. Hintereisvorfeld: Gesamtinhalte der Flichenproben und Abundanz einiger Tier-
gruppen suf Grand dieser.

Zeichenerklirung: Bl = feuchte Blockwinkel, C = Collembolen, G = Gesamtabundanz,
H = Hauptsuccession auf trockenem Morinengchutt, M = Milben, N> = Nematoden, N =
Nobenserie an Orten groBerer Feuchtigkeit, P = isolierte Phanerogamenpolster, T = wind-
gefogter trockener Riicken in hochalpiner Grasheide.

Collembolenn ~—~ —— —~—~—  Milben ............... Nematoden —*—-'—*—'—
HG NG —re—rtme
Ein in"der Figur links unten ausgebliehenes Stiick der Kurve HG
ist von Pkt. V nach Pkb, VIII hin’auslaufend zu ergiinzen.
7‘
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F%g. 2 Hil.ltereisvorfeld: Liéngsprofil am Gletscherboden. Absolute und relative Abundanz
wichtiger Tiergruppen in der pflanzlichen Hauptsuccessionsserie auf Grund von Zeitfingen.
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Fig. 3. Die Artverteilung der griBeren Tiere in den Vorfeldern (halbachematisch).
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: - Cantharidae

H

|

% .

| Deltocephalus striatus®)

1

|

]

l Acrididae

!

| Dasytes alpigradus*)

|

! Epichnopteryx sioboldi

i
Isotoma salbans ! N .
Parodiellus obliquus ey ! Lithobius (tucifugus)
Nebria joklschi
Proisotoma crassicanda 1 Haplodrassus signifer
Proisoboma sohttti !
Pardoss wagleri nigra l i1

| ! Leptyphantes fragilis
Hypnoidus maritimus 1 {
Amara quenseli mmmemm e
FPlacsiocraerus hellerd | Euconulus trochiformis
Pamphigus gimilis : Eucobresia nivalis
Robertus arandineti a. 1

truncoram i | Leptojulus simplex

Meloneta gulosus ] Quedius alpestris
Notiophilus bignttatus } Corymbites cupreus ageugtnosus
Simplocarin semistriata | Oxypoda soror

-

| Onychiurus armatus

! Tullbergia krausbauerl

I Mononchus muscorum

i

! n Dorylalmus obfosleandatus

: ! Tumbricidae

T 1

I 1 I | b hor- | Pflanzenzone

3 alpine

t B

- Gras- -
Io;l Ib Ia (A3 T@ |hose | Tierzone
3 g 2 Gletscherstiinde
~¢ :

H, Janetdchek

Fig. 4. Hintereisvorfeld: Verteilung einiger Abundanzdominanten der Hauptsuccession im
Liingsprofil (Gletscherboden).

Erklii:rung zu Fig. 4, 6, 8, 10, 11 und 15: Darstellungsgrundiage sind die absoluten Mengen
der gemittelten Zeitfinge; bei Nematoden, Enchytraeiden, Collembolen, und den Aphiden

von Fig, 4 die Mengenklassen aus den Bodenproben (vgl. Erlsuterung zu Successionstabellen).
Die Lumbriciden von Fig. 4 und 15 sind nach Ergebnissen von Bodenproben und Zeitfingen
gemittelte absolute Werte.

, Die *)-Arten sind in Fig. 4 nach ihrer relativen Abundenz im Katscherfang eingetragen,
jene in Fig. 10 nach der Stiickzahl im Kitscherfang,
Die **)-Arten in Fig. 10 und 11 sind geschéitzt. Die Abundanz der groBen Arten des Eis-

randes (Rig. 4 und 6) ist auf Grund der Zeit- und Koderfinge geschaitzt. Die Abundanz von

P, helleri in Fig, 4 erscheint infolge zahlreicher indet. juv. zu gering. 0,76 mm 1 = 1.

(Die Verschiedenheit der Lottern in den Randbeschrittungen hat lediglich technische Griinde.)
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Fig. 5. Hintereisvorfeld: Querprofil durch den sonnseitigen Hang. Gesamtabundanz sowie
absolute Abundanz wichtiger Tiergruppen in der pflenzlichen Hauptsuccessionsgerie auf

Grund von Zeitfingen.
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Nebrie jokisehi
Parodicllug obliquus

Pardosn w. nigra

Hypnoidus maritimus
Amara quenseli

Placsiocracrus helleri

Notiophilug biguttatus
Erigone tirolensis
Simplozarta semistriata

Robertus truncorum

Hiefopolophium grasilipes
Pemphigus similis

Fig. 6.
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¥ Eplchnonferg sieboldi
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8
A
[5)
:3 ' Leptyphantes fragili
=
:‘;:J , Haplodrassus signife
l g ikt S ttabnt it b
o 1 Othius melanoeephalus
> | Plerastichus subsinuatus
© | .
:§ 1 Hahnia nova
= l
1
5 : Euconutus frachiformis
© | Moioneta gulosns
I
} 2222271 Oxypoda tirolensis
§ i )
= ] Lumbricidae
o]
o y Scolioplones ae. acn
3 I minatus
i 1
L
3 I - —
5 | la Ib la ib g
§
4
H il o I Ta Ib E
T
3 4 y 2 g
i g g% §

Hintereisvorfeld: Absolute Abundanz einiger Abundanzdominanten der Haupt-
succession im Querprofil (sonnseitiger Hang).

Erklirung s. Pig. 4. 0,77 mm L = 1.
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Fig. 7. Niederjochvorfeld: Absolute und relative Abundanz wichtigerer Tiergruppen in der
pflanzlichen Hauptsuccession anf Grund von Zeitfiingen.
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Orchesella alticola
Nebria germari

Plasiocraerus helleri
Erigone tirolensis

Pardosa wagleri
Hypnoidus maritimus

Fig, 8.

H. Janetschek

L etrirlyil

Pardosa saltuaria u. monticola
Haplodrassus signifer
Meioneta gulosus

—-—ﬁ Oxypoda soror

Neobisium jugorum
Bembidion bipunctatum nivael
Amara (quenseli)
Dichotrachelus stierlini

Trimerophorella nivicomes
"] Quedius alpestris

Robertus arundineti
Leptojulus simplex

Lithobius (latro}

Orthezia cataphracta

Bucobresia nivalis

"] Soutigereila immaculata

Lumbricidae

i | Pflanzenzone

]

-
<

1 Tierzone

Racadll

Q‘ Gletacherstiinde

succession am (letscherboden.
Erklérung s, Fig. 4. 0,79 mm J, = 1,

Niederjochvorfeld: Absolute Abundanz einiger Abundanzdominanten der Haupt-
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Fig. 9. CGepatschvorfeld: Absolute und relative Abundanz wichtigerer Tiergruppen in der
pflanzlichen Hauptsuccessionsserie auf Grund von Zeitfingen.
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Pardosa wagleri nigra

Janetschekia lesserti

Orchesella alticola

Dichotrachelus stierlini

Notiophilus biguttatus

Amara quenseli

Bembidion andreae bualel

Meioneta gulosug

Trimerophorelln nivicomes

Pemphigus similis

Pflanzenzone
Tierzone
Gletschergtinde

. Janetschek

‘.
. -

1

S

|

m» ]

Iq

X

20

4898

g

Eulechnus combrack)

Cacciliug flavidus*)

Eriogaster arbuscu-
lae*¥)

Psylla thododen-
dri¥*)

Lithobius lucifugus

Tuconulus trochi-
formis

Formien fusea**)

Hypnoidus dermestoides

Robertus arundineti
Leptojulus simplex

Lumbricidae

Tig, 10. Gepatsohvorfeld Abgolute Abundanz einiger Abundanzdominanten der Haupt-

succession am Q@letscherboden.

Erklérung ¢, Fig. 4. 0,84 mm L — 1.
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Lumbricidae

Lithobius lucifugus

Hypnoidus dermestoides

Myrmica sulcinodig**)

Atheta tibialis

Orthezia cataphracta

Oxypoda soror

Forda meridionalis, Metopolophium graminearum,
Dactynotus campanulae u. a.

Meioneta gulosus
Saldula orthochila

Pflanzenzono
Tierzone
(Metgcherstand

} der Umgebung

Fig. 11. Gopatschvorfeld: Absolute Abundanz einiger Abundanzdominanten der Nebenserio

in ericaceondurchschossenen Kriuterweiden.
Erklirung 8. Fig. 4. Tmm L= 1,
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Tig. 12, Gesamtinhalte der Zeitfinge in den Vorfeldern und Gesamtinhalte der Flichen-
proben in der Hauptsuccession des Hintereisvorfeldes.
(Ordinate: Abundanzsummenprozente [Fldchenproben] bzw, Individuenzahl pro 30 Minuten
[Zeitfinge] ).
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Fig. 13. Hintereisvorfeld: Gesamtabundanzen in der Hauptsuccession (H) und Nebenserie
feuchterer Standorte (N) und Abundanz der Enchytraeiden (:]é%- Fiwr Zeitfinge (%) linke
Ordinate, fiir Bodenproben (B) rechte Ordinate, ebenso fiir Enchytraeiden.

{ (Nebenserie —*-—*——*—*-*—-—, Hauptserie )

Ein in der Figur links unten ausgebliebenes Stitck der Kurve HB ist von Pkt. V nach Pkt. IB
hin auslaufend zu erginzen.
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Nebenserie auf feuchteren Standorten auf Grund von Zeitfingen,
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Isotomurus alticolus
Isotomurus palliceps

Rabertus 2 spec.
Meioneta gulosus

Xysticus desidiosus

Leptyphantes janetscheki

Bembidion bipunctatum v. nivale

Helophorus glacialis

Quedius unicolor
Columells edentula

Lithobius (erythrocephalus)

Planaria alpina

Enchytraeidae
Onychiurus armatus

Isotomiella minor

Scutigerella immaculata

Lumbricidae

der

Pflanzenzone
Umgobun,;

Tierzone

Gletgcherstinde

Fig. 15. Hintereisvorfeld: Absolute Abundanz einiger Abundanzdominanten der Nobenserie

an feuchteren Standorten am Gletscherboden.
Erklirung s. Fig. 4. 1 mm L = 1,

Berichte d. Naturw.-Med. Vereing
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Fig. 16. Hintereisvorfeld: Relative Abundanz von Collembolen und Milben.

Zeichonerklirung:
O - Collembolen
O Milben
Hauptsuccession
— — — Orte grofierer Feuchte

---------- feuchte Blockwinkel
. — reine Racomitrium-Rasen
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1. Hintereis
a) Lingeprofil

10

A A Il Y 5 A n 2 3 i, Je 3
I ¥ @M xm XV oavh X xvin xvit o xX XX aXiw )
J Ia i Ib :HQ ?; Iy g Ib ; Eb:ﬁ A A Spinnen } Haupt-
| | v “ succession
= | i § 3_, l ‘3 O O Kifer
] g | | ( .l { i 3 ®® Kifer Orte groBerer
5 AA Spinnen TFeuchtigkeit
1€
i< \c/
(b Querprofil (Sonnseite)
A Il 1 1 i [l ' A 1
1 I EN Y Q@A wiwa vt & X

Fig. 17. Die Artverteilung der Kiifer und Spinnen in den untersuchten Vorfeldern (halbschemaitisch).
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IV. Successionstabellen (S.-T'.)
1—8



Successionstabellen

(S.-T. 1—8)

Erlauterung: Acari, Diptera (auler Chironomiden) und Hymenoptera (auBer Formiciden)
sind wegen unzureichender systematischer Bearbeitung nicht aufgenommen, ebenso nicht
verschiedene zoenotisch belanglose Gruppen (z. B. Neuroptera) und die vereinzelten Funde
van Imagines amphibiotischer Insekten (Odonata, Plecoptera, Ephemerida, Trichoptera). Die
Tiergruppen sind nach der Reihenfolge ihres Einsetzens etwas schematisiert angeordnet.
Innerhalb dieser sind die Arten nach Moglichkeit Skologisch gruppiert. Die jeweils linke Zahl
gibt die Abundanz (Menge) an; die rechte als MaB der oOrtlichen Konstanz (Stetigkeit) die
Probenzahl, in der die Art am Untersuchungspunkt vertreten war. Aus Bodenproben erhaltene
Werte sind durch Kursivziffern von den durch Zeitfiinge erhaltenen unterschieden. In ( )
stehen durch Kddern oder ausgedehnte Suchfinge erhaltene Arten, die Zahlen sind wie bei
Zeitfingen vereinfacht, In[ ] stehen Kitscherfinge: linke Zahl = absolute erbeutete Menge;
rechte Zahl = 9, des gesamten Kiitscherfanginhaltes; wenn drei Zahlen, so mittlere = %,
rechte = Anzahl der Kiitscherfinge, in denen die Art vertreten war. 4+ = Reste; J = Imagines;
L = Larven. Bei fehlender Bezeichnung stets = J.

Mengenangaben:
Bodenproben*):
1 = 1—2 Individuen/Liter
2 = — ”
3 = 6—20
4 = 20—50 .
5 = 50—200 »
6 = iiber 200

”

Zeitfinge**):

O (O T T |

S O s GO b =

»

bis 1,5 Individuen/30 Minuten
1,6—2,5
2,6—4,5
4,5—9
9—15
iiber 15(—30)

*) Bei groBeren Tierarten sind die Bodenproben nur verwendet, wenn die Art aus Zeit-
fingen nicht vorlag. Skala nach Gisin (1943).

**) Die Wahl der Klasseneinteilung ergab sich aus der Auswertung einer graphischen
Darstellung der Hiufigkeitsverteilung der einzelnen Abundanzwerte, wobei getrachtet wurde,

die am hiufigsten vorkommenden Mengenwerte in die Mitte einer Klasse zu legen.

S..T. 1

Hintereis: I. Hauptsuccession
a) Lingsprofil am Gletscherboden

Gletscherstinde:
Untersuchungspunkt:

Eisr

and

19|20

18{96

18|60

VIII

IC+V

VI

Sy | XV |XVIII| XVII

XIX

XX

XXIw] XXI

Bemerkungen :

Zahl der Bodenproben:
Zahl der Zeitfinge:
Zahl der Kitscherfinge:

1
1

DO =T | =i

2
1

2 4
2 3

2
2
1)

3
3

1
2
1)

2
2
(2

2

2

1 /21/1] () Nebenserie
2

feuchterer
Standorte

Ungefihres Bodenalteri. Jahren

0—1

2—4

7

17-20 | 26-30

40

50

55

70-80

90

Bodenzone:

Mittel-

morine

Lockerschutt-Rohboden

Ruhschutt-Rohboden

Anboden

boden

Ubergangs-

Pflanzenzone:

vegetationsl. |

I

IIa

i

IIb

| 1Ix

Tierzone:

Ia

Ib

IIa

IIb

| III(a)

hochalp.
Grasheide

} Nach Friedell

Collembola :
Isotoma saltans
Bourletiella repanda
’s lutea
’s pruinosa
Orchesella bifasciata
Anurophorus laricis
Isotoma sensibilis
Orchesella alticola
Proisotoma schotti
. crassicauda
Entomobrya nivalis
Lepidocyrtus lanuginosus
» cyaneus
» instratus
Hypogastrura manubrialis
Isotoma olivacea
Friesea mirabilis
Tetracanthella pilosa
Isotoma viridis
» spec. juv.
Folsomia alpina
Onychiurus armatus
Tullbergia krausbaueri
Araneina:
Indet. juv. und verloren:
Pardosa wagleri nigra
. spec. juv.
,»  blanda
5  monticola
Drassodes lapidosus
Xysticus desidiosus
Micaria spec.
Euophrys petrensis
Haplodrassus signifer
Gnaphosa muscorum
» leporina
' spoc.
Plaesiocracrus helleri
Janetschekia lesserti
Theridion petraeum u. varians ()
Robertus arundineti
» truncorum
Entelecara media
Cornicularia vigilax
Leptyphantes janetscheki
Asthenargus tirolensis
Mcioneta gulosus
Leptyphantes variabilis
Araeoncus anguineus
Dictyna spec.
Prosopotheca monoceros
Leptyphantes fragilis
” kotulai? juv.
» pallidus
Lophocarenum (intermed. Form)
Opiliones:
Parodicllus obliquus
Gyas annulatus
Dicranopalpus gasteinensis
Nemastoma chrysomelas
Mitopus morio
Pseudoscorpiones:
Neobisium jugorum
Coleoptera:
Rhagonycha spec. L
Cantharis spec. L
Malthodes spec. L
v flavoguttatus
Anthobium anale
Anthophagus alpinus
Dasytes alpigradus L

9 bad
Malthodes trifurcatus atrament.
Dolichosoma lineare L
Nebria jokischi
Bembidion geniculatum
Amara quenseli J4-L
Bembidion nitidulum incognit.
Cicindela campestris L
Notiophilus biguttatus
Cymindis vaporariorum
Amara erratica J4+L
Carabus depressus bonellii J4-L
Calathus crratus
Cychrus caraboides
Pterostichus jurinei

’ subsinuatus

Hypnoidus maritimus J+4+L
Corymbites cupreus aeruginosus

+
Liodes picea J+L
Sericus brunncus
Aphodius mixtus
Simplocaria semistriata
Byrrhus spece. L
Otiorrhynchus spec.
” varius
. viridicomus ?
' frigidus ?
Cytilus sericeus L
Oxytelini g.spec. 7 L
Amischa analis
Oxypoda tirolensis
Staphylinus ophthalmicus
v. hypsibatus
Staphylinus brevipennis L
Quedius alpestris
Atheta tibialig
Tachyporus ruficollis
Oxypoda soror
Othius melanocophalus? L
Atheta lconhardi ?
Staphylinus fulvipennis ? L
Helophorus glacialis
Microglotta spec. ? L
Aphodius alpinus
" obgcurus ? L
Lepidoptera:
Geometridae L
Larentia verberata L
. fluctuata
Pyralidac L
Pionea spec. L
Titanio phrygialis
. »  spee. L
Crambus spec.
Scoparia 3 versch. spee.
Coleophora fulvosquamella L
Krebia tyndarus .
5 8pec. L
Scythris spee. L
Mamestra dentina ? L
Macrothylacia rubi L
Gnophos caelibarin spurcarin L
Psodos spec.
Endrosa ramosa 1.
Tortricidae L
Cnephasia argentana
Parasemia plantaginis JL
Argynnis pales isis
Acompsia ? spec. L
Tpichnopteryx sicholdi L
Zygacna exulans JL
Gnophos myrtillata
Pyrameis cardui
Plusia gamma
Protoparce convolvuli
Aphidoiden:

Pemphigus similis u.
Dactynotus porrifolii u.
Sitobium granarium u. g.
Pentatrichopus janetscheki u.
Dactynotus campanulae u,
Forda meridionalis u. g.
Anoecia corni

Mecinaria piceno

Pityarin pruinoss
Coccotdeu:

Eriococeus insignis
Myriopoda :

Lithobius (lucifugus)
Trimerophorella nivicomes
Leptojulus s, simplex.
Schizophyllum subulosum
Ophijulus nigrofuscus
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Aphidoidea:
Pemphigus similis u.
Dactynotus porrifolii u.
Sitobium granarium u. g.
Pentatrichopus janetscheki u.
Dactynotus campanulae u.
Forda meridionalis u. g.
Anoecia corni
Mecinaria piceae
Pityaria pruinosa
Coccotdea:
Eriococcus insignis
Muyriopoda:
Lithobius (lucifugus)
Trimerophorella nivicomes
Leptojulus s. simplex.
Schizophyllum sabulosum
Ophijulus nigrofuscus
Cerataosoma karoli
Scutigerella immaculata
Scolioplanes ac. acuminatus
Vermes:
Nematodes:
Mononchus muscorum
Dorylaimus sp. (graciloides ?)

' obtusicaudatus
,, carteri
. monhystera

Panagrolaimus rigidus
Enchytraeidae: indet. u. juv.
Henlea spec.

Fridericia spec.
» hegemon
»» ratzeli
” perrieri

Bryodrilus spec.
Achaeta eiseni

Lumbricidae: indet. u. juv.
Dendrobaena octaedra
Bimastus tenuis

Gastropoda:
Lehmannia marginata
Deroceras agreste
Arion subfuscus
Euconulus trochiformis
Eucobresia nivalis
Retinella petronella
Vitrina pellucida
Retinella radiatula
Rhynchota Heteroptera:
Saldula saltatoria
,,» orthochila
Coriomeris scabricornis ?
Sehirus dubius
Thysanoptera: indet. u. verloren:
Haplothrips niger
Sericothrips spec.
. bicornis
Aptinothrips spec.*)
Crcadina:
Deltocephalus striatus
Acrididae:
Aéropus sibiricus
Stenobothrus lineatus
Chorthippus parallelus
Formicidae:
Formica fusca
Chironomidae:
Orthocladius (Bryophaenoclad.)

tirolensis J

Orthocladius (Bryophaenoclad.)

tirolensis ? L

Euphaenocladius alpicola J
» (Smittia) sp.J
" bad I
Bryophacnocladius cfr. virgo L
Metriocnemus fuscipes L
Eukiefferiella nigrofasciata J
Metriocnemus stylatus
Eukiefferiella tirolensis
Diamesa (Psilodiamesa) tenuipes
» » spec.
Limnophyes alpicola
Orthocladius (Chaetocladius) sp.

’ 2 spec.

' janetscheki
Metriocnemus picipes
Cricotopus alpestris
Diamesa (Syndiamesa) alpina
Culicoides spec.
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durch Kriegs-
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*) Larven aus Nest

*) vgl. Sonderfille!

*) Mittelwert!

*) Mittelwert!

*) Nester

% terrestrisch

s#) geschllipft aus
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J von Puppen?

Coleophora ful-
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ramosa u. Ma-
mestra dentina

agquatisch und
Imagines unbe-
kaunter Okologie

>

®) abends bei Ge-
witterschwille vor
dem neuen Hoch-
jochhospiz zahl-
reich schwiirmend|




S.-T. 2 Hintereis: 1. Hauptsuccession
b) Querprofil durch den sonnseitigen Hang

Gletscherstinde 19,20 19{20 1890 18/50
Untersuchungspunkt: S I II 111 1v v VI | VII | VIA |VIIA| VIII | IX X
Anzohl der Zeitfinge: 3 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 Bodenproben

Ungefiihres Bodenalteri. Jahren | 0—1 | 2 4 6 9 19 26 19 30 50 |70-80 nicht ausge-
wertet, da
Bodenzone: Lockerschutt-Rohboden Ruhschutt-Rohbod. Anboden Ubergangs- | Grofteil des
vegeta- boden Collembolen-
Pflanzenzone: o Zone I Ia IIb TIT | ) hochalpine | mpterials

Grasheide
Tierzone: Ta Ib ITa IIb IIT (b)

mif ekcher | Vorloren

Schuttauflage

Aranetna: indet. und juvenil: 3 — 1 3 2 — 2

Pardosa wagleri nigra 3.3 2

» blanda 2

Euophrys petrensis 4 2.1 1.
1
?

Bemerkungen:

=~
(=]
[~
[

1? 2

Drassodes lapidosus 2 1.1
Haplodrassus signifer 1.1
Gnaphosa badia
" spec.
Xysticus desidiosus 1 2 22 | 22 | 31
Theridion petraecum - 1 1 .
» varians (2)
Robertus truncorum 3 4 4.2
Plaesiocracrus helleri 4 3 5 5 1.1
Erigone tirolensis 1 3 4
Entelecara media 2 1.1 1.1
Cornicularia vigilax 3 2.1
Asthenargus tirolensis 1
Meioneta gulosus 1 1 3.2
»  nigripes 2
Araeoncus anguineus 1 1.1
Leptyphantes fragilis 1
” kotulai
Hahnia nava
Opiliones:
Parodicllug obliquus 2)
Nemastoma chrysomelas 1 1.1 1.1 | 21 2
Gyas annulatus 1) )
Pseudoscorpiones:
Neobisium jugorum (1) (1) +
Coleoptera:
Rhagonycha spec, L 3 1.2 11
Malthodes spec. L 1 2.2 | 3.2
Cantharis spec. L (1) 1.1
Nebria jokischi (4)
Bembidion geniculatum 12
Amara quenseli JL 1
Boembidion nitidulum incognit. 1.1
Cicindela campestris . -+ +
Notiophilus biguttatus 3 1.1
Amara erratica
Calathus erratus
Cyclirus caraboides JL -
Pterostichus jurinei
. subsinuatus
Hypnoidus maritimus JL 2) 3 1 -+ + 1.2
Corymbites cupreus aeruginosus
Aphodius mixtus 1
Simplocaria semistriata 2
Byrrhus spec. und arietinus JI 2 @) +
Galeruca tanaceti (1)
Amischa analis
Oxypoda tirolensis
Atheta tibialis 1.1¢ 2
Othius melanocephalus
Helophorus glacialis 1
Apbhodius obscurus 1.1 1
Lepidoptera:
Pyralidae-L 1 1 @
Pionea spec. L 1
Titanio spec. L 2
Pyrausta spec. L (1)
Scoparia valesialis L (+)
Nomophila nactuella J 1)
Erebia spec. L 1
» tyndarus 1)
Gnophos zelleraria (1)
Dasydia tenebraria L 1) 1)
Coleophora fulvosquamella L 4]
Euclidia glyphica L
Anarta spec. L
Agrotis spec. L
Tortricidae g. spec. L
Epichnopteryx sieboldi I. 2 4
Argynnis pales isis (1)
Protoparce convolvuli (1)
Aphidotdea:
Metopolophium gracilipes u. 4
. gramincarum u. 2
Pemphigus similis u. 5 1 3 3.2
Myzodium rabeleri u. 1
Rhopalosiphon padi
Doralis rumicis
Cinaria laricis
Myriopoda:
Lithobius (lucifugus) 2 3 4
Trimerophorella nivicomes 3 1
Scutigerella immaculata 1.1
Scolioplanes ac. acuminatus
Vermes:
Mononchus muscorum *) *) = Zufalls-
Dorylaimus carteri *) *) funde aus
Fridericia spec. *) *) Zeitfingen
Lumbricidae indet. 2.2
Dendrobacna octaedra
Bimastus tenuis -

Gasiropoda:
Arion subfuscus 2.2
Eucobresia diaphana + +
Euconulus trochiformis
Eucobresia nivalis
Retinella radiatula

Rhynchota Heleroptera:
Saldula saltatoria ¢ 1
Myrmus miriformis 1

Thysanoptera:
Sericothrips bicornis 1.1%)

Cicadina:

Deltocephalus striatus n.u. | n.u n. u.

Chironomidae:
Eukicfferiella alpium J 1.1 1
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S.-T. 3

Hintereis: II. Sonderfille
a) Nebenserio an Stellen grofierer Feuchtigkeit (Gletscherboden)

Gletscherstinde:

19{20

18|96

18]50

Untersuchungspunkt:

STA*¥)

XTI 4% | XVI1

XIX

XX

XX1

Bemerkungen:

Zahl der Bodenproben:

2

1

1

1

2

*+) I 1, SIAl,

» o Zeitfiinge:

2**)

1

IR Y]

2

1

SIZ1u.Z2

s Kiitscherfinge:

1%

1%)

2%)

—*)

*) cfr, Haupt-
succession

Ungefiihres Bodenalter i. Jahren

15

30

35

55

70

%) Agrostis

Bodenzone:

Locker-
schutt

auf

Ruhschutt
Felsunterlage

— Rohboden

Anboden

Tupestris-
Polster

Pflanzenwuchs:

]

Zone I

Philonotis-

Quellflur

! Nardus stricta-Flecken zunehmender Deckung

10x10:5cm

Tierzone der Umgebung: )

1a

Ib

ITa

IIb ) IIL(a) |

Grasheide

Hochalpine

- Tiefe

Collembola:

Bourleticlla repanda
Izotomurus alticolus

» palliceps
Proisotoma crassicauda

» schotti
Hypogastrura manubrialis
Orchicsella alticola

»» bifasciata
Anurophorus laricis
Isotoma cinerea
Lepidocyrtus instratus

” cyancus

» lanuginosus
Isotoma viridis
Onychiurus armatus
Isotomiella minor
Isotoma spec. juv.

Arachnida: Indet. und juv.:
Pardosa wagleri nigra
Plaesiocraerus helleri
Robertus 2 spee.
Cornicularia cuspidata obsoleta

" vigilax
Drassodes lapidosus
Meioneta gulosus
Xysticus desidiosus
Asthenargus tirolensis
Leptyphantes janetscheki

v variabilis
Araeoncus anguineus
Erigone atra
Porrhomma proserpina
Gnaphosa muscorum
Pardosa blanda
Haplodrassus signifer
Pardosa ludovici
Gyas annulatus
Nemastoma chrysomelas
Neobisium jugorum
Coleoptera:
Rhagonycha spec. L
Cantharis spec. L
Malthodes flavoguttatus
Anthophagus alpinus
Anthobium anale
Hydroporus nigrita
Nebria jokischi
,» castanea
Bembidion bipunctatum v, nivale
Helophorus glacialis
Quedius unicolor
Hypnoidus maritimus
Bembidion geniculatum
Amara quenseli
Carabus depressus bonellii JL
Quedius alpestris
» 8pec. L
Bembidion nitidulum incognitum
Notiophilus biguttatus
Amara erratica J-+L
Byrrhus spee.
Cychrus caraboides
Corymbites cupreus aeruginosus L
Cytilus sericous

Lepidoptera :

Agrotis corticea ? L
Coleophora fulvosquamella L
Pyralidae g. spec. ¥ L
Tortricidae g. spec. ? L
Indet. Microlepidoptera
Gelechiidae g. spec. ?
Crambus spec. ?

Erobia tyndarus

Melitaca aurinia merope L
Macrothylacia rubi L
Zygaena exulans L
Epichnopteryx sieboldi L

Aphidoidea:

Myzodium rabeleri
Pemphigus similis

Sitobium granarium
Metopolophium graminearum

Myriopoda:

Lithobius spec. u. erythrocephalus
Trimorophorella nivicomes
Leptojulus s, simplex

Lithobius piceus

Scutigerella immaculata

Vermes:

Planaria alpina

Mononchus muscorum

Dorylaimus obtusicaudatus

carteri

Enchytracidae indet.

Buchholzia spec.

Henlea spoc.

Lumbricidae indet.

Dendrobacena octacdra

Bimastus tenuis

Gastropoda:

Arion subfuscus

Eucobresia nivalis

Columella edentula

Deroceras agreste

Galba truncatula

Thysunoplera:
Sericothrips spec.
Aptinothrips stylifer
Haplothrips niger
Cicadina:
Deltocephalus striatus
Chironomidae u. Ceratopogonidae
Diamesa steinbdcki L
»  longipes J

Eukiefferiella alpium J
Orthocladius biverticillatus J

' janetscheki

' spec. J

' spec. L
Orthocladiinae g. spec.? L
Euphaenocladius spec. L

” alpicola J
» spee. J

Metriocnemus fuscipf{s L .

» spec.-Hygropetricus-

. sgec. J  [Gruppe-L

» picipes J

Pseudodiamesa branickii J
Diamesa alpina J
Cricotopus alpestris J
Culicoides spec. J
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S.-T. 4 Hintereis: II. Sonderfille
b) Feuchte Blockwinkel mit + reinen Glimmersandwannen
und trockene Riicken

feuchte Blockwinkel trockene Riicken
Gletscherstinde: 19|20 18|50
Untersuchungspunkt: IX XV, XV, X, XXI/2
Zahl der Bodenproben: 141Z 1 1 1 1
Pohlia Polytrichum| Racomitrium canescens 5 | Polytrichum
gracilis § SpeC., piliferum 4
Racomitrium, Gnaphalium | Phanero-
Poalaxal | canescens : supinum 1 | gamen: 2
. . Minuartia
Moose & Agros!:is recurva
Pflanzenbestand : rupestris + *‘;}g‘ggﬁ‘;{{f
Festuca Oladonia Festuca
varia 2 gracilis + | halleri u. a.
Gnaphalium Cetraria
supinum 1 nivalis +
Thamnolia
vermicu-
laris 4
Tierzone der Umgebung: Ib IIa Hochalpin
Acarina; indet.: 6 6 3 3 6
Collembola 4 & 3 4 ]
Anurophorus laricis 3 3
Orchesella bifasciata 3 1
Isotoma sensibilis 4
Proisotoma schotti 2
Hypogastrura armata 2
Isotoma spec. juv. 2
Friesea mirabilig 3
Tetracanthella pilosa 4
Onychiurus armatus 4 n. u.
Tullbergia krausbaueri 4 n u.
Diptera: Larven
Orthocladius (Bryophaenocladius)
tirolensis 3 1 21
Bryophaenocladius cfr. virgo (1) 1
Agromyza oder Phytomyza ]
Tipula spec. 1
e . Mycetophilidae g. spec. ? 1
Muscidae ? g. spec. 1
Fuphaenocladius 2
acephale Dipteren 3
Aphidoidea:
Pemphigus similis u. &
Myzodium rabeleri u. (g) 3
Rhopalosiphon padi u. 1
Sitobium granarium u. 1
Vermes:
Enchytraeidae: 2 b 2
Buchholzia spec. 1
Fridericia perrieri 1
Dorylaimus carteri 3
obtusicaudatus 2
Plectus cirratus parietinus 1
Arachnida:
Plaesiocraerus helleri 3
Indet. juv. 3 1
Gnaphosa spec. 1
Lophocarenum spec. intermed. zw.
L. lesserti und L. ineditum 1
Neobisium jugorum 1 1 2 1
Coleoptera:
Bembidion spec. L 1
geniculatum 1 1
Hypnoidus maritimus 1
Simplocaria semistriata 3
Oxytelini g. spec. 7 L 1
Atheta tibialis 1
Dasytes alpigradus L 1
Aphodius obscurus ? L 2
Lepidoptera:
Indet. L 1 1
Myriopoda:
Lithobius (erythrocephalus) 1 spec. 1
Schizophyllum sabulosum 1
Thysanoptera:
Aptinothrips stylifer 3




S..T.5

Niederjoch: I. Hauptsuccession
a: Liingsprofil am Gletscherboden

b: Querprofil:
ilteste Teile des sonnseitigen Hanges

Gletschorstinde:

Eis|rand

19(20 1896

1850

18]9618

50

Untersuchungspunkt:

M

1935/31) 1935/13

1930

19 120 127 )28 | 29

30w, 30

529|830

831

Zahl der Zeitfinge:

1

2 {3

1

2 2 2 1 1

1 1

1 1

Ungefiihres Bodenalter in Jahren

Mittel-

1-3|5—7

10

20 | 30 | 40 | 70—80

90 1300 ?

Ruhschutt-

Bodenzone:

rine

Locker-
schutt

Ruhschutt — Rohboden

Anboden

Rohboden
mit Block-
auflagen

1

Tort
mull

Pflanzenzone:

Zone I
(wie Hintereis)

Mosajkgesellschaften zunehmender Deckung]|

Mosaik:

Polsterpflanzen !olsll“::;fel:'nun
Moose (Grdser)

(Moose)

Nardus
stricta
Silene
acaulis

Polster-
pflanzen

(Orlser)

Festuca spec,
Silene acaulis,
Saxifraga
bryoides, Ce-
rastium spec.
50—80 %,
Deckung

Schnee-
boden:
3. herha-
cea, Gn.
saplnum
oly-
trichum
spec.

Tierzone:

Ia

Ib

111

II | III

~

Bemerkungen:

Collembola :
Isotomma saltans
Bourletiella repanda
Orchesella alticola
Proisotoma crassicauda
Orchesella bifasciata ?
Isotomurus palliceps
Lepidocyrtus instratus

’ curvicollis

Isotoma viridis

Onychiurus armatus

Araneina: Indet. juv.
Pardosa ludovici
»»  wagleri nigra
Drassodes lapidosus
Xysticus desidiosus
Pardosa giebeli
Haplodrassus signifer
Arctosa alpigena
Gnaphosa leporina
Migcaria alpina
Pardosa saltuaria
. monticola
Meioneta nigripes
Leptyphantes kotulai
» spec. juv.
Erigono tirolensis
Plaesiocraerus helleri
Cornicularia vigilax
Entclecara media
Meioneta gulosus
Robertus arundineti
Centromerus pabulator
Scotynotylus antennuatus
Oreonetides vaginatus
Opiliones:
Parodiellus obliquus
Dicranopalpus gasteinensis
Nemastoma chrysomelas
Mitopus morio
Pseudoscorpiones:
Neobisium jugorum
Coleoptera.
Nebria germari
castanea
s jokischi L
Amara quenseli JL
Agonum spec. (miilleri?) L
Amara erratica
Bembidion bipunctatum nivale
nivale o, pyrenaeum glaciale L
» pyrenacum glaciale
Cymindis vaporariorum JL
Pterostichus jurinei L
Cychrus spec.
Hypnoidus maritimus JL
Corymbites rugosus JL
Byrrhus arietinus
Dichotrachelus stierlini
Otiorrhynchus dubius
' frigidus
Galeruca tanaceti JLi
Phytodecta affinis
Geodromicus globulicollis J
Atheta tibialis
Quedius alpestris
Oxypoda soror
Aphodius obscurus L
Lepidoptera: indet. L:
Pyralidae g.spec.? L
Dasydia tenebraria L
Acompsia tripunctella ? L
Tortricidac g. spec.? L
Noctuidae g. spee. ? It
Anarta melanopa L
Hadena spec. ? L
Agrotis spec.? L
Coleophora troglodytella L
s fulvosquamella L
Erebia glacialis J
s 8pec. L
Zygaena exulans J
Pygmaena fusca J
Aphididae:
Anoccia cornig
Coccoidea:
Orthezia cataphracta
Eriococcus insignis
Myriopoda :
Lithobius latro u. spec.
» erythrocephalus
Trimerophorella nivicomes
Leptojulus simplex simplex
Orobainosoma fonticulorum
Dactylophorosoma nivisatelles
Scutigerella immaculata

Vermes:
Enchytraeidae: indet.:
Lumbricidae indet. juv,
Dendrobaena octacdra
Bimastus tenuis

Gastropoda:
Eucobresia nivalis
Arion subfuscus

Rhynchota Heteroptera:
Saldula orthochila
Acalypta platychila
Thripidac spec. L (Thysanoptera)
Acrididae: Stenobothrus lineatus ?
Chironomidae: ’
Diamesa steinboeki L
0. (Bryophacnocladius) tirolensis L
Bryophaenocladius cfr. virgo L
Eukiefferiella alpium J
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S..T. 6 Niederjochvorfeld
II. Stellen groferer Feuchtigkeit

Gletscherstéinde 19]20 | 18/96

Charakteristik Rishohllk. Bachufer

Untersuchungspunkt: 1940 1939 B XX XXIX

Anzahl der Zeitfinge 1 1 ¢ 1 ¢ 1

Ungefiihres Bodenalter in Jahren 0 1 30 50

Pflanzenzone vegoetationslos I 1.

Tierzone } der Umgebung ° 1a " X}E%III

Pflanzenwuchs: 0 |s.unten! 0 8. unten!
oxx PR Lo Srdemm

Q XXIX: Schneetsichennrtig: Salix herbacea —
Moose -~ Gnaphalinm supinum, Arenaria
biflora; Nardus stricta; 60~—80 % Dckg,

Bourletiella repanda  (Collembola)

Isotomurus alticolus »s

» palliceps »
Orchesells alticola v
Lepidocyrtus instratus ”
Orchesella bifasciata .
Onychiurus armatus v

s montanus .

Acarina

Araneina: indet. juv.
Plaesiocraerus helleri

Erigone tirolensis

Meioneta nigripes

» gulosus

Pardosa ludoviei
Pseudoscorpiones: Neobisium jugornm
Coleoptera:

Nebria jokisehi JL

Bembidion pyrenaeum glaciale ? L.
Dichotrachelus stierlini

Bembidion bipunctatum nivale
Nebria castanea

Quedius alpestris

Atheta oder verwandte Gattung L
Hypnoidus maritimus L

Geodromicus globulicollis
Geometridae g. spee. ? L (Lepidoptera)
Tortricidae g. spec. ? Lu ”

Saldula orthochila (Rhynchota Heteroptera)
TBucobresia nivalis (Gasiropoda)
Lithobius latro (M yriopoda)
Soutigerella immaculate (M yriopode)
Theeshius salicivadicis (dphididae)
Pemphigus similis (Adphididae)
Bnclylracidae
Chironomidae: Indeb, L

Indet, J
D. (Brachydiamesa) steinbdcki L
Diamesa spec. J .
0. (Bryophaenocladius) tirolensis L

1

5 ?
6
2
3

1

1

O Y

B OTot W o

-0

DO O

W W D RR R HED | oo

WO




8.-T. 7 Gepatsch. — I. Hauptsuccession auf trockenem Moriinenboden ( » Ericacecnheiden)

Gletscherstinde: 19{20 18/96 18]50
Untersuchungspunkt: ni | Iv | v | VI | VII |VIIIB| VIIL | IXc | IX | X [XXX |[XXXI

Anzahl der Zeitfiinge 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
Anzahl! der Kiitscherfiingo: 1 1 1 1
Ungefiihres Bodenalteri. Jahren| 2—3 | 5 10 20 26 30 35 45 55 60 |80-90 | yiven.
Boden: Lockerschutt Ruhschutt-Rohboden Anboden*) ‘:’:,‘]‘(11 *) reiche

N IR . Mosalk von Krau-| Erikaccenheiden zunehmend, Deckung, Ein- | auBer- Schutt-
Pflanzenbewuchs: 0 l Zone I tern und Flechten zelne Hochweidengebiische halb auﬂage

Tierzone: I(b) Ila IIb | Vorfeld

Bemerkungen:

111

Thysunura: Machilis gepatschi 2.1

Collembola:
Boutrletiolla repanda 2
Entomobrya nivalis f. multifasciata [10.15]

Orchesella alticola 2
Lepidocyrtus lanuginosus
v instratus
” curvicollis
Orchesella bifasciata 2 2 1 1 1 2.2 1.2
» spee. 2 2
Tomocerus flavescens 2.2
Onychiurus armatus
Araneina: Indet. juv. 1 4 4 3 2 4.2 2 3 3 1 3.2 3.2
Arancus spee. pull. 1 1.1
Xysticus spec. pull. 1 [3.9]
Theridion umbraticum pull. u. juv. [2.4] [4.6]
Philodromus spec. pull. [1.3] | [1.3]
Leptyphantes spec. pull. {1.3]

Pardosa wagleri nigra 1 1 1 +
»»  8pec. indet. pull. 1
,»  blanda
,»  ferruginea
Gnaphosa badia 1 1
Drassodes lapidosus 2
Haplodrassus signifer
Micaria alpina
Clubiona hiluris 2.2
Zolotos spec.
Xysticus audax 2 1
Janctschekia losserti 4
Robertus arundineti
Entelocara media
Leptyphantes janotscheki
Theridion bellicosum
Mcioncta gulosus 41%)
Theridion petraeum
Microneta viaria 2 1.1
Dictyna spec. 1
Habhnia spec.
Leptyphantes fragilis
' kotulai
Blaniargus herbigrada
Opiliones:
Dicranopalpus gasteinensis 2 .
Mitopus morio ) 1) 1.1 [1.2] |2.2 [2.6]
Nemastoma chrysomelas
’ tristo
' spec. pull.
Pseudoscorpiones: Neobisium jugor. ? 1.1

Coleoptera:
Malthodes spee. L 2 3 1.1
Rhagonycha spec. L 2
Anthophagus alpinus [56.10] 1.1

» hicornis [2.5]

’ alpestris : 1 [1]

' omalinus [1.5]
Isomira icteropa [1
Amara quenscli 2 3
Notiophilus biguttatus JL 3
Cicindola campestris L 1 (1d |
Bembidion andreac bualei 4 1.1 2 2
Cymindis vaporariorum JL 1J 1L
Ptorostichus oblongopunctatus 1)
Culathus micropterus 1.1
Pterostichus multipunctatus

»” subsinuatus
Cychrus caraboides pygmacus +
Hypnoidus dermestoides 1 2 2 3.1 1 3 6 3 1.1
' maritimus JT, 1L (2J1)
Soricus brunneus L 1.1
Pheletes acnconiger L 1.1
Aphodius mixtus 1
Dichotrachelus sticrlini J1L 2 1 '
Byrrhus fasciatus ¢ JL (1)
Otiorrhynchus varius
Apion loti 1.1
Tachyporus nitidulus 1
Quedius ochropterus (48]
»w  8pee. L

Atlieta tibialis
Othius melanocephalus
Philonthus varians a. unicolor.

Arpedium brachypterum 1.1

Lepidoptera: Indet. L 1 1.2 +1
Scoparia versch. spec. J [6.18]1 (1)

Eriogaster arbusculac L (1) | (6)% ¥) Zahlreiche
Lycaena optilete J [1.2] Nester an
Argynnis pales isis J [1.2] Salix phyli.
Lygris populata J Q cifolia u. S.
Cidaria cacsiata J [1.3] grandifolia
irebia curyale J [1.3]
Tineidae g. spee. L 1
Coleophora fulvosquamella L 1 +
Noctuidae g. spee. L 1
Acronycta cuphorbiae montivaga L 1)
Lasiocampa quercus alpina L

Arctia spec. L :
Pyralidae g. spec. L I [1.3]
Pyrausta spec. L 3
Ercbia spec. juv. L 1.3}

» tyndarus? L +1

Zygaena exulans L 4 2.1
Pygacra pigra L (1)

Aphidoidea:

Pemphigus similis 6 1

Theceabius saliciradicis 1

Metopolophium graminearum 2 fige

Forda meridionalis 1 ungefliigelt

Nasonovia rubicola 1.1

Eulachnus cembrae . [4.6]
Sitobium granarium {1.3]

Myzodes ajugae (1.3} } gefliigelt

Cavariclla pastinacae (1.3]

Myriopoda:

Lithobius lucifugus 4 3 6 5 6 6 6 1 4

Trimerophorella nivicomes 1 1

Leptojulus simplex simplex 2 +

Schizophylium sabulosum ‘ =+

Scutigerella immaculata 3.2 1 1

Vermes:

Enchytracidae:
Lumbricidae indet. u. juv.
Bimastus tenuis
Dendrobacna octacdra 1 1

Gastropoda.
Arion subfuscus 1 2 1.1 2.2
Lucobresia (Somilimax) nivalis 3
Euconulus trochiformis
Isognomostoma holosericum
Retinella petronella
Eucobresia (Helicolimax) diaphana

Rhynchota Heteroptera:
Blepharidopterus angulatus
Myrmus miriformis L [1.3]
Capsidae g. spec. Li [1.3]

Psyllina:
Psylla rhododendri (u. indet. L ( 7)) 11 47 [9.27]} [3.6] 1[12.35]1[15.65]
Thysanoptera:
Sericothrips bicornis 2

Copeognatha:
Caccilius flavidus [1.2] |[6.18]|(11.17]
Formicidae:
Formica fusca (1) 4 6.2
Myrmica lobicornis

s  rubra
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S.-T. 8

Ge};atsch: II. feuchtere Orto mit Weidekomplexen

Gletscherstiinde: 18{96 .
Untersuchungspunkt: IXD IXB X XXI1
Zahl der Zeitfinge 1 1 1 2
Ungefithres Bodenalter in Jahren 37 50 60 70
Boden: Ruhschutt-Rohboden bis Anboden
. 1 -
Tre— Doty 5 Lo i, S T
Weide mit Stereocaulon u. zahlr. Ericacecn
wenlgen | X atuc apee . ashircimen
Erlcaccen Kruu;:ern a. efnpgcs'tréutcu Erica-
ceen; 50-—80 %, Deckung
XXI: Plache Riicken; Trifolium pra-
tense u. badium, Lotus cornicu-
latus, Alchemilla flabellata, Gri-
ser; Flecken von Stereocaulon
alpinum u. Rhacomitrium canes-
cens; eingestrent Bricaceenbiische
u. Salices
Pflanzenzono Ericaceonheidon
Tierzone } der Umgebung T T
Araneina: Indet. juv. 1 3 3.2
Pardosa blanda 1? 3 1.1
' spec. puil.
Gnaphosa badia 1
Drassodes lapidosus 1 1.1
Euophrys petrensis 1
Neon reticulatus 1
Robertus arundineti 1 2 2.2
Meioneta gulosus 1 2 3.2
Erigone dentipalpis 1.1
Opiliones:
Mitopus morio 1 11
Coleoptera: Indet. L 1
Malthodes spec. L 1 1 1.2
Cantharis spec. L 1.1
Hypnoidus dermestoides 6 5 1.1
» maritimus L 3 1.1
Pheletes acneoniger L 1
Sericus brunnecus 1
Cytilus sericeus 1.1
Bembidion spec. L 2
" bipunctatum nivale 1.1
Notiophilus biguttatus 2.2
Pterostichus oblongopunctatus 1.1
. (oblongopunctatus) L 1.2
Pterostichus spec. L 1
Bradycellus collaris 1.2
Quedius alpestris 1.1
Atheta tibialis 4.2
Oxypoda soror 2.1
Staphylinus ophthalmicus hypsibatus 1)
Acidota crenata +
Lepidoptera:
Pyrausta spec. L 1
Arctia spec. juv. L 2
Zygaena exulans L 4.2
Endrosa spec. L 1
Sericothrips bicornis (Thysanoplera) 3
Trioza acutipennis (Psyllina) 2
Cicadina indet. 4
Rhynchota Heteroptera:
Saldula orthochila 1 2.2
Dichrooscytus valesianus 1.1
Gastropoda:
Arion subfuscus 1
Eucobresia nivalis 5
Euconulus trochiformis 4 11
Myriopoda:
Lithobius lucifugus 3 4 2 5.2
Loptojulus simplex simplex 1
Schizophylium sabulosum 1 3
Scutigerella immaculata - 2 2.2
Formicidae:
Myrmica sulcinodis ) 5.2
Formica fusca 1 4.2
" sanguinea 1.1
Aphidoidea: indet.: 1
Poemphigus similis u. 3.1
Forda meridionalis u. 1.1
Motopolophium graminearum u. 2.1
Dactynotus campanulae u. 11
Coccoidea : Orthezia cataphracta 6
Enchytraeidae : 3 1
Lumbricidae: indet. juv. 5 4 3.2
Bimastus tenuis 1
Dendrobaena octaedra 4 4 3.2
Ceralopogonidae:
Forcipomyia speo. L (3)
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V. Besprechung der einzelnen Tiergruppen und -arten

Info}ge der nﬁb.igen starken Raumbeschrénkung bin ich gezwungen, Verbreitungsangaben
und tiergeographische Exrbrterungen zugunsten Skologischer Darlegungen bis aunf wenige
Ausnahmen zuriickzustellen,

a) Vermes

Nematodes

Diese Gruppe konnte wegen der Methodik nur im Vorfeld des Hintereisfernors gesammelb
werden und hier nur im Liingsprofil, abgesehen von zwei Zufallsfunden aus dem Querprofil,
waobei gich infolge des Fehlens von geeignoter Optik beim Auslesen der Automatengesiebe die
Faunula auf grofere Arten beschriinkt, so daB diese Gruppe methodisch zu kurz. kam Die
Verteilung der Funde iiber den Gletscherboden moge den Successionstabellen entnommen
werden.

Die quantitative Verteilung zeigh in der Hauptsuccession klar die Faunenspriinge
an den Grenzen der alten Gletscherstéinde von 1850 und 1896, Innerhalb des 1896er
Standes zeigt Punkt XV trotz Behandlung einiger Pflanzenpolsterproben im Ge-
siebeautomat keine Nematodenvorkommen. Die Dichte ist also in diesem Gebiet
noch so gering, daB ihre Anwesenheit bei der geringen Probenzahl nicht zum Aus-
druck kommt, wenn wir von der Probe XVIII/1 abseben, die aber dem Schuttkegel
eines alten, trockenen Wildbachs entnommen ist, so daf} hier mit passivem Transport
von reicher besiedelten Glebieten her gerechnet werden muB.

Im Seitenhang, der sich im ganzen Successionsablauf als giinstiger erweist, zeigen
die zwei angegebenen Zufallsfunde, die anléBlich von Zeitfingen auf groBere Tiere
gemacht wurden, dafl (réuberische) Nematoden noch in 9 Jahre alten Ruhschutt-
Rohbéden mit nur geringem Humusgehalt zu leben vermédgen. Immerhin weist
dieser weitest vorne gelegene Fundort bereits einen betrichtlichen Pflanzenwuchs
auf, die notierten Cerastien-Polster liefern auch inmitten von sonst vollig humus-
leerem Boden reichlich Nahrung. Die absolute Zahl zeigt also zuniichst bei dem
Stand des 1896er Jahres eine sprunghafte Zunahme, folgenden Anstieg und neuer-
liche sprunghafte Zunahme gegeniiber dem an das Vorfeld angrenzenden Gebiet.
Die geringe Zahl in der Probe XIX gegeniiber der von Punkt XX zeigt, dafl die
Nematodenbesiedlung dieser Vorfeldteile erst jiingeren Datums ist. Vielleicht spielt
auch mit, daf diese Probe auf einem Riicken, also unter nicht giinstigen Boden-
verhdltnissen entnommen wurde. Dem Anstieg der absoluten Zahl geht parallel
ein Anstieg der relativen Abundanz (ca. 0,66 in XVII, 4,1 in XIX; 4,8 in XX und
schlieBlich, 18,6 in XXI/1). Wéhrend die Nematoden im Vergleich der Tierzahlen
der Bodenproben in der Zone IIb des Vorfeldes an letzter (XVII), fiinfter (XIX)
und dritter Stelle (XX) stehen, sind sie auBerhalb an die zweite Stelle nach den
Milben geriickt. Tm trockenen Riicken innerhalb der hochalpinen Grasheide stehen
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sie nach Milben und Collembolen an dritter Stelle, trotz der geringen Abundanz
mit drei Arten vertreten; die Reife des Bodens scheint die sonst ungiinstigen Eigen-
schaften des Ortes etwas zu kompensieren.

Tm Vergleich mit den feuchten Standorten zeigt sich ein starkes Uberwiogen
der Tierzahl in der trockenen Hauptsuccession, was damit in Binklang zu bringen
ist, daB alle gefundenen Arten mebr zu terrestrischer als zu aquatiler Lebensweise
neigen. Dem reinen Glimmersandboden mit Moosbewuchs feuchter Blockwinlel
jiingeren Bodenalters fehlen sie.

Von den 6 im Gebieb festgestellten Arten gehéren nur drei sicher determinierte dem eigent-
lichen Vorfeld an.

D. monhystera, P. rigidus und Pl cirratus var, parietinus (sie sind in der Artenliste mib
4 versehen) dagegen fanden sich nur in der hochalpinen Grasheide.

In der Arbeit von Seidenschwarz (1923) unter den Tiroler Nematoden nicht aufgeziihlt,
also fiir Tirol nen sind dabei folgende zwei Arten: M. muscorum, D, monkystera.

Ein juv. von Dorylaimus aus Probe XVII/1 wurde von Xreis (Basel) als ev. zu D, graciloides
gehorig angesehen; diese Art wire fiir Tirol ebenfalls neu. Von den sechs Arten ist aldo ein
Drittel fiir das Gebiet neu, eine tiberraschend hohe Zahl, die sich wohl nur dadurch erklirt,
daB von Mikoletzky und seinen Schiilern die Zentralalpen wenig untersucht worden waren.
Auch die erwihnte Untersuchung einer Tiroler Almwiese durch Seidenschwarz bezieht
sich auf ein Gebiet der nérdl. Kalkalpen in unmittelbarer Nihe Innsbrucks (Hottinger Alm).

Insgesamt wurden von den eihzelnen Arten folgende Stitckzahlen erbalten:

Mononchus muscorum Hintereis 40 (Alpein 4)
Dorylaimus carter

» obtusicaudatus 246

» monhystera 3

s 8p. ev. graciloides Steiner 1
Panagrolaimus rigidus 1
Plectus cirratus v. parietinus 1
Indet und verloren 6

Alle fegtgestellten Arten sind eurytope Ubiquisten und Kosmopoliten, so daf von vorne-
herein eine qualitative Sonderung nicht zu erwarten wire. Bei der geringen Probezahl und der
bekanntlich ungleichmiBigen Verteilung der Nematoden im Boden ist auch mnicht sicher zu
entscheiden, ob die tatgichlich in der Tabelle aufscheinende Zonierung Zufallsprodukt ist
oder ihre Entstehung verschiedenen Skologischen Anspriichen der Arten verdenkt. Die Tir-
scheinung der offenkundigen Abnahme von M. muscorum nach auBen hin und entsprechende
Zunahme von D. obtusicaudatus scheint mir eher fiir letateres zu sprechen. Die einzige Art,
die in ihrer aligemeinen Verbreitung weniger héufig ist, ist D. monhystera; ihr Vorkommen
im Hintereisgebiet (rund 2300 m) ist das zweite in den Ostalpen bekannte und zugleich héchste
(vel. Franz 1942); sie kommt aber nach de Man im hollindischen Diinensand sehr zahlreich
vor und auch in Nordamerika (Schneider in litt.). Immerhin beschrinken sich von den sechs
sicher festgestellten Arten 3 auf den Boden auBSerhalb des Vorfeldes und nur 3 (M. muscorum,
D. obtusicaudatus und carter) besiedeln den Ruhschutt-Rohboden der T'r. pallescens-P. juni-.
persnum-Soziation. D. obtusicaudatus ist nach den Untersuchungen Frenzels (1936) eine
Leitform der Wiesenbodenfauna, wurde in allen Wiesen hiiufig angetroffen, nach De Man
und Micolebzly ist es eine omnivage Art die an keine Bodenform gebunden ist (teste Frenzel).

M. muscorum findet sich nach Schneider (1939) und Franz (1942) meist in Moosragen,
D. carters ist nach ersterem Autor in feuchter Erde sehr hiufig. Das sonstige Vorkommen dieser
Tu'are wiirde algo auf meine Funde iibertragen zum Schlusse verbelfen, daB als erster Pionier
(wie auch die Funde im Alpeiner-Vorfeld zeigen), der réduberische M. muscorum auftritt,
dem dann mit zunehmendem Wiesencharakter der Pflanzengesellschaften die semiparasitisch
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von pflanzlicher Substanz lebenden D. obtusicaudatus an trockeneren und D. carteri an feuchten
Stellen folgen, was auch mit den Befunden von Franz gut in Einklang zu bringen ist. Panagro-
latmus rigidus gilb als coprophil (Paeser 1946).

Bezeichnend fiir das Uberwiegen von M. muscorum, die als Moosform, und
D. obtusicaudatus, die als Wiesenform anzusprechen ist, ist die von Seidenschwarz
(1923) festgestellte Erscheinung, daB neben anderen die entsprechenden Gattungen
in den Wintermonaten die vdllige Vorherrschaft fithren. Sie vertragen also Kilte
und Winterfeuchtiglkeit besser und es erscheint daher auch verstéindlich, daf die
erwéihnten Hauptpioniexformen diesen Gattungen angehoren, da sie ja in besonderem
MagBe gegen die obigen ungiinstigen Faktoren resistent sein miissen.

Die Rolle der Nematoden fiir die Bodenbildung ist infolge des spiten Hinsetzens
und der trotz der z. T. hohen Abundanz geringen organischen Masse in den Anfangs-
stadien gering gegeniiber Enchytraeiden und anderen Humusbildnern, ist aber
dann im reiferen Boden sicherlich nicht zu unterschitzen, wobei wegen seiner
tiberragenden Haufigkeit vor allem D. obtusicaudatus als wichtigste Art hervor-
zuheben ist, Auch Franz (1942) nennt ihn einen der bodenbiologisch wichtigsten

Erdnematoden.

Turbellaria

Planaria alpina tritt in Quellfluren, wie der Philonotis-Quellflur (Hintereis P. XVI)
und am Moosgrunde zwischen feuchten Borstengrasschépfen (P. XIX) auf, in ersterem Falle
war die Probe villig von Wasser durchnift, die Planarien safien iiberall zwischen den Moos-
stengeln, in letzterem handelte es sich beinahe um eine terrestrische Lebensweise, allerdings
an einem Orte konstant sehr hoher Luftfeuchtigkeit, éfteror Uberflutung und Schutz vor
direkter Einstrablung. Ihr reiches Vorkommen in Gewissern der Morinen (hygropetrisch, in
Timpeln und Bichen) wird anderenorts besprochen, auch wurde schon o6fters darauf von
anderen Autoren hingewiesen.

Ich méchte hier nur kurz iiber den Temperaturspielraum dieser Art berichten, da sie sich
in diesen Hohenlagen offenbar anders verhilt als im Tal, eine Analogie zu dem in #hnlicher
Richtung verschiedenen Verhalten des Gyas annulatus und einer Reihe anderer Vorfeld-
begiedler. Hesse (1924) gibt als Optimum eine Temperatur von weniger als 10° an (6—8°)
resp. eine Valenz von 0°—10° (1943). Holdhaus (1912) schreibt, sie finde sich in Gew#ssern,
deren Temperatur normal 15°C picht tibersteige. Im Hintereis-Vorfeld sind nun eine Reihe
Kleiner, durch den Gletscher im Fels ausgewaschener Wasserwannen mit niedrigem Wasser-
stand und seichte Morénentiimpel mit Schlammgrund (ca. 16 cra Wasserstand im Mittel)
anzufreffen, wo die Temperatur Ofters 15° iibersteigh, bis 17° und 19° erreicht, wobei die
Messungen nicht zur Tageszeit vorgenommen wurden, an der ein Maximum der Temperatur
zu erwarben ist. Bei Schlechtwetter kithlte sich der groBe Tiimpel (dessen Temperaturen an-
gegeben sind, bis 6,5° ab, so daf eine Spanne von ca. 13° gemessen wurde, die in Wirklichkeit,
besonders in den Felstiimpeln, bei lingeren Messungen sich noch erheblich vergréfiern wird.
Ebenso ist auffallig, daB in diesen Hohen den Planarien die Sonnenstrahlung offenbar nichts
ausmacht, da sie sich keineswegs, wie in tieferen Lagen durchwegs negativ phototaktisch
verhalten; so krochen die Tiere bei 19° Wassertemperatur und hellem Sonnenschein frei am
Schlammgrund des Timpels. Das gleiche konnte an den hygropetrischen Planarien beobachtet
werden. Steinbdck (1942, 43) zieht aus dieser von ihm eingehend studiertenfEurytkie des
Tieres im Hochgebirge den SchluB, das P. alpina ein praglazialer Bewohner der Alpen (i. w. S.)
ist, der erst durch die Biszeit nach dem Norden gelangbe, dort aber nicht in’dem MafBe heimisch
werden konnte, wie in seinem Ursprungsgebiet; die Vorkommen mit abnehmender Hoéhe und
in das Vorland hinaus seien als Relikthestdnde aufzufassen,
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Lumbricidae

Tm Material konnten nur zwei Arten festgestellt werden, wobei Dendrobaena
octaedra im Gepatsch und Hintereisgebiet hiufiger ist als Bimastus tenuis. Im
Niederjochgebiet sind beide ungefihr gleich vertreten. Soweit die groBe Zahl der
indeterminjerten juv. nicht Schliisse verfilscht, zeigen heide sehr weit verbreiteten
Arten gleiche Okologie, so da8 sie im folgenden gemeinsam besprochen werden
konnen, Jedoch ist D. oclaedra interessant durch ihre Variation des Geschlechis-
apparates (f. quadrivesiculata), iiber die der Bearbeiter Prof. Hrabé& eine Veroffent-
lichung in Aussicht gestellt hat (in litt.). Die zusammenfassende Tabelle (6) iiber die
Succession der Tiergruppen in den drei Vorfeldern zeigh neben dem Verhalten der
Formiciden am deutlichsten den Einfluf der Hohenlage an dieser Gruppe. Im
Gepatschvorfeld fand sich der am weitesten gegen den Gletscher vorgedrungene
Lumbricide in einem Graspolster in der gletscherwirts von. Punkt VIII gelegenen
Stérungszone (Gerdlifeld eines alten Gletscherbachlaufes?). An der Storungsgrenze
schneidet die. ‘Lumbncldenfauna mit 6 Individuen im Zeitfang ab. Es handelt
sich hier also um eine ,,radikale Regression”, wobei einzelne Pioniere bereits wieder
einzelne Pflanzenpolster im sonst vollig humusleeren, toten Gerdll besiedeln, wie der
cine Fund (in Pkt. VIIT) zeigt. Ahnliches ist im Hintereis- Querprofil zu sehen, wo
der Gletschervorstof der 90er Jahre eine radikale Regression hervorgerufen hatte,
der ebenfalls eine Neueinwanderung, allerdings im geringen MafBe, in den Boden
aulerhalb des 1920er Standes gefolgt ist. In beiden Fillen, im tiefgelegenen Vorfeld,
wie im klimatisch begiinstigteren Seitenhang des hoher gelegenen, sind also die
Vertreter dieser Gruppe pionierfshig in reichem MaBe, jedoch finden sich die Tiere
des Hintereis- Querprofils nie im nackten Gerdll mit einzelnen Pflanzenpolstern,
sondern nur im Boden, der bereits Wiesencharakter besitzt; derartige Standorte
finden sich am Gletscherboden in der pflanzlichen Hauptsuccession des Hintereis-
vorfeldes erst auBerhalb des 1896er Standes, so daB auch die Lumbricidenbesiedlung
erst dort einsetzt, und zwar in der Hauptsuccession allmihlich, worauf ein Anstieg
folgt mit einem Maximum im Boden des 1850er Walles; #hnlich setzt die Gruppe
in Niederjochvoxrfeld ein, ebenfalls im humushaltigen Boden mit reichlich Gras-
wuchs, erreicht aber die maximale Entwicklung erst auBerhalb des 1850er Walles
im Vorfeld des Gletschervorstofes aus dem 17. Jahrhundert. Beim Vergleich der
Abundanzkurven dieser zwei Profile (Fig. 12, 8. 110) erscheint also die Besiedelung
mit zunehmender Hohe immer mehr verzogert. Mit Ausnshme des Niederjoch-
profiles, wo die Fortsetzung auBerbalb des Vorfeldes ja noch in einem #lteren Vorfeld
mit stark kataskaphischer Natur miindet, zeigen stimtliche Profile ein Maximum
der Besiedelung”in den kataskaphischen, relativ stark humushaltigen Béden der
entsprechenden Vorfeldteile. Bs kann daraus der Schlu gezogen werden, daf fiir
die betreffenden Arten im reifen, an das Vorfeld anschlieBenden Boden das Optimum
Jk!rer 8kologischen Anspriiche nicht mehr gegeben ist. MaBgebend dafiir ist wobl
die bereits zu groBe Dichte dieser Boden (zu geringe Luftkapazitit).
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Ein Vergleich der Besiedelung der trockenen Hauptsuccessionen mit Stand-
orten groferer Feuchtigkeit zeigt ein eindeutiges Uberwiegen der Lumbriciden-
abundanz an letzteren (vgl. Fig. 4 und 15), wobei das Hintereis-Léngsprofil im 1896er
Stand eine radikale Regression zeigt. Die zwei Maximalvorkommen von je 15 Ex.
pro Zeitfang im Gepatschvorfeld (Pkt. IX B und X Z) lassen sich dadurch erkliren,
daB an beiden Punkten dieses Maximum mit einem Lithobien-Maximum zusammen-
fallt (Fig. 9—11), so daB eine geringere Verfolgung durch diese Riuber eine 6rtlich
reichere Entwicklung erméglichte. Im iibrigen treten die Lumbriciden mit zunehmen-
der Ausbildung der Ericaceenheiden im Gepatschvorfeld immer mehr zuriick, um
in Punkt XXX an Bedeutung vollkommen za verlieren. Die abundanzprozentualen
Verhéltnisse im Vergleich zu den iibrigen Gruppen sind in den verschiedenen Dia-
grammen dargestellt (Fig. 2, 5, 7, 9). Dabei stehen die Vertreter der Gruppe durch-
schnittlich an letzter Stelle der Hauptsuccessions-Besiedelung, was aber keineswegs
zu dem. SchluBl verfithren daxf, daf sie deshalb ohne wesentliche Bedeutung seien.
Hier vor allem muB fiir die Beurteilung nicht die Stiickzabl, sondern die GroSe
der Tiere und damit die organische Masse in Vergleich gestellt werden. Dergestalt
sind die Lumbriciden an den Orten ihres Vorkommens an die erste Stelle
zu setzen und dem entspricht auch ihre eminente bodenbiologische Bedeutung.
Der Lumbricidenkot fiills allmahlich die Kliifte zwischen den einzelnen Gesteins-
tritmamern und Gerollen, bzw. deckt auBerdem die Steine an ihrer unregelmiBigen
Oberfliche mit einer stetig wachsenden Schichs zu, so daf eine gleichmaBige Fiillung
der Kleinhohlen des Bodens und Einebnung der UnregelmiBigkeiten der Ober-
fliche entsteht. Wenn tiberhaupt sich unter Steinen Lumbricidenkot im Glepatsch-
vorfeld fand, so stets so reichlich, daB seine Wichtigkeitznicht iibersehen werden
konnte. Das sogenannte ,,Einsinken’ der Steine, die man dann in Wiesen mit
Steinauflagen als eingewachsene Steine oder Blécke findet, ist dergestalt kein Ein-
sinken, sondern ein allmghliches Emporwachsen der Humusschicht auf der Stein-
und Gerdllunterlage (wobei groBere Steine umhiillt werden), das in allerersber
Linie durch die Lumbriciden bewerkstelligh wird. Auf dieser neu gebildeten Humus-
decke, die also zunichst hauptsichlich Mull ist, siedeln Pflanzen wieder neu an,
wodurch der gleiche ProzeB gesteigert ablduft. Tm weitern Verfolg ergibt sich dann
die obig angedeutete Verschiedenheit der Abundanz nach den Pflanzengesell-
schaften, Tm Wiesenboden fithrt die geschilderte Entwicklung zu einer solchen
Dichtlagerung der Béden, da8 die in Frage kommenden Arten an Abundanz verlieren,
in den Ericaceenheiden treten sie wohl aus klimatischen Griinden zuriick gegeniiber
den folgend vorherrschenden Formiciden.

Brchytracidae

Da der grofite Teil des Materials aus dieser Gruppe durch Kriegseinwirkung verloren ging
und nur der geringe erhalten gebliebene Rest aus dem Hintercisgebiot bestimmt werden
konnte, ist die Erfassung der Enchytraciden-Synusien nur fragmentarisch und entsprechend
kann auch die Okologie der festgestellten Arten im Untersuchungsgebiet aus den wenigen
vorliegenden Bestimmungen nur diivftig erschlossen werden. Henlea spec.: Schmidegg (1938)
stellte H. (Henleanella) dicksoni (Eisen) in den Nordtiroler Kalkalpen big 2750 m ii. M.
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fest. Franz (1943) im Glocknergebiet in 3000 u. 3100 m ii. M. Diese Art findet sich an feuchten
Ortlichkeiten. Meine Funde stammen aus Punkt XIX des Hintereisgebiet aus der Trifolium
pallescens-Soziation der trockenen Hauptsuccession 3 Ex, (neben 1 Ex. Fridericia spec.) und
aus dem unmittelbar benachbarten Nardus stricia-Flecken der feuchten Nebenserie 2 Ex.
(Hauptmasse Buchholzia spec.). Buchholzia spee.: Schmidegg (1938) stellte B. appendi-
culata Buchh. in Nordtirol fest, im Serleskamm bis 2783 m ii. M. Diese Art wurde in feuchter
Gartenerde, Blumentopfen, faunlendem Holz, Laub und Moos (Ude 1929) und in Graswurzeln
und. Polsterpflanzen gefunden (Schmidegg 1938). Meine Funde stamamen aus Punkt XIX,
Nardus stricta-Fleck der feuchten Nebenserie: 11 Ex. (8. 0.) und aus dem trockenen Riicken
der hochalpinen Grasheide (P. XXI) auBerhalb des Vorfeldes: 2 Ex. (neben 1 F. perrieri).
Die Bevorzugung des feuchteren Standortes ist offenbar. Br yodrilus spec.: Von Schmidegg
(1938) wurde B. ehlersi Uhde an 5 Fundstellen in Nordtirol bis 2733 m ii. M. erbeutet. Diese
Art wurde im Moos von alten Baumstiimpfen, in modernden Tannennadeln und im Humus
von Polsterpflanzen gefunden, von Schmidegg z. T. in stark sandigem Boden an Wurzeln
von Bliitenpflanzen. Angehérige der Gatbung waren in meinem Material nur in einer Probe
von Punkt XX vertreten, in der von T'rifolium pallescens und verschiedenen Gréisern gebildeten
Ragendecke (11 Ex.) neben Fridericia raizeli (22 Ex.), F. perrieri (12 Ex.) und Achaeta eisent
(9 Bx.), (je auf 1/, m?; abgesehen von indet. Ex.). Fridericia perriert wurde in der
vorher erwihnten Probe (s. 0.) und mit 1 Ex. im trockenen moos- und flechtenbestandenen
Riicken der hochalpinen Grasheide festgestellt. Nach Schmidegg (1938) mub es sich um die
v. fruttensis Bretscher handeln, die allein von ihr in Nordtirol bis 2525 m ii. M. erbeutet wurde.
Die 1. typica ist nach ihr in den Alpen nicht vertreten. Schmidegg fand die Art meistens an
Graswurzeln, unter Steinen und in Polstern von Saaifraga caesia und Silene acaulis, z. T. in
modernden Blittern. Franz (1943) fand 1 Ex. in 2450 m in Graspolstern am Fuscher Torl.
Die Bevorzugung des humusreicheren, tiefgriindigeren Bodens (Punkt XX) gegeniiber dem
flachgriindigen, windgefegten, trockenen Riicken (Punkt XXT) entspricht dem sonstigen
Verhalten. F. ratzeli wurde von Schmidegg (1938) nur an 2 Punkten der Karwendelkette
in 2000 und 2100 m ii. M. erbeutet. Sie wurde bisher in Moos, fettem Erdreich, Stimpfen,
unter Steinen und unter halbtrockenen Xuhfladen (Schmidegg) gefunden. Ich fand 1 Ex.
unter einem Stein in der hochalpinen Grasheide (Punkt XXI) und 22 Ex. auf 1/, m? im
selben Habitat wie Bryodrilus (s. o.). F. hegemon wurde von Schmidegg nicht gefunden,
ist also neu fiir Tirol. Sie ist nach Ude (1929) bekannt aus Deutschland, Béhmen, Schweiz,
Frankreich, Irland, England. Franz (1943) fand die Art nicht. Bisher wurde sie erbeutet
in fetter Erde, unter faulenden Blittern und Moos. In meinem determinierten Material ist
1 Ex. von Punkt XIX hierher gehérig (unter Stein an trockenem Morinenriicken auflerhalb
1896er Stand; Trifolium pallescens-Ubergangsgesellsochaft). Achaeta eiseni wurde von
Schmidegg (1938) in Nordtirol bis 25256 m an 4 Fundorten erbeutet; 2 aus Silene acaulis-
Polstern, 1 an Wurzeln von Alchemilla spec., 1 an trockenen Graswurzeln. Naoch Michaelsen
(teste Schmidegg) in trockenem Boden, da die Kutikula stark ausgebildet ist. In meinem
Matterial ist sie festgestellt nur aus Punkt XX (vgl. Bryodrilus spec.).

Alle festgestellten Arten sind weit verbreitet und steigen vom Tal bis in die hoch-
alpine Stufe, einzeln auch noch hoher an.

Infolge der fragmentarischen Bestimmungen wird die Gruppe folgend zusammenfassend
besprochen, und zwar lediglich auf Grund der Untersuchungen im Hinterelsgebiet, da nur
hle}- Bodenproben entnommen worden sind und in den Zeitfingen diese Tiere nicht quanti-
tativ vergleichbar zur Darstellung kommen.

Die Gruppe dringt in allen untersuchten Vorfeldern sehr einheitlich bis zum
(?rletschervorstoﬁ der 1920er Jahre vor (Tab. 6) und iiberschreitet diesen, wie gelegent-
lich der kurzen Exkursion in das Vorfeld des Alpeinerferners festgestellt werden
konnte, nur ganz vereinzelt. Der Loekerschutt-Rohboden. ist also enchytraeiden-
lge.r. T Hintereis-Léngsprofil schneidet die Gruppe mit einer deutlichen Regressions-
linie, .die durch den Gletschervorsto der 90er Jahre verursacht ist, ab und iiber-
schreitet diese Grenze an vielen értlich giinstigen Stellen, wobei sich im Vergleich
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der gleich alten Untersuchungspunkte mit verschiedenen skologischen Bedingungen
ein iiberaus deutliches Uberwiegen an Standorten groBer Feuchtigkeit ergibt; so
zeigh die Probe XVI/1, die formlich wasserdurchtrinkt war, éin absolutes Maximal-
vorkommen mit 1175 Stiick auf 1/ m?, also 18.800 auf 1m?! In dem lehmigen
Boden dieser Probe, der von den abgestorbenen Teilen der Moospflinzchen sehr
dicht besetzt war, saBen die Tiere in Nestern teilweise so zahlreich, daf der ganze
Boden zu leben schien. Beim Herausnehmen der Probe floB von ihr Wasser ab,
so daB es interessant erscheint, dafl diese Wiirmer, bei denen doch sonst eine allzu
grofe Bodenfeuchtigkeit einen begrenzenden Faktor darstellt (Frenzel 1936, 8. 47),
gerade hier in der groBten im ganzen Gebiet beobachteten Zahl vorkommen. Auch
die Probe X/1, deren Quellflurcharakter keineswegs so ausgeprigt ist, wie der von
XVI/1, zeigt ein Maximum von Enchytraciden (913/1/% m2, also rund 14.600 m?);
vielleicht handelt es sich hier aber um nicht rein tervestrische Arten. Sowohl Diem .
(1908) als Frenzel beobachteten in feuchtnassem Lehmboden nur wenig Enchy-
traeen. Dem entspricht, da8 die Tiere der Probe XVI sich auch nicht im Lehmboden
selbst, sondern an den abgestorbenen Pflanzenresten fanden, die infolge ihrer grofen
Zahl geniigend Porenraum liefern. Bin Zusammenbacken des Bodens bei Feuchtig-
keitsabnahme, das dann natiirlich fiir eine Wiirmerbesiedlung sehr abtréglich wire,
kommt bier nicht in Betracht, da der Standort als Quellflur dauernd unter gleich-
méBig hohem Grundwasser steht. Eine Folge davon ist aber eine sehr geringe Durch-
lifftung, so daB} fiir diesen Fall wobl angenommen werden muB, dafl die Tiere ihren
Sauerstoffbedarf aus dem stetig wechselnden Bodenwasser decken. Mit eine Ursache
fiir das maximale Auftreten der Tiere in diesen beiden Proben ist die von E. Schmid-
egg (1938, S. 37) erwahnte Tatsache, daf sie den lockeren Boden des Moriinenschuttes
und der FluBalluvionen meiden und fast stets auf gewachsenen Fels siedeln. Die
betreffenden Proben finden sich aber auf Felsuntergrund. Das Meiden lockeren
Schuttes ist auch Ursache ihres Fehlens innerhalb des 1920er Standes.

In einer typischen reinen Racomitrium canescens-Wiese, wie sie von Probe XV/4
gezeigt wird, ist infolge der Trockenheit ihre Abundanz wohl allgemein gering
(dexr betreffenden Probe fehlen sie ganz), doch zeigh die Probe X 2 bei vollig gleichem
Pflanzenwuchs 219 Ex. auf '/, m2 Diese Probe liegt im Schutz von Felsblicken
in einem Télchen mit einem Wasserlauf und zeigte bei der Entnahme eine Feuchbe 2-3.
MaBgebend ist also fiir Enchytraeidenbesiedelung nicht das Bodenalter und erst
in zweiter Linie die Art des Pflanzenwuchses, sondern vor allem ein konstantes
MindestmaB an Feuchtigkeit. Dies zeigh sich anch durch die Zunahme in der Haupt-
succession mit dem Maximum im reifen ,,Almwiesenboden”, der eine hohe Wasser-
kapazitit besitzb (abgesehen von den wohl ebenfalls trtlich giinstige Verhaltnisse
aufweisenden unter Sonderfillen in den Tabellen aufgezeichneten Proben).

Da, die Tiere neben den nur sporadisch vertretenen Nematoden die erste Wiirmer-
besiedlung eisfrei gewordener Bdden stellen, ist auch trotz ihrer im Vergleich zu den
Lumbriciden geringen GrdBe ihre bodenbildende Tétigkeit in den jungen Morinen-
zonen hervorzuheben, doch erfihrt sie eine Einschréinkung durch die oben erwéhnten
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Standortbedingungen. Jedoch leben sie im Bereich von Pflanzenwurzeln, die fast
humusleeren Sand und Grus durchsetzen (wenn diese Orte irgendwie Feuchtigkeits-
zufuhr erhalten) bereits in duBersten Vorposten und besiedeln anschliefend vor
allem die zunichst relativ am meisten verrottete Pflanzensubstanz liefernden
Moosrasen, so daB sie als Haupthumusbildner in den jiingeren Ruhschutt-Rohbéden
anzusehen sind. Die allgemeine Wichtigkeit der Enchytraeiden fiir die Bildung
einer Humusschichte wird auch von R. W. Hoffmann (1931, 8. 411) hervorgehoben,
ebenso ist E. Schmidegg (1938, 8. 10) der Auffassung, daB die Tiere im Hoch-
gebirge eine nicht zu unterschitzende Pionierarbeit leisten.

b) Gastropoda

Infalge ibrer geringen Abundanz und ihres sporadischen Vorkommens spielen Vertreter
dieser Gruppe eine untergeordnete Rolle, wobel zwei Arten (4. subfuscus und B. nivalis)
zwar bis zur Grenze der Pflanzenzone I vorzudringen vermogen, die Hauptbesiedelung jedoch
iiberall erst auBerhalb des 1896er Gletscherstanded einsetzt. Dabei wirken dann die Héhen-
lage undjdie Art des Pflanzenbewuchses qualitativ differenzierend. In siimtlichen unter-
suchten Vorfeldern wird dag Maximum der absoluten und der relativen Abundanz im Vergleich
zu den ibrigen Tiergruppen mehr-weniger knapp innerhalb der Vorfeldgrenze, bzw. am
1850er Wall erreichtb.

Die Gesamtheit der Schneckenfauna zeigt sich also kataskaphisch-petisisch,
und zwar gebunden an reichlicheren Gehalt des Standortes an zerfallenen Pflanzen-

teilen,

Von letzterer Voraussetzung machen nur E. nivalis und A. subfuscus eine Ausnahme, da
diege schon, wie oben erwihnt, an dkologisch bedeutend schlechter gestellton Orten zu finden
sind, allerdings innerhalb dieser Zone dann auch nur an Srilich giinstigeren Stellen, also an
der allgemeinen Succession gewissermaBen vorausgeeilten Ortlichkeiton.

Bucobresia nivalis ist endemisch in den Alpen und dem anliegenden Jura; eine typische
Hochgebirgsart, die sich von der hochalpinen Stufe an unter Steinen und im Almrasen findet.
Ihre Bindung an groBere Hohenlagen zeigh ein Vergleich der untersuchten Vorfelder. Im hoch-
gelegenen Niederjochvorfeld ist sie nicht nur rein artmiBig allein herrschend,von dem einen
4. subfuscus-Fund abgesehen, sondern tritt sowohl zahlenm#Big viel stiirker, als auch in viel
weiterer horizontaler Verbreitung auf. Wie auch noch an Beispielen aus anderen Tiergruppen
- zu sehen ist (z. B. P. obliguus T'r. nivicomes, D. gasteinensis u. a.), kann also bei schneeliebenden
hochalpinen Arten die Gletachernéihe allein den Einfluf eines Héhenverlustes nicht ausreichend
kompensieren, wag auf cine groBe Stendortstreue bei einem VorstoS der Gletscher und Hinab-
dringen der Faunulae in tiefere Regionen schlieBen 1i8t. Diese Standortstreue zeigt sich bei
. wivalis (u. a. Beispielen) am Linggprofil durch das Niederjochferner-Vorfeld z. B. daran,
daB diege Art innerhalb ihres Verbreibungsgebiotes (soweit untersucht), maximale Abundanzen
im Gelinde zeigh, dag alten GletschervorsttBen unmittelbar vorgelagert ist, also ein der
Tr. mivicomes vecht &hnliches Verhalten besitzb; doch ist ihre Verbreitung nicht, wie bei
Letaterer in tieferen Vorfeldern in einzelne Inseln zerlegh, ihre Standortstreue ist also geringer
alt-{ bei dieser Art. Thr stets geselliges Vorkommen, das schon Bibler erwibnt, wurde, so wie
bei den iibrigen Vitriniden, auch von mir beohachtet; es handelt sich um Konglobationen.

Arion subjuscus zeigh im Gregensatz dazu den Charakter eines Einwanderers aus tieferen
Lagen; mit abnehmender Héhe nimm# sowohl ihre Abundanz, als auch ihre horizontale
Verbreitung zu, wobei sie an feuchteren Orten hoherer Vorfelder (Hintereis) weiter gletscher-
wiirtg vordringt, als in der trockenen Hauptsuccession. Im tief gelegenen Vorfeld des Gepatsch-
ferners ist eine solche Bevorzugung feuchterer Stellen mit reicherem Pflanzenwuchs nicht
erkenntlich. Es handelt sich aléo um eine sebr eurytope Form, was ihr Vorkommen sowohl
in Wiesengemeinschaften, wie in dex Ericaceenheide an ausgesprochenen troclenen Standarten,
als auch ihve weite vertilale Verbreitung zeigt. Damit steht im Einklang ihre Verbreitung
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iber mehr oder weniger ganz Europs. Im Gegensatz zur Zunshme dieser Art nach unten
hin fand sich B. nivalis im Gepatschvorfeld nur in Punkt X, neben einem kleinen Timpel
vor dem Gletecherstand des Jahres 1896, dort gebunden an gréBere Feuchtigkeit. Die hiufigsto
Nacktschnecke des Hintereisgebietes ist Deroceras agreste, die in Graubiinden big 2500 m
ansteigen goll; im Gebiet liegh aber anscheinend das Niederjochvorfeld bereits itber ihrer
Hohenverbreitung. Als Ackerschnecke ist sie an Standorte von Wiesencharakter gebunden,
fohlt daher auch im Gepatschvorfeld. Lehmannia marginata als dritte Nacktschnecke
wurde ebenfalls nur im Hintereisvorfeld gefunden, ist wesentlich seltener, was seinen”Grund
wohl auch darin hat, daB dieser Fundort an ihrer Hohenverbreitungsgrenze liegen diirfte.
Meines Wissens ist dies mit rund 2300 m der hochste aus den Alpen bekannte Fundort; am
Simplon kommt sie nach Ehrmann (1937) noch in 2000 m vor, findet sich sonst jedoch
meistens in tieferen Lagen. Sie findet sich nach ihm mehr als andere Limaciden an Biumen
(in Furchen und Astlochern oft zusammengedréingt), ebenso am Felsen und Mauern auf-
steigend und in Nischen und Spalten sich bergend. Das letztere diixfte der Grund sein, weshalb
sie auBerhalb des Vorfeldes in der Grasheide nicht mehr beobachtet wurde, da ihr diese an-
scheinend keine geeignete Wobnpliitze mehr bietet. Sicher belegt ist diese Art bisher nur fiir
Stidtirol, sie ist also fiir Nordtirol neu.

Der holarktische BEuconulus trochiformis fehlt im hochgelegenen Niederjochgebiet,
zoigh eine deutliche Zunahme an Abundanz und horizontaler Verbreitung mit abnehmender
Hohenlage, erweist sich also ebenfalls als vorzugsweiser Bewohner tieferer Lagen, wobei eine
ausgesprochene Bevorzugung trockener, geréllreicher Standorte den Tabellen zu entnehmen
ist. Trotzdem wurde sie von Thienemann (1941) zusammen mit Galba truncatula in
Moorgewiissern des Abiskogebietes gefunden. Auch diese Form wurde stets gesellig angetroffen.
Ihr bisher hochster Fundort in Tirol ist der Bruchkopf (2350 m ii. M.) Riezler 1929). Colu-
mella edentula wurde im Gegensatz dezu nur an einem Punkt (Hintereis XX 4a) von groBer
Feuchtighkeit und reichem Gehalt an zerfallenen Pflanzenteilen in 4 Ex. angetroffen, die alle
an einem Platz waren. Nach Ehrmann steigh sie hie und da bis gegen 2000 m an, wobei
sie auch in ibrer sonstigen Verbreitung (holarktisch) feuchte, krauterreiche Orte bevorzugt.
Franz (1943) fand sie im Glocknergebiet noch in etwa 2400 m it. M. ; hier im Moos am Rande
eines kleinen Giefbaches, sonst noch in Grashiingen.

In unmittelbarer Nachbarschaft an einer kleinen Sickerquelle bei Punkt XX Hintereis
fand sich auch Galbae truncatula, die wobhl in den Alpen bis 2600 m z. T. ansteigt, deren
Vorkommen an diesema Ort jedoch auch an ihrer Hohenverbreitungsgrenze liegh, da sie in
auffallend diinnschaligen Kimmerformen mit absonderlich stumpfer Wirbelausbildung vor-
liegt. Auch zeigt ihr Vorkommen an diesem einzelnen Punkt, ebenso wie bei voriger Art eine
mangelnde weitere Ausbreitungsfihigkeit, was ebenfalls dafiir spricht, daB die Art hier an der
Grenze ihrer HShenverbreitung steht. Aus Tirol liegen bisher nur Angaben aus Niederungen
vor (Otztaleingang z. B.).

Ebenfalls an der oberen. Verbreitungsgrenze ist die im Hintereisgebiet nur in Punkt XXI
und 8 X, also in der Almwiese auBerhalb des Vorfeldes festgestellte Retinella radiatule,
die in den Walliger Alpen bis zu 2300 m geht (nach Ehrmann). Dag Vorkommen in S X ist
ca. 2490 m hoch gelegen, also diirfte auch dieser Fund der fiir die Alpen derzeit hochste sein.
Der bisher hochste Fund in Tirol ist am Bruchkopf im Paznaun 2350 m. Als zweite Art der
Gattung fand sich R. petronella, die auch nach Ehrmann in den Tauern bis {iber 2400 m,
in den Biindner Alpen bis iiber 2500 m festgestellt wurde. Entsprechend dieser weiteren
Hohenverbreitung zeigt sie sich auch (allerdings nur in den #uBersten Vorfeldteilen des Hinter-
eis- und Gepatschferners) pionierfihig. Im iibrigen ist nach Ehrmann das Verhiltnis beider
umstritten, menches spricht dafiir, daB sie nur als geographische Rassen zu werten seien.
Aus Tirol liegen nur wenige Funde vor (Floitengletscher z. B.).

Vitrina pellucida und Hucobresia diaphana treten trotz ihrer sonstigen grofien
Vertikalverbreitung gegeniiber E. nivalis zuriick und sind ohne gréBere Bedeutung im unter-
suchten Gebiet, ebenso der eine Fund von Isognomosioma holosericum im Gepabsch.
Letatere Art findet sich ihrer sonstigen Verbreitung nach unter Steinen, morschem Holz
und Laub in Gebirgswildern, auch bis 300 m iiber der Baumgrenze unter eingewachsenen
Steinen; nach Riezler auch noch subnival, Im Gepatschvorfeld fanden sich die 2 Ex. und
eine Schale unter einem Stein zwischen RE. ferrugineum nahe dem 1850er Stand.
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Zusammenfassend zeigh das bestuntersuchte Hintereisvorfeld mit 10 Arten
(3 Nackt- und 7 Gebauseschnecken) eine fiir Verhsltnisse der an sich schnecken-
armen Zentralzone und bei Beriicksichtigung der Hohenlage der Fundpunkte von
2300 bis 2490 m iiberraschende Reichhaltigkeit. Das Vorkommen von nur 2 Arten
im Niederjochvorfeld (1 Gehéuse- und 1 Nacktschnecke) zeigt an, daB die Mehrzahl
der Arten des Hintereisgebietes bei obigen Hohen ihre Verbreitungsgrenze ge-
funden hat.

¢) Myriopoda

In dieser Sammelgruppe sind die Diplopoden mit 7 Arten gegeniiber den Chilopoden mit
5 und Symphylen mit nur einer (Scutigerella) am stirksten vertreten, was dem sonstigen
Hervortreten dieser Gruppe in hoheren Lagen entspricht. Die reichste Diplopodenfauna
zeigen die beiden hochgelegenen Vorfelder (Niederjoch mit 4, Hintereis mit 5 Arten). Deutlich
zeigh sich auch der Einflul der Hohenlage bei den Lithobiusarten, wie spiiter ausgefithrt
werden wird. Umgekehrt dazu verhslt sich jedoch, wie spiiter gezeigt wird, die quantitative
Beteiligung an den Vorfeld-Biozoenosen.

Zu den einzelnen Arten sei folgendes bemerkt: Die fiir Nordtirol neue Orobainosoma
fonticulorum wurde im Niederjochgebiet in drei Ex. simtlich nur in den Randteilen des
Vorfeldes von beginnendem Wiesencharakter an und auBerhalb angetroffen. Die Art ist
bisher nur von einigen Fundstellen aus dem siidlichen Alpenrand durch Verhoeff bekannt
geworden (WeiBenfelser Seen in Krain, Bellizona [dort am Schneerand), Kerschbaumeralpe
bei Lienz, 1980 m, Molschlucht bei Heiligenblut, 1270 m). Es handelt sich also um einen
siidlichen Einwanderer, der durch den vorliegenden Fund erstmals nordlich der Zentral-
alpenwasserscheide festgestellb werden konnte, zugleich auch mit dem héchsten Vorkommen
(2560 m). Die Art ist wohl zur postglazialen Wiarmezeit, als das Niederjoch eisfrei war, von
Stiden eingewandert (cfr. Janetschek 1948). Daciylophorosoma nivisatelles kommt
in den Tiroler Hochgebirgen bis in die siidlichen Dolomiten und. in den Tauern als echtes
Hochgebirgstier (sub- bis hochalpin) vor (die ganze Gattung ist rein hochalpin). Im Niederjoch-
vorfeld wurden ebenfalls nur 3 Ex. in den #ltesten Vorfeldteilen mit bereits reichlicherem
Humusgehalt und Pflanzenwuchs und auferhalb im Schneeboden (Punkt 8. 31) erbeutet.

Von Ceradofoma karoli liegt nur ein Ex. aus der Borstengrasmatte des Hintereisgebietes
vor. Die Form hat ihre Hauptverbreitung in der zoogeographischen Provinz Germanis alpina
der Diplopodenverbreitung und ist mit inselartigen Posten verstreut in der Germania montans,
ist daher eine glazialrelilte Form (Verhoeff 1938, 8. 508); ihr Vorkommen liegt an der oberen
Verbreitungsgrenze (2700 m im Schweizer Nationalpark). Z'rimerophorella nivicomes
ist allen drei Vorfeldern gemeinsam. Die Art lebt in ausgesprochen hochalpiner, inselartiger
Verbreitung vollig oberhalb der Baumgrenze von 1800—3000 m und findet sich nur im Hooh-
gebirge zwischen Rhein und Inn sowie im siidlich anschlieBenden Urgebirge zwischen Brenner
und Adulagruppe.

Die Form ist im Sinne Verhoeffs (1938, J. 498) glazialresistent, worauf im Kapitel iiber
die Herkunft der Morinenfauna noch niher eingegangen wird. Ihre zahlenméfige Vertretung
nimmt mit der Hdhenlage der Vorfelder zu, ebenso gleichzeitig die Entfernung vom (letacher.
Im tibrigen erscheint ihr Vorkommen im Untersuchungsgebiet nicht rein verbandstreu, sondern
gebunden an alte Gletscherstinde, was im erwéihnten Abschnitt niher dargelegh wird. Durch
ihre auBerordentlich geringen Anspriiche an Pflanzenwuchs und ihre Kilterosistenz, sowie
ihr allgemeines Vorkommen in den Vorfeldern erscheint die Art fiir diesen Biotop charakte-
ristisch. Tm iibrigen sei hier um Wiederholungen zu vermeiden, auf die heziiglichen spiteren
_Ausfiihrungen verwiesen. Schizophylium sabulosum erscheint im Gegensatz zu dieser
im Tritmmerfeld der Gletschervorfelder heimatlichen Art als ausgesprochener Einwanderer
aus tieferen Lagen, dem seine Eurytkie eine von der Hohenlage abhéingige Pionierfiihighkeit
ermdglicht. Wihrend er in den hochgelegenen Vorfeldern nux deren*Randteile besiedelt und
im hochstgelegenen Gebiet (Niederjoch) nicht mehr anzutreffen war, dringt er in dag Gepatsch-
vorfeld ein, wobei er aber die Stellen geschlosseneren Pflanzenwuchdes mit vorherrschenden
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Griisern und reichlicherem Pflanzenstreugehalt bevorzugt. Da er in den Otataler Alpen bis
3000 m angetroffen wurde, isb die mangelnde Feststellung im Niederjochgebiet wohl nur
eine Folge der zu kurzen Untersuchungszeit. Leptojulus s. simplew ist ebenfalls allen drei
Vorfeldern gemeinsam und entspricht in seiner Verbreitung den vorher genannten aufier
der P'rimerophorella, d.h. besiedelt ebenfalls die pflanzenstreureichen dltesten Randteile und ist
mibt abnehmender Hohe weiter gletscherwiirts zu finden. Abgesehen von der als autochthon
zu betrachtenden Trimerophorelle besitzt die Art die_stéirkste Pionierfihiglkeit unter den
vorgefundenen Diplopoden, wenn man vor allem ihr zahlenméBiges Auftreten beriicksichtigt,
was ibrer groffen Hohenverbreitung (Ramolhaus, Tirol, 3000 m, nach Schubart 1934) ent-
gpricht. Immerhin dringt diese Art auch im tiefgelegenen Gepatschvorfeld nur bis zum
Gletscherstand der 1896er Jahre vor, der — und das nur in diesem. Vorfeld — nur von dem
eurythermen und eurytopen Schizophyllum sabulosum iiberschritten wird, das jedoch
quantitativ zuriicktribt. Die Vorliebe der Art fiir grofiere Hohenlage ist anch aus der gquanti-
tativen Zunahme bei wachsender Standortshohe ersichtlich, wie ein Vergleich der Tabellen
der einzelnen Vorfelder zeigt. Die Art ist glazialrelikt (Verhoeff 1938, S. 495), ibr nérdlichster
Einzelstandort ist Gerolstein in der Eifel. Qphijulus nigrofuscus, eine westliche, nur in
den Alpenléindern s. 1. beheimatete Form, die im Schwelzer Nationalpark bis 2629 m fest-
gestellt ist (Bigler 1929), wurde in nur 8 Ex., erbeutet, zwei in der Borstengrasmatte und eine
im reich bewachsenen AuBenhang des 1850er Wall eg im Hintereisgebiet, betritt also das eigen
liche Vorfeld nicht mebr. T e e

Auller dem eurytopen Schizophyllum und der geringe Anspriiche stellenden
Trimerophorella findet sich also die Hauptmasse der Diplopoden in den randlichen
Vorfeldteilen, um im allgemeinen im Wiesenboden auBerhalb an Bedeutung zu
verlieren. Damit erweist sich die ganze Artengruppe als Bewohner pflanzenstreu-
reicher Triimmerfelder, also als kataskaphisch-petriisch (Verhoeff 1929, 8. 50),
wobei in dieser Gruppe wiederum L. s, simplex ausgesprochen dominiert. Von dieser
randlichen Diplopoden-Zoenose der Vorfelder mit L. s. simplex als abundanzdominant
erweist sich die T'. nwvicomes in ihrem Vorkommen in den gletschernahen Teilen
der niederen Vorfelder durch einen unbesiedelten Zwischenraum isoliert, nur im hoch-
gelegenen Niederjochvorfeld stofen diese beiden Diplopoden aneinander. Trotz
ihrer geringen absoluten Abundanz ist die bodenbiologische Bedeutung der Diplo-
poden, vor allem der T'r. nivicomes in den jungen und des L, simplex in den #lteren

Vorfeldteilen hervorzuheben.

Die Diplopodenaxten lassen sich nach ihrer Verbreitung und mutmaBlichen Einwanderung
in zwel Gruppen trennen, von denen die eine nach S und 8W zeigt (Orobainosoma, Daciylo-
phorosoma, Ophijulus), die andere nach N (Leptojulus, Ceratosoma karoli}. Schizophyllum
sabulosum ist in ganz Mitteleuropa verbreitet.

Uher die Sonderstellung von T'rimerophorella vergleiche Kap. VI.

Scutigerella smmaculaia

ist ebenfalls in allen drei untersuchten Vorfeldern vertreten, dabei ist sie tiberraschend pionier- -
fahig, wie ihre Vorkommen nahe auBerhalb des 1920er Walles im Gepatschvarfeld (VIIL B)
und Hintereis-Seitenhang (S VII A) zeigen, wobel ersterer Fundort noch fast humusleeren
Rohboden aufweist, so daB die Art die pionierfihigste unter den groSeren angetroffenen
euedaphischen Formen igt. Dem Lockerschutt fehlt sie dagegen itberall. Bei gegentiber anderen
Myriopoden geringer Konstanz des Vorkommens und offenbar sbark wechselnder ¢rtlicher
Hiufigleit (Neigung zur Bildung von Konglobationen) nimmt diese wohl mit dem Humus-
gehalt der Einzelstandorte zu, dach zeigen die geringen Probenzahlen infolge der erwithnten
Inkonstanz keine eindeutigen Ergebnisse, da die Methode diese kleine Tiere wohl nicht ge-
niigend erfafte; der Vergleich der trockenen Hauptsuccession mit feuchteren Standorten
im Hintereisvorfeld zeigt jedoch eine deutliche Uberlegenheit jener und eine Zunahme mit
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zunehmenden Bodenalter; auch dringt die Art hier weiter gletscherwirts vor. Gegeniiber
den itbrigen Myriopoden ist das Tier wegen seiner Kleinheit und meistens geringeren Dichte
weniger wichtig, Trotzdem das Tier nicht ausschlieSlicher Geobiont ist (Attems in lith.),
stelle ich eg auf Grund seiner Morphologie zu den euedaphischen Formen.

Friedel, der diesem Tier eine spezielle &kologische und physiologische Untersuchung
gewidmet hat (1928), kommb zu folgenden Schliissen itber seine Okologie (S. 746): » Uberall
in nicht ganz trockenem und nicht vollstindig und lingere Zeit mit Wasser imbibiertem
Boden und soweit er nicht ganz dicht gestarpft oder ganz lose und mechanigch gestort ist
und wenigstens ein gewisses Minimum an Humusstoffen enthilt, kann man ibr Vorkommen
feststellen.” Auffallend ist nach ihm die sehr grofie Hiufigkeit der Art an den Berghéingen
oberhalb des Waldes, die grofite Hiufigkeit liegt dabei im Urgebirge zwischen 1800 und 2200 m
in den warmen Monaten ; im Winter wird dieses Maximum von der hochalpinen in die montane
Stufe herabgedriickt. Die hochsten Fundorte lagen in 3000 m Hohe (Berglesspitze im Stubaier
Oberberg). Nach S. 775 sind ,,ausschlaggebend fiir Verbreitung und Hiufiglkeit der Tiere
die Feuchtigkeitsverhiltnisse”, was das Uberwiegen an den feuchteren Standorten im Hinter-
eiggebiet erklért.

Dag Fehlen der Art im Lockerschutbt erklirt sich aus Vorstehendem, so daf diese euedaphische
Art wie Onychiurus armatus u. a. zu einem Indikator fiir den Fortschritt der Umbildung des
Bodens werden kann, wobei jedoch nach ihrem sonstigen Vorkommen die Soutigerellen dieser
vorgeschobensten Einzelstandorte in den Vorfeldern mit ibren doch relativ noch lockeren,
trockenen, fast humusleeren. Rohbéden unter minimalen Bedingungen leben.

Die Vertreter der Gattung Lithobius fallen durch ihre vom beginnenden Ruh-
schutt an {iberragende Haufigkeit auf, die zu einem krassen Mifverh#ltnis zwischen
der Diplopoden- und Chilopoden-Abundanz fithrt. Grund hierfiir ist wohl die Humus-
armut der allermeisten Untersuchungspunkte, welche die Diplopodenabundanz
herabdriickt, wogegen den Lithobien als Réubern von vornherein durch ihre Er-
nihrungsweise und Beweglichkeit eine weitere Verbreitung zukommt, Trotzdem
ist der Lockerschutt vollig frei von ihnen, nur ein Tier der reichen Gesamtfinge
fand sich ganz gletschernah (Hintereis I ¢ Z), was als ausgesprochener Zufallsfund
zu werben. ist. Alle Arten reichen von den Niederungen bis in die hochalpine Stufe,
jedoch in verschiedener Abundanz.

L. picews ist nur mit einem Ex. in der Augheute des Hintereisgebietes vertreten (P XXI Z 2).
Die Art findet sich in Wildern und meidet offenes Geliinde; der Fund ist mit mindestens
2300 m der weitaus hochste bekannt (Berner Oberland, 2100 m, Wallis, 2000 m), jedoch ist
das Vorkommen sicher rein zmufillig. L. latro und lucifugus (beide im Gebiet in der var.
genwinus Verh.) sind im Hochgebirge weit verbreitete Arten. Nach den Angaben von Verhoeff
{1925, 1987) fand sich latro in Héhen von 1200—2900 (Piz Linard), lucifugus bis 2600 (Gorner-
grat), beide mit besonderer Vorliehe unter Steinen oberhalb der Baumgrenze.

L. erythrocephalus wurde in 2000 m (Brenner), 2100 m (Schliisseljoch) und in Wallis
bis 2700 m gefunden, hat jedoch seine Hauptverbreitung in tieferen Lagen, wo er hiufig unter
Baumrinden zu finden ist.

Infolge der Uberfiille des Materiales und Zeitmangels konnte Dr. Verhoeff leider keine
A\}SZﬁ:hlung der Tierarten des Materials durchfiihren, sondern nur geschitzte Ergebnisse
mitteilen. Danach ist im niedrigen Glepatschvorfeld nur L. lucifugus vertreten, im Hinbereis-
ge.bu?t, ?\aupbsﬁ,chlich ebenfalls L. lucifugus und daneben L. erythrocephalus; im hochgelegenen
NleQer]oc.hgebiet L. latro und nur ein Ex, von L. erythrocephalus.

Die Reihenfolge der Hauptverbreitung von unten nach oben wire alfo im Schema: L. luci-

fugus-erythrocephalus-latro. Dem entsprechen auch die bisher bekanmten Héchstfunde:
2600—2700—2900 m. .

Die Abyndanzhwven erweisen die Vertreter der Gattung als ausgesprochen
kataskaphisch-petriiisch, die Abundanzmaxima liegen im allgemeinen innerhalb
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der Triimmerfelder des Voxfeldes, nur der Seitenhang auBerhalb des 1850er Walles
im Hintereis und das alte Vorfeld auBerhalb des 1850er Walles im Niederjoch-
gebiet machen eine Ausnahme, was durch den bereits mehrfach erwihnten kata-
skaphisch-petréiischen Charalter dieser Untersuchungspunkte geniigend erldirt ist.
Bei der sonstigen Skologischen Einheitlichkeit zeigt sich der ceteris paribus stark
wirksame Einfluf der Hohenlage hier besonders durch den rascheren Ablauf der
Wiederbesiedlungsvorgéinge mit abnehmender Hohenlage ; wihrend im hochgelegenen
Niederjochgebiet die Lithobien noch nicht bis zum Grenzwall des 1920ex VorstoBes
vorgedrungen sind, haben sie diesen am Gletscherboden des Hintereisvorfeldes
erreicht und am Seitenhang dieses Vorfeldes sowie im Gepatschvorfeld iiberschritten,
Die entsprechenden Vorkommen liegen jedoch stets in bereits stark gesetztem
Schutt und sind in diesen Vorposten auf giinstige Stellen, wie sie durch die reicher
besiedelten Blockwinkel und Griintélchen gegeben sind, beschrinkt. Grundvoraus-
setzung fiir das Vorkommen ist neben der Sicherstellung der Ernshrung durch das
vorhergegangene Einsetzen einer ganzen Reihe anderer Tiergruppen auch geniigende
Feuchtigkeit des Standortes. Beide Bedingungen sind in ausgesprochenem Locker-
schutt nicht hinveichend exfiillt. Das Aufsuchen von Standorten gréBerer konstanter
Feuchte ist im Hintereisgebiet auffillig, wogegen die kataskaphischen Ericaceen-
heiden des Gepatschvorfeldes offenbar giinstigere Bedingungen bieten (Lebensraum,
Tierreichtum), wie die Wiesenflecken, was mit dem sonstigen Verhalten im Ein-
klang steht und mit wohl durch die geringere Geréllauflage in letzteren bedingt
wird. Mit dem Einsetzen der Ameisen im Gepatschvorfeld treten die Lithobien
zuriick, die Ameisen vertreten sie offenbar Skologisch als Réuber.

Das oben geschilderte verschieden weite Vordringen der Arten in den Vorfeldern
148t vermuten, da8 die Einwanderung der Tiere exst jiingeren Datums ist, da sie
den zur Verfiigung stehenden Lebensraum nicht fiberall erfiills haben.

Scolioplanesac. acuminatus schlieBlich als einziger Erdlaufer wurde in der L. 8. simplex-
Zoenose mit gleichen dkologischen Anspriichen angetroffen, stellt also ebenfalls hohe Anspriiche
an Humusgehalt seines Standortes bei geniigend hoher Feuchtigkeit. Die Art ist die in Deutsch-
land hiufigste, die in den meisten Geegenden vorkommst. Sie konnte jedoch nur im Hintereis-
gebiet angetroffen werden, ebenso fehlte allen untersuchten Gebieten der Se. franssylvanicus,
der sonst alpin weit verbreitet ist und ebenfalls zu erwarten wire.

Beziiglich der Diplopoden-Abundanz wire noch zu bemerken, daf diege im Gesamtfaunen-
bild nur in den Randteilen wichtige Gruppe groBen jabreszeitlichen Schwankungen unterliegt,
wobel ein ausgesprochenes Herbstmaximum vorliegh, so daf nicht zur ginstigsten Zeit ge-
sammelt worden war. In spiterer Jahreszeit wire zu erwarten, daB die relative Beteiligung
dieger Gruppe sich etwas erhSht, jedoch ist das zahlenmiBige Uberwiegen und die weitere
Verbreitung der Chilopoden (Lithobius) verstindlich, da nach Verhoeff diese gegen Kilte

weniger empfindlich sind.
d) Apterygota
Machilidae

Vertreter dieser Gruppe konnten nur in einem Einzelstandort aller Untersuchungsbereiche
angetroffen werden, und zwar in Punkt XXX des Gepatschvorfeldes, also dem éi,l.testen
Vorfeldteil, einem sonnseitigen, kataskaphischen Hang mit vorwiegendem Rh. fe?:rug.meum:
Bewuchs, wo vier Ex. im Blockwerk geschen und zwei davon erbeutet wurden, die sich bei

g%
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der Untersuchung alg neue Art herausstellten (Machilis gepatschi Riezler [1939, 8. 232]).
Im Hintereisgebiet konnten trotz éfterer spezieller Suche keine Machiliden festgestellt werden,
trotzdem sie im Gebiet noch in ca. 3400 m im eisumschlossenen Stidhang der Vorderen Hinter-
eisspitze angetroffen werden konnten (Steinbdck 1939).

Dasg Vorkommen der Vertreter dieger Gruppe scheint also recht sporadisch.

Collembola

Ungliicklicherweise ging ein Teil der Collembolenausheute der Jahre 1939 und 1940 fiir die
wissenschaftliche Auswertung verloren, so daf die qualitative und 8kologische Besprechung
dicger Gruppe sich hauptsiichlich auf das Teilprofil von der Gletscherstirn bis zum 18%6er
Gletscherstand im Langsprofil durch das Hintereisfernervorfeld sowie auf die nur gletschernah
durchgefiihrben Fange im Alpeinergebiet stiitzen muf.

Eine Holge dieses Verlustes ist die Beschrinkung der Artenzshl auf 25 im erwithnten Teil-
bereich des Hintereisvorfeldes und 32 insgesamt, Da aus Analogie mit dem Verhslten der
iibrigen Tiergrupypen dag Hinzukommen weiterer Arten mit fortschreitender Besjedelungs-
abfolge zu erwarten ist, witrde sich damit die Artenzahl erhihen.

Der Gesamtartenbestand differiert nicht stark von der gchweizerischen hochalpin-nivalen
Fauna. Einzig in den Orchesellen konnten dstliche Elemente stecken (Handschin in lith.),

In Bezug auf die Okologie erwihnt Handschin (1926), daf nur die wenigsten Arten oligotop.
die meisten dagegen an allen moglichen Fundstellen anzutreffen sind. Eine 8kologische Analyse
hat daher ihr Hauptaugenmerk auf die Individuendichte zu richten. Nicht das Artenbild
erdcheint charakteristisch fiir eine Ortlichkeit, sondern das quantitative Auftreten bestimmber
Formen, das sich an analog beschaffenen Fundstellen immer wiederholt. Immerhin konnte
Gidin in verschiedenen Arbeiten zahlreiche Vikarianten erkennen.

Wie dies nun bei einer solchen Exkursionsarbeit bei gleichzeitiger Erfassung aller Gruppen
nicht anders moglich ist, waren leider viele Proben unbestimmbar, teils durch das Schiitteln
beim Transport, teils, weil die Tiere mit gréBeren in den Fangglisern beisammen gewesen
waren. Eine quantitative Behandlung der einzelnen Arten war daher meist nicht mbglich,
wodurch die Feststellung des Skologischen Verhaltens sehr erschwert erscheint. Ich beziehe
mich daher wesentlich auf Angaben, die in der Literatur iiber Okologie einzelner Arten auf-
zufinden waren.

Hypogastrura armata: Der maBgehende Faktor fir dag Vorkommen der kosmo-
politischen, in den Ostalpen allgemein (bis zur Obergrenze der Grasheidenstufe nach Franz
-1946) verbreiteten Art scheint nach Gisin (1943) die Anwesenheit zerfallender, stickstoff-
reicher organischer Substanzen. Sie bevoraugt nach ihm die Brachystomella parvula-Synusie
der Fettmatten und Moore. Franz (1945) stellte sie fast in jeder Bodenprobe bis 15 cm Tiefe
fest. In meinem Material ist sie nur in Punkt IX Hintereis vertreten (feuchter Blockwinkel,
innerhalb 1920er Stand; Poklia gracilis-Rasen mit einzelnen kleinen Grisern). H. manu-
brialis dagegen ist in allen Bodenproben der Punkte XIII und XIV der Hintereis-Haupt-
serie und in 50% der Proben im feuchten Standort VII Hintereis (alle innerhalb des 1920er
Standes) vertreten. Die kosmopolitische, innerhalb Osterreich bisher aus Klagenfurs, Admont
und den Rottenmanner Tauern bekannte Form ist aus Tallagen bis 3400 m (Schweiz) beob-
achtet, Dieser groferen Vertikalverbreitung entspricht die weitere Verbreitung in Vorfeld-
tel.len der reifen Pflanzenzone I, Nach Franz eine typische Humusform, findet sie sich nach
Gisin (1943) oft zehlreich in alten Kompost- und Stallmisthaufen, als Charalterart der
f{ ypogastrura manubrialis und bengtssoni-Synusie in Mist und Kompost. Es erscheint nach
diesem auffallend, daB die Art, soweit das Materinl bestimms ist, in den Hlteren Vorfeldteilen
zuriickbritt. Auch entspricht der Humusgehalt dieser Standorte nicht den Erfahrungen der
zitlerten Autoren. Neben den Proisofoma-Arten sind die Hypogastruren in den jingsten
Vorfeldteilen innerhalb des 1920er Standes bodenbiologisch mit am wichtigsten (vgl, Franz
1945, p. 85). Die europsisch weitverbreitete Fricsea mirabilis ist aus der Schweiz bisher
vereinzelb vom Ofenberg, Grimsel und Genfer See bekannt; aus Osterreich aus den mittleren
Hohen Tauern, Umgebung von Admont, Linz, Hochschwab, Raxgebiet und Semmering.
Frenzel (1936) tithrt sie wie H. armata alg Leitform fir Wiesenbdden an, nach Franz (1945)
ist sie echter Bodenbewohner und echte Humusform; Gisin (1943) fand sie in Moos und Boden-
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streu der Wilder und in der Gragnarbe von Fettmatten, am zahlreichsten auf saurer Unter-
lage, als Begleiter verschiedener Synusien des mesophilen Hemiedaphon. Der geringeren
Vertikalverbreitung (bis 2250 m . M. nach Franz 1945) und der offenbar starken Bindung
an héhere Humusgehalte entsprechend fehlt sie im Untersuchungsgebiet vollig dem Locker-
schutt und setzb mib geringer Konstanz erst in den Anfangsteilen der Pflanzenzone ILa auBer-
halb des 1920cr Standes ein, wobei ihr Vorkommen in den duBerst hbumusarmen sandig-grusigen
Béden nach den obigen Erfahrungen der zitierten Autoren an der Grenze ihrer dkologischen
Valenz steht. Auch bodenbiologisch spielt sie wegen ihrer geringen Konstanz gegeniiber dem
mit ihr vorkommenden Onychiurus armatus wohl nur eine untergeordnete Rolle. Lotatere
Art ist neben Tullbergia krausbaueri, die erst spiiter einsetzt, das bodenbiologisch wichtigste
Collembol der trockenen Hauptsuccession auBerhalb des 1920er Standes. Es ist hezeichnend,
daB diese beiden ausgesprochen eurytopen und eurybken Arten alg einzige s. str. euedaphische
Arten in der Hauptsucoession vertreten sind. Beide fehlen dem ILockerschutt-Rohboden
vollig, wobei O. armatus ginstigstenfalls in den reifsten Teilen der Pflanzenzone I einsetzt
algso im allgemeinen erst auferhalb des 1920er Standes. Ihre groBe Pionierfahigkeit beruht
wahl auf ibrer grofien Kilteresistenz, da sie zu den Winterarten Linnaniemis zihlt und
auch noch nival vorkommt. T'wllbergia krausbaueri zeigt entsprechend ihrem spiteren
Einsetzen hthere Anspriiche an Humusgehalte (iltere Rohbdden und feuchte Blockwinkel
im Bereich der Pflanzenzone 1Ta) als 0. armatus. Voraussetzung fiir ihr Vorkommen scheint
ein geniigend hoher Deckungsgrad des Pflanzenbewuchses. Entsproechenh steigh sie auch nur
bis in die Stufe der hochalpinen Grasheiden auf (Franz 1945). Aus Osterreich ist sie bisher
bekannt von Admont, Hochschwab, Lunz, Palfau, Rax und Semmering. Onychiurus mon -
tanus (det. Yosii) wurde nur in Q XX, einem Bachufer auBerhalb des 1920er Standes, im
Niederjochvorfeld erbeutet. Die Art ist bisher nur aus Graubiinden (Schweizer Nationalpark,
unterhalb der Baumgrenze in 1900 bis 2000 m) bekannt, wo sie unter Baumrinde, alten Brettern
und Moos erbeutet wurde (Franz 1945). Q XX zeigt vorherrschenden Mooshewuchs (Poklia
spec. und Bryuwm spec.). Anurophorus laricis trith im Gegensatz zu diesen euedaphischen
Arten bereits in den ersten Teilen der Pflanzenzone I innerhalb des 1920er Standes auf und
dringt in feuchten Blockwinkeln (Pkt. IX Hintereis) und &rtlich giinstigeren Stellen im Locker-
schutt relativ weit gletscherwiirts vor, stets in Proben mit vorherrschendem Mooswuchs z. T.
recht geringer Deckung, wobei die Art im reinen Poklia-Rasen von Pkt. IX abundanzdominant
war. Auch die trockenen reinen Racomitrium canescens-Wiesen scheinen im Hintereisgebiet
vor allem von dieser Art besiedelt. Nach Gisin (1943) ist er ein hiufiger Begleiter der ver-
gchiedenen Synusien des xerophilen Hemiedaphon, eine xerophile Form der Rinden und
Flechten alleinstehender Béume; nach anderen Autoren auch in Waldstreu. Steigt bis in die
Gragheidenstufe empor und zeigt hier Pigmentschwund (Handschin 1929), offenbar infolge
seiner dort stéirkeren Bindung an den Boden. Ioh fand ihn bis in die untersuchte Tiefe von
10 om, wobei in § bis 10 cm Tiefe die Dichte sich gegeniiber jener in dem Poklia-Bewuchs
der Oberfliche und der anschlieBenden Bodenschichte wungefithr verdreifachte. In den
Moosragen scheint sie im Gebiet eine erhebliche bodenbiologische Bedeutung zu haben.

Die in Europa boreoalpin verbreitete, in Usterreich bisher nur aus dem Hoochschwabgebiet,
Lunz, Rax und Semmering (Kseneman 1938) bekannte Tetracanthella pilosa ist in den
Alpen sub- und hochalpin im Waldboden, Rasen von Talwiesen, Almbéden und hochalpinen
Grasheiden erbeutet worden (Frang 1945). Im Hintereisvorfeld findet sie sich erst in weitem
Abstand von den vorherigen Arten in Standorten mit reicher Vegetation grofer Deckung
(Pilanzenzone IIb); in Pkt. X 2 dagegen in cinem reinen Maosrasen (dort Anurophorus laricis
vertretend), der sich allerdings durch seinen hohen Enchytraeidengehalt (219 auf 1/, m?)
alg velativ humusreich erweist. Offenbar handelt ed sich um einen Bodenbewohner mit grBeren
Minimalanspriichen an den Humusgehalt als Friesea mirabilis und die vertretenen Onychiuriden.
Eine verwandte Art 7'. afurcata, gilt nach Handschin als Indikator fiir die Moosfauna in
den Hochalpen, wo sie extrem hochalpin gelegentlich in grofien Mengen auftritt. 11.1 den Uber-
gangsgemeinsohaften der mittleren Vorfeldteile kommt der Art wohl eine ortlich grofere
bodenbiologische Bedeutung zu, vor allem in humusreicheren Moosragen. Folsomia alpina
ist bisher nur von 2 Fundstellen bekannt: Rax-Heukuppe, 1900 m, aus Bodenprobe bei
Latschen (Kseneman 1938); Schartenfluh (Gempen, Schweizer Jura), 700 m, in Bodenstreu
aus Kiefernnadeln und Moder zwischen Kalksteinen in sonniger Halde (Gisin 1943). In
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meinem Material wurde sie nur in Probe XX 2 der Hauptsuccession des Hintereisvorfeldes
festgestellt, einem phanerogamendurchschossenem Moosrasen (Racomitrium canescens,
Agrostis rupestris, Gnaphalium supinum, Cardamine resedifolia, Sedum alpestre, Buphrasia
minima, Chrysanthemum alpinum, Stereocaulon alpinum; Deckung der Probe 80—809%, grusig-
sandiger Boden, humushaltige Schicht ca. 6 em tief). 420 Ex. auf 11 Boden (bis 5 em Tiefe
entnommen). Entsprechend der hohen Abundanz ist 6rtlich ihre bodenbiologische Bedeutung
gicher nennenswert. Proisotoma schitts ist aus Osterreich bisher nur vom Neusiedler See
bekannt (Kseneman 1938), im Schweizer Nationalpark auch in 2700 m unter Steinen auf
einer Schneeinsel gefunden (Handschin 1924). Okologisch scheint sich die Art recht verschie-
den zu verhalten. Nach Franz (1945) ist es eine typisch litorale Form, die im Norden vor-
wiegend an der Meereskiiste lebt, im Alpengebiet offenbar vorwiegend an See- und FluBufern
und offenbar kein echter Bodenbewohner ist. Nach Gisin (1943) ist die Art charakteristisch
(Treue b) fiir seine Hypogastrura manubrialis- und bengtssoni-Synusie in Mist und Kompost.

Proisotoma crassicauda wurde in der Schweiz bis 3100 m gefunden, in Osterreich
bisher nur von Franz im Schmiedbacher-Moor aus nassem Sphagnum gesiebt. Auch diese
Art findet sich im hohen Norden fast nur am Meeresufer sowie in Lachen, Pfiitzen und See-
ufern; in Westfalen wurde sie als echte Winterform beobachtet (teste Franz 1945); in der
Schweiz hochalpin-nivel auf Gletscheroberfliche, auf Schmelzwasser treibend, unter Steinen
in Wassernithe und in Moos (Handschin 1924). Gisin erwihnt die Art nicht. Sie zeigh sich
also kiilteresistent und feuchtigkeitsbediirftig. '

In den Vorfeldern des Untersuchungsgebietes sind die beiden Proisotoma-Arten
die bezeichnendsten Collembolen der Lockerschutt-Zoné; bei ihrer groBen Haufigkeit
sind sie als Leitformen und wegen ihrer im Gebiet ausgeprigten Vikarianz als
Charakterarten dieser jiingsten Vorfeldzonen anzusehen. Dabei fand ich Pr. crassi-
couda nur auf der Mittelmorsine und im anschlieBenden vegetationslosen Gletscher-
randstreif, wo Pr. schitts dann in ca. 2 m Eisentfernung (nach den Erfahrungen
am Hintereisferner) hinzutritt und ihrerseits mit zunehmender Reifung der Pflanzen-
zone I, bzw. zunehmender Schuttsetzung verschwindet. AuBerhalb des 1920er Stan-
des konnten die Arten in keinem einzigen Fall festgestellt werden. Sie zeigen sich
als ausgesprochen stenotop, wobei Pr. schétti an weitgehende Lockerheit und Vege-
tationsarmut des Bodens gebunden erscheint, Pr. crassicaude bei noch ausge-
prigterer zonarer Begrenzung sich nur im pflanzenlosen Lockerschutt (abgesehen
vom feuchten Pkt. VII) vorfand, bei shnlichen Anspriichen an die Bodenbeschaffen-
heit; also scheinbar groferes Feuchtigkeitsbediizfnis zeigt. Beide Arten treten dabei
in relativ, z T. sehr groBer Haufigkeit in Gerdll und in feinem, durchfeuchtetem
Morénensand bis in die tiefsten untersuchten Schichten (ca. 30 cm) auf, wobei ein
noch tieferes Hinabreichen unzweifelbaft erscheint., In diesem reinen Feinsand
groflerer Feuchte in tieferen Teilen waren vor allem zahlreiche juvenile Ex, anzu-
treffen. Die Tiere scheinen jhre Entwicklung ebenso wie andere Collembolen (Isotoma-
arten z. B.) im Boden durchzumachen. Im ganzen werden diese jiingsten Teile von
feiner besonders in tieferen Schichten reinen Proisotoma-Synusie besiedelt, so dal
1'hnen als Pionierformen und wichtigsten Initiatoren einer Humusbildung in den
Jtngsten Vorfeldteilen sicher eine groBe bodenbiologische Bedeutung zukomms.

Im Vergleich des Verhaltens beider Arten ist vielleicht auch die temperaturherabdriickende
Wirkung der Nihe des Gletschereises im anschlieBenden Randstreif ein wirksamer Faktor,
der neber} der Schmelzwasserdurchtrinkung des Gletscherrandes hier der kilteresistenteren
Pr. crassicauda den Vorrang vor Pr. schéiii verschafft. Im tibrigen ist, eine gewisse Kilte-
Tesistenz vorausgesetzt, durchaus nicht die Gletschernéihe, die sich ja nur auf wenige Meter



Tierigche Successionen 135

Entfernung auf die Bodentemperatur stirker dufert, als auslesender Faktor zu werten, sondern
die ungeheure Lockerheit des Bodens und seine Nahrungsarmut, die vor allem ripikolen
Tieren eine Ansiedlung erlaubt, was sich analog bei anderen Gruppen zeigt (Spinnen: Pardosa
wagleri nigra; Kifer: Nebria jokischi, Hypnoidus maritimus, Bembidion geniculatum), so daB
die betreffende Faunula infolge der starken Auslesewirkung zwar artenarm, aber sehr charalkte-
ristisch erscheint. Die Beziehung zum Litoral erscheint insofern bemerkenswert, alg unter den
Kiifern auch eine solche besteht, da Calathus erratus als erster Besiedler von Diinen anftritt
(Lengerken 1924), wie auch als Pionier in den randlichen Vorfeldteilen.

Isotoma sensibilis steigh bei weiter horizontaler Verbreitung (holarktisch) aus den
Télern bis tiber 3000 m empor und ist eine Charakterart der Rinden, Felsen- und Rindenmoose
dichter Wilder, okologisch Orchesella bifasciate verwandt (Gisin 1948). Entsprechend jhrer
Xerophilie wurde sie nur in der trockenen Hauptsuccession im Hintereisvorfeld (Pkt. XX)
und im windgefegten trockenen Riicken auBerhalb (Pkt. XXI/2) im Hintereisgebiet fest-
gestellt. Wihrend nach Gising Erfahrungen Isoloma sensibilis dabei die hygrophile Facies
des xerophilen Hemiedaphons bezeichnet und Anurophorus laricis trockenere, ist letztere
in der feuchten Nebenserie und in feuchten Blockwinkeln vertreten, erstere nicht. Doch sind
die Bestimmungen zu liickenhaft, um daraus folgern zu kénnen, daB die hochalpinen Popu-
lationen eine andere Okologie zeigen. Isotoma cinerea wurde nur in einem Agrostis rupestris-
Polster dey gletschernahen, feuchten Untersuchungspunktes VII (Hintereis) festgestellt, Die -
von verschiedenen Stellen der Ostalpen vom Schweizer Nationalpark und Unterengadin bis
nach Kérnten und Steiermark nachgewiesene, sonst weitverbreitete Art scheint in den Alpen
gonst die Baumgrenze nicht zu {ibersteigen. Gisin (1943) reiht sie mit Treue 5 seiner Xenylla
tullbergi-Synusie der Waldrinden im Tiefland ein. Auch im Untersuchungsgebiet zeigh sich
das Zusammengehen mit Anurophorus laricis, wobei im Gegensatz zu dem Verhalten in ticferen
Lagen die hochalpinen Vorkommen beider grs Beres Feuchtigkeitsbediirfnis zu zeigen scheinen.,
Isotoma viridis, eine sehr weit verbreitete Art, die bis in die hochalpine Stufe aufsteigt,
bevorzugt feuchte Boden, ist aber micht an extrem feuchte Standorte gebunden, sondern
findet dort reichere abgestorbene organische Substanzen auf, so daB sie entsprechend auch
auf gediingten Wiesen zu finden ist (Gisin 1943). Derselbe Autor reiht sie entsprechend mit
Trene 5 als Charakterart der Brachystomelle parvula-Synusie der Fefttmatten und Moore
ein (daneben L. cyaneus mit Treue 51), Isotomurus palustris 4, Hypogastrura armata 3, Friesea
mirabilis 2). Dem sicher bestimmten Material nach fand sie sich in #hnlicher Okologie im
feuchten Nardus stricta-Fleck vom Pkt. X (Hintereis); mit 1 Ex. auch im Z'rifolium pallescens-
Ragen der trockenen Hauptsuccession (Plkt, XIX Hintereis); im Alpeinervorfeld dagegen noch
im vegetationslosen, gletschernahen Bereich der Tierzone Ia an Ufern von Morénenrinnsalen
und an Steinen darin und in der beginnenden Pflanzenzone I. Aus den spérlichen Bestimmungs-
ergebnissen ergibt sich jedoch eine Vertretung der Art in der feuchteren Nebenserie des Hinter-
eigvorfeldes durch Isotomiella minor, die nur hier festgestellt wurde. Zakhlreiche juv. von
Isotoma spec. waren in den reiferen Vorfeldteilen und in den hochalpinen Grasheiden vertreten,
go daB die Feststellung einer Vikarianz dadurch erschwert ist. Wahrscheinlich sind beide
Arten die hiiufigsten Bodencollembolen der Ubergangszonen mit zunehmendem Graswuchs,
wobel Isotomielle minor im Untersuchungsgebiet groBere Anspriiche an Humusgehalt (und
Teuchtigleit ) stellt wie I. wiridis. Aly euedaphische Art fehlt sie entsprechend auch villig
dem humusarmen Lockerschutt und setzt im Vergleich zu Onychiurus armatus und Tullbergia
krausbauert erst 8piit ein, In der Literatur wird Isotomiella minor alg suBerst gemeine Vertreterin
des Edaphon bezeichnet, die uncharakteristisch in verschiedenen euedaphischen Synusien
vorkommt (Gisin 1943), aber in WaldbSden bemerkenswerte Konstanz und Abundanz zeigjo,
geringer frequent in frischen Wiesen, sehr selten in Weiden vorkommt und dem Gferéll vollig
fohlt (Gisin 1947). Nach Linnaniemi (1907) bevorzugt sie sehr feuchte Loka,htfiten und
ist eine der allgemeinsten Arten der nordischen Sphagneten, sowohl im Sumpf als im Walde
und auch am Meeresufer nicht selten. Hammer (1944) fand sie in Gronland dagegen vor-
wiegend in trockenen Biotopen, Franz (1945) wiederum vorwiegend in Griinland- und
Ackerbdden.

Zu I. viridis ist noch zu bemerken, daB die oben zitierte Auffassung Gising, daf die’
Abundanz der Art an feuchtere Standorte nicht durch dag Feuchtigkeitsbediirfnis, sondern
durch die Humusanhiufungen bewirkt wird, fir die Vorkommen im vegetationslosen bis
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-axmen Bereich des Alpeinervorfeldes nicht zutreffen kann. Auch Thienemamn (1941) erwihnb
die Art mehrfach aus Quellen, Seen und Jokks des Abiskogebietes und Steinbdok (mdl,
Mitt.) fand sie in Gronland bis an den Rand des Inlandeises.

Den hohen Abundanzen beider Arten entsprechend (die juv. einbezogen), ist ihre boden-
biologische Bedeutung in den &lteren Vorfeldteilen sicher erheblich. Auffallend ist, soweit die
wenigen Proben diese Aussage zulassen, die geringe ortliche Konstanz und der Wechsel mit
Isotoma senstbilis und Folsomia alping.

Isotoma olivacea scheint nur ortlich in der reifen Pflanzenzone I von Bedeutung. Es ist
nach Franz (1945) eine Oberflichenform der Moosragen und Streudecke der Waldbdden;
hochalpin. in der obersten Schicht des Grasheidenbodens. Isotoma salians ist in den Hoch-
alpen von Frankreich bis Tirol verbreitet, scheint in den Hohen Tauern bereits zu fehlen, da
gie Franz (1943, 1945) nicht angibt. Abgesehen von 1 Ex. im Moos (Mot del Gaier, 31. 7. 20,
2600 m . M., Handschin 1924) und 1 Ex. aud einer kleinen Sickerquelle im Hintereisvorfeld
bei Pkt. XIX (25. 8. 39 mit 2 Isotomurus palliceps, 3 Helophorus glacialis, 1 Bembidion bip.
nivale, 1 Meioneta nigripes und Larven von Dyscamplocladius spec. vitellinus-Gruppe) kenne
ich weder aus der Literatur, noch aus meiner Erfahrung einen Fall, wo diese-Art auBerhalb
Schnee- und Eisunterlage angetroffen worden wire. Trotzdem von vornherein die Wahrschein-
lichkeit bestiinde, die Art auch im Schutt am Gletscherrand anzutreffen, traf ich sie dorb
trotz der besonders in dieser Zone zahlreichen Proben in nur 1 Ex. an, das offensichtlich durch
Schmelzwiisser von der Eisunterlage hierher gebracht worden war. Dieses wie die oben ange-
fiithrten Funde sagen aber weiter nichts aus, da man oft Collembolen an fiir sie atypischen
Stellen finden kann. Die Art fehlt aldo dem Vorfeld, und ist streng stenotop gebunden an
Eisunterlage, bzw. Schnee, so da8 sie im Untersuchungsgebiet nur auf der Mittelmorine auf-
tritt. Entsprechend. ist sio aly Charakterart (5) der Gemeinschaften auf Schnee und Eis der
Hochalpen zu werten und entsprechend ihrer groBen Hiaufigkeit zugleich als Leitform. Als
Nahrung werden neben pflanzlichen Zerfallsprodukten vor allem Xoniferenpollen aufgenommen
(Handschin 1926), also pflanzliche Substanzen, die Wind und Schmelzwisser am Gletgcher
abgelagert haben. Durch die Verarbeitung dieser ist es dag erste Collembol, das bereits boden-
biologisch titig ist, wobei der groBte Teil des von ihm bewohnten Biotopes, abgesehen von den
Mikrogemeinschaften des Kryokonits durch ihn als einzige Art besiedelt wird, was seine
Bedeutung als Detritusverarbeiter noch hervorhebt.

Isotomurus palliceps ist in den Sudeten, Karpathen und Alpen verbreitet, lebt nach
Franz (1946) in Fallaub, Moos am Waldboden und in moosigen Sumpfrasen, hochalpin. in
Grasheideboden, in Moosrasen und noch in extremen Lagen der Polsterpflanzenstufe unter
Steinen. In den untersuchten Vorfeldern ist er seiner quantitativen Verteilung nach ausge-
sprochen hygrophil, besonders hervortretend in feuchten Moosrasen, moosigen Bachufer-
streifen; wurde als einzige Art in der Philonotis fontana-Quellflur (Hintereis, Pkt. XVI)
festgestellt. Im Niederjoch- und Alpeinervorfeld besiedelt er auch die vegetationdlosen Bach-
ufergerdlle der jiingeren bis jiingsten Mordnen, im Alpeinervorfeld zusammen mit der eben-
falls feuchtigkeitsliebenden I. viridis. In den geschilderten feuchteren Standorten ist ev sicher
von erheblicher bodenbiologischer Bedeutung.

Isotomurus alticolus ist offenbar hochalpin endemisch verbreitet (Gisin [1944] gibt
[mit 2] auch noch Britische Inseln an) und bisher nur aus Graubiinden (Albula-Alpen, Schweizer
Nationalpark, Unterengadin) bekannt. In Tirol konnte ich ihn nach noch unversffentlichtem
M?Jtt?riall auch noch im Gebiet der Berliner Hiitte in den Zillertaler Alpen feststellen (det.
Gigin). Der tiefste mir aus der Literatur bekannte Fundort ist 1600 m (Unterengadin, Fettan;
Carl J. 1899 zit. nach Franz 1945). In den Zillertalern traf ich ihn in vegetationslosen Jung-
morénen des Hornkeeses noch in rund 2060 m an. Die Art lebt auf Schnee und Eis der hochsten
Alpen bis zu 8200 m, im ganzen Unterengadin an feuchten Lokalitéiten bis in die hochsten
Stufen weit verbreitet und biiufig; an berieseltem Fels auf Algen und Moos, in kleinen Wasser-
rinngalen und nassen Quellfluren auf der Unterseite der Steine oft in groBerer Monge (Hand-
schin 1924, 1926). Im Untersuchungsgebiet besiedelt er meist zusammen mit I. palliceps
emfarselts Bachufer, im Wasser liegende Steine und iiberrieselte Felsen besonders im vege-
tationslosen Bereich, einzeln jedoch tiber das ganze Vorfeld (Material nicht in die Tabelle
aufgenoznmeu, da von Gewdissern), anderseits zeigh er sich meist gehiuft an schmelzwasser-
durchtréinkten Teilen des Eisrandstroifs und entsprechend ausgebildeten Eishohlkehlen, wo
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et z. T. (z. B, Pkt. 1940 Niederjoch) in relativ ungeheurer Menge auftrat: unter oder auf Steinen,
die im breiigen Morinenschlamm eingebettet, oberseits mit einer dicken, breiigen Lage des
von der abschmelzenden Eigkante abtropfenden braunen Gletscherschlammes bedeckt waren
(Photo 2). (Im selben Habitat Larven von Diamesa steinbdcki.) Diese Individuenkonzentration
in unmittelbarer Eisnihe, die #hnlich auch bei Proisofoma crassicauda festzustellen war,
erkliirt sich neben der konstant hohen Feuchte vor allem wohl auch durch héheren Gehalt
an organischen Substanzen in dem geschilderten Gletscherschlamm, der jedoch mnicht dem
Kryokonit 8. str. entsprach. Vielleicht bilden hier auch Protococcalen, die wie Willem (1925)
experimentell erprobte, von I. palusiris gefressen werden, die Nahrungsgrundlage in diesen
jlingsten Vorfeldteilen.

Infolge seiner offenbar groferen Kélteresistenz scheint also I. alticolus gletscher-
wirts den erst spiter an Bedeutung gewinnenden I. palliceps zu vertreten, so dafl
sich fiir feuchtere Standorte eine dhnliche Succession zweier Arten ergibt, wie dies
bei der typischen Abfolge fiir die Ablosung des gletscher- und mittelmorinen-
bewohnenden Pr. crassicouda durch Pr. schitii in einigen Metern Gletscher-
entfernung festzustellen war. Im Gegensatz zu Pr. crassicauda konnte dagegen

1. alticolus auf den untersuchten Mitbelmoréinen nicht angetroffen werden.

Es ergibt sich das folgende Schema:
I

Proisotoma crassicauda w3y Pr, schotts 1. Typus

Al

Isotoma salians

\&
Isotomurus alticolus > 1. palliceps 2. feuchte Orte

Eisrand

1. alticolus und palliceps erscheinen damit im Zusammenhang mit ihrer Vertikal-
verbreitung als Leitformen verschiedener Hohenfacies hygropetrischer Standorte,
wobel die temperaturherabsetzende Wirkung der Gletscheranngherung entsprechend
einer Hohenstufung wirkt durch das Hervortreten der kilteresistenteren Art. Die
ortlich, sicher vorhandene bodenbiologische Bedeutung der beiden Isotomurus-
Arten ist auf die geschilderte Standortsausbildung beschrankt.

Die Entomobryra-Arten traten in den Vorfeldern vollig zuriick. Von E. arboree liegh nur
ein nicht ganz sicherer Fund (det. Handschin) neben einem Bichlein in der vegetationslesen
Zone des Alpeiner-Vorfeldes vor. Uber alpine Vorkommen der sonst selten in Mittel- und
Nordeuropa verbreiteten Arb ist wenig bekannt: von Alleobiiumen bei Bern, von Fohren-
rinden und unter Steinen einer Waldwiese im Engadin; in Rindenflechten alleinstehender
Laubbiiume im Basler Sundgau und ob Reigoldswil (550 m) in der Nihe von Waldriindern;
reichlich aus Wipfeln von Biumen im Allschwiler-Wald (Gisin). Dag Vorkommen des fiir
Osterreich neuen Rindenbewohners im Alpeinervorfeld ist also wohl auf Windverwehung
zuriickzufithren.

Entomobrya nivalis ist bei schr weiter Horizontalverbreitung (holarktisch, wahrschein-
lich Kosmopolit) die ubiquitirste Collembole nach den Erfahrungen Gising (1943). Nach
diesem Autor diirfte ihr eigentlicher Aufenthaltsort die Rinde von Biumen mit ihren Moos-
und Flechtenbeligen darstellen (im Wald und an einzelstehenden Biéumen auf Wiesen); sehr
frei beweglich, daher auch durch Kitschern vom Gestriuch zu erlangen, vereinzelter im
Gras der Wiesen und in Bodenstreu der Wilder; Vertikalverbreitung in der Schweiz bis zur
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Schneegrenze. Die sonst in Nunatakkern der Umgebung verbreitete Art (vgl: Steinb ook 1939)
wurde in einigen Ex. im vegetationslosen Gerdll des Hintereisvorfeldes, in der var. immaculaia
in der Pflanzenzone I des Alpeinervorfeldes vereinzelt angetroffen und in der var. multifasciata
zahlreich vom Gebiisch des Zirbenwaldrandes im Gepatsch gekiitschert. Die Art scheint in
den hochalpin-nivalen Lagen Moosbewohner zu sein und tiefer dem Atmabios anzugehdren.
Lepidocyrtus curvicollis (deb. Yosii) ist in Europa und Nordamerika verbreitet (Gisin
1944). Er ist aus der Schweiz vereinzelt aus der Umgebung von Bagel, dem Gewichshaus des
Berner Botanischen Gartens und ? dem Neuenburger Jura bekannt (Gisin 1943). Aus Oster-
reich liegen nur die Angaben Latzels (1921) und Dalla Torres (1888) vor, neuere Funde
fehlen. Nahrt sich nach Strebel von Pilzmycelien, wurde unter Steinen, im Ragen und unter
loser Rinde gefunden und auch von Kriutern gekitschert (Gisin 1943, Handschin 1929).
Meine Funde stammen aus der Pflanzenzone I (Gepatschvorfeld), bzw. slteren Mosaikgesell-
gchaften (Niederjochvorfeld).

L. cyaneus ist? Kosmopolit und steigh bis in die hdchsten Lagen. Okologisch isb er eine
Charakterart der Bodenschicht der Fettwiesen, auch in Ackern und Misthaufen regelmiBig;
fehlt Magerweiden vollig (Gisin 1943). Im Hintereisvorfeld allein vertretem, fohlt er dem
auggesprochenen Lockerschutt und findet sich innerhalb des 1920er Standes als Oberflichen-
form unter Steinen an durch Bodenruhe und mindestens spérlichen Mooswuchs rtlich giinsti-
gen Stellen, scheint jedoch mit zunehmender Reifung wieder zu verschwinden. Franz fand
die Art in #hnlicher Okologie noch unter Steinen in der Polsterpflanzenstufe, sie scheint also
recht eurytop. Ihre bodenbiologische Bedeutung in den Vorfeldern ist untergeordnet.

L. lanuginosus, eine sehr verbreitote, eurytope Form, stellt dieselben Umweltsanspriiche
wie vorige Art, auch ihre bodenbiologische Bedeutung in den Vorfeldern ist vergleichsweise
untergeordnet. L, 4nsératus ist in den Hochalpen der Schweiz und Tirols verbreitet. (Hand-
dchin (1924) fand ihn hochalpin am Schneerand unter Steinen und im Murmeltierkot; Stein-
b&ck (1939) in Tirol beim Brandenburger Haus an einem Nunatak in 3230 m Hohe in trok-
kenerem, grusigern Boden unter Steinplatten mit Moosen und Flechten als einzigen Pflanzen-
wuchs. In allen untersuchten Vorfeldern vertreten, ist ey die allgemeinst verbreitete und in
den jiingeren Morinen wohl auch hiufigste Art der Gattung. Nach dem Alteren zu und in-
tieferen Lagen wird sie von L. lanuginosus abgelost, doch stellt L. instratus #hnliche Minimal-
forderungen an Bodenbeschaffenheit und Vegetation wie die vorhin erwihnten Lepidocyrius-
Arten, d. h. er fohlt vielfach dem ausgesprochenen Lockerschutt. Trotzdem er auch eine
i(ﬂi‘or;n der Oberfliche ist, ist er wegen seiner Hiufigkeit sicher von bodenbiologischer Be-

eutung,.

Gegen die folgenden Orchesellen treten die Lepidocyrien vielerorts an Bedeutung zuriick.
Orchesella bifasciata, eine in Nord- und Mitteleurope allgemein vorkommende, in der
Glocknergruppe bis 2800 m (Franz 1943) gefundene Art, scheint in den tieferen Lagen weniger
zahlreich aufzutreten. Gisin (1943) traf sie sehr konstant als Charakterart der Rindenmoose
in Wildern (von den vertretenen Arten in dhnlicher Okologie wie I. sensibilis) in seiner Xenylla
tullbergi-Synusie im Tiefland und der Xenylla borneri-Synusie der Bergwiilder an. Nach Franz
(1945) ist die Art hochalpin unter Steinen sehr hiiufig, vor allem in der Polsterpflanzenstufe
und dort vor allem ein wichtiger Humusproduzent. Im Untersuchungsgebiet ist sie eine be-
sonders im vegetationslosen Bereich durch ihre GrdBe auffillige und értlich hiiufige Art unter
Steinen und besiedelt auch die Mittélmoriine und das Toteis, wo z. T. reine O. bifasciata-
K:onglobationen angetroffen wurden (Alpein). Die Art scheint somit anspruchslos und sehr
kiilteresistent, was mit dem Auftreten als Winterart (Handschin 1929) itbereinstimmb.

In.teressant ist die abweichende Okologie dieser und anderer, aus tieferen Lagen als xerophil
hemiedaphische Rindenformen (Gisin 1943) bezeichneter Arten in hochalpin-nivalen Stand-
orten. Wahrecheinlich handelt es sich jedoch nicht um 0. bifasciata, da diese Art nichtin meinem
(noch unversffentlichtem) Matorial aus den Zillertaler Alpen enthalten ist, sondern um O. tri-
fasciata n. sp. Gisin in. lith., die dem Bearbeiter bereits aus anderen Teilen der Alpen hiufig,
aber stets nur iiber der Waldgrenze vorlag.

Qrchesellfz alticola ist in Mitteleuropa und England im Gebirge (subalpin-nival) ver-
breitet; scheint nach Franz (1945) ein Bodentior, subalpin in Waldstreu und gelegentlich
im Wleseanden, hochalpin meist unter flach dem Boden aufliegenden Steinen. Im Unter-
suchungsgebiet in allen Vorfeldern, vertreten, ist ihre Abundanz im hochgelegenen Niederjoch-
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vorfeld am groBten, wobei sie meist auf die Mittelmorine, die Lockerschuttzone und den
jingeren Lockerschutt-Rohboden, im allgemeinen innerhalb des 1920er Standes, beschriinks
ist. Eine Bevorzugung von feuchteren Lokalitiiten ist nicht erkennbar. In héher gelegenen
Vorfeldern ist die Art sicherlich bodenbiologisch von Bedeutung. 0. cincia ist eine offenbar in
den Alpen nirgends regelm#Bige, in Europa und Nordamerika verbreitete Art. Aus dem Ogt-
alpengebiet gibt Franz (1945) nur 1 Ex. aus den mittleren Hohen Tauern an, da die zahlreichen
Angaben Latzels noch der Nachpriifung bediirfen. Dalla Torre (1888) gibt eine Reihe von
Fundorten aus Tirol an. Auch in meinem Material war nur 1 Ex. (det. Handschin) aus einem
Hygropetricum bei Pkt. XIII (Hinterels), zusammen mit I. palliceps, Pr. schétti und Bourle-
tiella repanda (nicht in Tabellen aufgenommen). Dies wiirde mit der Feststellung von Willem
(1926) iibereinstimmen, der sie stets auf Pleurococcus fand. In den Triebsandbdden Schonens
bezeichnet die Art allerdings einen mittleren Feuchtigkeitsgrad und fehlt den feuchten Stand-
orten (Agrell teste Gisin 1943).

Tomocerus flavescens wurde nur am Waldrand auBlerhalb des Gepatschvorfeldes er-
beutbet, was mit seiner sonstigen Okologie (ausschlieBlich Waldstreu bewohnend [Gisin 1943])
iibereinstimmd.

Clegeniiber den mit 29 Arten vertretenen Arihropleona treten die Symphypleona mit nur
3 Arten vollig zuriick. Diese Verschiebung zugunsten ersterer ist eine im Hochgebirge und
gegen die Pole zu allgemein beobachtbare Erscheinung (Handschin), die sich auch hier
bestéitigt, wenngleich die hochalpinen Grasheiden sicher noch eine Reihe Sminthuridenarten
bergen werden, die nicht zur Beobachtung gelangt sind.

Bourletiella hortensis pruinose und B. k. lutea (det. Handschin) Hegen nur in
wenigen Ex. aus der 1920er Grenzgegend im Hintereisvorfeld vor. Beide leben fast stets in
Bliiten alpiner Ranunculaceen von deren Pollen (Handschin 1926). Aus Osterreich liegen
von B. k. pruinosae bisher nur eine Angabe von Hochschwabgipfel (Kseneman 1938), von
B. h. lutea Angaben aus Kitzbithel (Dalla Torre 1888), Umgebung Klagenfurt und Feistritz.
(Latzel 1921) vor. B. (Deuterosminthurus) repanda verhilt sich dagegen vollig anders.
Die bisher als B. bicincta var. repanda gefithrte Form wird neunerdings als eigene Art angesehen
(Gisin 1943, 1944), ist in REuropes und Nordameriksa verbreitet, in der Schweiz vom Unter-
engadin und aus der Umgebung von Basel bekannt (Gisin 1943); aus Osterreich ist sie bisher
nur vom Raxplateau angegeben (Kseneman 1938). Dag von E. Handschin determinierte
Material aus dem Hintereis- und Alpeingebiet enthielt neben den oben erwihnten nur diese,
wogegen E. Yosii im Material meiner spiteren Exkursionen aus dem Niederjoch- und
Gepatschgebiet nur B. (Deuterosminthurus) insignis (Reut.) feststellte, ebenso wie
in einzelnen Proben einer spiiteren Exkursion im Hintereisvorfeld (Pkt. I 2 Ex.; trockener
Riicken bei Pkt. XX 11 Ex.). Da aber letztere Art nach allen Angaben auBer den Erfahrungen
von F'ranz (1943), der B. insignis in den mittleren Hohen Tauern am Wasserrad-Siidwest-
hang an der Rasengrenze eines schiitteren Elynetums in 2500 m Hohe in gréferer Anzahl
kiitscherte, als Bewohner von Sumpfgrisern und Sphagnum-Rasen im Moorgelinde lebt,
bin ich geneigt, an eine Artverwechslung Y osiis zu denken und habe in den Tabellen unter
dem hier aufgefiihrten Vorbehalt alle Funde unter B. repanda eingereiht, wozu mich vor allem
die Bestimmungen Handsching bewogen. B. repanda findet sich im Untersuchungsgebiet
auf und unter Steinen bereits in der Mittelmoriine und ist ein stets und stellenweise mit relativ
grofer Abundanz anzutreffendes Tier der vegetationslosen Zone, wobei es spiterhin offenbar
zuriiclktritt, d. h. in seinem Vorkommen sich mehr auf die Inseln nackten Schuttes und Stein-
willchen beschrinkt, wo es dann im ganzen Vorfeldbereich als Begleitart der Theridion
petraeum-Zoenose auftritt; in moosigen Bloclwinkeln fehlt sie offenbar. Dabei ist sie dem
Boden nicht fremd, sondern wurde auch in tieferen Schichten des Lockerschuttes angetroffen,
meidet aber im Gegensatz zu den beiden Proisofoma-Arten das feinere Material. Thre im Ver-
gleich zu den iibrigen Collembolen der vegetationslosen Zone und der Pflanzenzone I auffillige
Kilteresistenz ist hervorzuheben. Bei stiirmischem Schneetreiben und niederen Lufttempera-
turen war sie vielfach die einzige Art, die bei der Priifung einzelner Gerdlle auf oder unter
diesen noch anzutreffen war, wogegen alle anderen Arten (abgesehen von I. salians) wirme-
spendende und windgeschiitzte groBere Bodentiefen aufgesucht hatten. An Kailteresistenz
folgen ihr nach meinen Erfahrungen Orchesella bifasciaia und Isotomurus alticolus, Proisoloma

crassicaude und schitti und Orchesella alticola.
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Uber das quantitative Verhalten der Collembolen, sowie ihre Wechselbeziehungen
zu den Milben (Fig. 1, 16), wurde bereits auf Seite 89ff. gesprochen, wobei sich
eine Bevorzugung der feuchten Standorte durch die Collembolen ergab, sowie
jedoch in allen Fillen mit zunehmender Bodenreifung ein Zuriicktreten der im
vegetationslosen Bereich zuniichst in den Bodenproben mit (abgesehen von einzelnen
Kifer- und Dipteren-Imagines, sowie P. wagleri-nigra) rund 100%, relativer Ab-
. undanz, also praktisch, allein vertretenen Collembolen zugunsten der mit dem ersten
Bewuchs und damit erstmalig auch groBerer Gesamtindividuendichte einsetzenden
Milben. Ortlich kann jedoch dieses Verhsilimis wieder umgekehrt sein, was seinen
Grund wohl in der &rilich je nach der Grus- und Steinauflage unabhingig von der
allgemeinen Bodenreifung stark vorherrschenden Abundanz oberfléchenbewohnender
Collernbolen hat.

Frenazel (1936, p. 33), dessen Ergebnisse, da er nur den Boden selbst behandelt,
nicht direkt vergleichbar sind, kommt zu shnlichen Schliissen fiber das Wechsel-
verhiltnis zwischen Collembolen und Milben. Im Gesamtdurchschnitt stehen die
Milben an erster, die Collembolen an zweiter Stelle, wie in meinem Untersuchungs-
gebiet. Dabei fand er im trockenen Boden der Wiese von Hundsfeld ein Uberwiegen
der Milben iiber die Collembolen, im feuchten Boden der Wiese von Gérbersdorf
dagegen umgekehrte Verhéltnisse, also ganz wie z. B. bei einem Vergleich der
trockenen Probe XIX der Hauptsuccession mit mehr Milben als Collembolen gegen-
iiber der gleichaltrigen Nardus-stricta-Quellflur XIX mit einem starken Uber-
wiegen der Collembolen iiber die Milben. Entsprechendes zeigen die Proben der
Punkte XVIII, XVII und des Almwiesenbodens. Abweichend scheint nur Punkt XX,
bei dem das Verhéltnis sich umgekehrt zeigh. Bei weiterer Entwicklung der Quellflur-
standorte nimmt die Milbenzahl zu, die Collembolenzahl offenbar wegen der zu
grofen Verdichtung und Durchfeuchtung des Bodens ab, so daf hier die Milben die
Collembolen iiberfliigeln, wogegen infolge einer weiteren Zunabme der Collembolen-
abundanz durch wohl artliche Bedingtheit im trockenen Standort die Collem-
bolen iiberwiegen. Ebenso iiberwiegen die Collembolen im wunreifen Ruhschubt-
Rohboden der Pflanzenzone I, wo die Milbenabundanz erst allm#hlich stéirker an-
zusteigen beginnt. Als SchluBentwicklung exscheint jedoch ein Uberfliigeln der
Collerabolen durch die Milben. Ebenso erscheint die Milbenabundanz iiberragend
iiber die Collembolendichte an Orten sehr groBer Feuchte, wie der Philonotis fontana-
Quellflur, wo das Grundwasser bis zu den griinen Moosteilen stand. Hier fehlen,
wie schon frither erwihnt, geophile Collembolen, es findet nur eine Oberfléichen-
besiedelung durch hygropetrische Arten (I. palliceps) statt. Ahnliches zeigen oft
iiberschwemmte, feuchte Blockwinkel. Zu grofe Feuchte ist also hinderlich fiir
Cfollembolenansiedlung und fithrt zur Ausbildung fast veiner Milbenzoenosen, die
sich .da.nn aber ebenfalls auf den Pflanzenbewuchs in erster Linie erstrecken.

Mit der zunehmenden Reifung des Bodens nehmen also zuniichst Collembolen
und Milben zu, exstere in viel stérkerem MaBe, wobei die Zunshme der Milben sich
offenbar mit der Annaherung an die Klimax steigert, wogegen die Collembolendichte
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wieder abzunehmen scheint, und zwar in den Quellfluren infolge der rascheren
Verdichtung des Bodens rascher als in den trockenen Standorten. Mit geniigendem
Humusgehalt haben sich also offenbar die Lebensbedingungen der Standorte der
trockeneren Hauptsuccession in Bezug auf gleichmaBig hohere Feuchte bei Erhalten-
bleiben reichlicher Durchliiftung des Bodens so zum Giinstigen versindert, daf die
bislang fithrenden Standorte mit ihrem reicheren und sehr dichten Graswuchs und
dichten, schlechter durchlifteten Boden (XX) den Anspriichen schlechter geniigen,
als die kurzrasigen Proben der ZI'rifolium-Polytrichum juniperinum-Soziation.
Neben der Feuchtigkeit und ausreichenden Durchliiftung des Bodens ist dabei auch
die geniigende Bewegungsfreiheit, die der Lebensraum insgesamt bieten rauB (Boden
und Pflanzenbewuchs), ein fiir die Hohe der Abundanz maBgebender Faktor. Ent-
sprechend ist auch der kurzrasige, trockene Riicken der Almwiese mit seiner teilweise
offenen Vegetation und aufliegendem Grus frotz seiner erwibnten Trockenheit
reicher mit Collembolen besiedelt, als die typische hochalpine Grasheide nebenan.
Neben dieser Abhéngigkeit vom Reifungszustand, die ein Optimum bei einem
Kompromi zwischen Bodendichte (Durchliiftung) und Humusgehalt sowie Be-
wegungsfreiheit an der Oberfliche zeigt, ist die Collembolenabundanz sehr feuchtig-
keitsabhiingig, wobei eine zu groBe Feuchte, bzw. hiufige Uberschwemmungen des
Standortes sich jedoch als abtréiglich erweisen. Hinreichende Feuchtigkeit des
Standortes ist dabei sogar begrenzender Faktor fiir das Auftreten einzelner Arten
im. Untersuchungsbereich, wie I. alticolus und palliceps, I. wiridis, Pr. crassicauda,
was besonders klar das Auftreten dieser Arten an den einzelnen Stellen des vege-
tationslosen Bereiches, sowie der Pflanzenzone I zeigh. Das Auftreten einzelner
dieser kann dabei an ein und demselben Ort von der momentan herrschenden
Feuchtigkeit abhingen.

So fanden sich im Alpeinervorfeld in der vegetationslosen Zone im Bachbett kleiner Morénen-
rinnsale mit stark wechselnder Wasserfiihrung zu Zeiten volliger Austrocknung Arten wie in
der Umgebung (0. bifasciata, B, repanda, Pr. schitit); nach einem Tag und zwei Néchten
Regen fithrte das Trockentélchen in geringen Mafle Wasser, worauf sich I. viridis, Pr. schotti
reichlich und 0. bifasciate ebenfalls gesteigert: vorfanden; am néchsten Tag waren an derselben
Stelle (bei ungefithr gleichgebliebener Wasserfithrung) I. alticolus und palliceps in groBer
Abundanz anzutreffen.

Analog dazu erscheint das Wiederauftreten der sonst nur am schmelzwasser-
feuchten Eisrandstreif festgestellten Pr. crassicauda im ca. 70 m. (1937) in Luftlinie
vom Eis entfernte Punkt VII (Hintereis) mit seiner groBen Feuchte. Uberall im
Bereich dieser sonst extrem trockenen Lockerschuttzone zeigen Orte mit erhShter
Feuchtigkeit entsprechend starke Steigerungen der Collembolenabundanz der Arten
der Umgebung, so z. B. im Grus und Sand auf der Obexfliche in den Lockerschutt-
hang eingebetteter Felsblocke, wo eine ortliche Stauung der Sickerwiisser auf der
Felsunterlage stattfinden (Hintereis S. L. A.).

Entsprechende Abhéngigkeit von den geschilderten Faktoren zeigh auch der Ver-
gleich der Artenzahlen an den einzelnen Standorten. Mittelmorine und Eisrand
zeigen infolge der gleichmiifig hoheren Feuchte eine grofere Artenzahl als die
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anschlieBenden vegetationslosen Teile und die Anfangsteile der Pflanzenzone I
mit ihrer hoben Trockenheit infolge der an sich. geringen Wasserkapazitéit des Locker-
schuttes sowie der austrocknenden Wirkung des Gletscherwindes. Mit der Schutt-
setzung und Humusanreicherung im Boden steigt die Artenzahl gegen
Punkt XIII/XIV und nochmals gegen XV zu, bedingt durch den Einsatz edaphischer
Arten und von Bliitenbewohnern, um folgend sich wieder zu senken. Dieser qualitativ
viel stéirker als quantitativ ausgeprigte Faunensprung infolge des GletschervorstoBes
der 1920er Jahre erklirt sich durch den Wechsel der Lebensmoglichkeiten infolge
des Auftretens zahlreicher neuer Standorte (z. B. Polsterpflanzen und entsprechender
Humus, gréfere Pflanzendeckung), so da die zunschst in erster Linie aus Ober-
flachenformen bestehende Zoenose nun durch das Einsetzen edaphischer Arten,
wie Fr. mirabilis, O. armatus, T'. krousbauers, bzw. Einsetzen von Bliitenbewohnern
(Bourletiella Tutea und pruinosa) bereichert wird, wogegen die Arten des Locker-
schuttes (Pr. schétts und crassicoude) verschwunden sind. Die folgende Senkung
geschieht offenbar, weil die verschiedenen Oberflichenbewohner bereits nicht mehr
optimale Lebensriume infolge der zunehmend dichteren Pflanzendeckung finden
und die eigentliche Humusfauna noch nicht voll entwickelt erscheint. Es ist daher
im weiteren Verlauf der Entwicklung ein weiterer kleiner Anstieg der Artenzahl
zu erwarten, jedoch wird nach der Erfahrung Frenzels auch hier die eigentliche
Bodenfauna einténig und artenarm erscheinen, besonders im Vergleich mit den
Milben, fiir die noch keine Bestimmungen vorliegen. Die weitaus groBte Artenzahl
hat der jiingste der untersuchten feuchten Standorte Punkt VII Hintereis mit 12 ver-
tretenen Arten, was durch das gleichzeitige Zusammenkommen aller Formen des
vegetationslosen Bereiches und der Pflanzenzone I mit Ausnabme der I. olivaces
und B. lutea infolge des dieser Zone entsprechenden geringen Pflanzenwuchses bei
groferer Bodenruhe, vermehrt durch das Hinzutreten hygropetrischer Formen
sich erklirt. Sowoh! die Arten- wie auch die Individuenzahl ist hier am groSten
innerhalb des besprochenen Teilstiickes. Dagegen ist das Maximum der Individuen-
zahl (abgesehen vom Narduspolster XVII) in der Probe XX der Hintereis-Haupt-
succession, also in den reifsten Vorfeldteilen. Hs ist zu erwarten, daB infolge des
Mosaiks verschiedener Standorte in dieser Zone auch die Artenzahl insgesamt dort
ein. Maximum erreicht, durch das Nebeneinandervorkommen verschiedenster
Lebensformen. Bisher konnten aus den erwéhnten Griinden nur Folsomia alpind,
Isotoma sensibilis, Onychiurus armatus, Orchesella bifasciate und Bourletiella repanda
dort festgestellt werden.

In den Quellfluren mit Borstengrasbewuchs sind jedoch die meisten der in
Punkt VII vertretenen Arten infolge der Umbildung von Boden und Pflanzen-
@chs wieder verschwunden, die Fauna erscheint hier wesentlich artensrmer und
eintonig, charakterisiert durch wenige hervortretende Wiesenbodenleitformen und
Humusbewohner, wobei in Punkt X vor allem O. armatus abundanzdominant er-
scheint. Diese Art erreicht auch nach Frenzel (8. 69) auf feuchten Wiesen ihre
hdchste Entwicklung, Ahnliche Binténigkeit unter Bevorzugung edaphischer Arten
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zeigen auch gegenitber dem groBeren Artenreichtum der Umgebung die feuchten
Blockwinkel und die kleinen Racomitrium camescens-Wies'chen. Doch. zeigh sich
auch hier wieder eine Bevorzugung der feuchten Standorte: die feuchten Block-
winkel mit der entsprechenden Flora (Pohlia spec. Pkt. IX, Polyirichum spec. und
B. comescens mit Graphalium supinum und Festuca varia in Pkt. XV 4) zeigen eine
hohe Individuendichte, die bedeutend groBer als jene der gleichaltrigen Umgebung
ist, wogegen jene der trockenen Racomitrium-Wies'chen (XV/2, X/2) niedrig ist.
Diese trockenen Mooswies'chen mit R. canescens stellen also die gegeniiber den
iibrigen Standorten gleichen Bodenalters arten- und individuensirmsten Collem-
bolen-Zoenosen.

Als integrierender Bestandteil der Boden- und Oberflichenfauna spielen die
Collembolen sicher vor allem in den jiingeren Rohbdden eine groBe bodenbiologische
Rolle bei der Verarbeitung pflanzlicher Abfallstoffe, wobei sie spaterhin, abgesehen
von Wiirmern und zahlreichen Arthropoden von Milben, die sich z. T. von faulenden
Vegetabilien erndhren, begleitet und z. T. iibertroffen werden. Wesentlich erscheint
daneben die Rolle der Collembolen als Nahrungsgrundlage fiir zahlreiche réuberische
Formen, worauf im allgemeinen Teil schon hingewiesen worden war,

So stellt diese Gruppe die fast einzige Nahrungsgrundlage fiir die rduberischen
Formen des vegetationslosen Gletscherrandstreifs und in etwas geringerem MaBe
auch in der Pflanzenzone I. Spinnen (P. waglert nigra, Pl. keller: u. a.) konnte ich
beim Verzehren, bzw. Fang dieser Tiere beobachten und Milben werden z. T. als
Collembolenfresser angesprochen (Gammasiden, Bdelliden).

¢) Odonata

Larvenfunde aus dem Vorfeld des Gepatschferners sollen im Zusammenhang mit der tibrigen
Tierwelt der Morénengewsisser in einer beziiglichen spéiteren Arbeit besprochen werden. Von
den 2 in der Artenliste aus dem Hintereisgebiet verzeichneten Arten ist Aeschne mizia verein-
zelt nur in der Almwiese auBerhalb des Vorfeldes angetroffen worden, Sympetrum vulgatum
hingegen ist als stéindiger Gast, oft in ganzen Schwirmen im ganzen Vorfeldbereich anzutreffen,
bis in den Mittelmor#inenbereich, wo man die Tiere als ausgezeichnete Flieger miihelos gegen
den normalen Gletscherwind fliegen sieht. In der Gletschernihe, bzw. auf dem (letscher
kann ihnen dann allerdings ein plotzliches Wirksamwerden der niedrigen Lufttemperatur
zum Verhiingnis werden, so daf die Tiere einen charalteristischen Bestandteil der Toten
Firnfauna des Gebietes ausmachen; so fand ich z B. bei bedecktem Himmel und 8° Luft-

temperatur die Tiere bereits nur mehr sitzend.
In den hoher gelegenen Vorfeldern traf ich nirgends Larven dieser Gruppe an,
so daB alle Imagines als Giiste zu werten. sind.

f) Plecoptera und Ephemeroptera

Hierher gehtrige Imagines, deren Larven in den Moréinengewissern beheimatet sind, sollen
ebenfalls in einer spiteren Besprechung der Gewdsser ihre Wiirdigung finden.

g) Orthoptera

Diein der Artenliste aufgezihlten Acridier traten in den Zeit- und Streiffingen nur vereinzelt
auf; um mehr iiber sie aussagen zu konnen, hitten diese Tiere nach einer speziell zuge-
schnittenen Methode allein gesammelt werden miissen, wozu keine Zeit zur Verfligung war.
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Die Funde verteilen sich auf folgende Probestellen, wobei nur die sicher determinierbar
gewesenen Stiicke eingetragen sind:

Stenobothrus lineatus: Hintereis: XX Z 4a (1 4), XXXZ1(1319)
Niederjoch: XXX Z 1 (1 L) gehodrt wahrscheinlich hierher).
Chorihippus parallelus fand sich nur im Str. XX1I/2 der Almwiese im Hintereisgebiet (1312,
3L).
Aéropus sibiricus in nur 1 Ex. in XX Z 2 des Hintereisfernervorfeldes.
Insgesamt wurden 11 Ex. im Hintereis- und 1 Ex. im Niederjochgebiet erbeutet.

DaB St lineatus nur im Zeitfang und Ck. parallelus nur im K#tschorfang erbeutet wurde,
konnte zum SchluB verleiten, daB erstere Art mehr den Boden, letztere die Feldachicht bewohnt.
Erstere ist nach den Angaben der Literatur auf trockenen Wissen nicht gelten, letztere auf
feuchten Wiesen in ganz Europa gemein. Einzig A, sibiricus ist fiiv Hochgebirgswiesen be-
zeichnend. Diese Form fand sich auch (nur) in den #ltesten Vorfeldteilen neben Stenobothrus,
wogegen Chorlippus das Vorfeld nach meinen Funden nicht bestritt. Im Gepatschvorfeld
fehlten Orthopteren vollig, das Alpeinervorfeld wurde nur in den jiingsten Teilen untersucht,
doch dringen hier ebenso wie im Hintereis die Acridier in mehreren Arten in die ,,Wiesen-
charakter” besitzenden reiferen Vorfeldteile ein.

Dag Fehlen der fiir die Almregion als charakteristisch angefiibrten Arten (87, mindatus
Chp., Stauroderus morio L., Psophus stridulus L. und Podisma alpina Kall)) erldért sich z. T.
wohl aus dem geringen Umfang des untersuchten Gebietes, z. T. sicher auch jahreszeitlich.
die eine oder andere Form wird bei einer Nachuntersuchung sicher noch einzureihen sein;

h) Copeognatha

Alg einzige Psocide s.1. wurde Caecilius flavidus in den #ltesten Vorfeldteilen und dem
anschlieBenden 'Waldrand des Gepatschvorfeldes gekitachert, wobei diese Form ca. 17% des
Fanges ausmachte. Die absolute Abundanz hingegen stieg von 6 Ex. in Pkt. K 30 auf 11 Ex.
am Waldrand. Trotzdem spielen sie gegenitber den Psylliden, deren Abundanz-% im Katscher-
fang 65 betrigt, eine begcheidene Rolle. Eg ist aber méglich, daB sich dieses Verh#dltnis jabres-
zeitlich etwas verschiebt, da unter den 11 am Waldrand erbeuteten Tieren 9 Larven waren,
so daB ebenso wie bei den Acridiern mit einer Entfaltung in spiterer Juhreszeit zu rechnen ist.

In den Psociden-Fingen im Gepatschvorfeld zeigh sich deutlich der EinfluB, den die Hohen-
lage des Vorfeldes, das hier unter der Waldgrenze liegt, ausiibt. Mit der Erhebung tiber die
Waldgrenze verschwindet auch die Baum- und Strauchbesiedlung des Vorfeldes und damib
die an diese Pflanzengesellschaft gebundenen Psociden und Psylliden.

i) Diptera

Infolge der derzeitigen Unmoglichkeit einer geniigend weitgehonden Bestimmung vor allem
des Larvenmaterials muf auf eine zusammenfassende Darstellung dieser Tiergruppe verzichteb
werden, wobei, wm Wiederholungen zu vermeiden, auf den allgemeinen Abschnitt iiber die
Gesamtheit der Wiederbesiedelungsvorgtinge verwiesen sei, wo verschiedenenorts auch die
Rolle dieser Tiergruppe ihre Wiirdigung fand. Die Zahl der Dipterenarten ibertrifft dabei
in den reiferen Vorfeldteilen hei weitem den Anteil der anderen Tiergruppen auBer den Milben,
was sich trotz dor liickenhaften vorliegenden Bestimmungsergebnisso aus einem Vergleich
der Artenlisten ergibt.

Lediglich die Verteilung der Chironomiden-Funde in den Vorfeldern fasse ich lurz
zugammen, wag wegen des hohen Prozentsatzes an novae species (sische Goetghobuor 1938
und 1941, Thienemann 1940, p. 29) geboten erscheint, wobei auch die aquatischen Formen
einhezogen sind. Metriocnemus fuscipes ist von der Arktis bis zu den Kanerischen Inseln
holarktisch verbreitet (cfr, Thienemann 1944), zeigt hygrobiont-terrestrische Lebensweise.
Im Untersuchungsgebiet nur Larvenfunde im Hintercisvorfeld: massenhaft in der Philonotis
fontt_l'na-Que]lﬂur (Pkt. XVI, Photo 3), einzelne aus feuchtem Nardus siricia-Polster neben
Morinenbichlein (Plkt. X), 1 Ex. aus Bodenprobe in trockenem T'rifolium pallescens-Rosen
(Pkt. XIX). In ghnlicher Okologie wie in der Philonotis- Quellflur wurde die Art in Lappland
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und Holstein angetroffen (Thienemann 1941, p. 172). An den erwihnten feuchten Stand-
orten mit reichem Bewuchs kommt der Art sicher erhebliche bodenbiologische Bedeutung zu.
..M etriocnemus speo. Hygropelricus-Gruppe: vereinzelte Larven waren neben vaoriger Art
in der Phslonotis- Quellflur (s. 0.) vertreten, wohl einer aquatischen Art zugehérig. M etriocne-
mus picipes ist eine aquatische, in Spitzbergen, Skandinavien, England, Belgien, Holland,
Frankreich, Deutachland und Osterreich verbreitete Art (Thienemann 1941). Einzelne ag
wurden aus Nardus stricia-Flecken in Bachnihe (Pkt. XIX Hintereis) gekiitschert. M etrioc-
nemus (8. str.) spec. @ wurden in wenigen Ex. in der Umgebung der Philonotis- Quellflur
(8. 0.) und in einem Nardus stricia-Polster neben einem Bichlein (Pkt. X) erbeutet; gehdren
wohl zu einer der obigen Formen. M. (Parametriocnemus) stylatus ist bisher aus Lappland,
England, ElsaB, Deutschland (Riigen, Westfalen), B6hmen, Oberbayern, Schweizer National-
park, Japan und USA. bekannt. Die Larven der aquatischen Art bauen Gehiuse in Moosen
von Bichen, Quellen, Wasserfillen, selten in stehendem Wasser (Thienemann 1941, 1944),
Im Untersuchungsgebiet nur 1 & unmittelbar an der Gletscherstirn (Hintereis), Cricofopus
alpestris n. sp. Goetghebuer 1941 wurde zusammen mit Syndiamesa alpina n. sp. und Culi-
coides gpec. am 12. 8. 1939 abends bei Gewitterschwiile vor dem Neuen Hochjochhospiz
zohlreich schwirmend gefunden. Okologie ? Larven verwandter Arten leben im Moos von
Bichen. Dyscamptocladius spec. vitellinus-Gruppe: Puppenexuvien und (%) Larven
dieser aquatischen Formengruppe stammen aus einer Sickerquelle bei Pkt. XIX (Hintereis).
Hierhergehorige Formen sind (nach Goetghebuer 1932 und Thienemann 1941) bekannt
aus Spitzbergen, Lappland, Schweden, Belgien, England, Deutschland. Uber Vorkommen
in den Alpen wurde mir nichts bekannt. Ein @ von Orihocladius (Chaetocladius spec. = Dys-
camptocladius Thien. [part.]) stammt aus einem Zeitfang an Pkt. XV (Hintereis) unter Stein;
gehort wohl zu den Larven der vitellinus-Gruppe. Budaciylocladius spec.:-L. und P. dieder
aquatischen, in Europa und Nordamerika als Bewohner der Steine schnellfliefender Biche,
Quellen und iiberspiilter Felsen der Ebene, der Mittelgebirge und der Alpen bekannten Gat-
tung wurden in verschiedenen &lteren Morénengewissern und Hygropetrica des Hintereis-
vorfeldes gesammelt. Von Orthocladius biverticillatus n. sp. Gtgh. 1938 wurde 1 & an
einem fiberrieselten Felsen hei Pkt. VII (Hintereis) erbeutet. Aquatisch? Von Ortkocladius
janetscheks n. sp. Gigh. 1941 wurden mehrere 33 von der Philonotis fontana- Queliflur
(Hintereis Pkt. XVI) gekitschert. In der Bodenprobe dieses Standortes waren ganz vereinzelb
indet. Orthocladiinen-Larven enthalten, die moglicherweise zugehorig sind, so daB die Art
hygrobiont-terrestrisch wire. Indet. Orthocladius spec. 29 verschiedener Arten wurden
unter Steinen in Pkt. XV Hintereis-Pflanzenzone Ila und am feuchten Standort VIL der
Pflanzenzone I erbeutet. Eine 0. spec.- Larve stammt aus einem nassen Agrostis rupestris-
Polgter am TFuB eines itberriegelten Felsens (Hintereis XIIT/4) zusammen mit 1 L. von
Euphaenocladius spec.

Withrend, abgesehen von M. fuscipes und offenbar der einen oder anderen Orthocladius-Axt
die bisher genannten aquatisch und daher den behandelten terrestrischen Biozoenosen. fremd
sind, ist 0. (Bryophaenoclading) tirolensss n. sp. Gtgh. 1938 neben den Fuphaenocladius-
Arten die wichtigste terrestrische Form des Untersuchungsgebietes. Sie ist bisher nur von
meinem Material sus dem Hintereis- und Niederjoshvorfeld bekannt. Uber die sehr wahrschein-
liche Zusammengehorigkeit der Imagines und der zur Gattung Bryophaenocladius der Larven-
gystematik gehdrenden Larven vgl. Thienemann (1940, p. 29). Folgende Funde liegen vor:

Hintereis: Hauptsuccession 1 & aus Pkt. XV, Pflanzenzone ITa (knapp auBerhalb 1920er
Stand) unter Stein. Am selben Platz in feuchtem Blockwinkel mit Racomsirium canescens,
Polytrichum spec. (5), Festuca varia (2), Graphalium supinum (1) 2 Larven; in Pkt. XTIV/1
knapp innerhalb 1920er Stand, reife Pflanzenzone 1:2 L (Moos); in benachbartem feuchtem
Blockwinkel auf Felsuntergrund mib fast reinem Pohlia gracilis-Bewuchs (Pkt. IX) 18 L. auf
1/, m* (Photo 4); in Pohlia spec.-Moospolstern aus Feldritzen einer benachbarten steilen Fels-
wand 3 L. Niederjochvorfeld: Pflanzenzone I unter Stein 1 L. (Pkb. XX).

Demnach terrestrischer Moosbewohner, offenbar vor allem im Humus von Poklia gracilis-
Ragen. In dem genannten Habitat ist seine bodenbiologische Bedeutung sicher erheblich.
Die Larve zeigt Sprungvermdgen. An Gesiebematerial konnte ich auf fester Unterlage (berufite
Glasplatte) Spriinge bis 5 cm messen, die 5o vor sich gehen, dafl der Kopf iiber das Hinterfande
gelegh wird, o daB ein gespannter Kreis entsteht. Durch folgendes plotzliches Abgleiten-

Berichte d. Naturw.-Med. Vereins 10
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lagsen dieser Kopf-Hinterende-Verbindung fithrt die vom einem knipsenden Geriiusch be-
gleitete, plotaliche Spannungslosung zu einer richtungslosen Schnellbeweogung. Ahnliches gibh
Thienemann (1940, p. 28) von Bryophaenocladius virgo an, wo er bei reifen Larven sogar
Spriinge von 10 em beobachten konnte. Larven von Bryophaenocladius cfr. virgo wurden
in #hnlicher Okologie, aber weiterer Verbreitung vereinzelt im Hintereis- und Niederjoch-
vorfeld erbeutet: 1 L. aus dem Poklia gracilis-Rasen IX (8. 0.); 8 aus Trifolium pallescens-
Rasen von Pkt. XIX; 1 sus dem trockenen Riicken der hochalpinen Grasheide (XXTI/2)
mit phanerogamendurchschossenem offenem Moosragen,

Niederjoch: 2 Ex. aus den Mosaikgesellschaften aufSerhalb des 1896er Standed. Diede
Form scheint demnach groBe Feuchtigkeitsdifferenzen zu ertragen (feuchte Blockwinkel —

. windgefegter, trockener Riicken), was Thienemann (1940) ebenso fiir Br. virgo angibs, die
aus Holstein und ? Bonn, in Moosen und Erde, als parthenogenetische Art bekannt ist (Thiene-
mann 1944, p. 614). Von 0. (Pseudorthocladiusg) albiventris n. sp. Gigh. 1938 wurde
1 & im Alpeinervorfeld bei einem kleinen Béchlein ca. 10 m vor 1920er Wall mit Janetschekia
lesserti und Leptyphanies janetscheki unter einem Stein erbeutet. Wahrscheinlich aguatisch.

Die Larven der Gattung Eukiefferiella sind sehr O,-bedtirftige Bewohner schnellfliefender
Gewisser der Berge und Ebene, vor allem zahlreich in Alpenbichen; frei zwischen Moosen
und Algen, seltener auf Steinen in lockeren Giespinst- oder Sandgéingen; in Europa von der
Arktiy bis zu den Alpen, nach Osten bis zur Wolga bekanmt; USA.(1) (Thienemann 1944).
Eukiefferiella tirolensie n. sp. Gigh. 1938 wurde nach 1 & aus dem vegetationslosen
Lockersehutt 50 m vor der Stirn des Hintereisferners beschrieben.

Von Eukiefferielle alpium n. sp. Gigh. 1941 wurden im Hintereisvorfeld 33 vom
unmittelbaren Eisrand (neben Larven von D. steinbocki) bis auBerhalb des 1920er Standes,
vor allem aber in Gletschernihe erbeutet; im Niederjochvorfeld 1 @& (? mal developpé) aus
den Ubergangsgemeinschaften von zunehmendem Grasheidencharakter (Pkt.29), Puppen von
Eulkiefferiellaspec. stamamen aus einem Bichlein des Hintereisvorfeldes neben der Philonotis-
Quellflur (Pkt. XVI), Larven von Z. cfr. brevicalcar aus einem Bichlein auBerhalb des
1920er Standes bei Pkt. XV Hintereis. Obige Arten gehoren also offenbar zum Artenbestand
der Gewdsser von Jungmorinen. Bukiefferiella brevicalcar ist bekannt aus Lappland, Lettland,
England, Westfalen und Wien ( ? Nordamerika) (Thienemann 1941). Limnophyes alpicola
n. sp. Gtgh. 1941 wurde nach 1 @ (in der reifen Pflanzenzone I Hintereis innerhalb des 1920er
Standes (Pkt. XIII) unter Steinen erbeutet) beschrieben. Zwei L. von Limnophyes. spec.
wurden in der Umgebung der Philonotis- Quellflur-Hintereis X VI unter einem Stein erbeuteb
(daneben noch 1 Q von Metriocnemus spec.). Falls die Funde zusammengehdren, ist L. alpicola
terrestrisch.

Buphaenocladius (= Smittia) alpicola n. sp. Gigh. 1941 war mit 33 und Q9 in den
Kitscherfingen an der Philonotis fontana- Quellflur (Pkt. XVI) und im feuchten Nardus-
stricta-Rasen von Pkt. XX im Hintereisvorfeld enthalten. Strenzke (in litt.) ovdnet dieser
Art nach den Untersuchungsergebnissen meined noch unverdffentlichten Materials aug den
Zillertaler Alpen terrestrische Larven zu auf Grund des gleichzeitigen Vorkommens mit
Imagines allein dieser Art. In der Umgebung der Berliner Hiitte konnte ich (VII/VIIL 1946)
von 2800 m an aufwérts Larven, Puppen und frisch geschliipfte 29 in hoher Konstanz und
Abundanz bis auf die hochsten untersuchten Gipfel feststellen (zahlreiche L. und P. am
Schwarzensteingipfel in 3370 m), wo sie unter Steinen in ,,Mooshumus”, Wurzelgeflecht von
Ranunculus glacialis und meistens in Moospolstern erbeutet wurden. Auch am sogenannten
Brandenburger Nunatak (ofr. Steinb ck 1939) in den Otztaler Alpen (3230 m) traf ich wohl
auch hierhergehtrige Larven in gleicher Okologie. Die Funde in der feuchten Nebensuccession
des HJ;bereisvorfeldes liegen dermach mit rund 2300 m erheblich unter der Zillertaler Hohen-
verbrelﬁt}ng. Die Axt ist bisher nur aus den beiden erwihnten Gebisten bekannt, Im Gebiet
der Berliner Hiitte treten mit dieser vikariierend ab 2600 m Huphaenocladius edwardsi Gigh.
und E. aterrima Meig. auf. In den subnivalen und nivalen Pioniersiedlungen hat auf Grund
ihrer grofen Abundanz tund Konstanz J. alpicola erhebliche bodenbiologische Bedeutung.

Von Buphaenocladius (Smittia) spec. waren vertreten: Hintereis: 1 Q unter Stein
beim 1896er Stand im Rubschutt mit geringem Moosbewuchs (Polytrichum spec.) bei
Pkt. XVIIL; 99 in Anzahl gekitschert aus feuchtem Nardus stricta-Fleck (XIX). Larven
waren in wechselnder Stetigkeit und Menge vor allem in den feuchteren Standorten von der
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reifen Pflanzenzone I innerhalb des 1920er Standes an bis in die hochalpine Grasheide vertreten,
auch in den trockenen Racomitrieten (Pkt. X/2). Im Alpeinervorfeld wurden in der analogen
Pflanzenzone ILa aus einer Bodenprobe mit Gras- und Moosbewuchs 22 L. auf Y/,, m? fest-
gestellt (ca. 60 m auBerhalb des 1920er Standes). Sie bevorzugen also offenbar Standorte mit
vorherrschendem Graswuchs und einem konstanten Feuchtigkeitsgehalt und vikariieren mit
Br. tirolensis, da sie den feuchten Pohlia glacialis-Blockwinkeln ebenso fehlen wie jene den
grasbewachsenen Standorten. Br. cfr. virgo nimmb Skologisch eine vermittelnde Stellung ein.

Nach meinen Erfahrungen aus den Zillertaler Alpen handelt es sich bei allen diesen aber
wohl nicht um Z. alpicola, sondern vielleicht um die Larven von E. edwardsi, deren Imagines
ich in den Poa alpina-Weiden und Ubergiingen zu Nardeten des Hornkeesvorfeldes in Anzahl
kitschern konnte. Die Larven dieser Art sind in Thienemanns Zusammenfassung (1944)
nicht angefithrt, also offenbar unbekannt. Uber die Verbreitung von F. edwardsi wurde mir
nur die Angabe Goetghebuers (1932) — England — bekannt. In den reiferen Vorfeldzonen
und den hochalpinen Grasheiden scheinen Euphaenocladien verschiedener spec. jedenfalls
weit verbreitet und wohl auch bodenbiologisch von Bedeutung zu sein.

Pseudodiamesa branickit (= Syndiamesa pubitarsis Gtgh. 1941) ist wiederum eine
aquatische Art, deren omnivore Larven in Seen, Quellen, Biichen bei grofer Hohenverbreitung
absteigend bis zum Rande der Kulturzone vorkommen. Die Art ist aus Nordeuropa, Mittel-
europa (Schwarzwald, Alpen, Hohe Tatra), Asien (Tibet) und Ostgronland bekannt (néiheres
8. Pagast 1947, p. 566£f.). Im Hinbereisvorfeld wurden Imagines von der Philonotis- Quellflur
(X'VI) gekitschert, einzelne L. und P. in einem benachbarten Bichlein und in anderen Béchen
der rendlichen Vorfeldteile erbeutet. Im Guslarsee (2920 m) unterhalb der Guslarspitze in
der Umrahmung des Hintereisgebietes stellte ich diese Art neben ganz vereinzelten indet.
Limnophiliden und Limnobiiden zahlreich an den Steinen und Algenwatten des Bodens fest.
Steinbock (1934) fand die Artb in einem Eissee auf dem Mittelbergferner (Otaztaler) und einem
See am Stirnrand des Xogeljochferners (Ferwall) und in dem von einem Schneefeld gespeisten
Lago di Legno, 2900 m (Monte-Rosa-Gebiet). Scheint im Gebiet allgemein verbreitet und
recht eurydk. Die Annahme von 2532 m als Hohenangabe in den Alpen nach Pagast (1947,
p. 567) ist demmnach wesentlich zu niedrig. D. (Brachydiamesa) steinbocks: Die Arb ist
als Imago bisher nur aus den Alpen bekannt, ibre charakteristischen Larven (gleiche oder
niichstverwandte Art?) sind weiters bekannt aus dem schlesischen Isergebirge, der Hohen
Tatra, Schwedisch-Lappland und Kagchmir (Pagast 1947). Im Untersuchungsgebiet wurden
Imagines nur im Alpeinervorfeld erbeutet (an gletschernahem Morénenrinnsal in Zone I},
Larven im gelben Vorfeld, einerseits im Gletscherbach, andererseits in verschiedenen Morénen-
bichlein, z. T. stark wechselnder Wasserfithrung im ganzen untersuchten Bereich der Pflanzen-
zone I, dabei nirgends allein, auch im Gletscherbach begleitet von anderen indet. Ortho-
cladiinenlarven und z. T. Trichopterenlarven, an einem wasseritberronnenen Felsblock in
einem gletschernahen Rinnsal mit zahlreichen L. von D. latitarsis und anderen Diamesa s. str.
L. und P., einzeln noch bei einer Wassertemperatur von 23,9° mit zahlreichen Larven von
D. latitarsis, Diamesa 8. str. spec., anderen Orthocladiinenlarven, Larven von Baelis spec,
Plecopteren, Simulium spec. Im Hintereisvorfeld wurden im Gletscherbach am Gletschertor
einzelne Larven neben anderen Orthocladiinenlarven erbeutet (Wassertemperatur 19, in
oinem iiber den sonnseitigen Hang herabkommenden Bichlein 3 m von seiner Einmiindung
in den Gletscherbach bei der alten Briicke bei 9° Wassertemperatur zahlreiche Larven dieser
Art neben einzelnen anderen Orthocladiinenlarven, Stmulium spec. und Plecopteren und in
halb terrestrischer Lebensweise in einer Bodenprobe auf einem sickerwasserdurchfeuchteten
gandigen Grundmorinenriicken in 4 m Eisentfernung am sonnseitigen Hang (SIAl) 2 lebende
L. auf 1/, m* (daneben 1 & von Eukiefferiella alpium) und in &hnlicher Okologie in Pkt. 85
ded Niederjochvorfeldes, hier bereits im Gebiet der Pflanzenzone I, 5 lebende L. aus einem
Zeitfang an einer allerdings zeitweise von einem benachbarten Bichlein durchtrénkten Stelle.
Diese terrestrischen Funde einerseits, wie das Verkommen in der beobachteten Temperatur-
spanne von 19 bis iiber 130 (bis 24° 8. u. D. latilarsis) mib einer festgestellten Maximalabundanz
bei 99 Wassertemperatur lassen erkennen, dafl die Art im Untersuchungsgebiet nicht kalt-
sbenotherm ist, sondern lediglich die pessimalen Bedingungen (auch in Bezug auf starke
Sedimentfiithrung) des Gletscherbaches fast allein zu ertragen vermag. In wirmeren und
Ilareren Bichen scheint sie durch D. latitarsis und D. tyrolensis abgelost zu werden.

10*
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Von D. (Brachydiamesa) longipes n. sp. Gigh. 1941 wurde 1 & im Hintereisvorfeld
in der Nihe der abigen Probe SIA 1 erbeutet. Die Art ist nach Goetghebuer (in litt.)
die interessanteste der neuen Arten meines Materials, ,,0ffre les particularités du sous-genre
hormis I’atrophie des siles: palpes réduits, yeux velus, antennes sans panache, composées
de neuf articles, pattes trés longues et gréles.” Moglicherweise handelt es sich um die Imagines
der indeb. Diamesa s. str., resp. Orthocladiinenlarven aus dem Gletscherbach und den Ge-
wiissern der Jungmorénen.

Von D. (Syndiamesa) alpina n. sp. Gigh, 1941 wurden 33 292 in einem Schwarm abends
bei Gewitterschwiile zusammen mit Cricotopus alpesirie und Culicoides spec. vor dem Neuen
Hochjochhospiz am 12. 8. 1939 erbeutet.

Von D. (Psilodiamesa) tenuipes n. sp. Gtgh. 1938 wurde 1 & in einer gletschernahen,
vegetationslosen Probe im Gerdll gefunden (Hintereis VI). Ein Q von Psilodiamesa spec.
stammt aus der Pflanzenzone Ila desselben Vorfeldes (Pkt. XV unter einem Stein), Diamesa
latitarsis wurde nur als Larve erbeutet. Die als Brachydiamesa spec. XI von Thienemann
beschriebene, spiter von Pagast Diamesa latitarsis zugeordneten aquatischen L. wurden
im Hintereis- und Alpeinervorfeld mehrfach zusammen mit L. von D. steinbécki (8. 0.) erbeutet,
an eingen Stellen — #hnlich wie bei .D. steinbicks festgestellt — fanden sich L. in periodisch
ausgetrockneten Schmelzwasserrinnsalen des vegetationslosen Bereiches in feuchtem Sand,
bzw. im Sand unter einem tiefgelagerten Stein. Auch in stark tonig getritbten, gletschernahen
Rinnsalen waren sie anzutreffen (mit D. steinbock:). In den Morinengewissern des Hintereis-
vorfeldes wurden sie in einem reinen, iiber Felsstufen rieselnden Bichlein bei Pkt. XV aufBer-
halb des 1920er Standes (9°—13° Wassertemperatur) neben Planaria alpine und Larven von
Stenophylaz spec. zahlreich angetroffen und mit Larven von Diamesa tyrolensiz (s. w.) in
einem kriiftig flieBenden Bach, der vom sonnseitigen Hang kommend, unter der Gletscher-
zunge verschwand. Untersucht wurde hier der jiingste, seit 1 big 1,6 Jahren eisfrei gewordene
Bachteil bis 4 m unter das Eig hinein, Der ganze Teil war besiedelt von Chironomidenlarven
{Menge 6, sehr zahlreich!), Larven von Baelis spec. (4—D5), und Larven von Taenioplerys
seticornis ? (0—4). Unter dem Eis waren noch wenige Chironomiden und vereinzelte Baetis-
Larven anzutreffen. D. laistarsis teilte diesen Standort mit D. tyrolensis (s. u.).

Thienemann (1941) gibt fiir D. latitarsis an, daB es ein Bewohner kalter, rasch
flieBender Gewdsser sei, ebenso wie alle Digmesa-Larven des Gebirges Bewohner
stark stromender Gebirgsbéche sind (Pagast 1947). Fir die L. von D. steinbicks
und latitarsis gilt dies im Untersuchungsgebiet nur eingeschréinkt, da halbterrestrische
Funde (s. b.) vorliegen, die kleinen, in der Wasserfithrung stark schwankenden
Morinenrinnsale nur selten stirkere Strémung aufweisen und z. T. sehr groBe
Temperaturschwankungen zeigen konnen. So konnte ich an dem bei D. steinbdcki
erwéhnten, reich besiedelten Bichlein innerhalb des 1920er Standes mit zahlreichen
D. latitarsis, einzelnen D. steinbicks u. a. innerhalb 4,5 Stunden (von 10.48 Uhr bis
156.156 Uhr) eine TemperaturerhShung von 13,5° auf 23,99, also um 10,49 (1) fest-
stellen,

Die beobachtete Temperaturspanne von D. latitarsis ist dabei von 2,90 (Gletscher-
bach am 1850er Stand Alpein) bis 23,9° die gleiche wie jene von D. steinbicki, die
Maximalabundanz ersterer wurde aber bei den hochsten gemessenen Temperaturen,
jene der letsteren bei 9° beobachtet, so daB D. latitarsis D. steinbicki in wirmeren
und reineren Bichen abzulosen scheint.

Weitere Untersuchungen werden zeigen miissen, ob diese im Untersuchungsgebiet beob-
achtete Eurytkie den Populationen hochalpiner Standorte allgemein zukommt und damit
die Art in ihrem vergleichend-kologischen Verhalten Planaria alpina anzuschlieBen ist.
Inizeressa,nt isb im Vergleich damit, daB Diamesa-Larven im hohen Norden (Ost-Gronland,
Spitzbergen) auch in Tiimpeln leben (Pagast 1947, p. 580). Uber die Verbreitung der tier-
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geographisch hochinteressanten Art, die mit der arktischen D. lindrothi ein boreoalpines
Artenpaar bildet, 5. Thienemann (1941, p. 154) und Pagast (1947, p. 579).
Diamesatyrolensis wurde nur in dem bei D. latitarsis erwithnten Morinenbach im Hinter-
eisvorfeld angetroffen (s. 0.), bis unter das Eis den Bach besiedelnd. Die Identifizierung mit
tyrolensis ist vorliufig, da auf Grund meiner Zucht von 33 9Q aus diesem Staendort eine
Revision der Art nétig sein wird (Thienemann, in litt.). D. tyrolensis ist bisher nur aus

den Alpen bekannt.

Von der kosmopolitisch verbreiteten Corynoneura sculellata wurde nur ein Imago an
einem kleinen Rinnsal knapp auBerhalb des 1920er Standes im Alpeinervorfeld erbeutet;
im Wasser lebten Larven von D. latitarsis, Diamesa 8. str. spec. und andere Orthocladiinen-
larven, Simulium spec. und Plecopteren. Die Laxven der Art leben sonst im Moos von Bichen.

Gegeniiber den zahlreich vertretenen Orthocladiinen, deren Artenbestand sicher
erst sehr unvollsténdig erfaBt wurde und die einige bodenbiologisch wichtige Vertreter
stellen, treten die Tanytarsariae vollig zuriick, sie fanden sich nur an einem Tiimpel
mit Schlammgrund knapp auBerhalb des 1920er Walles im Hintereisvorfeld:

Micropsectra gpec. 1 defekted Q.
Tanytarsus spec. zahlreiche L, in Schlammrohren am Grunde des Tiimpels mit Planaria

alpina 6, Helophorus glacialis 6, Hydroporus nivalis 2, Limnophilinse und Tipula spec.-
Larven 1.
k) Thysanoptera

Die Thysanopteren stehen mit rund 1,5%, an sechster Stelle in der Gesamtfauna
des untersuchten Léngsprofils im Hintereisgebiet. Frenzel fand sie in wesentlich
geringeren Prozentsatz, was sich aus der abweichenden Methodik erklirt, da er nur
den Boden selbst in Betracht zog.

Die Gruppe war in allen untersuchten Vorfeldern vertreten, wobei sie wohl iiberall,
wie im Hintereisvorfeld, in der Pflanzenzone I1a einsetzt, also bei stéirkerem Hervor-
treten der Griser und Papilionaceen und einer Pflanzendeckung von ungefihr 10%,
Ihre Dichte ist dabei schwankend, sie erscheinen sporadisch, dann jedoch oft auf
Kleinstem Raum in groBer Individuenzahl, die unter Umstéinden jene der Collembolen
zu fiberfliigeln vermag, Der Pflanzenzone I der Vorfelder fehlten sie stets, wobei sie
in der weiteren Entwicklung anscheinend an Héufigkeit zunehmen, um nach einer
maximalen Entwicklung in Punkt XIX wieder zuriickzutreten.

Der Philonotis- Quellflur fehlten die Tiere erwartungsgemdB vollig, ebenso den
feuchten Blockwinkeln mit mehr oder weniger mangelndem Graswuchs und den
Racomitrium-Wieg’chen, was ihrer Lebensweise entspricht.

Auffallend ist das Zuriicktreten der Tiere mit dem Einsetzen des Pflanzenschlusses;
in der Probe aus der typischen hochalpinen Grasheide fehlten sie, traten dagegen
am trockenen Riicken mit seinem Kriuter- und Flechtenbewuchs und kurzem
Rasen bei offener Vegetation wieder auf; ebenso fehlten sie bereits innerhalb des
Vorfeldes in der altesten Quellflur (XX), die ebenfalls PflanzenschluB zeigt. Dieses
Verhalten erscheint dhnlich wie das Zuriicktreten der Aphiden als Wurzelparasiten
von zunsichst in der Pflanzenzone I hoher Konstanz und Abundanz zur volligen
Bedeutungslosiglkeit mit zunehmender Bodenreifung.

Der grofite Teil des Materials ist durch Kriegseinwirkung verloren gegangen, so daff nur
einzelne Bestimmungen vorliegen und die festgestellte Zahl von 8 Arten sich wohl noch be-

trichtlich erthdhen diirfte.
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Aptinothrips stylifer lébt an Gramineen (Priesner in litt.) und ist im Gebirge hiufig,
woh! bis zur Schneegrenze, in kalten oder feuchten Gebieten anscheinend iiberwiegend; wurde
an Moréinen des Karlseisfeldes am Dachstein aus Rasen gesiebt (Priesner 1928). Franz (1943)
fand ihn in den mittleren Hohen Tauern mehrfach in Wurzelgesiebe von Rasen, im Pasterzen-
vorfeld in 2100 m . M. Im Hintereisgebiet war die Art in einer Bodenprobe aus einem feuchten
Nardus stricta-Fleck (Pkt. XIX) mit 4 2@, 27 L. vertreten neben 1 L. von Sericothrips speo.
(wohl bicornis) und im trockenen Riicken der hochalpinen Grasheide (XX1/2) mit1 Qund 3 L.
Das erwithnte Uberwiegen an feuchten Standorten ist auch hier gegeben. Sericothrips
bicornis ist Papilionaceenbewohner (w. a. Trifolium und Lotus), sehr hiufig in genz Europa
in Rasgen, besonders auf feuchten Wiesen, im Gebirge bis 2000 m (Priesner 1928). Im Hinter-
eisgebiot wurde er in der Trifolium pallescens-Soziation in wesentlich geringerer Abundanz
als vorige festgestellt (S VIA: 1 @, XIX: 4 L., XX: 2 2. Das Vorkommen (im Seitenhang
mit 2400 m) liegt wesentlich iiber den Hobenangaben der Literatur.

Im Gepatschvorfeld wurden bestimmt: in feuchten Moriinentélchen (IXD): 1 3 2 2%
in der trockenen Ericaceenheide (Pkt. X): 2 Q. Aus dem spirlichen Material ist im Gegensatz
zu voriger keine Bevorzugung feuchter Standorte kenntlich. Von Haplothrips niger liegh
(soweibt bestimmt) nur 1 @ vor (Hintereisvorfeld; am Schlammgrund eines ausgetrockneten
Planarientiimpels auBerhalb des 1920er Standes). Auch diese in Europa und Nordamerike
verbreitete Art lebt an Papilionaceen, besonders an Z7ifolium (Priesner in litt.).

Ein vereinzelter Fund aus dem Niederjochvorfeld war unbestimmbar (Thripidae spec.),
gehdrt wohl dem in diesen Lagen offenbar hiufigeren 4. stylifer an.

1) Rhynehota

Heteroptera

Trotz der geringen Funde kommt der Gruppe wegen der charakteristischen Okologie ihrer
Vertreter Bedeutung zu, obzwar im Gebiet infolge der Klimaungunst die meisten Arten an
ihrer Héhenverbreitungsgrenze stehen. Die einzige allen drei Vorfeldern gemeinsame Form
ist Saldula orthochila, nach Hedicke (1939) sonst selten und zerstreut, zuweilen weib
von Gewiissern entfernt auf trockenen Sandstellen auftretend. Die nach demselben Autor
iiberall an Gewssserrindern héufige, weit verbreitete S. saltatoria fand sich jedoch nur im
Hintereisgebiet in der Tierzone Ila, wo sie allenthalben, allerdings spérlich, jedoch bei grofier
Konstanz und Treue auftrat; wie S. orthockhila dabei von Gewissern entfernt, offenbar jedoch
unter Bevorzugung von Stellen lkonstanterer Feuchbigkeit (Moosrischen im Blockgerdll
neben Tiimpeln). Ebensolche Bindung an Schutt mit offener Vegetation und etwas gréBere
Feuchte zeight S. orthochile, die der Hauptsuccession des Gepatschvorfeldes fehlt und hier
an den Wiesenflecken auftritt, die in ilhrer Ausbildung jenen der Hauptsuccessionsstandorte
der tibrigen Vorfelder ungeféhr entsprechen. Sie zeigh sich also auch gemeinschaftstreu.
Die Saldiden sind Bewohner der Bodenoberfliche.

Hofm#énner (1925) schreibt tther die Gruppe (8. 195): ,,An Bachuferstreifen, auf dem
Moospolster der Quellfluren, auf den von Rieselwasser tiberschwemmdben Bodenflichen
(selbst in allerniichster Nihe schmelzenden Schnees) kann man fagt immer Vertreter der
F-am. der Acanthidae (Saldidee) beobachten; wir haben sie aber stets nur auf gitnstig expo-
nierten Bodenflichen angetroffen, nie an Schattenstellen. Die groBe Beweglichlkeit dieser
A}'ten 168t auf ein geringeres thermisches Minimum schlieBen, was ihnen auch erméglicht,
his 2600 m anzusteigen.” Hofméanner stellt sie daher auch in seine Skologische Gruppe der
Ufer_-Bieselwusserﬂﬁchen- und eigentlichen Wasserbewohner.

Die beiden Capsiden gehtren der Strauchschicht des Gepatschvorfeldes an; Dichrooscyius
valesionus ist eine seltene im Gebirge auf Juniperus lebende Art. Nach Hofméanner ist
die Gattung Dichrooscytus die einzige, deren stmtliche Arten Koniferenbewohner sind. Die
Art zeigh anch in ihrer Firbung eine ausgesprochene schiitzende Ahnlichkeit zu Knospen-
nadglp von Juniperus (Hofmanner).

Die nur in einem Stiick ans dem alten Vorfeld des Niederjochgebietes vertretene A calypte
platychila war in der Pflanzenstreu unter einem Stein. Die seltene, sehr zerstreute Art ist
aud Osterreich bekannt, fehlt der Schweiz, diirfte wohl auch fiir Tirol neu sein, ist im {ibrigen
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von sehr weiter mibtel- und nordeuropsischer Verbreitung, Ob ihr Vorkommen in dieser
Hbhenlage nicht ein mehr zufilliges ist, werden weitere Untersuchungen erst zeigen.

Die beiden Coreiden sind nach ihrem allgemeinen Vorkommen wiederum weit verbreitet
und ausgesprochene Formen trockener Wiesen. Entsprechend finden sie sich auch nur in den
#ltesten Vorfeldteilen, bzw. in den auBen anschlieBenden Wiesen. Neben den Saldiden sind
sie charakteristische Differentialarten der Zoenosen.

Die Coriomeris-Larve konnte nicht eindeutig auf die Art bestimmt werden, nach Angabe
Taubers ist eg scabricornis oder hirticornis, letztere Art ist jedoch selten und nur im weiteren
Gebiet aus der Steiermark bekennt (siidliche Form), so daB wahrscheinlich scabricornis
vertreten ist. Die Art ist nach Hofméanner regelmiBig und zahlreich an trockenen und son.
nigen Grashalden zu beobachten. Nach Giilde (teste Michalk 1938) findet sie sich an Klee-
arten.

Myrmus miriformais ist nach Hofménner eine typische und hiufig auftretende Wiegen-
form. Analoges findet sich in der sonstigen Literatur. Die vorgefundenen Coreiden sind also
im untersuchten Gebiet Differentialarten der Ubergangszone zur Almwiese und kénnen den
Grad dieser Umwandlung bezeichnen.

Sehirus dubius zeigh nach der Literatur ausgesprochene Bindung an bestimmtbe Pflanzen,
nach Hofmé#nner findet sich die Art auf Alpweiden, ihr Vorkommen ist an Thesium alpinum
gebunden und folgt dieser Pflanze vom Tal bis in 2500—2600 m Héhe. Nach Giilde (teste
Michalk) findet sie sich auch auf Sand an Artemisia campesiris, was fiir unser Gebiet aus-
goheidet. Nach Hofménner konnen mit gréfter Wahrscheinlichkeit Exemplare an jedem
Thesiumstickehen an den oberirdischen Teilen oder im Boden, in der Nihe der unterirdischen
Teile entdeckt werden. Der vorliegende Fund aus der hochalpinen Grasheide (XXI) im
Hintereisgebiet betrifft eine Larvenkonglobation im Mulm zwischen einem im Boden ein-
gewachsenen Block und einer davon abgespaltenen aufliegenden Felsplatte.

Die Hemipteren treten in den Biozoenosen zuriick, weil erstens die Waldgrenze
als Klimagrenze auftritt — nur wenige besonders angepafite Formen steigen noch
bis in die nivale Stufe auf — (nach Hofméinner 2600 m oberste Grenze fiir Hemi-
pteren und Cicaden), und zweitens die Entwicklung gegen die Hohe zu spéter ein-
tritt, so daB #hnlich wie bei anderen Insektenordnungen vielleicht in noch spéterer
Jahreszeit (Mitte September bis Anfang Oktober) reichere Finge erzielbar wéren.

Dabei ist das Fangergebnis stark von dem tageszeitlichen Erscheinen abhingig,
da als wirmeliebende Tiere die Heteropteren und Cicaden ihr t#gliches Erscheinen
auf der Bodenoberfliche und auf den Pflanzen ganz nach dem thermischen Verlauf
des Tages richten (Hofm dnner), wobei sich nach demselben Autor am erfolgreichsten
der Fang an gewitterschwiilen Tagen erweist.

Cicadina

Vertreter dieser Gruppe fanden sich in den Vorfeldern des Hintereis- und Gepatschferners,
dem hochgelegenen des Niederjochferners fohlten sie auch in den anschliefenden Zonen.
Teider ist nur das Material des Jahres 1937 bestimmt, so daBl eine genauere Besprechung
zuriickgestellt werden muB, da Herr Haupt sehr iiberlastet war und sich kein anderer Be-
arbeiter des viele Larven enthaltenden Materials fand. Ich beschriinke mich daher auf das
Hintereisgebiet, dessen Cicadenfauna wohl ausschlieBlich von Deltocephalus gebildet wird,
wahrscheinlich aber in mehreren Arten. Die Art D. striatus ist ihrer allgemeinen Verbreitung
nach auf nassen und trockenen Wiesen sehr hiiufig, ein gefiirchteter Getreideschidling, duBerst
anpassungsfihig an die verschiedensten Geléndearten, Hohenlagen und Klimate. In der zur
Verfiigung stehenden Literatur sind leider keine Hohenangaben iiber diese Form.enthalte.n;
Hofmanner (1925) gibt als oberste Grenze der Hohenverbreitung der Hemipteren im
Engadin 2600 m an, so daB das Hintereisgebiet nahe der oberen Verbreitungsgrenze liegt.



152 H, Janetsohek

In diesem infolge der Hohenlage klimatisch ungiinstigen extremen Bereich sind die genannten
Tiere trotzdem in der Grasheide auBerhalb des Vorfeldes {iberaus hiufig und bilden einen
Charaktertyp fiir die beginnenden Wiesen-Tiergemeinschaften innerhalb des Vorfeldes, wo
sie in der Hauptsuccession in der Pflanzenzone ILb Halt machen und nur die vereinzelten
Nardus stricta-Bestinde, die an feuchteren Orten neben Bichlein in der Pflanzenzone Ila
auftreten, in vereinzelten Stiicken noch besiedeln (Pkt. X). In den Katscherfingen treten
gie erst auBerhalb des 1896er Standes, der ungefiihr die Grenze zwischen den genannten
Pflanzenzonen bildet, auf, sind ihrer relativen Abundanz nach zuniichst gleichwertig mit
Lepidopteren, wobel sie gegen die Dipteren vollig zuriicktreten, nehmen wenig zu, um dann
auBerhalb des Vorfeldes sprunghaft mit 20—30 Abundanzprozenten an die zweite Stelle nach
den Dipteren (mit 26—609%) zu treten. Dabei sind sie sowohl auf den Grisern und anderen
Pflanzen, als auch am Boden anzutreffen. D. striatus erweist sich also alg recht widerstands-
fahige Art, die in ihrem Auftreben jedoch eng abhiingig ist von dem Vorhandensein geschlossener
Besténde von Grisern; sie ist also als Leitform von Wiesen-Tiergemeinschaften verwertbar.

Parasiten: An einem einzigen Ex. des reichen Materials konnte Befall mit einer Dryininen-
larve festgestellt werden, die habituell der in Fig, 49—50 in Biol. Tiere Deutschl. 42, 73 dar-
gestellten gleicht.

Cizius nervosus L., von dem 1 Ex. in K 10 des Gepatschvorfeldes erbeutet wurde, ish
bei weiter Verbreitung (N, Afrika, Europa bis China) gebunden an Baum- und Strauchwuchs
(Lariz, Picen; gewohnlich auf Alnus, Betula, Saliz); das Auftreten im Vorfeld erklirt sich
durch die Salizx phylicifolia und grandifolia-Bestinde, die abgekitschert worden waren. Mit
der Erhebung des Vorfeldes iiber die Waldgrenze muB daher auch diese Form zuriickbleiben.

Psyllina

Von Trioza acutipennis Zett. liegen nur 2 Ex. aug Pkt. IXD des Gepatsch- und 1 Ex.
aus Str. XVI des Hintereisvorfeldes vor, welch letzteres wohl als vom Winde vertragen an-
zusehen ist. Als Nihrpflanze wird Alchemilla vulgaris angesehen, die nach der neueren botani-
gchen Systematik in eine ganze Anzahl verschiedener Arten zerfsllt, von denen im Gebieb
A. flabellata festgestellt wurde, die entsprechend in diesem Falle als Nihrpflanze anzusehen
ist. Abgesehen von obiger Art sind die Blattflohe auf das unter der Waldgrenze liegende Ge-
patschvorfeld beschrinkt, wo sie mit Psylla rhododendri Put. den hauptsichlichen Inhalt
der Katscherfange bilden. Dabei werden sowohl die Alpenrosenbiische ( Rh. ferrugineum,), wie
Buschweiden und die verschiedenen Holzpflanzen des Vorfeldes und anschlieBenden Wald-
randes besiedelt. Wie zu erwarten, liegh sowohl dag Maximum der relativen Abundanz gegen-
iber den anderen Gruppen, wie das der absoluten auBerhalb des Vorfeldes im untersuchten
Waldrand, wo sie mit 65 Abundanzprozenten im Kitscherfang eine Dichte zeigen, die jener
der Dipteren der Wiesenformationen der anderen Vorfelder prozentual entspricht.

Aphidoidea

Der Liebenswiirdigkeit des Bearbeiters Dr. C. Borner verdanke ich eine Reihe Angaben
iiber Wirtspflanzen und Verbreitung, auf die ich mich im folgenden neben meinen Aufzeich-
nungen stiitze.

Bulachnus cembrae ist im Alpengebiet an Zirbe verbreitet, war nur im Kitscherfang
des Zizhenwaldrandes auBerhalb des Gepatschvorfeldes vertreten, erscheint dort als Charalber-
art der Zoenosen an Zirbe. Mecinaria piceae, Pityaria pruinosa, Oinaropsis pinicola
sind an Fichten hiufig und weit verbreitet, alle auch aus den Alpen bekannt. Entsprechend
wurden nur einzelne gefliigelte Jungfern (lrrghiste) dieser vorfeldfremden Arben erbewtet,
ebe{mo von Oinaria laricts, die an Lariz lebt. Die Gesamtheit der angetroffenen Lachniden
berithrt also Vorfelder nur zufillig, wobei diese windverwehten Exemplare besonders in der
Zone I der Vorfelder als Nahrungsgrundlage fiir deren Bewohner eine Rolle spielen.

Auch von Cavarielle pastinacae und Myzodes ajugae wurden nur gefligelte Jungfern
vom Bewucl.ms der buschweidendurchsetzten Ericaceenheiden im #ltesten Vorfeldteil des
Gepatschgebiotes (Pkt. XXX) gekitschert. Cavariella pastinacae lebt im Friibjahr und Herbst
an Weiden, im Sommer an Umbelliferen; ist iiberall verbreitet, in den Alpen noch bei Heiligen-
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blut hiufig, Myzodes ajugae ist bisher nur aus Belgien und NW-Deutschland bekannt, fiir die
Alpen neu. Sie rollt die grundstéindigen Blitter aufwirts zusammen. Ebenso wurde von
Doralis rumicés nur 1 gefligelte Jungfer am Eisrand des Hintereisferners, offenbar wind-
verweht, erbeutet. Das Tier lebt an Bumex obtusifolius, dessen Blitter eingerollt werden;
weitverbreitet, auch aus den Alpen bekannt. Myzodium rabeleri ist dagegen ein haufiger
Bewohner der feuchten Blockwinkel mit Pohlia gracilis (Pkt. IX Hintereis) und feuchteren
Standorte mit Polytrichum piliferum (Pkt. VII Hintereis), also eine charakteristische Art
der 0. (Bryophaenocladius) tivolensis-Zoenose. Das Material ist besonders wertvoll, da ed
erstmals Gefliigelte enthiilt. Die Art ist Moosbewohner und liegt dem Bearbeiter auBer meinen
Funden seit Jahren aus westfilischen Mooren vor; firr die Alpen neu. Im Untersuchunge-
gebiet wohl vor allem an Pollia gracilis.

Von Bhopalosiphon padi wurde 1 Larve IV aus §—10 em Tiefe geschwemmt (wohl an
Wurzeln von Poa laxa; Pkt, IX Hintereis) und 1 L. IV und 1 ad. ungefl, Jungfer wurden
von der grasdurchsetzten Philonotis fonfana-Quellflur (Hintereis Pkt. XVI) gekitschert.
Je 1 gefl. Jungfer wurde im Alpein und Hintereis am vegetationslosen Gletscherrand erbeutet,
wohl windverweht. Alle Ex. waren Virginogenien, die an Grégernleben; im Frithjahr und Herbst
an Prunus padus. Die Art ist iiberall hiufig, auch aus den Alpen bekannt. Bisher héchster
Fund stammt vom Glocknerhaus (2132 m). Von Pentairichopus janetscheki n. sp.
C. Borner wurde 1 Larve IV (ungefl.) in der hochalpinen Grasheide (Pkt. XXI Hintereis)
gekitachert, Thr ndchster Verwandter ist P. ckaetosiphon Nevs. aus Westasien (an Rose),
Lebt vielleicht an Alchemilla, Potentilla (8. u.). Von Nasonovia ribicola wurde 1 ungefl.
virginogene Jungfer in den #ltesten Ericaceenheiden des Gepatschvorfeldes unter einem Stein
erbeutet (Pkt. XXX). Die Art lebt im Friihjahr und Herbst auf Ribes, besonders B. alpinum
und grossularia, im Sommer auf zahlreichen milchsiftizen Kompositen und auf Veronica.
Sie ist tiberall héufig, auch aus den Alpen bekannt. Meiopolophium graminearum ist eine
weitverbreitete Graslaus, aus den Alpen bisher bis in die Hhe des Glocknerhauses (2123 m)
bekannt. Larven wurden im Hintereisgebiet in der Poa laxa-Soziation (Zone X, Pkt. S IV)
unter Steinen erbeutet (neben zahlreichen Pemphigus similis) und von der Philonotis fontana-
Quellflur (Pkt. XVI), die verschiedene Griiger eingestreut enthielt, gekitschert. Im Gepatsch-
vorfeld war gie in jlingeren Mosaikgesellschaften (Pkt. IX) (hier mit Z'%%ecabius saliciradicis)
und im ericaceendurchsetzten T7ifolium-Griser-Flecken (Pkt. XXI), hier mit Dactynotus
campanulae, Forda meridionalis und Pemphigus simsilis enthalten (alles ungefliigelte L IT—V),

Von Metopolophium gracilipes n. dp. C. Borner lagen vor: 3 ungefliigelte Jungfern
und 2 ovipare 2%, aus der beginnenden Poa laxa-Cerastiium uniflorum-Soziation (Pkt. S III,
Hintereis). Die Art lag dem Bearbeiter auch aus dem Admonter Gebiet vor. Lebt offenbar
wie diese an Grisern (s. u.). Sttobiwm granarium ist iberall hiufig, geht in den Alpen
bis etwa 2500 m . M.; lebt im Frithjahr und Sommer an Griisern, im Herbst auch an einigen
Krautern, z. B. Polygonum aviculare, hier nur zur Eiablage. Entsprechend war sie im Hintereis-
gebiét vom 1920er Stand an bis in die hochalpine Grasheide (mit geringer Abundanz und
Konstanz) vertreten. Im Alpein wurde nur 1 gefl. Jungfer angeweht im vegetationslosen
Bereich, im Gepatsch 1 ebensolche in den &ltesten Vorfeldteilen durch Katschern erbeutet.
Dactynotus campanulae lebt an Campanula rolundifolin und Jasione montana; die ver-
hreitete Art wurde von Franz (1943) im Glocknergebiet in 1630 m ii. M. von Almrasen ge-
kiitschert. Tn der hochalpinen Grasheide des Hintereisgebietes (Pkt. XXT) wurden 14 L. I—IV,
10 ungefl. V., 1 Nymphe gekiitschert und in dem ericaceendurchgchossenen Weideflecken
Gepatsch (Pkt. XXI) 1 ungefl. Jungfer unter einem Stein erbeutet. Von Dactynotus obscu-
rug porrifolis wurde nur 1 L. I aus einem Festuca varia-Polster gesiebt (neben 2 L.von
Pemphigus similis). Das Exemplar kommt der genannten subspec., die im Admonter Giebiet
an Hieracium porrifolium héufig ist, am nichsten. Die Hauptform D. obscurus Koch ist weib
verbreitet.

Anoecia corni und 4. vagans leben im Frithjahr und Herbst an Cornus sanguinea, tber
Sommer an Graswurzeln. E¢ lagen nur einige gefl. Sexupare aus der Mittelmorine, dem
vegetationslosen Gletscherrand und der Pflanzenzone I (Hinbereis und Alpein), offenbar
windverweht, vor. .

Thecabius saliciradicis wurde von Doz. Dr. Franz (Admont) an Wurzeln von Saliz
polaris im Glocknergebiet (2300 m) entdeckt (Bérner in litt.). Im Gepatschvorfeld wurde
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1 ad. Virginogenie unter einem Stein in der Mogaikvegetation von Pkt, IX vorgefunden. Die
Pilanzenliste des Standortes enthélt w. a. Salix retusa; massenhaft war die Art neben Pemphigus
similis in Pkt. Q 29 des Niederjochvorfeldes vertreten, einer Graphalium supinum- und
Arenaria biflora-reichen Facies eines Salicetum herbaceae mit eingestreuten Moosen auBerhalb
ded 1896er Walles (Photo 5). Der Boden unter einem ausgehobenen Block war dort von den
‘Wachsabscheidungen der Tiere ganz weill iiberzogen. Auch im Untersuchungsgebiet scheint
die Art demnach an Wurzeln von Zwergweiden zu leben. Pemphigus stmilis n. sp. C. Borner
ist eine im Bereich der Pflanzenzone I des Hintereis- und Gepatschierners bezeichnend hiufige
Art, die nach meinen Fundortnotizen sporadisch schon sebr friih in der Pflanzenzone I an
Graswurzeln, besonders an Stellen groferer Feuchtigkeit anftritt, wo trilich ein Massenbefall
zustande kommen kann. Besonders im Bereich der reifen Pflanzenzone I im Lockerschutt
und geringer im Ruhschutt-Rohboden sind im Hintereis- und Gepatschvorfeld die meisten
Graswurzeln von Aphiden (wohl hauptsichlich dieser Art) besetzt, wenn nur geniigend Boden-
fouchtigkeit vorhanden ist, was sich in einer Hiufung des Auftretens an feuchtigkeitstauenden
Stellen ergibt (vgl. Blockwinkel). Eine Ausnahme von dieden gehéiuften Auftreten innerhalb
des Gletscherstandes der 1920er Jahre macht nur das hochgelegene Niederjochvorfeld, dessen
Hauptsuccession die Aphiden iiberhaupt fehlen. P. similis wurde dort nur in einem feuchten
Bachuferstreifen auBerhalb des 1896er Standes in einem Schneetiilchen mit eingestreuten
Nardus stricta-Polstern gefunden (Pkt. Q 29), in gleicher Abundanz wie der mit ihr vertretene
Thecabius saliciradicis. Im Gepatschvorfeld trat die Art ortlich wieder in dem ericaceen-
durchschossenen Trifolium pratense-Weideflecken (Pkt. XXI) auf, hier begleitet von Forda
meridionalis (M. graminearum und D. campanulee stammen aus dem zweiten Zeitfang am
gelben Untersuchungspunkt). Sie scheint demnach vorwiegend an Wurzeln von Grisern
(Poua laxa, Agrostis rupestris, Festuca varia, Nardus stricta, und andere) zu leben und ist eine
charakteristische Art der jungen RohbGden mit stark offenemn Bewuchs aug Grisern und
Kriutern (itber Generationswechsel s. u.). Von Byrsocrypta gallarum-wlmi L. wurde
nur 1 virginopare gefl. Jungfer im gletschernahen vegetationslosen Bereich des Alpeinervor-
felded erbeutet. Diese im Sommer an Graswurzeln lebende Blasenlaus der Bergulme igt sicher
ein windverwehter Zufallsfund der sonst im Alpengebiet weit verbreiteten Art. Forde meri-
dionalis wurde mit der maximalen festgestellten Abundanz in der hochalpinen Grasheide
(Hintereis) unter Steinen erbeutet (5 .. IV, 5 gefl. Jungfern) und gek#tschert (1 gefl. Jungfer);
im Gepatschvorfeld wurden 1 L. IV in den Ericaceenheiden und 2 Li. IL und ITT in den Z'rifolium
pratense-Weidenflecken (Pkt. XXI; zusammen mit P. similis, M. graminearum, D. campanulae)

erbeutet. Die Virginogenien leben an Wurzeln von Grisern. Die Art ist nmeu fiir die Alpen
und Mitteleuropa.

Zusammenfagsend ist hervorzuheben, daf von einer Reihe von Arben lediglich
gefliigelte, offenkundig windverwehte Exemplare erbeutet wurden. Diese wind-
verwehten Irrgiste bilden jedoch einen charalteristischen Bestandteil der ,,Zufalls-
fauna”, die auf dem Eis, dem Eisrand und der Eishohlkehle und z. T. im vegetations-
losen. Vorfeldbereich anzutreffen ist. Infolge ihres schlechten Flugvermdgens werden
die Aphiden offenbar leicht von den Lokalwinden erfaBt und sind so ein bezeichnender
Bestandteil der ,,Toten-Firnfauna” bis zu den hochsten Gipfeln, wo sie iiberall
réuberischen Formen zur Nahrung dienen konnen und deher in der Gesamtheib
der Biozoenosen ebensowenig vernachlissigh werden diirfen, wie die chasmatoxenen
Fluginsekten in der Bingangszone von Hohlen,

Es folgen Kurzdiagnosen der anliflich dieser Untersuchung sufgefundenen drei neuen
Arten, die mir Dr. C. Borner zur Verdffentlichung an dieser Stelle iibergab. Zwei weitero
novae species, deren Kurzdiagnosen, durch meine Fundortnotizen ergiinzt, angeschlossen gind,
entstammen den Aufgammlungen, die ich anlifSlich von Untersuchungen der hochalpin-

nivalen Tiergemeinschaften in der Umgebung der Berliner Hiitte in den Zillertaler Alpen

im Sommer 1946 durchfithrte. Die Ergebnisse dieser Studien werden an anderer Stelle ver-
offentlicht werden.
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Kurzdiagnosen neuer Aphidenarten aus den Nordtiroler Zentralalpen
Von Dr. C. Bérner, Naumburg a. S.

Pentatrichopus janetscheks n. sp.

Die Art ist nahe verwandt mit P. chaefosiphon Nevs. 1928 (Westagion). Sie unterscheidet
sich durch Siphonen mit 3 Knoptborsten und Spinalhécker mit je 4 Borsten. Linge der Ex-
tremitéten und ihrer Glieder #hnlich wie bei der Vergleichsart, Sipho etwa ¢/, des Hinter-
fuBes, Fiihlerglieder 3—6 etwa °/, der Hinterschiene, Fiihlergeifiel etwa 3mal so lang wie
Gliedbasis. Marginaltuberkel in Form kleiner Knpfchen an Thorax I und Hinterleibsringen
2 und 3 oder 4. Riisselendglied normal gestaltet. Kérperlinge 1,3 mm. Bisher nur Larve IV
der ungefliigelten Jungfer bekannt. Wirt wahrscheinlich eine Rosacee.

Metopolophium gracilipes n. sp.

Die Art entspricht in den L#ngenmaBen der Fithler und Hinterbeine M. graminum Theob.
1913, der Siphonen M. graminearum Mordw. 1919; die Risselglieder 2—4 sind aber linger,
und zwar 0,43—0,45 mm gegenitber 0,34—0,40 bei M. graminearum und 0,29—~0,36 bei
M. graminum. Die Hinterschienen der oviparen @ schwach verdickt, bis etwa doppelt so
dick wie dag Schienenende (bel M. graminum and graminearum sind sie stark verdicks, d. h.
etwa dreimal so dick, wie das Schienenende); die Zahl der Sensillen betrigt etwa 150—200,
bei den Vergleichsarten 175—250, Korperlinge 1,7—2,1 mm. Bisher nur Ungefliigelte bekannt.
Wirt Griser, Fundnotiz Agrostis rupesiris, Festuca varia, Poa laza.

Pemphigus similis n. sp.

Korper kurzeiformig, habituell dhulich P. populi-nigrae Schrk. 1801 (= filaginis B. d. F.),
feinhaarig beborstet, Borsten ziemlich kurz. Wachsdriisenplatten in iiblicher Zahl, weit ge-
trennt, ziemlich klein, oval bis elliptisch, zum Teil breit und schief gerundet. Fiihler 5gliedrig,
Glied 3 wenig linger als 2, etwa doppelt so lang wie 4 und ebwas linger als die Hilfte von
Glied 5. Der Rijasel (Glieder 2—4) ist kiirzer als bei den bisher bekannten Virginogenien der
anderen Pemphigus-Arten, und zwar 0,3—0,4 mm (gegeniiber 0,36—0,45 bei P. bursarius,
P. populi-nigrae u. a.); das Riisselendglied ist plump gebaut und stumpf endend. Korper-
“linge 1,6—1,9 mm,

Mit Ausnahme eines Tieres in Hintereis S VZ 1 sind alle Tiere typische Virginogenien,
d. h. es fehlen die Siphonen und die Wachsdriisenplatten tragen je 1 feine Borste. Das be-
zeichnete Ausnahmetier hat dagegen porenférmige Siphonen und die Wachsdriisenplatten
sind meist borstenfrei, beides Merkmale der fundatrigenen Generation. In den iibrigen Merk-
malen stimmt das Tier mit dem virginogenen Typ iiberein. Der Fund ist schwer zu deuten,
er ist der erste Fund eines fundatrigenen Tieres in virginogenen Kolonien. Zwei Moglichkeiten
gind in Betracht zu ziehen: entweder ist die neue Art an Graswurzeln holozyklisch, dann
kénnte der fundatrigene Typ in einzelnen Stiicken noch im August angetroffen werden; oder
es liegt der seltenc Fall der Ausbildung des sonst nur am Hauptwirt entstehenden Generations-
typs am Nebenwirt vor, eine Moglichkeit, die sich in anderen Fillen durch Auftreten inter-
mediirer Formen manifestiert. Eine dritte Deutung méchte ich nicht vertreten, daf némlich
jones Tier nur versehentlich in die Tube SVZ1 hineingeraten ist; denn dann wiiBte ich mib
dem Fund auch nichts anzufangen, da er zu keiner anderen Pemphigide passen wiirde. —
Nach den Fangnotizen handelt es sich um die erste echte Pemphigus-Art von Graswurzeln!
‘Wurzelliuse an Grisern gehdren sonst zu den Anoecien, Fordinen oder Schizoneurinen.

Submacrosiphon brevipes n. sp.

Stimmtb mit S, nivalis CB. (im Glocknergebiet an Hieracium villosiceps) im Besitz von
Nebenrhinarien an den Fiihlergliedern 3 und 4 der ungefliigelten Tiere iiberein; Glied 3 hat
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2226, Glied 4 7—9 derselben. Die neue Art weicht durch ibre viel kiirzeren Fiihler ab, die
mit den Gliedern 3—6 nur ¢/, der Hinterschiene lang sind (bei den iibrigen Arten der Gattung
fast 114 mal so lang). Der Mittelhcker der Stirn ist gro und breit. Die Tarsen sind erheblich
kiirzer als bei den anderen Arten und zwar nur etwa 0,09 mm gegen 0,13—0,16 mm. Dio
Siphonen messen 0,24—0,27 gegen 0,32—0,456 mm der anderen Arten. Die Riickenborsten
sind steif, kurz und geknodpft, die Fiiblerborsten kiirzer als Glieddicke. Firbung im Leben
vermutlich hellbraun, Kérperlinge 1,8 mm. Gefliigelte bisher nicht bekannt. Fundort: Ziller-
taler Alpen, Schénbichler Horn, 3133 m it. M., 4. 8. 1946; Polsterpionierrasen auf stark saurer
Unterlage. Wirtspflanze nicht gensu bekannt, nach Fundortnobiz unter ditonen Steinplatten
an Blattscheiden von Grisern. Die bekannten Arten leben an Hieracium-Arten, doch weicht
die neue Art so erheblich ab, dafl wohl auch eine der am Fundort angetroffenen Pflanzen
der Wirt sein kann (Poa alpina, Cerastium spec., Androsace alpina, Linaria alpine, Ranunculus
glacialis, Saxifraga oppositifolia und moschata; Maose).

Pharalis capillate 1. sp.

Das einzige vorliegende fliigellose Tier (Virgo) weicht in mehreren Eigenschaften vom Typus
der Gattung Ph. tanaceti L. ab. Alle Riickenborsten sind lang und schlank gespitzt (bei tanacet
gehr kurz und sbumpf). An Fithlern und Beinen stehen die Borsten teilweise hoch ab, die
lingeren sind deutlich linger als die Glieder dick, am Femur und am Riicken der Tibien sind
sie schlank gespitzt, am Fiihler meist schlank keulig endend, am 3. Fithlerglied ist die Mehr-
zahl etwag kleiner als das Glied dick. Schwinzchen schlank endend, hier etwa so dick wie die
Hinterschiene, mit 16 Borsten. Die Siphonen sind scharf gerandet, Breite des Netzgiirteld
etwa 3 der Sipholinge, Sipho etwa doppelt so lang wie das Schwinzchen. Die Fiihlergeifel
ist etwa 10mal so lang wie Basis des 6. Gliedes (bei tanaceli etwa 5mal); Glied 3 trigt 30—34,
Glied 4 0—3 kleine Nebenrhinarien (bei tanaceti nur Glied 3: 10—20). Kopf, Fithler, Beine
(mit Ausnahme der basalen Hiélfte der Schenkel) und Siphonen graubraun, Beinenden dunkler,
Cauda dunkelgrau; Notiz der Korperfarbe fehlt, diese vermutlich griinlich. Kérperlinge 2 mm.
Wirtspflanze wahrscheinlich eine Anthemidee (Chrysanthemum?). Fundort: Zillertaler
Alpen, Hornkees-Vorfeld, 2060 m ii. M., 28. 7. 1946 von Zwergstrauchkomplexen mit Uber-
géngen zu Nardetum der iltesten Vorfeldteile gekitachert. :

Coccoiden

Von dieser Gruppe wurden nur 2 Arten festgestellt.

Die boreoalpine, in den Alpen offenbar weit verbreitete Orthezia cataphracta wurde
im Niederjochgebiet in reifsten Vorfeldteilen und auferhalb mit hoher, nach dem #lteven
hin steigender Abundanz angetroffen, im Gepatschvorfeld nur an einem feuchteren Standort
von ca. 60 Jahren Bodenalter in einem ericaceendurchdchossenem Griiser-Kriiuter-Weidefleok
(Pkt. X), also in #hnlicher Okologie. Im Hintereisgebiet fohlt die Art scheinbar, da ein Uber-
gehen bei jhrer GroBe und auffallenden Gestalt kaum mdglich ist. Das Tier lebt sonst offenbar
wenig wihlerisch an den Wurzeln verschiedener Kriuter- und Saliz-Arten, vor allem jedoch
an Graswurzeln. In den Zillertaler Alpen fand ich sie auch in audgesprochenen Schneebden
an Wurzeln von Saliz herbacea, im Untersuchungsgebiet soheint sie jedoch Graswurzeln
in stirker humushaltigem Anboden zu bevorzugen, kann also al§ Leitforma geringerer
glll'glet(s. u) von hochalpinen Grasheidengemeinschaften (Uberginge zu Schneebdden?)

reten.

Im Gegensatz zum folgenden, stets ecinzeln erbenbeten Briococcus insignis wurde O. cale-
phra.cta stets in Konglobationen angetroffen. Die Hauptmasge waren $Q mit Eisioken, ledig-
lich im ho?hgelegenen Niederjochvorfeld war eine Nymphe im Material. Die Eierséicke der 9%
aus dem med.rig gelegenen Gepatschvorfeld enthielten Larven, die etwa 8 Tage spiter im hooh-
gqlegenen 1}T1ederjochgebieb erbeuteten dagegen Hier. Ky ist offensichtlich, daB diese Ent-
wicklungsdifferenz durch den Hoéhenunterschied von rund 600 Meter zustande kam.

) Bemerkqnswert ist bei dieser Art wie bei verschiedenen anderen des Untersuchungsgebietes
die verdchiedene Okologie in verschiedenen Verbreitungsbezirken. Die Vorkommen in den
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Brit. Inseln und Grénland leben unter Steinen und auf Carex-Arten, also #hnlich wie im
Untersuchungsgebiet. Im Riesengebirge fand sie Zacharias (1886) dagegen in Sphagnum-
Mooren. List (1887) fand sie in der Obersteiermark (Krumpalpe bis 1300 m) nur an Wurzeln
von Sawxifraga aizoon und zwar besonders an Pflanzen, die auf mehr feuchter, moosiger Unter-
lage saflen; Franz (1943) im Glocknergebiet in der Caeculus echinipes- Gemeinschaft (2400 m),
im Reasen von Steppenwiesen, Grashiingen, Nadelstreu und Moos unter LegfShren, sehr
zahlreich im Pasterzenvorfeld im Moosrasen unter Saliz hastate und Vaccinsum uliginosum,
mehrfach an Wurzeln von 8. serpyllifolia, einige Ex. auch in nassem Moos in Grauerlen-
und Griinerlenfallaub. Kithnelt (1944) bezeichnet O. cataphracia als Buchenwaldart. Er
fand sie bei Villach (Kérnten) in 4 von 11 Buchenwildern in 480 bis 750 m i, M. (letateres
bei Nordexposition, ersteres bei Ostexposition); ferner in 3 von 5 illyrischen Laubmisch-
wildern in 700 m (S-Exp.) und 580 m (SW-Exp.). Wenn die Artbestimmung (det. Kiihnelt)
richtig ist, so zeigh sich bei dieser polyphagen Art wie bei vielen anderen epedaphischen und
hemiedaphischen Bewohnern der Streuschicht und weniger tieferer Schichten, daB die Art
nicht die Gesamtzoenose kennzeichnet, sondern ihre Schichte, in der sie lebt, wobei allen Orten
ihres Vorkommens reicher Pflanzenstreugehalt (Griser oder Laubgewichse) gemeingam ist.

Mit anderen Worten: was Gisin (1943 u. a.) fiir die Collembolen aussagt, gilt auch fiir die ent-

sprechenden Lebensformen anderer Gruppen; die Synusien der einzelnen Schichten kénnen

sich iibergreifen und besonders die edaphischen Synusien scheinen die Pflanzengesellgchaft

nur insoweit ausgesprochener zu charakterisieren, als (abgesehen von Orthezia, deren Humus-

anspriiche andere Griinde haben miissen) die Nadelstren des Nadelwaldes fiir viele Detritus-

fresser unangreifbar, bzw. weniger angreifbar zu sein scheint, was auch fiir riuberische Formen
eine entsprechende Auslese auf Grund eines artlichen Wechsels der Beutetiere ergeben kann.

Sa zeigte Lindquist (1941, teste Stammer 1947) dall Lumbriciden die Nadelstreu unberithrt

lasgen, Laubstreu dagegen verzehren und umsetzen.

Anderseits verdient die Fundangabe Kiihnelts tiergeographisches Interesse, da O. cata-
phracta hochalpin hauptverbreitet ist. Das Dobratschmassiv war nun eiszeitlich ein Refugial-
gebiet (vgl. Strouhal 1940), so daB zu untersuchen wire, ob es sich um Reliktpopulationen
handelt, die als Wiirmiiberwinterer aufzufassen wiren. Es fillt auf, daB auch die Milbe
Caeculus echinipes, deren Wiirmiiberwinterung in den Tauern von Franz (1943, p. 517)
behauptet wird, mit obiger Art zusammen am Osthang des Dobratsch (700 m) erbeutet
wurde. Das Vorkommen letzterer Art in einem illyrischen Laubmischwald wirde allen bis-
herigen Erfahrungen iiber ihre strenge Stenotopie villig widersprechen. Es wiirde sich damit
erweisen, dafl die z8notische Treue einer Art in ihrver ortlichen Verschiedenheit historisch
begriindet ist und sich dadurch eine physiologische Rassendifferenzierung ergeben konnte.

Hriococcus snsignis it bisher nur aus England ( ? RuBland) bekannt, daher fiir Mittel-
europa und die Alpen neu. Nach den auf diese Vorlcommen beziiglichen Angaben lebt die Art
oberirdisch auf und zwischen den Blittern der Futterpflanzen: Rumex, Ulex, Farne und vor
allem Gramineen. Im Untersuchungsgebiet zeigh sie ein vollig anderes Verhalten, wie aus den
Funden hervorgeht. Hintereisvorfeld: XIV/1 aus Grus und Sand der Oberfliche 2 L. IT auf
1/, m?; im Probenteil nur verstreuter Moosbewuchs (Bereich der Pflanzenzone I innerhalb
1920er Stand); XV Z 3: 1'Q unter Stein (Zone Ila); XVII/1 und 2: je 1 Ex. aus 10X 10:5 cm
Bodenprobe (moosdurchsetzte CGriiser- und Kriiuterrasen der Pilanzenzone ITh; grusiger
Glimmersand mit Gerdllen); XIX Z 8: 1 @ unter Stein (typische Pflanzenzone IIb); XX Z 4:
4 Ex, unter Steinen in trockenem Gerdllrticken in Zone ILb. Niederjochvorfeld-Seitenhang:
929 Z 1: 2 L. II unter Steinen in Blockwerk und Grus; Mosaik aus Festuca spec. (4), Silene,
Saxifraga bryoides, Polytrichum piliferum . a.

Bei den Flichenproben ist eine Entscheidung iiber den Standort nicht méglich, in allen
Zeitfingen wurde die Art jedooh unter Steinen angetroffen. Als Futterpflanzen diirften
neben Gramineen Moose und Polsterpflanzen wie Sazifraga bryoides in Betracht kommen.
Die terrikole Lebensweise im Untersuchungsgebiet ist als Anpassung an die Klimaungunst
der hochalpinen Lage zu deuten, da der Boden geringere Temperaturschwankungen und bes-
peren Kilteschutz bietet. Infolge der abweichenden Okologie wire man geneigh, an eine
Artverwechslung zu glauben, doch ist Prof. Dingler, der das Material untersuchte, sicher,
daB es sich nur um diese Art handeln kann.
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m) Coleoptera
(vegl. auch Tab. 8)

Abgesehen von den nicht noch bestimmten Milben und den nur teilweise be-
stimmten Dipteren, die erfahrungsgemifl ebenfalls hohe Artenzahlen stellen werden,
sind die Kafer mit rund 90 Arten insgesambt am reichsten artenméBig vertreten
und auch hinsichtlich ihrer prozentuellen Beteiligung an der Gesamtfauna der
untersuchten Gebiete von hervorragender Bedeutung, um so mehr, als es sich
dabei um vergleichsweise grofere Tiere handelt. In den Gesamtinhalten der Boden-
proben des Hintereisfernergebietes stehen sie an achter Stelle mit 0,5%,; im Durch-
schnitt aller Zeitfinge desselben Gebietes stehen sie nach Spinnen und Lithobien
an dritter Stelle, im hochgelegenen Niederjochgebiet infolge des nur randlichen
Auftretens der Lithobien an zweiter Stelle nach den Spinnen.

Ihre Bedeutung an den verschiedenen Punkten der untersuchten Gebiete ergibt folgende
Ubersicht iiber die Lage der Maxima:

Maximum der absoluten Abundanz  relativen Abundanz  Artenzahl Untersuchungs-

gebiet
Probenstelle 28, 29 29 29
Tierzone IIb, 11T III IIL Niederjoech
Probenstelle XIX XVII XXI Lingsprofil
Tierzone ITb IIa randl. auBerhalb
Vorfeld Hintereis
Probenstelle Vi IX IX
Tierzone : IIa Beginn IIT IIx Querprofil
Probenstelle X VI XXI (XXXI
Tierzone II'b randl. ~ Ila Beginn = feuchte auBer-
~ Wiese halb Gepatsch
Vorf.)

Wihrend also die groBten Individuendichten an Hand der Zeitfinge mehr in mittleren
Vorfeldteilen zu suchen sind, steigh ihr Prozentanteil unter den auf Grund der Zeitfinge
erhaltenen groferen Tieren mit gréferer Zunahme des Pflanzenwuchses infolge des Zuritck-
tretens der Spinnen. Die mit der zunehmenden Standortsreifung erfolgende Umbildung
aller Faktoren zu optimaleren Bedingungen driickt sich dagegen durch das in allen Vorfeldern
erfolgende Ansteigen der Artenzahl (Fig. 17) zum Alteren hin aus, wobei der Gipfel in zwei
Fallen (Hintereis-Lingsprofil und Gepatsch-Hauptsuccession, die von den Wiesenflocken
des Vorfeldes allerdings noch itbertrumpft wird) auBerhalb dos 1850er Standes zu suchen ist.
Da jedoch in den reifen Teilen des Hintereis-Liingsprofils eine Anzahl von Arten nur durch
die Chitinreste festgestellt werden konnte, ist anzunehmen, daB bei Nachuntersuchungen in
anderen Jahren oder anderen Jahreszeiten auch hier das Verhalten der Abundanzmaxims

sic!n mehr dem der anderen Vorfelder mit zunehmendem Wiesencharakter in ihren reiferen
Teilen angleicht,

Die extremeren Standorte der jiingeren Vorfeldteile, die der Pflanzenzone II
des Hintereisgebietes entsprechen, zeigen also bei hoher Abundanz niedrige Arten-
zahl, was den bisherigen Erfahrungen aus der Untersuchung anderer extremer
Lebensstitten entspricht. Die Artenliste der einzelnen Vorfelder zeigh dabei, unter
Beriicksichtigung dessen, daB an den verschiedenen Untersuchungsgebieten nicht
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in gleicher Intensitit gesammelt worden war, qualitative, durch Hohenlage und
Pflanzenwuchs hervorgerufene Unterschiede, wobei besonders die starke Zunahme
der hochalpinen Arten s. 1. mit zunehmender Hohenlage des Untersuchungsgebietes
auffallt, sowie das reichlichere Vorkommen von Schneebodenanzeigern im héchst-
gelegenen Vorfeld.

Es sei gestattet, hier eine Zusammenstellung der hochalpinen Arten s. 1. des weiteren Ge-
bietes einzufiigen, die ich der Liebenswitrdigkeit des Regierungsrates A. Worndle, Innsbruck,
des besten Kenners der Tiroler Kiferfauna verdanke. Seit der Zusammenstellung von
Amann und Knabl (¥912/13) ist keine zusammenfagsende Liste dieser erschienen. Untber
alpinen Kéfern versteht Worndle solche, die ausschlieflich oder doch vorwiegend iiber der
Waldgrenze vorkommen. Dieses Verzeichnis wurde unter Einbeziehung der boreoalpinen
Arten auf Grund der Beobachtungen im Untersuchungsgebiet aufgestellt, wobei ein abweichen-
des okologisches Verhalten mancher Arten in anderen Gebieten ihrer Gesamtbverbreitung
nicht berticksichtigt wurde; als typisch hochalpin im Sinne von Holdhaus (1932) kénnte
demnach nur ein Teil der angefiihrten Arten gelten.

Verzeichnis der aus dem Nordtiroler Gebiet der Stubaier und Otztaler Alpen
bekannten alpinen Kiferarten

Von Regierungsrat Alois Wérndle, Innsbruck

x = in der Kiferfauna des Otztales von Amann und Knabl (I ¢.) angefithrt.
0 = in meinen Aufsammlungen enthalten.

x Cicindela gallica Brullé Sitdhinge der Otztaler Alpen, von dort vereinzelt
auf die Nordseite iibergreifend, z. B. Niederjoch
- und Timljoch.
Carabus violaceus v. neesi Hoppe Stubaier—Sellrainer Berge, auf grasigen Héngen.
Carabus fabricii Panz. Nur auf Vorbergen der Stubaier Alpen gegen
Brenner zu.
x »  silvestris v. nivosus Heer Westl. d. Otztales } mehr auf humusreichen
x »  alpestris v. hopper Germ. Ostl. d. Otatales Hingen der

Vorberge und anscheinend nur vereinzelt in den
Talschliissen in Gletschernghe.

Leistus montanus Steph. Im Gebiete nur hochalpin; selten.
ox Nebria castanea Bon. Allgemein verbreitet und hiufig.
ox ,, germart Heer Wie castanea; mehr als diese an hohe Lagen
gebunden.
»  bremit Germ. Am Gipfel der Kesselspitze im Serleskamm (Wett-

gtein), auch im Gebiste der Kalkkdgel (Zimmer-
mann); vgl. Bénninger (1943), Verbreitungs-
karte ist zu ergiinzen. .

x Miscodera arciica Payk Im nordwestl. Teil der Stubaier Alpen zwischen
Inn- und Gtztal.

ox Bembidion bipu.nctatum nivale Heer ] Allgemein verbreitet und hufig.
ox 5 glaciale Heer

X Patrobus septentrionis Dj. Mehrere Angaben sus dem Gebiet, vorwiegend
aus den Vorbergen der Stubaier Alpen, an feuchten
Stellen.

x ,  assimilis Chod. An feuchten Stellen auf Moorboden, seltener als

vorige Art; boreoalpin.

Die nicht mit x versehenen Arten, die also in der Kiferfauna des Otatales von Amann und
‘Knakbl nicht enthalten gind, fehlen in diesern Gebiet oder waren damals dort noch nicht nach-

gewiesen.
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ox Amara quenseli Schh.
x , praetermissa Sahlb,
x Pierostichus kokeili Mill,

ox Cymindis vaporariorum L.

ox Hydroporus nivalis Heer
X ' foveolatus Heer
x Agabus soliert Aubé

ox Anthobium anale Er.
b4 » robustum Heer

x Omalium ferrugineum K.

x Mannerheimia arctica Er.

ox Arpedium brachypterum Grav.
ox Qeodromicus globulicollis Mannh.

x Coryphium gredler: Kr.

H, Janetschek

Boreoalpin; in hohen Lagen stellenweise hiufig.
Verbreitet und héufig,.

Vorberge der Stubaier gegen Inn- und Silltal;
boreoalpin.

Verbreitet und héiufig, in Nordtirol meist hochalpin.

} In Bergseen und Wasserlachen allgemein ver-
breitet.

Wie vorige in Blitten; verbreitet; namentlich in
Primula glutinosa, aber auch tiefer in Pr. quricula,
Hochalpin und subalpin, von einigen Stellen des
Gebietes bekannt; unter Steinen, in Moos, in
Mulm unter Alpenrosen.

Boreoalpin; Fundusfeiler, 2400 m, vor Jahren
mehrere Ex. aus Saxifragabiischeln und Moos ge-
siebt (Knabl). Im Radurscheltal (Glockturm-
gebiet), 2400 m, mehrere Ex. aud Mulm unter
Weidenstriuchern gesiebt (Pechlaner, 9. IX.
1940); sonst in den Alpen nur vom Ortler be-
kannt. Boreoalpin; verbreitet, auch subalpin, in
Moos. Boreoalpin; iiber der Waldgrenze unter
Steinen an Gewissern und an Schneeflecken.
Seltenheit; aus Flechten und Ragen auf Felsboden
zu sieben; Fundusfeiler hochalpin 1 Ex. (Knabl);
Alpein im Stubai, 2500 m, in den letzten Jahren
einige Male (Pechlaner und Woérndle).

? s dilutipes Gglb, ssp. proprie  Seltenheit; Vorkommen wie vorige; Alpein im

x Philonthus montivagus v. nimbicola

Fauv.

Stubai 1 Ex., 2500 m, 17. IX. 1933 — Radurschel-
tal, 2500 m, 16. VIIL. 1936, 8 Ex. und anfangs
Sept. 1940 mit C. gredleri (3 Ex.) und in 2400 m
mit M, arctice (1 Ex.) (alle Pechlaner).

Nicht selten, namentlich auf Vorbergen unter
Steinen.

ox Staphylinus ophthalmicus v. hypsibatus Allgemein verbreitet, nicht selten.

Bernh.
ox Quedius alpesiris Heer

Mycetoporus monticola Fauv.

(= flavicornis Luze)

Mycetoporus inaris Luze (= norvegicus

Bernh.)
x Mycetoporus nigrans Mikl,
Bryoporus rugipennis Pd.

Leptusa alpestris Scheerpta( 7)

Allgemein verbreitet, hiufig,

Aus Flechten und Rasen zu sieben, wahrscheinlich
im ganzen Gebiet; M. nigrans ist hiufig, tnaris
sehr selten (Alpein und Radurscheltal, leg. Pech-
laner). Beide Arten diivften boreoalpin sein,
ollg. Verbreitung offenbar noch zu wenig bekannt.

Beide in Moos und Mulm, hochalpin und subalpin,
Systematik und Verbreitung noch nicht ganz

»  alpigrada Scheerptz in litt. (1) [geklirt (Leptusa-Monographie von Scheerpelts

Atheta reissi Benick
s gracilicollis Benick

ox

Scheerptz 7)
Owxypoda nimbicola Fauv.

»  leonhardi Bernh. (friebi

noch ausstiindig).

In Murmeltierbauen.

Radurscheltal, 2600 m, 3 Ex. aus Ragen, sonsb
nur in wenigen Ex. aus dem Karwendel bekannt
(alle hochalpin).

Gebirgige Teile von M- und S-Europa. Einige
hochalpine Funde aus N-Tirol.

Seltenheit; Alpein 1 Ex. an Schafmist; Blaser
1 Ex. aus Rasen (Pechlaner).
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o Ozypoda tirolensis Gdlr.

0 ss  soror Thoms.

Aleochara marmotae Dev.
Catops joffrei Dev.
ox Liodes picea Panz.

ox Dasytes alpigradus Kiesw.
ox Corymbites rugosus Germ,
x Hypnoidus rivularius Gyll
Cryptocephalus albolineatus Suffr.
Chrysomeln. crassicornis Hell, ssp.

norica Holdh.

x Chrysomela relucens Rosh.

x Chrysochloa bifrons v. decora Richt.

X » melanocephale Duft,
x . virgulate Germ.
x » frigida Wse.

ox Phytodecta affinis Gyll.
ox Otiorrhynchus dubius Strom

ox ’ varius Boh.

ox ’ frigidus Muls
» alpicola Boh.

ox Dichotrachelus stierlind Gdlr.
» vulpinus Gdlr,

x Aphodius gibbus Germ.

ox ‘s miziug Villa

Viell. boreoalpin; Originalfundort: bei Bad Ratzes
am Schiern. Alpen, Spanien, England, Turkestan,
Harz (Brocken). In N-Tirol: Alpein im Stubai,
2600 m, in Mehrzahl aus Rasen (Wérndle und
Pechlaner), auch Umhausen u. a. O,

M- und N-Europa; in Tirol hochalpin im Ur-
gobirge wiederholt aus Rasen gesiebt.

In Murmeltierbauen. .

Uber der Waldgrenze stellenweise unter Steinen,
selten.

Auf Grasboden in hoheren Lagen hiufig,
Boreoalpin; N-Tirol: in Zentralalpen wohl tiberall
und auf manchen Bergen sehr hiufig, in den Kalk-
alpen viel geltener und liickenhaft wverbreiteb.
Nur oberhalb der Waldgrenze unter Steinen oder
am Boden kriechend.

Boreoalpin; zahlreiche Ffundorte aus dem Gebiet;
nicht an Gewisser und Gerdll gebunden, sondern
auch auf Grasboden unter Steinen.

Kalkkogel, 2200 m, auf Grasboden 1 Ex. (18. VIII,
1910, Knabl). .

Am Gipfel der Kesselspitze bei 2700 m (Wett-
gtein, Pechlaner und Wérndle) und an dor
Wasenwand im Serleskamm bei 2400 m (Pech-
laner, Worndle). Boreoalpine Art. -
Seltenheit; auf Grashoden unter Steinen; einige
Funde auf Bergen vonr Sellrain und Gschnitz.

Auf Grasboden unter Steinen oder im Sonnenschein
herumkriechend. Wahrscheinlich im ganzen Ge-
biet, besonders auf Vorbergen. Ch. frigida in hohen
Lagen die hiufigste Art; Ch. melanocephala ziem-
lich gelten und auch an vegetationsarmen Stellen
(Schneerinnen).

Boreoalpin. Verbreitet, stellenweise hiufig.
Boreoalpin; allgemein verbreitet.

Verbreitet; itber der Waldgrenze, aber auch
subalpin.

Wohl im ganzen Gebiete.

Berge in Sellrain, Gschnitz, Brenner.

S. bei Franz 1936,

S. bei Franz 1936; Berge in Ggchnitz und am

Brenner.

Im Kot des Weideviehs, auch in Wildlosung, all-
gemein verbreitet.

Verbreitetste und hénfigste Art der Untergattg.
Agolius; pach Franz (1938) sind alle Agolius-
Arten als Elemente steppenartiger Biotope an-
zusehen.

Die in dem Verzeichnis nicht enthaltenen Arten meiner Aufsammlungen sind entweder
subalpin héufiger, oder es handelt sich um Formen, deren Haugtverbreitung in den Talniede-
rungen liegt und die mehr oder weniger weit und stark aufsteigen, bzw. um Formen, deren
Okologie ein Vorkommen in den untersuchten Biotopen ausschlieBt (dgabus solieri, Coleopteren

der Murmeltierbaue), sowie ausgesprochene Seltenheiten.

Borichte d. Naburw.-Med. Vereins

11
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Dolichosoma lineare ist fiir N-Tirol nen. Die néchstbenachbarten Fundorte legen stidlich
des Alpenhauptkammes bei Bozen, Meran, Passeier (teste Woérndle). Allerdings liegt von
ihr nur die charakteristische Larve vor (det. van Emden).

Im Vergleich des Anteils der hochalpinen Arten im von Wérndle (s. 0.) gebrauchten Sinne

an der gesamten Coleopterenfauns der einzelnen Untersuchungsgebiete ergibt sich folgende
Ubersicht:

Uniersuchyngsgebiet Artenzahl hochalpine hochalpine Arten
Meereshshe in m gesamb Arten in % d. gesamten
Niederjoch, 2500 23 14 61
Hintereis, 2400—2300 56 17 30
Gepatsch, 1900 43 10 ) 23

Je nach der Enge der Umgrenzung der als hochalpin und dariiber zu bezeichnenden Arten
werden diese Zahlen natiirlich einer Anderung unterliegen, wobei ihr charakteristisches Zurtick-
treten in den tiefer gelegenen Vorfeldern jedoch stets erhalten bleibt.

Mit zunehmender Hohe nimmt also die Artenzabl ab, wobei der Anteil der hochalpinen
Arten gleichzeitig sehr stark zunimmt. Auffillig ist dabei gegeniiber der geringen Zunahme
von 1900 auf 2400 die beinahe Verdoppelung des hachalpinen Prozentanteiles beim folgenden
viel geringeren Héhensprung.

Gleichzeitig zeigt der Vergleich der Zeitfangergebnisse ein starkes Ansteigen der Abundanz
mit der Hohe im Vergleich der Vorfelder des Niederjoch- und Hintereisferners. Ebenso wie
im Vorfeldprofil ergibt also hier die Hohenschichtung die Ausbildung einer offenbar individuen-
reichen, aber artenarmen Biozoenose. Diese Zunahme erklirt sich durch das starke Auftreten
einiger weniger Arten (4. quenseli, B. bipunctatum v. nivale, Qu. alpestris, D. stierlini), die
an den klimatisch ungiinstigeren Standort gut angepaBt erscheinen.

In anderer Weise extrem ausgebildet ist das Gepatschvorfeld, das seine hohe Kiferabundanz
im Ergebnis der Zeitfiinge nur dem einzigen Hypnoidus dermestoides verdankt.

Als extremer Faktor erscheint hier nicht wie im Vergleich der beiden anderen Vorfelder die
Temperatur, die den meisten Arten das Aufsteigen iiber 2400 m verunmdoglicht, sondern die
spezielle Umbildung der Pflanzengesellschaft des Vorfeldes zu alpinen Ericaceenheiden.

Esg erweist gich also hier das 2, Grundprinzip der Biozoenotik (Thienemann 1921) geltend:
»»Jo mehr sich die Lebensbedingungen eines Biotops vom Normalen und fiir die meisten
Organismen optimalen entfernen, um so artensirmer wird die Biozoenase, um go charakteristi-
scher wird sie, in um so groBerem Individuenreichtum treten die einzelnen Arten auf.”

Der konstanten Umbildung der Standortsfaktoren zum Giinstigeren mit zunehmendem
Bodenalter entspricht bei einer Zunshme der Gesamtartenzahl das Ablésen der anfangs
vertretenen Arten durch andere mit gréfieren Anspriichen an den Humusgehalt des Bodens;
wie bei anderen Tiergruppen folgen dabei auch hier in besonders auffilliger Weise geophile
Tiere (Oxzypoda-Arten und Afheta) den zunichst allein vertretenen geoxenen, was die Lebens-
woise der Imagines betrifft. Eine dhnliche Abfolge gibt auch die Succession der Larven, worauf
im allgemeinen Teil schon eingegangen wurde. In den hSher gelegenen Vorfeldern, deren
Klimax die alpinen Grasheiden darstellen, treten dementsprechend auch Leitformen dos
Wiesenbodens im Gefolge der Succession auf (Oxypoda tirolensis und soror, Atheta tibialis,
Larven von Corymbites rugosus und cupreus v. aeruginosus), im tief gelegenen Gepatsch-
vorfeld dagegen in den hier nur als Nebenerscheinung ausgebildeten Wiesenflecken ent-
gprechend die gleiche Stophylinidengemeingchaft. Ebenfalls nur an Standorten mit bereits
ausgesprochenem Wiesencharakter treten die verschiedenen Plerostichus-Arten auf, wie vor
allem Pt. subsinuatus und jurinei, wogegen die jingeren Vorfeldteile vor allem Carabiden
der Gattung Bembidion, Amara quensels und Notiophilus biguttatus als Leitformen aufweisen.
Ents'preehend der Succession dieser im allgemeinen (mit Ausnahme der Elateriden und der
ommnivoren 4. quensels) riuberischen Formen des Bodens und der Bodenoberfliche, bzw. der
kataskaphisch- oder diasporisch-petriiisch auftretenden Formen erfolgt eine Ablosung der
Arten des Pflanzenbewuchses. Als erster phytophager Besiedler tritt Hypnoidus maritimus
an der Bodenoberfliche auf, ihm folgen mehrere muszikole Arten, vor allem Simplocaria
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semistriata und Dichotrachelus stierlini, sowie die Byrrhusarten, und diesen denn die ver-
schiedenen Bewohner des Kriuter-, Griser- und Strauchbewuchses, die im einzelnen ver-
schieden stark ausgebildete Stenotopie zeigen, wobei vor allem die Canthariden mit Malthodes
flavoguttatus und trifurcatus und Dasyies alpigradus in den Almwiesengemeinschaften des
Hintereisgebistes, sowie die Anthophagusarten in den Ericaceenheiden und im Gebiisch des
Waldrandes im Gepatschgebiet hervortreten. Dabei kann D. alpigradus als Leitform der
Zoenose des Pflanzenbestandes der hochalpinen Grasheiden und bei seiner ausgeprigten
Stenotopie auch als Charakterart dieser auftreten. Aus Griinden der Raumersparnis verweise
ich bei der folgenden Besprechung der wichtigeren Arten, die nicht in streng systematischer
Reihenfolge verlduft, auf die Successionstabellen, aus denen Verbreitung und &kologischer
Spielraum abzulesen sind. Die Angaben iiber sonstige Verbreitung und Okologie der Arten
in Nordtirol verdanke ich Herrn Regierungsrat A. Worndle, Innsbruck.

Die Cicindela-Arten treten an den Gkologisch adéiquaten Punkten allenthalben auf, wobei
sich entaprechend grusig-sandige Orte erstmals im Rubschutt-Rohboden auBerhalb des 1920er
Standes finden; sowohl im Hintereis- wie im Gepatschfernervorfeld treten sie gleich auBerhalb
dieses Gletscherstandes als bezeichnende Begleitarten der Muszikol-Fauna auf, um mit zu-
nehmender Pflanzendeckung infolge des Mangels geeigneter Standorte wieder zu verschwinden.
Thr #uBerster Fundort im Hintereisgebiet ist im Punkt XIX des Léngsprofils. An diesen z. T.
nur wenig mehr als 100 m vom Gletschereis entfernten Standorten wiren diese wirmeliebenden
Tiere wohl von keinem Coleopterologen vermutet worden. Dafl es sich um kein Zufallsvor-
kommen handelt, beweist die RegelméBigkeit des Auftretens ihrer Larvenréhren auBerhalb des
1920er Standes im Hintereisgebiet, sowie die zugehérigen Funde von Larven und Puppen
in beiden Vorfeldern an diesen gletschernahen Standorten. Die hier stark wirkende Korn-
scheidung fiihrt also zum Auftreten von sandigen Plitzen, die bei drflichem Windschutz
offenbar mikroklimatisch hinreichend giinstig sind. Die Nahrung der Larven wird hier freilich
nicht wie in den Niederungen der Hauptsache nach aus Ameisen bestehen kdnnen, da diese
bedeutend anspruchsvolleren Tiere nie so weit gletscherwiirts anzutreffen waren. In der weiteren
Entwicklung der Vorfelder treten sie dann nur mehr an entsprechend sandigen Orten auf,
die im Zug der Profile im allgemeinen nicht vorbanden waren, so daBl in der typischen, Abfolge
diese arenikolen Tiere auf die Pflanzenzone ITa—b beschrinkt erscheinen.

Im Auftreten der Arten in den drei Vorfeldern zeigt sich der EinfluB der Héhenlage, das
Gepatschgebiet stellt zwei Arten, von denen C. campesiris sich noch im Hintereisgebiet (auch
in der var. connata) findet. Im Niederjochgebiet wurde keine von beiden festgestellt, ebenso
wohl wegen der Kleinheit des untersuchten Gebietes nicht C. gallica, die als hochalpine Art
die S-Hiinge der Otataler Alpen besiedelt und nach Norden vereinzelt itbertretend, von anderen
Sammlern am Niederjoch festgestellt wurde.

Carabus depressus v. bonellis hat aly Waldtier seine Hauptverbreitung in tieferen
Lagen, wurde jedoch auch schon wesentlich hoher gefunden, so in 2600 m (Handsohin 1919,
Silvrettamoriine, Jegen). Er fand sich nur im Hintereis-Liingsprofil, scheinbar feuchtere
Orte bevorzugend. Imagines konnten in Anzahl in Pkt. XIX und XX gekédert werden,
obenso hierhergehdrige Larven in Pkt. XIX und XXI, einzelne Imagines sogar aus Pkt. VII,
also nur ca. 70 m vom Gletscher entfernt. Sein Auftreten in Vorfeldern ist also wohl mehr
gelegentlich und abhiingig von der Hohenlage, wobei er die reiferen kataskaphisch-petriiischen
Gehiete bevorzugt. Dag Varkommen im Hintereisgebiet ist nach den Erfahrungen der Tiroler
Coleopteralogen an der Tiroler Hohenverbreitungsgrenze gelegen.

Cychrus caraboides tribt nur in den tiefer gelegenen Vorfeldern auf, wurde im Hintereis-
gebiet ebenfalls in Anzahl erbentet. Sein Maximum entspricht dem der Schneckenabundanz,
or zeigh sich beschriinkt auf die pflanzenstreureichen kataskaphisch-petréischen Gebiete der
#ltesten Vorfeldteile und der AnschluBstiicke auBerhalb, wa er stets, wenn auch vergleichsweise
selten anzutreffen ist. Trotz der reichen Schneckenvorkommen im Niederjochgebiet konnte
er dort nicht gefunden werden, wohl weil bel seiner mehr subalpinen Verbreitung dieses
Gebiet bereits ober seiner Hohenverbreitungsgrenze liegt.

Die drei Nebrien: N. jokischi, germari und gyllenhali zeigen #hnliche Okologie, bei ver-
schiedener, von der Hohenlage beeinfluBter Verbreitung. . jokischs ist im Hintereis- und
‘Alpeinvorfeld eine Form des Gletscherbachufers, die entlang des vegetationslosen Gletscher-
randes diesen in charakteristischer Weise besiedelt. Dieses ripikole Tier steigt bei allgemeiner

11*
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Verbreitung in Tirol von den Niederungen lings der Gebirgsbiche hoch hinauf. Die Larven
dieses groSen Carabiden fanden sich jedoch nie in diesen Standorten, sondern nur an Orten
mit bereits reichlichem Bewuchs und entsprechend reichlichem Tierleben, an feuchten, dicht-
besiedelten Stellen neben Bichlein im Alpeinervorfeld, dort zmsammen mit jemen von
N.gyllenhali. Die genannte Art wird an den geschilderten Orten im hochgelegenen Nieder-
jochvorfeld durch die hochalpine und nivale (Handschin 1919) ebenfalls alpin-endemische
N. germari vertreten, zu der sich N. jokischi erst im spiteren Successionsablauf gesellt. Die
entsprechende Reihung der J. und L. ist im Alpeinervorfeld: N. jokischi — N. gyllenhali.
Diese horeoalpine Art ist bei sonst dhnlichen §kologischen Anspriichen in tieferen Lagen
hiufiger als die vorige. In beiden Fillen ist also die sonst héher ansteigende Form auch bei
sonst gleicher Okologie weiter gletscherwiirts zu finden, d. h. die Erniedrigung der Durch-
schnittstemperatur filhrt zu einem Zuriicktreten der nahe der Hohenverbreitungsgrenze
stehenden Form in der extremen Lebensstitte zugunsten einer infolge besserer Anpassung
an das Hochgebirgsklima kampfkriftigeren Art.

N.castanea zeigt im Vergleich der beiden Vorfelder, in denen sie sich vorfand, ein interes-
santes Verhalten. Die Form ist in Nordtirol namentlich iiber die Zentralalpen verbreitet und
hiufig, besonders hochalpin unter Steinen am Schneerand zu finden. Es ist ein glazialreliktes
Tier im Sinne Verhoeffs (1938). Im Niederjochvorfeld von weiterer Verbreitung und ohne
erkennbare Haufigkeitszunahme an feuchten Stellen oder gar Bindung an solcheist die Art im
tiefer gelegenen Hintereisvorfeld aus der Hauptsuccession verschwunden und findet sich auch
hier nur mehr selten, an feuchten Standorten. Die abnehmende Hohenlage isoliert also das
Tier in seinem Vorkommen an feuchtere, offenbar dadurch kiihlere Orte, die anscheinend die
Wirkung der Héhenabnahme mehr oder weniger zu kompensieren vermag. Analoges ist aus der
Verbreitung anderer hochalpiner Arten bekannt, wie z. B. bei Dichotrachelus stierlini. Ent-
sprechend reiht Franz (1943) N. castanea auch als Bewohner von Schneetilchen- und béden ein.

Notiophilus biguttatus ist seiner Tiroler Verbreitung nach iiberall hiufig, vom Tal
bis in die hochalpine Stufe, terrikol, oft auch auf ausgesprochen schotterigem Boden. In allen
drei tieferen Vorfeldern zeigt er sich als stark zonar begrenzte Leitform der Biozoenose der
offenen Mosaikvegetation der Zone I1a, wo er als charakteristische Art neben den arenikolen
und muszikolen Kifern dieser Zone auftritt. Er beansprucht also im untersuchten Gebiet
schotterigen Boden mit stark offener, aus Moosen und Phanerogamen gemischten Vegetation.
Dem Lockerschutt fehlt er dabei vollig, er setzt daher z. B. im Hintereisvorfeld mit der Pflanzen-
zone Ila, im wesentlichen also auBerhalb des 1920er Standes ein und erscheint auch mehr
oder weniger auf diese beschrinkt. Er findet sich hier als Oberflichenbewohner unter einzelnen,
auf Moos- und Kriuterris'chen aufliegenden Steinen, also diasporisch-petriisch oder auch
tagsiiber auf diesen Béden frei herumlaufend. Mit dem Uberhandnehmen der Griser und
hoherem Deckungsgrad verschwindet er vollig. Im Gepatschvorfeld entspricht sein Verschwin-
den dem Einsatz der Ericaceenheiden. Dem Niederjochvorfeld fehlt die Art offenbar wegen
der hohen Lage.

Die Bembidien zeigen sich im Vergleich der einzelnen Vorfelder wiederum stark hohen-
beeinfluBt. B. bipunctatum nivale, eine in Tirol hochalpin weit verbreitete und hiufige
Art, die allen untersuchten Vorfeldern gemeinsam ist, zeigt ein dhnliches Verhalten wie
N. castanea. Wie die Successionstabellen zeigen, ist auch sie im hochstgelegenen Vorfeld in
seinen mittleren und alten Teilen allgemein verbreitet mit einer groBten Haufigkeit in mittleren
Bereichen zusammen mit anderen an das Vorherrschen von Moosen gebundenen Formen, dabei
ohne Beziehung zu Orten groSerer Feuchte. Sie ist jedoch in den tieferen Vorfeldern des
Hintereis- und Gepatschferners nur mehr an solchen zu finden. Im ibrigen entspricht seine
Okologie der der vorigen Art. Franz (1943) fand sie am hochalpmen Schneerand, Bachufern,
feuchten Stellen mit offener Vegetation.

B. geniculatum findet sich sonst an schotterigen Bachufern iberall hiufig und steigt von
unseren ripikolen Vertretern der Gattung wohl am hdchsten an. In den untersuchten Vor-
feldern dringt es als einzige Art der Gattung bis zum Eisrand (gekddert) vor und kann in der
Tierzone I von Bedeutung sein; im iibrigen entspricht sein 6kologisches Verhalten dem des
N. biguttatus; eine Steigerung der Abundanz an feuchteren Orten ist nicht feststellbar, ma8-
gebend erscheint also fiir sein Vorkommen vor allem Schutt, der von weitgehender Vegetations-
armut und trocken sein kann.
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B.nitidulumincogniium findet sich sonst bis iiber die Waldgrenge auf feuchtem Schotter-
boden. Im untersuchten Gebiet fand ed sich nur im Hintereisfernervorfeld, wo es als Begleitart
der Biozoenosen der Pflanzenzone ILa, also der N. biguitatus-Gemeinschaft, an den gleichen
Standorten wie diese Art auftrat, jedoch bei geringerer Abundanz und Konstanz wohl infolge
der Hohenlage ohne grofere Bedeutung. Wie den Tabellen zu entnehmen ist, findeb es sich
nicht mit B. geniculatum zusammen. Spitere Erfahrungen werden zeigen miissen, ob dies
Verhalten zufillig oder die Regel ist. Eine groBere Hiufigkeit an feuchteren Orten war nicht
featstellbar,

B. andreae bualet findet sich in Gerdll an FluBufern und Bichen in Tirol hiufig und
dringt tief in die Seitentiler ein. Solche Pioniervorkommen sind die im Gepatschvorfeld,
wo sich die Tiere allerdingg von Biichen und Wasser entfernt in typischen trockenen Moréinen
der Zone II fanden. Wie bei anderen aus tieferen Lagen als ripikol, bzw. aus Wasserniihe
beschriebenen Tiervorkommen (H. maritimus und dermestoides, Saldula-Arten), ist auch bei
dieger Arb in den untersuchten Bereichen nicht so sehr die Feuchte, sondern der Schutt mit
offener Vegetation geringer Deckung maBgebend fiir das Vorkommen.

Wihrend obige Art alg ausgesprochene Talform nur mehr im tiefst gelegenen Vorfeld
vorkommt, ist das ausgesprochen hochalpin-nivale B. pyrenaeum glaciale nur im hochst-
gelegenen der untersuchten Vorfelder (Niederjoch) vertreten, tritt allerdings auch dort noch
hinter B. bip. nivale villig zuriick. In der Nivalstufe ist dagegen nach den Funden Béblers
und Handschins diese Art die weitaus hiufigste.

Aunf Grund des vorliegenden Materials und der sonstigen Tiroler Vorkommen ergibb sich
also im Schema folgende Hohenverbreitung der Bembidien:

Bembidion glaciale < >|
» bipunctatum nivale <
" geniculatum < >
» nitedulum incognitum L
. andreae bualel ey
kollin-montan hochalpin subnival-nival

Calathus erratus konnte nur in wenigen Ex. in den reifsten Vorfeldteilen und der Fort-
setzung im klimatisch glinstigen Seitenhang des Hintereisgebietes erbeutet werden; die Art
igt auf Wiesen und Weiden in tieferen Lagen beheimatet, wobei sie nach Franz (1943)
trockene, sonnige Plétze zu bevorzugen scheint, iibereinstimmend mit meinen Erfahrungen (s.0.)
C. micropterus, der seiner Tiroler Verbreitung nach besonders in Bergwildern unter Moos
und Steinen vorkommt, wurde auch in 1 Ex. im reifsten Untersuchungspunkt (XXX) des
Gepatgchvorfeldes erbeutet.

Die Gatbtung Pterostichus liefert dagegen einige wichtige Vertreter, von denen Pt. jurinet
und subsinuaius ald Leitformen hochalpiner Wiesen hervorzuheben sind; beide kommen
hoochalpin und subalpin hiufig vor und finden sich dort auch in der Laubstreu subalpiner
Wilder, ohne an eine Tiergemeinschaft streng gebunden zu gein (Franz 1948), so daf ihre
Treue offenbar nur lokal gréfer ist. Nach dem vorliegendem Material und ihrer Tiroler Ver-
breitung steigh dabei Pt. jurines am hdchsten, ihm folgt Pi. subsinuatus, nach unten zu folgt
it subalpiner bis hochalpiner Verbreitung P¢. muliipunciatus auf Grasboden und mib
Hauptverbreitung im Tal mehr auf Schotterboden in FluBnihe (Innauen) Pi. oblongo-

unctatus.

? Die boreoalpine Amara quensels findet sich sonst vorwiegend auf Bergen der Zentral-
alpen, besonders in der Nihe sommerlicher Schneeflecken. Durch ihr Vorkommen in simt-
lichen untersuchten Vorfeldern erweist sie sich als besonders bezeichnendes Glied der Vorfeld-
biozoenosen. Sie konnte am Gletscherrand gekddert werden, findet sich aber im Zeitfang erst
in der reifsten Pflanzenzone I und ist in der folgenden Pflanzenzone IIa mit die hiufigste Art,
um mit zunehmendem Graswuchs wieder zu verschwinden. In den reifen Vorfeldteilen fehlt
gie oder findet sich nur mehr rein drtlich, Im Vergleich mit anderen Arten zeigh sie sich nicht
50 ausgeprigh zonar begrenzt, jedoch vorwiegend an moosigen Orben stark offener Vegetation,
wo sie unter Steinen zu finden ist. Nach vorgenommenen Magenuntersuchungen nimmb
gie in gleicher Weise pflanzliche wie tierische Nahrung auf, daher wohl auch ihre weibere
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Verbreitung, da die zonare Begrenzung vieler anderer Arten wohl zum Teil wenigstens auf
einer Nahrungsspezialisation beruht. Eine Bindung an feuchtere Orte, oder grofere Hiufigkeit
an solchen, wie es nach ihrer Vorliebe fiir den Schneerand zu erwarten wire, konnte nicht fest-
gestellt worden. Franz (1943) fand sie in erster Linie in der Caeculus-echinipes-Gemeinschaft
der Polsterpflanzenstufe und regelm#Big in Vorfeldern gréferer Gletscher in Vorposten-
gemeinschaften im seit 1856 eisfrei gewordenen Geliinde; also ganz entsprechend.

Amara erratica wurde unter Steinen und an Standorten von zunehmendem Wiegen-
charakter erbeutet, also in der Pflanzenzone IIb, jedoch selten; mit gesteigerter Konstanz
kam sie in den feuchten Borstengrasflecken des Hintereis-Lingsprofils (XIX, XX) vor. Von
zwei Tieren, die aus an diesem Pkt. XX vorgefundenen Puppen in Zucht geschliipft waren,
hatte eines das andere bereits halb gefresson, als ich den vollzogenen Schliipfakt feststellte.
Ebenso waren die Exuvien restlos verzehrt,

Bradycellus collaris ist seiner Tiroler Verbreitung nach unter Steinen iiber der Baum-
grenze haufiger als in den Niederungen. Er fand sich nur in Pkt. XXI des Gepatschvorfeldes
unter Steinen einer feuchteren Stelle von Wiesencharakter.

Oymindis vaporariorum ist dagegen in allen drei Vorfeldern vertreten, wobel er seine
Hauptverbreitung in den Anfangsteilen der Pflanzenzone ITb hat. Dabei niramt seine Abundanz
mit der Héhe klar zu, was seinem sonstigen Verhalten als hochalpines Tier entspricht. Er
findet sich also als Begleitart der Zoenose der reiferen Vorfeldteile mit zunehmenden Bewuchs
und reichlich Gerdllauflage bei geniigendem Humusgehalt unter Steinen, z. T. mit A, quengeli,
diese offenbar bei groBerer Reife des Standortes ablosend. Nach Franz (1943) ist sie heliophil,
was ich nicht feststellen konnte. Von dgonum spec. liegt nur 1 Larve aus dem Niederjoch-
vorfeld (Pkt. XX, auBerhalb 1920er Stand, Pflanzenzone I) vor. In Frage kommen 4. miiller:
Hbst. oder sexpunciatum L. nach der sonstigen tirolischen Verbreitung dieser Arten. Die
zwel Hydroporus-Arten sind nur der Vollstindigkeit halber aufgezihlt, wurden nur aquatisch
angetrofien; ich verweise auf die anderenorts erscheinende Besprechung der Moréinengewtsser.

Neben den Carabiden sind die Staphyliniden die artenreichste und wichtigste Familie.

Oxypoda tirolensis zeigh durch ibr Auftreten einen bereits betréchtlichen Humus- und
Feinerdegehalt des Bodens an. Diese offenbar geophile hemiedaphische, sonst geltene hoch-
alpine Arf, kann daher, wegen ihrer beschrinkten Verbreitung (die Art ist bisher nur von
wenigen Fundorten bekannt), allerdings nur &rtlich bei ihrer im Hintereisgebiet grofen
relativen Héufigkeit als Leitform fiir hochalpinen Wiesenboden beniitzt werden.

0. soror ish allen drei Untersuchungsgebieten gemeinsam. Diese Skologisch &hnliche Art
zeigh eine noch ausgeprigtere Bindung an hthere Humusgehalte als die vorige, sie betrith
dag Vorfeld nur im tiefgelegenen Gepatschgebiet, ist aber dabei insgesamt seltener als vorige
Art. Franz (1943) fand beide Arten in der Bodenstreu verschiedener Pflanzengesellschaften.
Sie scheinen demnach nicht so sehr bezeichnend fiir die Art des Bewuchses, sondern fiir reichen
Detritus- und Humusgehalt des Bodens. Wie schon Gisin (1943) fiir Collembolen zeigte,
konnen sich die Vikarianten in den einzelnen Hauptisboien iiberschneiden.

In der Mitte zwischen diesen beiden stehen mit ihren Umweltanspriichen Quediusalpestris
und Atheta tibialis. Beide sind allen drei Vorfeldern gemeinsam und bevorzugen Orte mit
Grasheidencharakter, was besonders im Gepatsohvorfeld in der Gegeniiberstellung der Haupt-
succession mit Pkt. XXT auffillt. Erstere Art zeigh sich dabei auch infolge ihrer durch die
Grofe bedingten stirkeren Wanderungsfihigkeit gelegentlioch auch in jiingeren Vorfeldteilen,
letatere scheint dagegen strenger stenotop zu sein. Bei Qu. alpestris zeigh sich der hochalpine
Charakter in einer klaren Hiufigheitszunahme mit zunehmender Héhenlago mit einem Maxi-
mum von 7 Ex. in den Schneebdden von § 31 des Niederjochgebietes, an welcher Stelle er der
weitaus abundanzdominante Kifer war. Anscheinend hat die Art ein groBeres Feuchtighkeits-
T.Jedﬁrfnis. A. tibialis, ibrer sonstigen Verbreitung nach hochalpin die hiiufigste 4 theta, wie auch
in den untersuchten Glebieten, tritt gegeniiber diesem hiufigsten Bodenkifer der #ltesten
Vorfeldteile hoher gelegener Vorfelder zuriick. Die Erfahrungen von Franz (1943) weichen
davon ab (vgl, Tab. 8), -

Quedius unicolor zeigh sich sowohl nach meinem Material, als seinem sonstigen Verhalten
nach als charakteristischer Bewohner feuchter Standorte, wo er im Moos lebt. Gu. ochrop-
tfarus und Staphylinus fulvipennis (letuterer sus der Almwiese des Hintereisgebietes)
liegen nur in je 1 Ex. vor, chenso wie die in Moos und Pflanzenstreu vorkommenden Tachy-
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porus-Arten; ed sind Formen der Bodenstreu tieferer Lagen. Dagegen scheint der hochalpin
nicht seltene Staphylinus ophthalmicus hypsibaius wenn auch in sehr geringer Dichte,
50 doch regelmiéBiger die pflanzenstreureichen, reiferen Vorfeldteile zu besiedeln. Von
8t. (Goerius) brevipennis (alpestris auct.) liegt nur eine L. der Pflanzenzone ITb Hintereis
(Pkt. XX) vor. Von Philontus varians, der sonst in Mist und faulendem Heu bis iiber die
Baumgrenze vorkommt, wurde nur 1 Ex. in & XXX erbeutet; der subalpin und hochalpin
nicht seltene Othius melanocephalus fand sich am selben Standorte wie voriger, in Anzahl
dagegen in der Pflanzenstreu der Pflanzenzone III des Hintereis-Seitenhanges, bzw. auBerhalb,
und 1 L, (dieser Art?) in der hochalpinen Grasheide (Pkt. XXI). Amischa analis iiber-
schreitet nach Franz (1943) die Waldgrenze nicht, findet sich dagegen regelm#fBig in Wiesen-
bdden tieferer Lagen, Um so iiberragchender ist die Pionierfahigkeit der Art im Hintereis-
gebiet, wo insgesamt 6 Ex. an verschiedenen Stellen der reifen Pflanzenzone I und der Zone Ila
erbeutet wurden. Von der montanen Athete leonhardilag nur 1 Ex, (Det. nicht ganz sicher)
aus der hochalpinen Grasheide des Hintereisgebietes vor. Eine Larve aus cinem isoliert in
Schutt stehenden Polster von Z'rifoléum pallescens und Minuartia spec. (Hintereis Plkt. XVIIL/1)
die kaum zu einer der angetroffenen Imagines gehtren kann, wurde als Microglossa 7 ? spec.
beurteilt (v. Emden det.). Die Arten dieser Gattung sind sonst Inquilinen bei Ameisen und
in Nestern und Hohlen von Vogeln; mitunter auch in Erdbauen kleiner Siugetiere anzutreffen.
Nach der sonstigen Verbreitung ist die Bestimmung sehr fraglich; eventuell kann auch eine
kleine Aleochara (bilineata Gyll,?) in Betracht kommen (nach mdl. Mitt. von A. Woérndle).

Die Hauptmasse der erwihnten Staphyliniden tritt also erst bei reichlicherem Humus-. und
Pilanzenstreugehalt der Vorfelder auf.

Entsprechend seiner sonstigen ausgesprochen hochalpinen Verbreitung ist der boreoalpine
Geodromicus globulicollis nur im hochstgelegenen Vorfeld (Niederjoch) vertreten, wo er
fiir die fenchten Bachuferstreifen ein bezeichnend abundanzdominantes Tier ist. Die Art
findet sich auch sonst an Gewissern und Schneeflichen, ist in Nordtirol im Kalk wie im
Urgebirge an mehreren Stellen, offenbar jedoch nicht universell verbreitet (vgl. Franz 1943,
p. 532), Die Art scheint Schnesbodencharakter apzuzeigen. Die subalpin und hochalpin in
Moos und unter Steinen verbreitete nach Franz (1943, p. 481) der Moorfauna angehtrende
Acidota crenata ist wieder mit nur 1 Ex. vertreten (Gepatsch IX B), ebenso fand sich Arpe-
dium brachyplerum mit nur 1 Ex, am Waldrand (XXXI) desselben Untersuchungsge-
bietes. Diese boreoalpine Art ist in Nordtirol in den Zentral- und Lechtaler Alpen an feuchten
Stellen unter Steinen, Moos und Laub tiber der Baumgrenze, z. T. auch bedeutend tiefer zu
finden; auch Franz (1943) fand sie in nassem Moos und unter tief in Moos eingebetteten
Steinen; in Tallagen, bis in die Zwergstrauchstufe (2100 m).

Wiihrend die bisher besprochenen Arten den Boden, bzw. dessen Oberfliiche besiedeln,
finden sich die Arten der Gattung Anthophagus hauptsichlich auf Biumen, Striuchern
und Bliiten, aber auch an Gras und unter Steinen., Zur selben §kologischen Gruppe gehdrt
das auf Bliiten lebende Gebirgstier Anthobium anale, sowie die hier gleich angeschlossenen
Conthariden und Dasytes alpigradus. Diese Kiferfauna des Bewuchses wurde durch die
Katscherfinge erfaft, die ebenfalls in die Successionstabellen eingereiht sind. Dabei zeigen die
hochalpinen Grasheiden des Hintereisgebietes andere artliche Verhiltnisse aly die Ericaceen-
heiden des Gepatschgebietes und sein Waldrandgebiisch.

In Pkt. XIX fehlten diese Synusien im Kitscherfang vollig, es werden also nur vereinzelte
Vertreter in diese ,,Anfangswiesen’ vordringen. In Pkt, XX wurden 2 Finge an verschiedenen
Tagen durchgefiihrt, einer um 19 Uhr, der keine Kéfer enthielt, und einer mittags bei 9° Luft-
temperatur; dieser enthielt: 1 Anthobium anale, 1 Anthophagus alpinus, 3 Malthodes flavogut-
tatus. Diese b Kifer bildeten 15% des Gesamtbfanges.

In der Almwiese auBerhalb des Vorfeldes fanden sich um 18.45 Uhr nach kurzem Regen:
1 Anthophagus alpinus, 1 Malthodes irifurcatus v. atramentarius mit zusammen 0,76% des
Gesamtinhaltes des Fanges. Mittag bei Schonwetter: 13 Dasytes alpigradus als einzige Art
mit 14,8% des Gesamtfanges.

Die Zahlen sind nicht direkt vergleichbar, da 1. die Fiinge nicht von gleicher Intensitit
und 2. auch das zur Verfiigung stehende abzukiitschernde Gebiet nicht gleich grof war.

Immerhin zeigb sich zuntichst vor allem eine starke Abhingigkeit von der Witterung, wie
bei anderen thermophilen Tieren des Pflanzenbewuchses (Deltocephalus siriatus), die zur
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Abgabe bindender Schliisse eine groe Vermehrung der Fiinge nitig machen wiirde. Wiihrend
der Prozentanteil der Kéfer in- und auBerhalb des Vorfeldes unverindert bleibt, steigt jedoch
die Gesamtzahl an und zwar ist die Individuendichte in der Almwiese noch bedeutend gréSer,
als es in diesen Zahlen zum Ausdruck kommt. Dabei geht ein artlicher Wechsel parallel. Die
Staphyliniden -des Bewuchses und die Malthodes scheinen widerstandsfihiger als der im
abendlichen Ké#tscherfang nach Regen trotz seiner bei Schénwetter grofSen Hiufiglkeit ver-
schwundene Dasytes alpigradus. Dieser zeigh sich auflerdem abgesehen von einem Zufalls-
fund in der K6derdose XX, ausgeprigt stenotop, und in seinem Verhalten dem des Schmetter-
lings Epichnopleryz pulla entsprechend. Im Seitenhang konnten wegen Schlechtwetter und
Zeitmangel keine Kitscherfinge durchgefithrt werden, aus Analogie mit dem Verhalten der
genannten Psychide ist aber zu erwarten, daB Dasytes alpigradus ibrem Auftreten in der
dortigen Pflanzenzone I1I folgt. Auch im Niederjochgebiet wurden solche Féinge nicht gemacht.
Nach der sonstigen Biozoenose ist aber D. alpigradusi m untersuchten Gebiet noch nicht zu er-
warten. Diese hochalpin hiufige Art kann also als Leitform der Tiergemeinschaft des Pflanzen-
bewuchses hochalpiner Grasheiden auftreten und ist als nicht absolute Charakterart dieser
anzusprechen. Auch Franz (1943) fand ihn in maximaler Abundanz (jedoch nicht ausschlieB-
lich) in hochalpinen Grasheiden. :

Im Gepatschgebiet fehlten die Canthariden bis auf Larven von Cantharis spec., Rhagonycha
spec. und Malthodes spee., die ebenso wie im Hintereisgebiet unter Steinen vereinzelt bedeutend
weiter gletscherwirts anzutreffen sind (vgl. Tabellen). Interessanterweise wurden im Unter-
suchungsgebiet in diesen Hohenlagen (Hintereig bis 2490 m) keine Imagines erbeutet und
kommen nach den Erfahrungen der Tiroler Coleopterologen nicht vor (teste W&rndle).
Da die Determination der charakteristischen Larven sicher ist, bleibt nur die Annahme, dafB
die Imagines zu einer Jahreszeit auftreten, in der hochalpine Sammelexkursioner meist nichb
durchgefithrt werden. Im Gebiet gehen nach Imaginalfunden am hochsten, d. h. noch etwas
iiber die Waldgrenze: Rhagonycha maculicollis und atra (teste Worndle). Im Glocknergebiet
wurde Rh. nigripes auch in hochalpinen Grasheiden gefunden (Franz 1943). Das Vorkommen
von I somira spec, im Waldrand des Gepatschgebietes (s. w.) ist nur als Zufallsfund zu werten,
so daB die Anthophagus-Arten im Bewuchs des Gepatschvorfeldes allein herrschend sind,
wobel relative und absolute Abundanz gegen die weit {iberragenden Psylliden und Psociden
dhnlich zuriiektreten, wie die Coleopteren der Grasheiden im Vergleich zu den Dipteren.
Der EinfluB der tiefen Lage macht sich dabei durch das Hervortreten vor Tieren der Berg-
wilder geltend (A. omalinus und alpestris).

Von Dolichosome lineare war nur eine L. in einer Bodenprobe aus der hochalpinen
Grasheide des Hintereisgebietes enthalten. Die Artbestimmung ist sicher, da die Larve sehr
charakteristisch ist (v. Emden in litt.). Der Nachwels dieser fiir Nordtirol neven Art als Larve
zeigh ebenso wie die 0. e, Feststellung mehrerer Cantharidae spec. nur im Larvenzustand,
da8 der Tatsache phaenologischer Aspekte auch in hochalpinen Lagen in Hinkunft erhthte
Avufmerksamkeit zuzuwenden ist, '

Als einzige Liodide wurde die in Nordtirol nur seltene, nur von wenigen Orten der Stubaier-
und Zillertaler Alpen hochalpin unter Steinen angetroffene Liodes picea in 2 Ex. im pflanzen-
streurcichen Punkt XX des Hintereisvorfoldes gefunden. Eine mdglicherweise zugehdrige
unbekannte Silphiden (s, 1.)-Larve stammt aus der hochalpinen Grasheide (unter Steinen)
des Hintereisgebictes. Die Arb lebt zwischen Graswurzeln, wahrscheinlich von Pilzmycel
(Franz 1943).

Die koprophagen Aphodien folgen in der Verbreitung ihrer Nahrung, sind deher fiir den
Successionsablauf uncharakteristisch, doch 188t die Artenliste eine Hohenstufung erkennen.
Von den Agolius-Arten nimmt Franz (1938, 8. 190ff.) an, daB sie phytophag an Wurzeln
von K}rﬁutem leben. Die Verbreitung von dphodius (Agolins) mistus in den Vorfeldern
des Hintereis- und Gepatschferners 148t bei der Stetigkeit seines Vorkommens an Orten,
WO elne Koprophagie nur ausnahmsweise méglich wire, diese Annahme als begriindet er-
scheinen, ebenso sprechen die zahlreichen Funde bis 3100 m (Handschin 1919) dafir. "‘ia

B elophorus glacialis findet sich iiberall an Orten geniigend groBer Feuchtigleit bei
verschiedenartigstem Pflanzenbewuchs, in Alpenmatten, an Hygropetrica der jingsten Vor-
feldzonen bis zu den Borstengrasquellfluren der &ltesten Vorfeldteile, immer mehr oder weniger
Im Substrat versteckt, Wegen dieser versteckten Lebensweise im pflanzlichen Substrab
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kommt dag Tier in den Zeitfangserien nicht geniigend zum Ausdruck, da e§ sich nur ganz
zufiillig unter Steinen findet.

In den Bodenproben der Queliflurserie fanden sich die Imagines in folgender Haufigkeit:

Bodenstelle XVI/1 X1 XIX 2 XX1
Feuchtigkeit 5 4 3—4 3—4
Zahl suf 1/, m? 3 14 1 1

Mit zunehmender Verdichtung sinkt also die Abundanz, doch ish durch die Stetigkeit ihres
Vorkommens diese Art charakteristisch fiir die Biozoenosen der feuchteren Standorte. Das
Tier findet sich sonst hochalpin und subalpin an Wassertiimpeln und hygropetrisch. Es zeigh
sich also hier wie bei Planaiia alpina, daB Standorte mit hohem Grundwasserstand (Wasser-
gtatuung durch anstehenden Fels) infolge ihrer gleichmifBig hohen Feuchtigkeit einigen Arten
#hnliche Lebensbedingungen zu bieten vermdgen wie Tiimpel oder Hygropetrica. Weitere
Untersuchungen werden erst zu zeigen haben, inwieweit diese Biotope Uberginge in der er-
wihnten Art aufweisen.

Die Coccinelliden sind ohne Bedeutung; von Anatis ocellate, die auf Nadelholz hiufig
ist, liegt nur ein Zufallsfund aus der weiteren Umgebung des Hintereisvorfeldes vor, an den
Felsen innerhalb des 1850er Walles fand sich ebenda in nur 1 Ex. Adalia alpina.

Die Byrrhiden sind dagegen stets und z. T. mit einzelnen Vertretern in groBSer, zonar be-
grenzter Héufigleit vertreten, wobei sie als musszikole Tiere typisch fiir die Bereiche der
Zone II, besonders ITa, sind. Die Erhaltung der Byrrhus-Arten war leider infolge der Sammel-
weise meist 8o schlecht, so daB die Tiere 6fters nicht wnit Sicherheit bestimmbar waren. Nach
meinen Aufsammlungen wird dabei der unter Steinen und im Moos subalpin und hochalpin
nicht seltene Byrrhus fasciatus, der nach Franz (1943) im Glocknergebiet bis in die
Polsterpflanzenstufe hiufig vorkommt, nach oben hin von B. arietinus abgeldst. Larven
der Gattung Byrrhus fanden sich z. B. in gréfBerer Anzahl in den phanerogamendurchschossenen
bis reinen (in erster Linie Racomitrium) Mooswies’chen der Untersuchungsstelle XVII im
Hintereisvorfeld, wo sie im dunkelgrauen, humusarmen tonig-sandigen Boden zahlreiche
leichtgeneigte, z. T. 5 mm im Durchmesser betragende Rohren bis 10 em Tiefe gegraben
hatten, an deren Grund die verschiedenaltrigen Larven safen. Am gleichen Standort fanden
sich auch je 1 L. von Cicindela campestris und Hypnoidus maritimus. Larven verschiedener
Byrrhus-Arten waven in fhnlicher Okologie in allen Vorfeldern vertreten.

Cyiilus sericeus ist an moosigen Stellen vom Tal bis iiber die Waldgrenze nicht selten,
trotzdem wurden nur 1 J. im Gepatsch (Pkt. XXT unter einem Stein) und 2 L. in der hoch-
alpinen Grasheide (Pkt. XX1I) erbeutet. Die Art scheint also den Schutt der Vorfelder im Gegen-
satz zu den stebs vertretenen Byrrhusarten im allgemeinen wohi auch wegen zu groBer Klima-
ungunst zu meiden. Franz (1943) fand allerdings 6 Ex. suf den jungen sandigen Moréinen-
biéden des Pasterzenvorfeldes.

Morychus aeneus ist in Tirol verbreitet, in Talniederungen und im Gebirge an sandigen
Ufern unter Steinen zu finden, ist jedoch nur im Alpeinerfernervorfeld vertreten, wo er in
Anzahl im Moos des Uferstreifs eines Biichleins der Zone IIa auBerhalb des 1920er Walled
sich vorfand. Infolge Fehlens weiterer Aufsammlungen in diesem Vorfeld ist nicht zu ent-
geheiden, ob die Art in dieser Zone unabhiingig von einer gréBeren Feuchtigkeit weitere Ver-
breitung hat, also in ihrer Okologie der Simplocaria semisiriata des Hintereisvorfeldes ent-
spriiche, wofiir die Erfahrungen von Franz (1943), der die Art auf den sandigen Moriinen-
boden im Pasterzenvorfeld besonders héufig fand, sprechen. Simplocaria semisiriala
zeigh sich durch susgesprochen enge zonare Begrenzung und im Bereich ihres Vorkommens
groBer Hiufigkeit als charakteristische Leitform der Zone der muszikolen Tiere, also der
Zone ILa; die ausgesprochene Muszikolie der Art im Untersuchungsgebiet erkliirt ihr gehiiuftes
Vorkommen in Bodenstellen mit starkem Vorwiegen des Moosbewuchses innerhalb dieser
Zone (z. B. 30 Ex. auf !/, m* in Probe XV 4, wo sie die weitaus hiufigste Form ist), doch
ist sie auch, wie die Zeitfinge zeigen, unter Steinen und randlich in Moos allenthalben vor-
zufinden. Threr sonstigen Verbreitung in Tirol nach findeb sie sich an feuchten Orten unter
Moos und Steinen, nach Franz (1943) auch im Genist der Fliisse.
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Offenbar isb in dieger Gletschernihe die Luftfeuchtigheit geniigend groB, um das konstante
Vorkommen der Art auch an. an sich trockenen Stellen hier zu erkliren. Ihr Vorkommen in
Gletschervorfeldern und damit ihr Wert als Zonenleitform ist jedoch nur drtlich, da nur wenige
Angaben iiber ein Vorkommen dieses von den Niederungen bis in die hochalpine Stufe gefun-
denen Tieres oberhalb der Waldgrenze vorliegen.

Sehr bezeichnend sind wieder die Elateriden fiir den Successionsablauf durch Hypnoidus
und Corymbites. H. maritimus ist charakteristisch fiir die jiingeren und jiingsten, die
Corymbites fiir die #ltesten Vorfeldteile von zunehmendem Wiesencharalkter.

Der seiner sonstigen Verbreitung nach an mehrersn Orten der Kalk- und Zentralalpen an
sandigen Ufern der Gebirgsbiche gefundeneripikole H. maritimus ist also entlang des Gletscher-
bachufers aus den Niederungen aufgestiegen und bis zur Gletscherstirn vorgedrungen, wo er
gich in der Pflanzenzone I und dem anschlieBenden, vegetationslosen Gletscherrandstreif
ausbreitete. Daneben ist die Art selbstverstindlich auch {iberall dort in den &lteren Vorfeld-
teilen anzutreffen, wo sich #hnliche Standorte finden, wobei wie andere sonst feuchtigkeits-
libende Kifer auch dieser dabei keineswegs an Bachniihe oder groBere Feuchtigkeit des Stand-
ortes gebunden, bzw. auch nicht an solchen hilufig auftretend erscheint. Er zeigh sich in
seinem Vorkommen vor allem abhingig von der Bodenbeschaffenheit und bevorzugt hier den
Lockerschutt, der bereits etwas gesetzt ist, wobei noch wenig Kornscheidung stattgefunden
hat; weiterhin findet er sich an den sandigen Flecken geringer Deckung. Alle Standorte
zeigen dabei mehr oder weniger ausgesprochene Trockenheit. Seine Larven fehlen der vege-
tationslosen Zone véllig, finden sich dagegen bereits in den Wurzelschdpfen der am weitesten
gletscherwérts vorgeschobenen Phanerogamen- und vor allem Graspolster, also in rein grusig-
;andigen, humus]eerem Boden als erster und auch einziger geophiler Kiifer der betreffenden

one,

Im tiefgelegenen Gepatschfernervorfeld wurden von dieger Art nur einzelne Larven in #hn-
licher Okologie erbeutet. Sie wird hier vertreten durch H. dermestoides, der in z. T. iiberaus
grofler Hiufigkeit der Kleintierwelt der jingeren Teile dieges Vorfeldes das Gepriige gibt.
Franz (1943) fand ibn in gleicher Okologie in jungen Vorfeldern und in der Caeculus echinipes-
Gemeinschaft der sandigen Kalkphylitschutthalden des Glocknergebietes. An Hiufiglkeib
und Frequenz kommt ihm im Gepatschvorfeld nur das zonar viel begrensztere B. andreae
v. bualei nahe; das dory tiber die Okologie und Verbreitung Gesagte gilt anch fiir diese Avt,
Die geophilen, als Leitformen des Wiesenbodens aufzufassenden Corymbites mit O. cupreus
aeruginosus i Hintereis und rugosus im Niederjochfernervorfeld stellen sehr hohe An-
spriiche an Humusgehalt und Deckungsgrad der Pflanzengesellschaft, finden sich deshalb
erst von den iltesten Vorfeldteilen an, wo sie mit Lumbriciden und Leptojulus s. simplew
charakteristische Synusien bilden; vor allem die edaphischen Larven sind bezeichnend durch
ihr Auftreten an Wurzeln von Grisern, doch finden sich auch die Tmagines nicht wesentlich
weiter gletscherwiirts am Boden und unter Steinen. Es zeigt sich dabei in der Artverteilung
der Einflu8 der Hohenlage; C. cupreus aeruginosus besiedelt das tiefer gelegene Vorfeld und
ist auch sonst subalpin wohl hiufiger, 0. 7ugosus kann dagegen nach seiner rein hochalpinen
Verbreitung als Charakterart der mit Steinen bedeckten hochalpinen Grasheiden angesehen
werden. Franz (1943) bezeichnet C. rugosus als feste Charakterart der Tiergemeinschaft
hochalpiner Grasheiden und spricht O. aeruginosus wesentlich geringere Treue zu derselben
Ggmeinschaft zu. Interessant ist, daB Burmann (mdl. Mitt.) J. und L, von Corymbites rugosus
beim Fraf an Puppen von Aretia cervini beobachten konnte.

Vo.n Pheletes aeneoniger, oiner offenbar in tieferen Lagen weitverbreiteten Arb, lagen
nur je 1 Larve aus den mittleren (IX D) und iltesten (XXX) Teilen des Gepatschvorfeldes
unter Steinen vor; von Sericus brunneus nur ein Rest in Punkt XX des Hintercisvorfeldes.
Die Bestimmung der einzigen Alleculide, Isomira icteropa ist nicht ganz sicher; das einzige
Ex..(schlechb erhalten) wurde vom Zirbenwaldrand des Profilanschlusses im Gepatsch ge-
streift (Pkt, XXXI). Im Glocknergehiet scheint die Art nur in den warmen Sidbt#lern vor-
zultommen; vorwiegend, wenn nicht ausschlieBlich auf Steppenwiesen (Franz 1943).

Auch von Chrysomeliden liegen nur vereinzelte Funde vor, wobei die im Gebiet hochalpine
Phytodecta affinis, die im Gras auBerhalb des 1850er Standes im Niederjochgebiet (1 Ex.)
gefunden wurde, bei boreoalpiner Glesamtverbreitung sonst in den Nordtiroler Zentralalpen
ziemlich allgemein verbreitet ist (meist am Boden kriechend oder unter Steinen). Sie bevor-
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zugt nach Franz (1943) Schneeriinder der Grasheidenstufe und Schneebdden der Polster-
pilanzenstufe. Das Vorkommen der Galeruca tanacets (in den Randteilen der Vorfelder
von Wiesencharakter) scheint in dieser Héhe mehr zufillig, doch ist der Standort bezeichnend
(trockene Grasplitze nach Franz, 1943),

Die Curculioniden stellen wieder einige typische Vertreter. 4 pion lots findeb sich an Lotus
corniculatus nicht selten im Tal und hochalpin, ist mit nur 1 Ex. in den iltesten Ericaceen-
heiden des Gepatschvorfeldes vertreten, dagegen sind die Otiorrhynchen allgemein verbreitet.
Otiorrhynchus varius ist sonst hochalpin unter Steinen ziemlich selten und fand sich
unter Steinen im Schutt der Ericaceenheiden des Gepatschvarfeldes (2 Ex.), im Hintereis-
vorfeld nur in Resten in den #ltesten Vorfeldteilen; die alpin-endemische Art scheint aldo
mehr subalpin verbreitet. 0. dubius konnte trotz seiner in Nordtirol weiten Verbreitung
nur im Niederjochgebiet angetroffen werden, wo er sich mit Binsetzen stirkeren Graswuchses
und groBerer Pflanzendeckung allenthalben unter Steinen vorfand. Die boreoalpine Art ist
dabei in Nordtirol namentlich hochalpin, aber auch subalpin verbreitet und gilt als polyphag
(wurde auch von Fichten geklopft), ist aber am hiufigsten hochalpin unter Steinen zu finden.
Von 0. frigidus wurden 2 Ex. an #hnlichen Orten des Niederjochvorfeldes und ein nicht
sicher determinierter Rest in der hochalpinen Grasheide des Hintereisgebietes erbeutet.
Die alpin-endemische Art findet sich sonst hochalpin in Moos und unter Steinen. Von
0. viridicomus liegh nur ein fraglicher Rest aus Punkt X XTI Hintereis vor. Soweit die zahlen-
mifig geringen Funde eine Auswertung gestatten, meiden die erwihnten Otiorrhynchen an-
gcheinend ausgesprochene Wiesengemeinschaften und bevorzugen Ubergangsgemeinschaften
mit reichlich Schutt und eingestreutem Moos.

Demgegeniiber zeigh Dicholrachelus stierlini ein anderes Verhalten, er findet sich im
Niederjochvorfeld zusammen mit Byrrhus arietinus, wobei er jedoch mit zunehmender
Pllanzendeckung und zunehmendem Graswuchs vor dieser Form wieder verschwindet. Im
tief gelegenen Gepatschvorfeld findet er sich als erster Pionier mit Hypnoidus dermestoides,
jedoch nur ganz gletschernah innerhalb des 1920er Standes unter Steinen in moosigen Block-
winkeln in sonst sehr vegetationsarmer bis -loser Umgebung, wo auch eine Puppe gefunden
wurde. Die Berichte anderer Autoren (vgl. Franz 1936) iiber Vorkommen in vegetations-
armem bis -losem Schutt stimmen damit iiberein. Seine Umweltsanspriiche sind also sehr
gering, wobei er jedoch Lockerschutt im Gegensatz zu den Hyproidusarten meidet. Nach
Franz ist es ein Moosfresser. Mit abnehmender Hohe ist dabei aber anscheinend eine Bindung -
an Ikithlfeuchte Orte gegeben, die im Niederjochgebiet sich bereits gegeniiber Byrrhus arictinus
darin andeutet, da8 D. siterlint mit 2 Ex. in der feuchten Probe Q XXIX wvertreten ist, wo-
gegen bei sonst #hnlichen Umwelts- und Nahrungsanspriichen die andere Art dort fehls,
und noch ausgeprigter im Qepatschgebiet, wo er die sonst Skologisch addquaten Gebiete
auBerhalb des 1920er Standes nicht mehr besiedelt. Im Gegensatz zu Franz (1936) halte ich
die Art im Gebiet fiir einen Witrmiiberwinterer, da alle 6kologischen Voraussetzungen gegeben
sind und auch die Verbreitung nicht dagegen spricht.

n) Hymenoptera

Da das Material aus dieser Gruppe zum allergriBten Teil noch zuriickgestellt werden mubBte,
muB ich mich auf die Besprechung einiger weniger Formen beschrinken.

An Tenthredinidenimagines wurden in der ganzen Zeit der Untersuchungen nur 2 Ex.
der Gattung Allanthus gefunden, das eine Tier in der Pflanzenzone I des Hintereisferner-
vorfeldes, das andere wurde von den Weidengebiischen im Gepatschfernervorfeld gestreift
(Pkt, X). Larven von Tenthrediniden fanden sich im Niederjoch- und Hintereisfernervorfeld
unter Steinen, im Gepatschvorfeld wurden sie in Anzahl gekiitachert. Wahrscheinlich diirfte
es sich um L. der gleichen Gattung handeln, da nur diese Tenthredinide festgestellb .wurde.
Handschin (1919) traf 4. arcualus nival an (8. 34); nach Enslin (teste Handschin) soll
diese Art noch in 2600 m zu finden sein, Handschin fand Larven von Tenthrediniden noch
in 2800 m an geschiitzten Stellen unter Steinen an Wurzeln von Loiseleuria procumbens.
Tenthredinidenlarven sind im Material der hoher gelegenen Vorfelder sehr spirlich vertreten,
doch sind sie sicher sténdige Bewohner der reiferen Zonen von beginnendem Wiesencharakter
(bzw. Buschwerk wie im Gepatschvorfeld, wo es sich vielleicht um andere Arten handelt).
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- Die Hauptmasse der Hymenopteren der Vorfelder wird von parasitischen Gruppen
gestellt; infolgedessen setzen sie in der Succession auch gleichzeitig mit ihren Wirten
(wohl zum allergroBten Teil Lepidopteren) ein, wie dies auch die Funde tatséchlich
zeigen. '

Tine Reihe aus Puppen von Kleinschmetterlingen gezogener parasitischer Formen
muBte, wie erwihnt, zuriickgestellt werden. Interessant sind ein Mymarinenfund (3 Hx.)
aus dem Hintereisvorfeld (Pkt. XVII) und das Vorkommen von Cicadenparasiten
(Dryininae?) wiebei den Cicaden bereits angefiihrt ist. Die C7abr o fanden sich in der reiferen
Pflanzenzone IIb des Hintereisvorfeldes in Anzahl an feuchten Stellen, die Psithyrus im
Hintereis und Gepatschvorfeld an Orten mit Wiesencharakter. Mit diesen Funden ist aber
die Apidenfauna der Gebiete keineswegs erschdpft, da sie nur mehr oder weniger zufillig
sind, weil anliBlich der Zeitfinge nur ruhende Tiere gesammelt worden waren. Zumindest
ist aus den Psithyrusfunden auf dag Vorkommen von Bombusarten als Wirten zu schlieSen.

Das reichere Formicidenmaterial gestattet hingegen, ein Bild von der Ameisen-
besiedelung zu entwerfen: hier zeigt sich besonders klar der EinfluB der Hohenlage
des Vorfeldes auf seine Besiedelung; wihrend das Gepatschvorfeld von drei Arten
besiedelt ist, geht im Hintereisgebiet die einzig vorkommende F. fusca nicht tber
den 1850er Wall als Vorfeldgrenze in das Vorfeld hinein, im Niederjochvorfeld
sowie im angrenzenden Gebiet fehlen sie vollig.

Zwischen diesen beiden Gebieten mit 2400 und rund 2500 m diirfte also die Hohengrenze
fiir F. fusca Yegen; die Tatsache, daB die Art nicht mehr in das Vorfeld des Hintereisferners
vorzudringen vermag, zeigh das Fehlen ecines Uberschusses an Lebenskraft und ist damib
ein Zeichen, daBl hier die obere Verbreitungsgrenze erreicht ist, die auch Steinbd ok (1932)
fiir Ameisen mit 2400 m angibt. Auch Franz (1943) fand F. f. fusco-gagates noch bis 2400 m.
Die zweite im Gepatschvorfeld vertretene Art, M yrmica suloinodis, geht in der Schweiz
bis 2000 m (Skwarra in litt.) und itberschreitet nach Franz (1. ¢.) die hochalpine Zwerg-
strauchstufe nicht?), Dag Hintereisgebiot liegh also oberhalb ibrer Hohenverbreitung. Ebenso
scheint die in nur 1 Ex. festgestellte F. sanguinea bei rund 2000 m ihre Hohengrenze zu haben,
wahrscheinlich schon tiefer, da auch sie im Gepatschvorfeld keine Pionierfihigkeit mehr be-
sitzb, In der Schweiz nur bis 1700 m festgestellt (Forel 1915), iiberschreitet sie auch im
Glocknergebiet die subalpine Stufe nicht (Franz 1943). Myrmica lobicornis (1 §) und
M. rubra (1 Q) wurden nur am Waldrand auBerhalb des Gepatschvorfeldes erbeutet. Letztere
igt sonst montan (M. laevinodic Nyl oder M. ruginodis Nyl), erstere ist in der Schweiz von
1400-—2200 m verbreitet (Forel, 1. ¢.), im Glocknergebiet bis 2000 m (Franz, 1. o.); sie
gcheint aber im Untersuchungsgebiet diese Hohen nicht mehr zu crreichen. Von Lasius
miwtus wurden nur jo 1 gefliigeltes & und @ bei der Gletscherstirn des Hintereisferners ge-
fangen; es handelt sich um Irrgiiste, wie bei dem Fund von Camponotus herculeanus
(1 gefl. Q) im Gepatschvorfeld). '

Die Verteilung der Funde im Gepatschgebiet ist den Successionstabellen zu entnehmen.
In den reiferen Vorfeldteilen bestimmen die Ameisen (besonders in Pkt, XXX) das Bild,
wobel eine klare Zunahme nach den #lteren Teilen hin zu erkennen igt, die in den Tabellen
und Figuren nur gchitzungsweise zum Ausdruck kommdb, da diese Tiere nach einer speziellen
Mgﬁhodik gesammelt worden miiften, weil auch Witterungsunterschiede bei verschiedenen
Zeitfingen sich bei dieser Gruppe besonders stark auswirken.

8o waren in Punkt XXX bel 13° und Tau (wobei die von Ameisen besiedelten Stellen
abel_' stets eine Fouchte von 2, eventuell 1—2 hatten) simtliche Nester, die unter jedem Stein
bail fmdez} waren, reich belebt, 2 Tage spiiter mittags bei 17° waren alle Nester wie ausgestorben
und wenige Tiere zu sehen. Trotzdem waren bei der im Anschlu8 entnommenen Probe XX X1 Z 2

*) Die Héhenangabe 2600 m in Franz (1943) zib. nach Stitz (1939) beruht wohl auf einem
Druckfehler in letzterer Arheit, da sich Stitz auf Forel (1915) bezieht, wo eine Verbreitung

von 15002000 m angegeben, wird,
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bei 21,4° Luftbemperatur die Ameisen des Wiesenstiickes am Waldrand mit ihren Larven
und Puppen direkt unter den Decksteinen anzutreffen, wohl weil der dichtere Wiesenboden
eine viel stirker temperaturausgleichende Wirkung besitzt, als der kataskaphische Hang
nit der direkten Sonneneinstrablung, so daB die hier viel hohere Lufttemperatur noch nicht
das Optimum itberschritten hatte.

Die Ameisenbesiedelung von Punkt XXX entspricht jener der Ericaceenheiden des Patscher-
kofels bei Innsbruck z. B. an Abundanz, so da8 die Vertreter dieser Gruppe als Leitformen der
Tierbesiedelung dieser Pflanzengesellschaft aufgefalt werden kionnen, wobei F. fusca die
Hauptsuccession allein beherrscht. An feuchteren Stellen mit reichlicherem Humus und
Grasbewuchs zeigt sich neben ibr M. suletnodis, die nur an diesen Stellen festgestellt wurde.
Sonst finden sich ihre Nester in der Erde unter Steinen, in Baumstitmpfen und Holzstiicken
(Stitz 1939).

F. fusca, die auch in der Hohenverbreitung im Gebiet fithrend ist, dringt am weitesten in
das Vorfeld ein, das letzte Nest dieser Art fand sich bei IX C, also in einem ca. 40 Jahre alten
Boden. M. sulcinodis bleibt demgegeniiber etwas zuriick. Samtliche im Vorfeld heimischen
Ameisen konnten hiufig bei Nestgriindung beobachtet werden. Uber die tkologische Ver-
tretung zwischen Ameisen und Lithobien vgl. letztere Gruppe.

0) Neuroptera

Tiere dieser Gruppe wurden nur ganz vereinzelt vorgefunden, so daB sie in der Gesamtfauns
eine ganz minimale Rolle spielen, und zwar nur im Hintereisgebiet, wohl wegen des dort
lingeréen Aufenthaltes.

Im Hintereis-Lingsprofil wurdea in Punkt XII (trockener Platz unter Uberhang, wind-
gedchiitzt, wenige Phanerogamenpolster, neben Gletscherbach, lehmiger Sand) an der Unter-
seite einer groflen Steinplatte, die vollig vor Feuchtigkeit geschiitzt war, drei langgestielte
weifie Eier gefunden. Da meines Wissens solche gestielte Eier nur von Chrysopiden beschrishen
gind, handelt es sich hier wohl auch um solche und da nur Chrysopa vulgaris im Gebiet fest-
gestellt wurde, wohl um Eier dieser Art. Es scheint demnach, daB die gefundenen Chrysopiden
%. T. wenigstens in diesen Hohen tatséichlich beheimatet und nicht ausschlieSlich als Irrgiiste
aufzufassen sind. Handschin (1919) verzeichnet eine Reihe von Imaginalfunden. der gleichen
Art bis 2700 m mindestens, von denen allerdings der GroBteil angeweht worden war. Im
Hintereisgebiet wurde diese Form bei X und auBerhalb des Vorfeldes in der Almwiese gefangen,
ebenso ist sie in der Unterkunftshiitte selbst gelegentlich am Fenster zu beobachten.

Die beiden angegebenen Hemerobien konnten wegen ihres Zustandes nicht sicher auf die
Art bestimmt werden. H. lutescens wurde im Hochjoch-Hospiz bei Licht gefangen, H. nitidulus
gaf} unter einer grofen Steinplatte der Mittelmorine (M I, Z 1).

Alle genannten Formen sind des 6fteren als Bestandteile der Toten Firnfauna anzutreffen,
da sie als schlechte Flieger leicht vom Winde erfaflt werden. Trotzdem sind Hemerobius-
Arten sicher im Gebiet beheimatet, was durch vereinzelte Funde leider leerer Kokons, die
sicher Hemerobius zugehoren, (det. Réber), belegt ist. Die ganz weitmaschigen, weiBen Kokons
fanden sich in Pkt. XVIL und XVIIL des Liingsprofils durch das Hintereisvorfeld an der
Unterseite von Steinplatten in trockenen, reinen Steinwillchen, Zusammen, mit der fiir diesen
Biotop vor allem typischen Spinne Theridion petraewm und Sicken von Coleophora fulvo-
squamella (Lepidoptera).

p) Lepidoptera
(vgl. auch Tab. 8).

Da zur Augschaltung von Zufélligkeiten nur ruhende Imagines im Rahmen der Zeitfinge
gosaramelt wurden und nur vereinzelte nebenbei mitgenommen worden waren, wobei infolge
der Methodik und Fragestellung das Hauptgewicht auf die Larvenvorkommen gelegh worden
war, ergeben sich in der Artenliste dieser Gruppe zweifelsohne seiir grofe Liicken, weil be-
gonders die vorgefundenen Larven nur zum kleineren Teil bestimmbar waren. Die Succession
dieser Gruppe wire durch Massenfinge von Imagines statistisch zu erheben, wozu im Rahmen
dieser Arbeit nicht die Moglichkeit war.
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Um diesem Mangel etwas abzuhelfen, seien daher aufler den in der Artenliste bereits ge-
nannten eine Reihe von Formen angefiibrt, die — in meinem Material als Imagines zwar nicht
enthalten — nach Literaturangaben oder sonstigen unverdffentlichten Beobachtungen aber
als Besiedler von Vorfeldern, also als Pioniere in Betracht kommen. Herrn K. Burmann,
Tnnsbruck, verdanke ich eine Reihe wertvoller Mitteilungen.

Folgende determinierte Funde liegen vor: R. = Raupe, J. = Imago.

Tinetdae: 1 R. dieser Fam. stammt aus der Pflanzenzone I innerhalb des 1920er Walles
{Gepatsch). In Frage kommt ev. Incurvaric vetulella Zit., deren R, wahrsoheinlich an Vaccinium
lebt, von dem ein Ex. am Untersuchungspunkt (VI) wuchs. Diese Art wurde Ende Juni von
146 bis 6 Ubr morgens bei groBer Kilte in Kopulationsflug beobachtet (Venner Tal am
Brenner; Burmann, teste Hiibner 1948), so daB sie in der Gletschernihe sicherlich pionier-
fahig ist.

Von Scythris spec. wurden 3 R. aus D'rifolium pallescens-Rasen der Pflanzenzone IIb
unter Steinen erbeutet (Hintereis, Pkt. XX). In Betracht kommt Sc. amphonycella HE.,
deren R. unbekannt ist. Der Falter kommt in hochalpiner Hauptverbreitung vor allem in der
Grasheidenstufe sowie in Wiesen und Weiden der Zwergstrauchstufe vor (Franz 1943) und
saugh gern an Leontopodium alpinum, Senecio carniolicus, Achillea atrata (Burmann, teste
Hiibner 1948). Sc. glacialis wurde von anderen Autoren im Gebiet erbeutet, kommt aber
als Charakterform der Polsterpflanzenstufe (Franz 1943) kaum in Betracht.

Coleophora fulvosquamella ist in Nordtirol vereinzelt in Tallagen mit zunehmender
Hohe hdufiger werdend, bis 2300 m erbeutet worden; Raupensicke wurden noch in 3000 m
{Fundusfeiler) zahlreich unter Steinen gefunden. Sie bildet auffallende weilliche Flecken-
minen an Caryophyllaceen: Moehringia ciliata, Silene acaulis, Minuartia austriace w. o.
(Burmann, teste Hiibner 1948). Im Untersuchungsgebiet waren jhre Raupensicke (oft
parasitiert und abgestorben) besonders im Bereich der Pflanzenzone IIb anzutreffen, jedoch
nicht so sehr an den Standorten der typischen Hauptsuccession, sondern mehr die gerSll-
reiche, trockenere Theridion petracum-Facies kennzeichnend. In den anderen Vorfeldern trat
gie bei gleicher Okologie zuriick. Von C. troglodytella wurden nur einzelne Raupensicke
im Niederjochvorfeld (randliche Teile) in #hnlicher Ukologie wie vorige erbeutet.

Acompsiatripunciella lag in 5 nicht sicher det. R. von Pkt. XX des Niederjochvorfeldes
(Poa laze — Saxifraga bryoides-Soziation) vor. Von Acompsia spec. 1 R. im 1850er Wall
Hintereis und eine indet. Gelechiiden-J. aus einern. Bachuferstreif mit Nardus stricta desselben
Vorfeldes (Pkt. X).

Neben Pyraliden und Geometriden scheinen daher értlich auch Gelechiiden in
den Pioniersiedlungen der jungen Vorfeldteile vor allem aufzutreten, wo sie ebenso
wie die anderen vertretenen Lepidopterenraupen (s. u.) eine keinesfalls zu unter-
schitzende bodenbiologische Bedeutung besitzen. Raupenkot liefert die erste
stiirkere Mulldurchsetzung der reinen Schotterbéden, abgesehen von jener durch
Collembolen u. a., die trotz ihrer groBeren Individuenzahl von geringer Bedeutung
ist gegeniiber der reichlichen Kotmenge, die bereits eine geringe Raupenbesiedelung
der ersten Phanerogamen und Moospolster zustande bringt. Damit sind die Ver-
treter dieser Gruppe (neben den Collembolen und in geringerem MafBe Milben) als
erste Humusbildner im Rohboden zu nennen. Diese bodenbiologische Bedeutung
tritt in den spiteren Stadien wohl gegeniiber jemer der edaphischen Formen zu-
riick, daxf jedoch auch in der spiteren Abfolge wegen ihrer auch hier noch. vielfach
- terrikolen Lebensweise unter Steinen keineswegs vernachlsssigt werden.

Von Onephasia argentana wurden einzelne J. im Hintereisgebiet (hochalpine Grasheide
und Zone ILh [Pkt, XX]) erbeutet; dfters fanden sich indet. Tortriciden-R, vor allem in der
Zone I1b der randlicheren Vorfeldteile, in weiterer Verbreitung im Niederjochvorfeld von

1920er Stand bis an die Vorfeldgrenze. In erster Linie wird neben C. argeniana, die in tieferen
Lagen ihre Hauptverbreitung hat. C. osseana Sc. hier in Betracht kommen, die in hochalpinen
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Lagen der gemeinste Falter ist. Ihre R. finden sich in Gespinstschléuchen unter Steinen und
néhren sich von Grisern. Auch die alpin endemischen Sphaleroptera alpicolana Hb. und
Olethreutes spuriana HS. kommen nach ihrer sonstigen hochalpin-pivalen Verbreitung in
Grasheiden und Polsterpioniervereinen, Morinenrindern in Betracht, sowie Steganoptycha-
Arten (diniana Gn. und mercuriane Hb.) und die im Gebiet vom Tal bis ither 3000 m gehr
héufige Amphisa gerningana Schiff., deren polyphage R. an niederen Pflanzen, besonders
auf sterilem Glelinde beobachtet wurden (teste Hiibner 1948).

Die Pyraliden sind neben Tortriciden mit die wichtigste Familie unter den vorfeldbewohnen-
den Lepidopteren. Indet. R. waren in allen untersuchten Vorfeldern vertreten, wo vor allem
ihre drtlich hohe Abundanz in den jiingsten Pilanzenpioniervereinen wichtig ist. So fand
ich im Niederjochvorfeld innerhalb des 1920er Standes (Pkt. 19) 10 R. in langen Gespinst-
schlduchen an der Grenze der verrotteten Moosstengel und Phanerogamenwurzeln, im kli-
matisch beginstigteren Seitenhang des Hintereisvorfeldes sogar 1 R. an Wurzeln von Carda-
mine resedifolia auf erst knapp 2 Jahre eisfrei gewordemem Lockerschutt; die Pyraliden
konnen also bereits die vorgeschobensten Pflanzenpioniere besiedeln. Mit zunehmendem Gras-
wuchs zuriicktretend, scheinen sie vor allem in der offenen Mosaikvegetation mittlerer Vorfeld-
teile in der Glegend des 1896er Standes glinstige Entwicklungsméglichkeiten zu finden, Uber
ibre offenbar wichtige bodenbiologische Bedeutung siche bei Gelechiiden. Genauer deter-
minierbar waren: 1 R. der nach Hering (1932) alpin-endemischen Scoparia valesialis
(Hintereis 8 VII). Imagines verschiedener Scoparia spec. (Hintereis: Pflanzenzone IIb;
Gepatsch: Ericaceenheiden mittlerer Vorfeldteile). Nach der sonstigen Nordtiroler Verbreitung
(Burmann, teste Hiibner 1948) kommt u. a. in Betracht: Scoparia sudetica Z., die von
1000—2600 m haufig, tiefer selten ist.

Von Crambus spec. liegh nur ein aus dem Nardus stricia-Fleck Pkt, XIX Hintereis ge-
kiitscherter J.vor. Von den zahlreichen Arten der Gattung kommen vor allem Cr. furcatellus
Zeott., radiellus Hb. luctiferellus Hb. und coulonellus Dup. in Betracht.

Nomophila nociuelle (1 J. aus Hintereis S VII) ist ein bis ins Hochgebirge aufsteigender
Kosmopolit (Spuler 1908—10). T'itanio phrygialis (1 J. aus Hintereis Plt, XVIIL, Zone I1)
ist im Glocknergebiet einer der héufigsten Kleinschmetterlinge der hochalpinen Grasheiden-
gtufe (Franz 1943). Raupen dieser Gattung wurden im Hintereis in den #lteren Vorfeldteilen
auBerhalb des 1896er Standes und in der hochalpinen Grasheide — im Seitenhang bereits
knapp auBerhalb des 1920er Standes — erbeutet. Neben voriger kommt vor allem noch
Titanio pyrenaealis Dup. nach ihrer sonstigen Verbreitung in Nordtirol von 2100 bis tiber
3500 m in hochalpinen Grasheiden und der Polsterpflanzenstufe (Hitbner 1948) in Betracht.
Pionea spec. R. warden in der Pflanzenzone I (Hintereis S VI A) unter Steinen erbeutet
(2 Bx.) und aus einem im Schutt isoliert stehenden Polster von Trifolium pallescens und
Minuariia spec. (Hintereis XVIIL/1; 2 Ex.). Von Pyrausia spec. wurden imZGepatsch-
vorfeld 1 R. in einem Morinentilchen mit Ericaceen und viel Lotus corniculatus (1X D) und
6 R. in der Ericaceenheide (Pkt. IX) unter Steinen erbeutet. Sie sind vielleicht zu P. rhododen-
dronalis Dup. gehorig, die in Tirol lokal héufig von (1000), 2000—2900 m vorkommt (Bur-
mann, teste Hiibner 1948).

Die Psychiden stellen mit Epichnopteryx sieboldi eine Charakterart der hochalpinen
Grasheiden des Hintereisgebietes. Im Gepatsch ist die Art wegen der fehlenden Zoenose nichb
zu erwarten; im Niederjoch konnte sie nicht festgestellt werden. Wie die Successionstabellen
zeigen, betritt sie das Vorfeld nur randlich im Gebiet der Pflanzenzone III, die bereits aus-
gesprochenen Grasheidencharalter besitzt und ist sonst im Gebiet auf die Grasheiden be-
gchrinks, Leider fithrt Pranz (1943) keine eigenen Funde aus dem Glocknergebiet an, so daf
ein Vergleich fehlt. In der Umgebung der Berliner Hiitte in den Zillertaler Alpen fand ich sie
ebenfalls nur in hochalpinen Grasheiden. Stets wurden nur die charakteristischen R. erbeutet,
die in der Bodenstreu der Griser saBen (vereinzelt auch gekitschert). Eine Aussage iiber
die Treue dieser an Grisern lebenden Art ist daher vorliufig regional beschranks.

Die boreoalpine, besonders hochalpin stellenweise hiufige Zygaena exulans ist nach
Franz (1943) eine Charakterart (Treue 4) der hochalpinen Grasheiden. Im Untersuchungsge-
biet zeigh sie geringere Stenotopie als vorige Art. Im Niederjoch wurde nur 1 J.in der Gegend
des 1896er Standes erbeutet; im feuchten Nardus stricta-Fleck Hintereis Pkt. XX eine Puppen-
hiille, an Bachufer in hochalpiner Grasheide 1 R., in der hochalpinen Gragheide 2 R.; im
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Gepatschvorfeld 6 R. in Pkt. X (Ericaceen im Mosaik mit Kriutern, Fleohten und Moosen),
3 R. in Pkt. XXX (Ericaceenheiden am Vorfeldrand), 12 R. im ,,Wiesenfleck” Pkt. XXI,
Aly gemeingame Futterpflanze dieser Standorte kommt Lotus corniculaius in Betracht, wo
sie nach Osthelder (teste Hiibner) gesellig lebt.

Von Endrosa ramosa wurden (abgesehen von J. in den Grasheiden des Alpeinergebietes)
nur vereinzelte R. im Hintereisvorfeld (7rifolium pallescens Zone Pkt. XX und 1850er Wall)
unter Steinen erbeutet, und 1 R. (juv.) von Endrosa spec. im Gepabschvorfeld (Pkt. IX B:
Morénentalchen mit vorherrschendem Kriuterwuchs und Ericaceen). Die sonst an felsigen
und steinigen Hingen, Graten, Morinenrindern von 1100—3500 m in Tirol h#ufige und
“verbreitete alpin-endemische Art (Burmann, teste Hitbmer) trith in den untersuchten
Successionsrethen wenig hervor, offenbar weil die Raupen an Steinflechten leben, deren
Besiedlung nicht besonders untersucht wurde. Bei Nachuntersuchungen wiire festzustellen,
ob gie #ltere flechtenbewachsene Gerdllanbiéufungen in Abfolge der Theridion petracum-
Synusie charakterisiert. Parasemia plantaginis, eine allgemein palaearktische, bis 3100 m
steigende Art, findet sich sonst gern an Orten mit zusammenhsingender Grasnarbe (Osthelder,
teste Hitbner). Franz (1943) fiihrt sie unter Begloitern der Assoziation hochalpiner Gras-
heiden. Auch im Untersuchungsgebiet tritt sie erst in den Ubergangsgemeinschaften bei
roicherem Graswuchs auf, wie die vereinzelten Funde im Hintereisgebiet zeigen (1 R. bei
Pkt. XX, 1 J. in der hochalpinen Grasheide). Von 4rctia spec. wurden im Gepatschvorfeld
fragliche Puppenreste in IX C und ein juv. R. in X (Ericaceenheide mib Stereocaulon, Raco-
mitrium und. Krdutern) erbeutet. In Frage kommt vor allem 4. flavia, die ich in dem 1850er
‘Wall des Rotmoosferners in den Otztaler Alpen antraf.

Die Geometriden stellen wieder einige bezeichnende Pionierformen. Die R. von Lygris
populata lebt an Vaccinium myrtillus (Spuler 1908—10), was dem Auftreten der Art in
den Ericaceenheiden des Gepatschvorfeldes entspricht (1 J. in Pkt. X); jene von Larentia
caesiaia ebenso an Vaccintum-Arten. Bin J. wurde am Waldrand (Gepatsch) erbeutet.
Sie gilt als Charaktertier der Rhodoreten (Macl 1940, teste Franz 1943). Die R. von
L fluctuata lebt polyphag besonders an Cruciferen (Franzl. ¢.); 1 J. stammt aus Pkt. XVIIL
Hintereis, Pflanzenzone IIa/b; sie kann nach ihrer sonstigen Verbreitung Entwicklungs-
moglichkeit im Vorfeld haben. Von L. verberata wurden im Hintereisvorfeld in der reifen
Pilanzenzone I bis Beginn der Zone ILa R. festgestellt; sie leben an niederen Pflanzen
(Hering 1. ¢.), ebenso wie die R. von Gnophos myrtillate und caelibaria spurcaria.
Von ersterer wurden J. in der hochalpinen Grasheide, von letzterer R. in der L'rifolium palles-
cens-Soziation (Pkt. XX), beide im Hintereis, etheutet. Die alpin-endemische Gn. caelibaria
scheint auch nach ihrer sonstigen Vertikalverbreitung (ausgesprochen hochalpin-nival) eine
charakteristische Pionierform; von ihr wurden 6 R. im Alpeinvorfeld knapp auBerbalb des
1920er Walles in Jenetschekin-Zoenose erbeutet. Die Art ist im Glocknergebiet in der var.
infermedia fast ausschlieBlicher Bewohner der Polsterpflanzenstufe und Charalterart der
Nebria atrata- und Caeculus echinipes-Assozistion (Franz 1943). Bezeichnend ist, dafl Puppen
dieser Art gemeinsam mit R. von Aretia cervini angetroffen wurden (teste Burmann), die
nach ihrer zentralalpin-endemischen hochalpinen ausgesprochenen Reliktverbreitung min-
destens als Witrmtiberwinterer anzusehen ist, was ich auch fiir Gn. caelibaria annehmen
mdchte, deren Rassenaufspaltung auch dafiir spricht. Ihre stellenweise Hiufigkeit in Hoch-
lagen der Kalkalpen ist kein Einwand, da auch diese geniigend Refugialmdglichkeiten boten.
Gn. zelleraria, deren J. im 1920er Gebict (Hintereis) erbeutet wurden, lebt nach Franz
{1943) in ghnlicher Okologie, wie die folgende Dasydia tenebraria, so daf auch deren R. an den
Imaginalfundstellen beheimatet sein diirften. Dasydia tenebraria ist bei weiterer hori-
zontaler und vertikaler Verbreitung (19003300 m in Tirol nach Burmanmn) cbenfalls im
Gebiet eine ausgesprochene Pionierform, die auch sonst Felskare und Morsinen bewohnt.
Nach den Vorfeldfunden scheint sie mehr der gerdllreichen Theridion pelraeum-Synusie
anzugehdren; ihre R. wurden im fast vegetationslosen Grobgerdll des 1920er Walles im Nieder-
joch- und Hintereisvorfeld (dort im Seitenhang) erbeutet. Die boreoalpine Pygmaena fusca
ist sonst in Tirol weit, in den Zentralalpen jedoch hiufiger, von 1900—2900 m verbreitet;
1 J. der Art wurde im Niederjochgebiet auerhalb des 1850er Walles erbeutet. Thre R. leben
bgsonders an Vaceintum uliginosum (Burmann, teste Hiibner 1948). An Psodos-Arten,
die alsindet. J, verschiodener gpec. in den reiferen Vorfeldteilen des Hintercisgebietes (Pkt. XX)
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erbeutet worden waren, kommen in Betracht: die alpin-endemische, ausgesprachen hochalpin-
nivale Ps. alticolaria Mn. (nach Franz 1943 zumindest Wiirmiiberwinterer), die Morinen,
Gletscherrénder, grobe Gerdlle und Blockgrate bevorzugt (Hellweger 1914), jedoch mehr
lokal und selten ist; die alpin-endemisch, besonders zentralalpin hiufige, in den Matten des
Zwergstrauchgiirtels und hochalpin, vereinzelt noch bis 3200 m beobachtete Ps. alpinata
Scop.; die boreoalpine Ps. coracina Esp., die #hnliche Vertikalverbreitung hat und die alpin-
endemische, oberhalb der Waldgrenze allgemein verbreitete Ps. trepidaric Hb. (teste Hiitbner
1948). Der Vollstéindigkeit halber erwiihne ich Larentia nobiliaria HS., die ich im Unter-
suchungsgebiet zwar nicht antraf, deren R. ich jedoch zahlreich aus unter Steinen vorwachsen-
den Sawifraga aizoides-Polstern im Vorfeld des Rotmoosferners in den Otztaler Alpen (2340 m)
auf einem nur wenige m?* ausgeaperten Fleck des 1920er Wallriickens (Pflanzenpionierverein
geringer Deckung) am 28. 3. 1948 inmitten der sonst mehrere Meter tiefen Schneelage erbeuten
konnte. Dag Uberwintern der R. an Sawifraga-Arten wurde auch sonst schon beobachtet
(Burmann, mdl. Mitt.). Diese seltene, boreoalpine Art ist die hochststeigende der Gattung
(600—3000 m) und gehdrt nach diesem Fund in die gleiche Pioniergemeinschaft, wie Gnophos
caelibaria, zelleraria und Dasydia tenebraria.

AuBlerdem wurden moch indet. Gleometriden-R. knapp auBerhalb, bzw. innerhalb des
1920er Walles (Pflanzenzone I) im Niederjoch- und am Gletscherboden des Hintereisvorfeldes
erbeutet.

Von Noctuiden wurden indet. Puppenreste knapp auBerhalb des 1920er Walles im Nieder-
joch-(Pkt. XX) und innerhalb im Gepatschvorfeld (Pkt. VI) gefunden. Im iibrigen scheinen
die Vertreter dieser Gruppe die untersuchten Vorfelder nur in den randlichen Teilen, im
allgemeinen auBerhalb des 1896er Standes zu besiedeln, soweit die spérlichen det. Funde
Schliisse erlauben. Von Acronycta euphorbiae var, moniivaga Gu. wurde eine R. in den
Ericaceenheiden mittlerer Teile des Gepatschvorfeldes (Pkt. IX) erbeutet; die nach Hering
(1932) polyphag an niederen Pflanzen lebende Art scheint nach den Vorkommen im Glockner-
gebiet mehr tieferen Lagen anzugehdren. Raupen von Agrofts spec. wurden vereinzelt in
den Ubergangssoziationen mit zunehmendem Graswuchs auBerhalb des 1896er Standes im
Niederjoch- (Pkt. 28) und Hintereisvorfeld (vonnseitiger Hang VIIL) gefunden. Wahrscheinlich
diirfte es sich um 4. simplonic HQG. handeln, die besonders an Schutthalden, in Tirol von
600 bis 3000 m lebt (Burmann, teste Hithner). Kitt (1931) fing von dieser Art oberhalb
der Samoarhiitte eine grofiere Serie bei Licht (swischen 22 und 23 Uhr trotz groBer Kilte
reichlicher Anflug). Auch die beiden alpin-endemischen, jedoch selteneren A. wiscotti Stndf.
und 4. culminicola Stgr. kommen alg hochalpine Arten der Grasheiden nach ihrer sonstigen
Verbreitung ebenso in Betracht, wie die boreoalpine 4. fatidica Hb., die bei shnlicher Okologie
hitufiger ist. Von 4. coriicea wurde 1 nicht sicher det. R. im feuchten Standort VII des
Hintereisvorfeldes aus einem Agrostis rupestris-Polster gesiebt (ca. 9 Jahre Bodenalter).
Die Art ist in Vent nach Kitt (1931) gemein, scheint hohere Lagen nur gelegentlich aufzu-
suchen. Von Mamesira dentina wurde eine Puppe im Hintereisvorfeld (Z'rifolium pallescens-
Zone Pkt. XX) erbeutet, die R. lebt nach Hering (1932) an niederen Pflanzen. Eine R. von
Mamestra glauca fand Hellweger (1914) hart vor dem Alpeinerferner. Von Hadena spec.
lag nur eine R. aus den Ubergangsgemeinsohaften mit zunechmendem Graswuchs des Nieder-
jochvorfeldes (Pkt. XXVIII) vor. Anaria melanopa-R. wurden in randlichen Teilen des
Niederjochvorfeldes mehrfach erbeutet. Die boreoalpine Art ist in der var. rupestralis Hb,
(die nordische Stammart fehlt im Gebiet) nach Franz (L. ¢.) auf Zwergstranchstufe und hoch-
alpine Grasheidenstufe beschriinkt. Aus Tirol liegt ein Fund von der Alpeinerspitze (3223 m)
vor (Burmann, teste Hiibner). Pinker (1942), teste Hiibner) fand Puppen der Art ge-
meinsam mit R, von drctia cerving iiber 2900 m am bekannten Tiroler Fundort. Eine indet. R,
von Anarta spec. stammt aus dem sonnseitigen Hang knapp auBerhalb des 1920er Standes
(Pflanzenzone ILa/b) des Hintereisvorfeldes (Pkt. VII A). Sie gehort wohl auch zu voriger
Art. Von der in Tallagen bis in die hochalpine Grasheidenstufe verbreiteten Plusia
gamma lag 1 J. sus der hochalpinen Grasheide des Hintereisgebietes vor. Eine Raupe
der weitverbreiteten Euclidia glyphica stammt aus dem sonnseitigen Hang des Hinter-
eisvorfeldes auBerhalb des 1920er Standes (Pkt. VILA). Thr Vorkommen erklirt sich durch
das am Fundort héufige Trifolium pallescens, da sie nach Spuler (l. ¢.) an Trifolium-Arten
lebt.

Berichte d. Naturw.-Med. Vereins 12
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Die R. von Eriogasier arbusculae stellen im Untersuchungsgebiet Cheraktertiore des
Buschweidenbewuchses vor, wie er sich in den ilteren Teilen der Ericaceenheiden des Gepatsch-
vorfeldes darbietet, wo an Salix phylicifolia und grandifolia zahlreiche Raupennester waren.
Auch im Glocknergebiet scheinen die Raupen von allem an Buschweiden der Zwergstrauch-
stufe zu leben (Franz 1943). Von Lasiocampa quercus alpina wurde nur 1 P.-Exuvie
im mittleren Vorfeld des Gepatschferners (IX C), von Macrothylacia rubt an Pki. XX
des Hintereisvorfeldes 1 R. in der Prifolium pallescens-Soziation und 2 R, randlich an feuch-
terem Nardus stricia-Fleck alle unter Steinen erbeutet. Das Vorkommen in diesen Hohen
scheint bei beiden nur gelegentlich.

Von Pygaera pigra wurde 1 R. in den randlichen Teilen des Gepatschvorfeldes erbeutet.
Die R. leben nach Hering (L. ¢.) auf Weiden und Espen. Nach Hellweger (1914) ist es die
hochst anfsteigende Art der Gattung im Gebiet.

Von Protoparce convolvuli wurden J. in der vegetationslosen Zone des Hinbereisvorfeldes
und in der hochalpinen Grasheide (je 1 Ex.) erbeutet. Die Art ist in. Tirol nach Hellweger (1. ¢.)
auch in den hdheren Seitentélern verbreitet (Otztal bis Sélden); ich fand sie noch oberhalb
Vent. Offenbar handelt es sich um Ex., die sich auf dem Flug {iber die Alpen befanden. So
konnte z. B, im Sommer 1940 auch 1 Ex, von dcherontia airopos am. Fluchtkogel (3514 m,
Otztaler Alpen) erbeutet werden (Burmann, mdl. Mitt.).

Lycaena optilete ish ein typisches Tier fouchter Standorte mit Vaccinium-Bestand (teste
Burmann), sie flog in Anzahl in der Nihe eines Tiimpels im mittleren Teil des Gepatsch-
vorfeldes.

Die Gattung Erebia stellt wieder eine Reihe vor allem fiir die hochalpinen Grasheiden
bezeichnender Arten. Die R. besiedeln im allgemeinen — soweit die vereinzelten det. Funde
Schliisse erlauben — die Vorfelder nur in Zonen, wo bereits stérkerer Graswuchs einsetzt,
was mib jhrer Lebensweise (wohl meist an Grigern) zusammenhéingt. Nur im sonnseitigen
Hang des Hintereisvorfeldes wurde eine R. von Zrebia spec. (wohl tyndarus, da diese als
einzige J. festgestellt) noch in einem maximal 4 Jahre eisfreien Standort der Pflanzenzone I
erbeutet (Pkt. S IIT). Die Imaginalfunde in den verschiedenen Vorfeldern spiegeln die be-
kannte sonstige Hohenverbreitung und Hiufigkeit wieder. Von der alpin-endemischen hoch-
alpin-nivalen B. glacialis wurde nur 1 J. in der Zone I des Niederjochvorfeldes erheutet.
Indet. R. wahrscheinlich dieser Art, die allein hier festgestellt wurde, stammen aus vand-
lichen Vorfeldteilen mit bereits reichlichem Graswuchs (Pkt. 28 und S 29). B. gorge-J. wurden
im vegetationslosen gletechernahen Bereich und in der Gegend des 1920er Standes im Alpeiner-
varfeld erbeutet, Die im Gebiet hochalpin meist nicht unter 2000 m, an felsigen Plitzen
(Kitt 1912) vorkommende Art findet sich im Glocknergebiet {iberall, wo in hSheren Lagen
Schutthalden sind, von der Zwergstrauchstufe bis an die Rasengronze (Franz, L. c.). B. {yn-
darws ish bel ahnlicher Vertikalverbreitung nach Kitt (1981) im Hochgebirge die hiufigste
Direbia, auf Almwiesen und Grasheiden sub- und hochalpin; ebenso im Glocknergebiet. Sie
besiedelt das Hintereisvorfeld (einzige festgestellte Art der Gattung) beginnend mit dem 1896er
Stand in der Pflanzenzone IIb mit einer deutlichen Abundanzsteigerung zur hochalpinen
Grasheide hin. E. euryale wurde entsprechend ihrer vorwiegend subalpinen Verbreitung
nur im Gepatschgebiet (Waldrand auBerhalb Vorfeld) angetroffen. Interessant ish die von
Burmann (1944) festgestellte Bezichung zwischen der Flugzeit und dor Flughohe (ii. M.)
der Brebien; mit fortachreitender Jahreszeit verschieht sich letztere nach aunfwhrts. . glacialis
fing der Autor z. B. an der Nordkette bei Innsbruck Ende Mai in 1200 m, Ende September
nur mehr in der Gipfelregion.

Die weitverbreitete Melithaea aurinia merope wurde nur durch eine P.-Exuvie im
feuchteren Nardus stricta-Fleck (Pkt. XX) des Hintercisvorfeldes festgestellt; die sonst in
dfm hochalpinen Grasheiden der Zentralalpen hiufige M. cynthia var. alpicols Galv. wurde
mfzht erbeutet. Pyrameis cardui flog allenthalben in der hochalpinen Grasheide (Hintereis).
Die boreoalpine Argynnis pales 18is ist dagegen entsprochend ihrer sonstigen allgemeinen
Verbreitung (sub- und hochalpin auf Wiesen, Weiden und Girasheiden [Franz 1943]) hiufiger,
meist jedoch auch nur in den &ltesten Vorfeldteilen mit vorherrschendem Graswuchs; nur im
AIP‘?merv_orfeld wurde 1 J. noch innerhalb des 1920er Standes gefangen.

Ple_ beiden Pieriden wurden im Alpeinervorfeld auBerhalb des 1920er Walles erbeutet.
Pieris rapae ist in dieson Hohen nicht heimisch, P. callidice lebt dagegen nach Kitt (1912)
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hochalpin, meist aber nicht unter 2000 m und ist stellenweise héufig; besonders gern in hoch-
gelegenen Schotterkaren und auf Berggraten, Morinen- und Gletscherrindern. Sie ist auch
bei starkem Wind nicht flugbehindert. Ihre R. wurde an Cardamine alpina, resedifolia, amara,
Draba flavescens, Gewm, Hutchinsia alpina gefunden. 1 R. wurde noch in 3232 m auf der
Alpeiner Knotenspitze erbeutet (Burmann, teste Hitbner 1948).

Da Gletschervorfelder von den verschiedenen Autoren nur selten (Moréinen etc.) eigens
angefithrt werden, wird sich bei Beachtung dieses Biotops die Zahl der Pionierformen be-
sonders unter den Kleinschmetterlingen noch wesentlich erhthen. Der groBen Artenfiille
der hochalpinen Grasheiden konnte im Rahmen dieser Untersuchung nicht Rechnung ge-
tragen werden.

Zusammenfassend stellen Pyraliden, Tortriciden und Geometriden den Haupt-
anteil der Pionierformen in Jungmorénen. Noctuiden, Satyriden und Nymphaliden
l6sen sie gegen die hochalpine Grasheide als Klimaxformation ab, als deren besonders
charakteristische Arten im Untersuchungsgebiet Epichnopieryx sieboldi und in
zweiter Linie Zygaena exulans zu werten sind. Das tief gelegene Gepatschvorfeld
ist durch Charaktertiere des Rhodoretums gekennzeichnet (Larentia caesiata,
Lygris populata), und durch. Eriogaster arbusculae als Charaktertier des Busch-
weidenbewuchses. Die ortlich nicht zu verkennende bodenbiologische Bedeutung
der Pionierformen in Jungmorénen ist hervorzuheben, wobei das gletschernahe
Vorkommen der R. von der Phanerogamenvegetationsgrenze in erster Linie abhéingt.
Zu beachten ist dabei, was bereits Handschin (1919) anfiihrt und was durch
Erfahrungen der Lepidopterologen bestéitigt wird, da8 die Fauna am selben Stand-
ort auch von einem Jahr zum anderen einen anderen Aspekt bieten kann, was offen-
bar durch die lange Entwicklungsdauer vieler Arten bedingt wird. So iiberwintern
z. B. zweimal die R. von: Dasydia tencbraria, Meclithaea cynthia alpicola Galv.,
Aretia quenseli Payk., flavie Fuessl. und cervine Fall (Hiitbner 1948). Anderseits
konnte Pinkexr (teste Hiibner) fiir Anarta funebris Hb. nachweisen, da8 sie einmal
als Fi, das néichstemal als Puppe iiberwintert und nach Burmann (mdl. Mitt.)
fliegh sie nur in geraden Jahren. Auch fiir Titanio pyrenaealis ist dhnliches zu ver-
muten, da die Ex. in der reichen Sammlung Burmanns alle aus ungeraden Jahren
stammen (1935, 1943 und 1947); auch die wenigen Angaben in Franz (1943) stammen
aus ungeraden Jahren (1871 und 1935).

Der annuell #hnlich verschiedene phaenologische Aspekt der Kifer 1886 dhnliche
Schliisse zu.

q) Opiliones

Die Artenliste weist 6 Arten dieser Gruppe auf, davon ist Nemastoma triste mit dem Fund
aus dem Gepatsch fiir Tirol erstmals sicher belegt. Nach der fiir Tirol grundlegenden Arbeit
von Stipperger (1928) sind von dieser Form bisher keine sicheren Angaben vorhanden. Die
Autorin selbst fand nur ganz junge und nicht sicher bestimmbaxe Tiere.

Die Dichte der Opilionidenbesiedlung ist so gering, daB iiber ihre quantitative Verteilung
nicht viel ausgesagh werden kann, weil die bei den Zeitfingen erhaltenen Funde hiefiir nicht
ausreichten. Bs miiBten diese Tiere gesondert gesammelt werden, wobei die fiir das Vorkommen
der Gruppe giinstigen Ortlichkeiten aufzusuchen wéren. Einen Uberblick iiber die Haufiglkeit
der Formen gibt eine Zusammenstellung der gesamten Funde einschlieBlich der Such- und
Koderfinge im Hintereisgebiet, wobei natiirlich zu berlicksichtigen ist, da in den fiir

Opilionidenbesiedelung in stéirketem Mafe in Frage kommenden Zonen infolge ihrer Aus-
dehnung mehr Finge durchgefitbrt wurden, so dall die Zahlen erst einer Reduktion unter-

12%
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worfen werden miiBten. Im Alpeiner Vorfeld wurde hauptsichlich innerhalb des 1920er
Standes in der Pflanzenzone I auf Opilioniden gesammelt.

Untersuchungsgebiet N H A G Summe
der
Mazximale Meereshthe 2600 2490 2300 1960 Funde
Nemastoma chrysomelas 18 13 — 3 34
» trisle — — — 1 1
Dicranopalpus gasteinensis 6 2 8 2 18
Gyas annulatus — 5 — — 5
Mitopus morio 6 2 — 14 22
Parodiellus obliquus 5 3 — — 8
Indet. juv. wohl meist N, chrysomelas 9
97

Die qualitative Verteilung der Opilioniden in den Profilen durch die Vorfelder zeigen die
anschlieBenden Ubersichten. Zu ihrem Verstindnis sei bemerkt, daf die Ziffern den rémischen
Zahlen entsprechen, welche die Bodenstellen angeben. Der eingeklammerte Nemastomafund
in N 30 stammb aus dem Querprofil.

Niederjochferner-Vorfeld

Bodenstelle 87 35 20W 27 28 29 20L 30W 30
Bodenalter 3 5 20 40 &85 70 80 90 300°?
Parodicllus obliquus x X X x — —
Dicranopalpus gasteinensis X x x — —
Nemastoma chrysomelas x X x x =)
Mitopus morio x x x x b4
1920er 1850er
Stand Stand
Hintereisferner-Vorfeld
Bodenstelle 1 6 7 15 19 21W 21
Bodenalter 0—1 6 9 26 56 90 —
Parodiellus obliguus X —_ — - — —_ —
Gyas annulatus x X x X X -
Dicronopalpue gasteinensis b ? — - -
Nemastoma chrysomelas z X x x
Mitopus morio x
1898er
Stand
Gepatschierner-Vorfeld

Bodenstelle 4 7 8B 10 21 30 31
Bodenalter 5 26 30 60 70 80 -
Dicranopalpus gasleinensis x — — —_ —_ — -
Mitopus morio x x x X x X
Nemastoma chrysomelas X

i Iriste x

_ Die Durchsicht dieser Tabelle ergibt fir die einzelnen Arten: Parodiellus obliquus isb
in dem hdchstgelegenen Vorfeld (Niederjochferner) mehr oder weniger iiber den ganzen
Gletscherboden verbreitet, im Vorfeld des im Bezug auf die Hohenlage eine Mittelstellung
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einnehmenden Hintereisferners fand ich ihn trotz wiederholter Suche nur im vegetationslosen
Gletscherrandbereich und in unmittelbar anschlieBenden Teilen; im tiefgelegenen Vorfeld
des Gepatsohferners (unterhalb der Baumgrenze) wurde er iiberhaupt nicht mehr angetroffen.
Allerdings war meine Aufenthaltsdauer am Gepatschferner zu gering, um bei der relativen
Seltenheit von Funden dieses grofien Opilioniden sein Fehlen mit Sicherheit aussagen zu
konnen. Im weiteren Gebiet kommst er vor, Stipperger fand ihn neben dem Gepatschgletscher
im Morénenschutt in 2600 m. Dies ist nach ihren Funden der in den Zentralalpen tiefstgelegene
Fundort, die von mir untersuchten gletschernahen Vorfeldteile des Gepatschferners liegen
aber in einer Héhe von ca. 1960 m. Aus den noérdlichen Kalkalpen gibt sie einen Fund aus
1940 m an (Gerdllhalde am Lamsenjoch). Der Gletscherweberknecht zieht sich also mit
abnehmender Héhenlage immer mehr suf die gletschernahen Vorfeldteile zuriick, um schlieB-
lich nur mehr die Seitenmoréine in einer ihm zusagenden Hohe zu besiedeln, bzw. nach anderen
Autoren (Handschin 1919, Steinbéck 1931/32) Mordnen auf dem Eis und Firninseln.
Ich selbst konnte ibn auf dem Eis nicht finden, trotzdem ich am Hintereisferner Gelegenheit
hatte, zu allen in Frage kommenden Tageszeiten zu suchen; allerdings erwiesen sich die
Mittelmoréinen sowohl des Hintereis- als des Niederjochferners als an sich recht tierarm.
Alg zweiter groBer Opilionide fritt im Hintereisvorfeld Gyas annulatus auf, und zwar fand
ich ibn iiber das ganze Léngsprofil verteilt, bloB im trockenen Seitenhang fehlte er. Der von
Stipperger angegebene hichste Fundort in den Zentralalpen ist im Otztal zwischen Huben
und S6lden an von Felswéinden herabhingender und wasseriiberflossenem Moos zwischen
1200 und 1400 m {(am Rand eines Fichtenwaldes), der hochste aus den Kalkalpen in 1500 m
im Moldontal (Ubergangszone Wald-Strauchgiirtel). Diese Hohe wird auch von K#stner
(1928) als obere Verbreitungsgrenze angegeben. Meine Funde liegen also um rund 800 bis
900 m héher. Eine Artverwechslung kommt nicht in Betracht, da Fundstiicke Prof. Roewer
zur Bestimmung vorlagen. Dag Njederjochvorfeld liegt anscheinend bereits ober seiner Ver-
breitungsgrenze, im Bereich des Kaunertals anderseits fehlt er vollig (wird dort verfreten
durch G. titanus, der bei ca. 1700 m Halt macht), Das Miteinanderauftreten der beiden groBen
Opilioniden (Parodiellus und Gyas) im Hintereisvorfeld gibt vielleicht auch eine Erklirungs-
moglichkeit dafiir, daB ersterer sich dort auf den Gletscherrand beschriénlkt. Infolge der
Konkurrenz beider Arten konnte P. obliquus gezwungen sein, sich in den Bereich zuriick-
zuziehen, dem er am besten angepaflt ist, wo er also konkurrenzfihiger ist. Das Fehlen einer
golochen Konkurrenz im Niederjochvorfeld gibe dann auch die Erklérung fiir die dort weitere
Augsbreitung der Art. Beide Opilioniden lieBen sich auch kédern, doch wurde auf diese Weise
Parodiellus nur am Gletscherrand erlangt. @. annulatus ist alpin verbreitet und findet sich
in den tieferen Lagen oft in Hohlen.

Dicranopalpus gasteinensis zeigh im Vergleich der einzelnen Vorfelder eine fihnliche
Verbreitung wie P. obliguwus, d. h. jo niedriger das Vorfeld liegt, desto mehr zieht er sich in
die vegetationsarmen bis -losen Bereiche zuriick, Im Gegensatz zu P. obliguus und D. gasteinen-
sts, deren Hauptverbreitung sich auf das Gebiet innerhalb des 1920er Standes beschréinlt,
findet sich Nemastoma chrysomelas evst in den anschlieBenden Pflanzenzonen bis iiber
das Vorfeld hinaus mit einer gro8ten Haufigkeit in der Pflanzenzone ITb und wurde in keinem
einzigen Fall innerhalb des 1920er Walles gefunden. Ein abweichendes Verhalten zeigh das
Glepatachvorfeld, dessen Erioaceenbeiden ihm anscheinend nicht zusagen. Er ist der biufigste
Opilionide der Vorfelder.

Mitopus morio, der sich im Hintereisgebiet nur auBerhalb des Vorfeldes und dort nur
vereinzelt vorfindet, geht im Niederjoch in die reiferen Vorfeldteile und ist dort gleich verbreitet
wie auBerbalb, im Gepatschvorfeld dagegen dringt er in vereinzelten Funden bis gegen den
1920er Stand vor und zeigh dabei eine deutliche allmihliche Zunahme mit zunehmender
Pflanzendeckung, Wihrend alle bisher genannten Arfen kataslkaphisch-petriisch sind, konnte
ich Mitopus morio zu wiederholben Malen aus Rhododendron- und Weidengebiisch kiitschern,
er zeigh sich also auch hier, wie stots eurytop und zoenologisch uninteressant. Von Nemastoma
triste liegh nur 1 Ex. aus Pkt. XX XTI des Gepatschgebietes vor, es fand sich zusammen mib
mehreren N. chrysomelas in den Kleinhthlen unter einem groBen in den Rasen des Waldrandes
auBerhalb des 1850er Standes eingewachsenen Stein.

Handschin (1919) stellt D. gasicinensis, P. obliquus und M. morio zur Tychonivaliauna;
N. chrysomelas dagegen zu den Ubiquisten, d. s. Formen, die wohl der Tychonivalfauna
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angehdren, deren Verbreitungsgebiet sich aber hauptsichlich iber die tieferen Stufen der
Alpen und der Ebene erstreckt. Meines Erachtens gehdrt M, morio auch in diese letztere
Gruppe. D. gasteinensis und P. obliguus sind in ihrer vorwiegend zentralslpinen Verbreitung
auf extrem hochalpine bis nivale Gemeinschaften beschrinkt. Ich fasse sie daher im Gebiet
mindestens als Wiirmiiberwinterer auf.

In Bezug auf das weitere Vorkommen der besprochenen Opilioniden kénnten P. obhquus
und D. gastenensis als Charaktertiere hochalpinen bis nivalen vegetationsarmen Grobschattes
angesprochen werden, wobei sie in den Zentralalpen die Rohbéden der Jungmorénen offenbar,
aber nicht ausschlieBlich, bevorzugen. Dem entspricht ihr Verhalten bei der Vorfeldbesiedelung:
beide Arten besiedeln es von der Gletscherseite her und werden mit zunehmender Standorts-
reifung durch die iibrigen Opilioniden abgeldst. Von diesen kann (abgesehen vom Fehlen im
Gepatschvorfeld) N, chrysomelas als Leitform fiir die folgenden Stadien angesprochen werden.

Allgemeine biologische Beobachtungen. Frage der Uberwinterung von
Opilioniden: Pulli von M. morio fand ich im Gepatschgebiet Anfang August, solche von
D. gasteinensis und N. chrysomelzs noch Anfang September, solange mein Aufenthalt eben
wihrte. Bei Dicranopalpus tiberwiegen sogar die Pulli in der Ausbeute. Stipperger sammelte
von D. gasteinensis noch anfangs Oktober winzige Pulli, ebenso im Oktober Pulli von @. #itanus
und ein junges @ von P. obliquus am 20. September. M. morio geht nach Zuchtversuchen von
Stipperger regelm#fBig im Herbst zugrunde, scheint also eine reine Sommerform zu sein.
N. chrysomelas, D. gasteinensis und vielleicht auch Parodiellus scheinen aber iiberwintern
zu kénnen. Auch Stipperger ist der Auffassung, daB Uberwintern bei Opilioniden hiufig
isb und daB bei einigen Arten das Uberwintern zum normalen Lebenszyklus gehdrt. Bei in
groBeren Hohen lebenden Tieren wiire eine derartige Uberwinterungsfahigkeit von vornherein
zu erwarben als Anpassung an die notwendige Verlingerung der Entwicklungsdauer. Ich
konnte nur in den Sommermonaten sammeln, doch scheint mir die Hiufung von Dicranopalpus-
Pulli fiir eine Uberwinterung zu sprechen, da Mitte September bereits grofere Schneefille
auftreten und das einsetzende Herbstklima ein Ausreifen bis zur Eiablage in den gletschernahen
Teilen unwahrscheinlich erscheinen 1i8t. Genauere Untersuchungen zu verschiedenen Jahres-
zeiten witrden diese Frage noch kliren. Vergesellschaftung. Nach Késtner (1924) werden
die Nemastomatidae meist einzeln gefunden. Fiir N. chrysomelas stimmt dies keinesfalls. Auch
D. gasteinensig fand ich 6fter zu 2—4 beisammen, so waren z. B. im Niederjochferner unter
einem Stein ein reifer D. gasteinensis, 2 Pulli derselben Art und 4 N. chrysomelas. Dieses
Miteinandervorkommen erklirt sich aber sicher durch die értliche Giinstigkeit des Wohn-
raumes, der eben mehrere Tiere an sich zog, ohne daB diese deshalb in gegenseitigen Beziehungen
stehen miiBten. Standort: Mit Ausnahme von Gyas, den ich anschliefend bespreche und
M. morio, der eurytop ist, sind alle iibrigen vorgefundenen Opilioniden typisch kataskaphisch-
petriisch, und zwar finden sich die kleinen Opilioniden mit Vorliebe in gréberem Blockwerk,
oft tief in den durch das Tritmmerwerk gebildeten Kleinhohlen, wobei Dicranopalpuspulli
in humusleerem Schutt, Nemastoma in Schutt mit Mull, Humusgehalt und Pflanzenstreu
gich findet. Im Alpeinervorfeld z. B. muBte ich einen ca. 1 m hohen, sus groben Blocken
bestehenden Wall bis zur Zone des gesetzten Blockwerks abtragen, um die Dicranopalpen
(Pulli) zu erbeuten, im Hintereis fanden sie sich z. B. tief in den Kleinhdhlen eines vollig
vegetationslosen aus fest verbackenem Grundmorinenschutt bestehenden Hanges (Pkt. VI).
P, obliguus und Gyas wurden entweder frei laufend erbeutet (mittag bei Schonwetter und vor
Somnenuntergang) oder unter grofen, flachen Steinplatten, die zwischen sich und der Grus-
unterlage genligend Raum bieten, ebenso die ad. D. gasteinensis.

Gyas verhielt sich im Hintereisvorfeld ebenfalls kataskaphisch-petriiisch, eine Bindung
an ausgesprochen feuchte Orte konnte nicht festgestellt werden. Er verhiilt sich hier also ganz
anders als in tieferen Lagen, wo er nach den Funden Stippergers sich an ausgesprochen
feuchten Stellen findet (Hohlen, Felsnischen, feuchte Felsen mit Moos). Nun ist aber sicher
in den Kleinhdhlen der reiferen Bodenzonen eine hohe Luftfeuchtigkeit gegeben, diese Standorte
entsprechen ja in manchem den Hohlen und leiten zu diesen itber. Wahrend also vorige als
e11‘1.<a,taska,phiech zu bezeichnen wiiren, ist diese Form in tieferen Lagen im Ubergang zum
Hohlenlebgn begriffen (vgl. auch z. B. Porrhommal), Fluchtreaktionen ausgesprochener
Art stellte ich nur in einem Fall bei zwei Pulli von D. gasteinensis fest, abgesehen von M, morio,
der noch am ehesten fliichtig wird. Die auffallend eilige Flucht des P. obliguus, wie sie Stip-
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perger (8. 25) aus den Gebieten des Kauner- und Pitztales angibt, konnte ich nie beobachten;
die frei laufenden Tiere zeigten iiberhaupt keine Scheu, als kennten sie keine Verfolgung.
Eine in den Gebieten des Kauner- und Pitztales értlich stirkere Verfolgung der Tiere durch
Viogel konnte Ursache fiir dieses abweichende Verhalten sein. Das Austreten eines grofien,
klaren Tropfens aus der Mundgegend, wie es Stipperger angibt, beim Fang 6fters beobachtet
zu haben, konnte auch ich an einigen Exemplaren von P. obliguus feststellen. Ob dies eine
Schutzfunktion auszuiiben vermag, sei dahingestellt.

Zur Morphologie des G. annulatus mochte ich bemerken, daB dieser nach der Bestimmungs-
tabelle von Roewer (1929) einen glatten, nicht bekdrnelten Cephalothorax-Frontalrand
haben sollte, im Gegensatz zu Parodiellus. Siimtliche Tiere meiner Ausbeute sind aber am
Cephalothorax-Frontalrand rauh bekdrnelt, z. T. sogar stirker als P. obliguus, so daB die
Tabelle in diesem Punkt irrefithren kann.

r) Araneae
(vgl. Tab. 8)

Mit 55 Arten gegeniiber rund 90 Kéferarten insgesamt tritt zwar der Artenzahl
nach diese Gruppe hinter den Kifern zuriick, wobei mit zunehmender Héhenlage
sich das Verhiltnis zugunsten der Spinnen #ndert, sie steht aber dennoch mit Aus-
nahme der noch nicht determinierten Milben und der wohl noch zu erweiternden
Dipteren- und Collembolenliste an zweiter Stelle. Der absoluten und relativen
Abundanz nach spielen sie jedoch in den héher gelegenen Vorfeldern die weitaus
wichtigste Rolle und treten nur im unter der Waldgrenze gelegenen Gepatsch-
vorfeld voriibergehend gegeniiber den Lithobien zuriick, wie andernorts schon aus-
fithrlicher dargelegt wurde. Die geringe Artenzahl im Alpeingebiet exklért sich daraus,
daB hier vor allem nur die vegetationslosen Teile und stichprobenweise jene der
Pflanzenzone I und ITa untersucht worden waren. Eine Ubersicht tiber die Entwick-
lung der Artenzahl im Vergleich mit den Kéafern gibt Fig. 17 (8. 115—116)..

Trotz der relativen Genauigkeit der faunistischen Erfassung des Hintereisgebietes fehlen
der Gesamtliste eine Reihe von Arten der hochalpinen Stufe, die mindestens so hiiufig sind,
wie die vorhandenen und meist mit ibnen zusammen vorkommen. Es liegh dies wohl zum Teil
an der engen Begrenzung der untersuchten Biotope, eine Erscheinung, die sich auch bei den
anderen Tiergruppen bemerkbar machte. Es handelt sich dabei in erster Linie um folgende
Arten (Schenkel in litt.):

Drassodes heeri, Dr. pilosus, Gnaphosa petrobia, Gn. lugubris, Brigone remota, Leptorkoptrum
hwthwaiti, Oreonetides glacialis, Hilaira montigena, Araneus carbonarius, Pardosa mizta.

Einige davon kommen wohl in der hochalpinen Grasheidenstufe ete. nicht mehr allgemein
vor, fehlen also auch den Morénen (im Gepatschvorfeld z. B. lediglich zwei Pulli von Araneus
spec.), andere diirften dem Untersuchungsgebiet fremd sein.

‘Wie schon im allgemeinen Teil ausgefiihrt wurdse, ist auch bei dieser Tiergruppe eine infolge
verschiedener Skologischer Anspriiche der Arten hervorgerufene auffillige Zonation gegeben,
die verschiedentlich charakteristische Vikarianzen erkennen liBit. Die daraus zu ziehenden
dkologischen Schliisse bediirfen allerdings vielfach noch der Stittzung durch Vergleichsunter-
suchungen. Leider hatte ich nicht ausreichend Méglichkeit, durch Literaturangaben {iber
Okologie einzelner Arten Liicken zu ergiinzen oder Gefundenes bestéitigen zu kénnen, da
Tundortangaben der Literatur vielfach ohne genauere Skologische Angaben sind, so dafl das
Erschlossene keineswegs von allgemeiner Giiltiglkeit zu sein braucht.

Von der Dictyna spec. liegen nur 2 juv. aus Hintereis (XI1X) und 1 juv. aus Gepatsch (X)
vor, so daB die Art nicht feststellbar war. Die von den Niederungen bis subnival verbreitete
paliarktische Drassodes lapidosus setzte im Niederjochvorfeld an der Grenze der Zone Ilaund b
ein und hatte ihr Maximum in den reifsten Vorfeldteilen und im 1850er Wall, ebenso im Hinter-
eisgebiet (XXI W), nur setzte sie dort schon in der veifen Zone I, allerdings mit geringer
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Konstanz, ein. Im tiefgelegenen Gepatschgebiet trat gie jedoch im Vorfeld bei gleichem
Einsetzen wie im Hintereis zuriick gegeniiber anderen Drassiden und Pardosa blanda, ihr
Mazimum lag im Triimmerwerk des Waldrandes auBerhalb des Vorfeldes. Ihre Anzahl im
Mittel der Zeitfinge, in denen sie enthalten war, betrug: Niederjoch: 1,4; Hinbereis: 1,4;
Gepatsch: 2,3; Hintereis feuchtere Standorte: 0,7. Die Zunahme nach unten hin 148t auf
eine Hauptverbreitung in tieferen Lagen schliefen, die Maxima im Gesteinstriimmmerwerk
mit reichlichem Humus- und Pflanzenstreugehalt auf Vorliebe fitr solche Ortlichkeiten, Ihre
groBen ellipsoidischen Wobnsiickke mit Bruten darin fanden sich 6fters tief in Steinwiillen,
guBerlich vor allem mit Salix herbacea-Laub bedeckt. Haplodrassus signifer ist bei sonst
gleicher Vertikalverbreitung und auBerordentlich groBer horizontaler (Grénland bis sub-
tropisches Eurasien, N.-Amerika) im Gegensatz zu der im Gebiet allgemeiner verbreiteten
Dr. lapidosus in allen drei Vorfeldern beschrinkt auf die reifsten Rendteile, also auf Orte
grofer Pflanzendeckung mit vorherrschendem Graswuchs. Lediglich in das Gepatschvorfeld
dringt sie etwas tiefer ein. Bezeichnend ist ibre Maximalabundanz in der Zone I1I des Hintereis-
Seitenhanges. An feuchteren Orten wurde nur 1 Ex. (Hintereis) erbeutet. Aus dem Vergleich
der entsprechenden Zeitfangrittel (8. o0.) (N: 3; H: 2,7; G: 1,2) ergibt sich eine Zunahme
mit zunehmender Hohenlage des Untersuchungsgebietes. Die Art zeigh nach Franz (1943),
keinerlei GesellschaftsanschluB. @rnaphosa badia fehlt im hochgelegenen Niederjochgebiet,
sus dem Hintereis liegh nur ein unreifes Ex. vor, dessen Det. unsicher ist, dagegen ist sie in
den &lteren Teilen des Gepatschvorfeldes der Zone ILb mit wechselnder Konstanz und z. T.
groBer Haufigkeit vertroten. Sie steigt jedoch bis in die Polsterpflanzenstufe auf (Heller 1882).
Auch diese alpin-endemische Art (Reimoser 1937) zeigt nach Franz (L. ¢.) keinen bestimmben
GesellschaftsanschluB. Von der europiisch weitverbreiteten Gn. leporina wurde im Hintereis-
vorfeld nur 1 Ex. erbeutet (im 1850er Wall); am Niederjoch besiedelt sio die &ltesten Vorfeld-
teile mib einem Maximum auBerbalb, stellt sich also als Bewohner der Zone XII im unter-
suchten Bereich dar. Interessant ist, dafl die Art bei Undersdker (Jamtland) auf Moor erbeutet
wurde und in 900 m Hohe am Villistafjéltet unter Steinen (Ringdahl, teste Schenlel 1934).
Die eurosibirische Gn. muscorum, die in der Schweiz montan-hochalpin und bis tiber 3000 m
verbreitet ist, konnte nur im Hintereisgebiet festgestellt werden, wo sie als bezeichnende
Art der &ltesten Vorfeldteile erscheint, wogegen sie sonst mehr unter Moos in Nadelwildern
anzutreffen ist. Leider waren infolge der Jahreszeit viele Gnaphosiden noch unreif und daber
nicht eindeutig artbestimmbar, so auch die Zelotes spec. aus dem Waldrand des Gepatsch-
gebietes, bei der es sich sicherlich um eine Art tieferer Lagen handelt.

Das in Tirol hochalpine Theridion peiraeum ist nach den Verbreitungsangaben von
Wiehle (1937) eine vorwiegend mediterrane Art. An den Fundstellen in Deutischland (Schlesien
und Nirnberg) findet sie sich auf trockenen, ganz der Sonne ausgesetzten Sandfeldern mib
niederen Pilanzen. Im Untersuchungsgebiet verhielt sie sich ausgesprochen stenotop und trat
im Hintereis- und Gepatschvorfeld als ganz charakteristische Spinne der reinen Blockwiille
auf, die sonst aufler Lepidopteren (Coleophora, Dasydia), Dipteren, Collembolen, Opilioniden
(Dicranopalpus u. a.) und Robertus abgesehen von vereinzelten Milben keinerlei Leben ent-
halten. Sie fand sich dort an der Unterseite von Steinen, die v6llig trocken und locker auf-
einandergeschichtet sind, vieltach in ganzen Gesellschaften, neben Glesellschaften von Roberfus
(truncorum und arundinets, im Hintereis meist truncorum). Dabei halten sie sich nach Arten
értlich getrennt. Sie nithren sich wohl vor allem von kleineren Nematoceren (Soiariden,
Chironomiden), die im Blockwerlt Schutz suchend, sich an den im Imnern nach allen Rich-
tungen laufenden Faden fangen (,,Raumnetz”), oder von Collembolen. In einem Fall (S TI1Z 1)
konnte ich sogar einen Kifer (Hypnoidus maritimus) als Beute dieser ,,Schuttspinne” fest-
stellen. Bei Gefahr zichen die Tiere ihre langen Beine ein, so daB sie vollig kugelig sind und
lassen sich in die Hohlréume des Blookwerks rollen, wo sie unsuffindbar bleiben, da sie auch
infolge ihrer graugriinlich fleckigon Zeichnung der Umgebungsfirbung sehr gut angepaBt
sind. Tch méchte diese Tiere in unserem Bereich wenigstens direkt ,,Alpenschuttspinnen’
nenuen. Thr Auftreten in den Tabellen rithrt diberall davon her, daB beim Abriumen solcher
Blockwillchen, um zu tieferen Teilen zu gelangen, auch Vertreter dieser F'aunula miterfaft
Wurd.en. Handschin (1919) fand sie auf der Mittelmorine des Unteraargletschers (2500 m).
D*}B in Buropa, N.-Afrike, Vorderasien und Sibirien (R oewer 1942) verbreitete T'h. varians
tritt gegen vorige vollig zuriick. Es lagen nur 1 juv. aus Pkt. XIIL und 1 9, 1 juv. aus einem
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dhnlichen Standort auferhalb des 1920er Walles unter Steinen neben einem Tiimpel, beide
Hintereis, vor. Nach Schenkel (1925) ist diese Art unter den verschiedenen Theridien in
der Bergregion des Jura und der Alpen und im Zehlaubruch die vorherrschende Form. Da sie
gonst auf Gebilisch und Nadelhdlzern vorkommt, ist ihr Zuriickireten versténdlich, da so
gut wie alle Spinnen des Hintereisvorfeldes terrikol sind und die Formen des Atmobios infolge
des Fehlens hoherer Vegetationsschichten ausfallen. Die Art scheint jedoch im allgemeinen,
auch nach Heller (1882) nicht iiber die Waldgrenze aufzusteigen. Im Gepatschvorfeld mit .
seiner Strauchschicht wire ein Vorkommen denkbar, doch konnte ich dort nur 7'h. umbrats-
cum erbeuten (vom hoheren Bewuchs gekéitschert und geklopft). Dabei zeigh letztere Art
ein Maximum an den Gestriiuchen des Waldrandes auBerhalb des Vorfeldes, entsprechend
ibrem sonstigen subalpinen Vorkommen auf Koniferen. Bezeichnend ist, daB auch diese Art
in ganz abweichender Okologie in Undersiler auf einem Carex-Briophorum-Moor gefunden
wurde (Schenkel 1934). Horizontal ist sie weit verbreitet: Schweiz, Tirol, Transsylvanische
Alpen, Tatra, Pyringbge (Bulgarien), Norwegen, europiiisches RuBland, Sibirien ( ? Grénland)
(Wiehle 1937),

Th.bellicosum ist nach Wiehle (1937) sub- und hochalpin verbreitet und bisher bekannt
aus; Frankreich (Mt.-Blanc-Massiv, 1913 m), GroBbritannien, Schweiz (1620, 1925 m) und
dem Riesengebirge (dort unter Felsen in Nihe der Biche und zwischen den Steinen ihrer
Uferverbauung). Die danach (und nach Roewer 1942) fiir Tirol und Osterreich neue Art
tritt nur im tiefstgelegenen Gepatschvorfeld auf, im ganzen Bereich der Zonen II und III,
jedoch bei groBer Inkonstanz und untergeordneter Hiufigkeit (insges. 2 @, 1 juv., 1 pull.).
Ihr Zuriicktreben, bzw. Fehlen in den anderen Vorfeldern entspricht wohl dem EinfluB der
Hohenlage. Bei Robertus arundinets und iruncorum ist auffallig, daf 1937 und 1940
nur erstere, 1939 nur letztere Art erbeutet werden konnte. B. frumcorum ist hochalpin bis
subnival und in den héheren Lagen ebenso hiufig, wie R. livzidus im Tiefland (Schenkel
in lith.); R. arundinels kommt anch im Tiefland vor, ist aber in den Alpen viel geltener. Die
Gattung Robertus mit diesen Arten ist bezeichnend fiir das Gebiet der Pflanzenzone IIa,
wo sie die hiufigste und mit CGewiBheit unter auf Moos oder auch frei aufliegenden Stoinen,
z. T, tlefer in Kleinhohlen unter Blocken (8. Th. pefracum) stets anzutreffende ist (B. arundineti
vor allem). R. arundineti ist nach Wiehle (1. c¢.) bisher bekannt von GroSbritannien und
Irland, Holland, Frankreich, Korsika, Deutschland (besonders zahlreich im feuchten Sphagnum
der Hochmoore von Goldenitz in Mecklenburg), Schweiz (Waadtland), Balkan-Halbinsel,
Schweden, RuBland sowie Island (Roewer 1942). Sie wiire danach fiir Tirol und Osterreich
neu. Merkwiirdigerweige ist der hochalpin sonst hiufigere, nach Roewer (1942) in Deutsch-
land, Schweiz und Ungarn verbreitete R. truncorum nur im Hintereisgebiet festgestellt, der
in den Alpen viel seltenere R. arundineti dagegen in allen dreien. Spitere Untersuchungen.
werden die ev. historische Begriindung dieses Verhaltens zu kliiren haben. Nach Schenkel
(1932) zieht R. arundineti feuchte Standorte vor (z. B. Ufer der Krii, unter halbtrockenem
Tang); im Untersuchungsgebiet war davon nichts feststellbar, was der folgende Vergleich
der Zeitfangmittel zeigh:

N H G
Hauptsucoession: 9,3 3,6 2,8
Orte gréBerer Feuchte: 0,0 15 1,1

Es ergibt sich jedoch aus der Ubersicht, daB abgesehen von der Zunahme mib zunehmender
Hohenlage, die Differenz mit abnehmender Ho6henlage des Standortes geringer wird, was
im Hinblick auf Verhaltensweisen im Flachland und im Norden. allgemeiner notierenswert ist,

Von der europiiisch verbreiteten Cerajinella brevipes, die in der Schweiz montan bis
nival festgestellt ist, liegt nur 1 @ aus dem Niederjochvorfeld (S 29) vor, ebenso von. Lopho-
carenum speo. 1 @ (Hintereis, trockener Riicken in hochalpiner Grasheide; Bodenprobe);
das Bx. ist intermedir zwischen L. lesserti Schkl. (Schweiz) und ineditum Cambr. (SW-Europa,
N-Afrika; Roewer 1942). Der nach Heller (1882) subalpine bis hochalpine Araeoncus
anguineus fand sich nur im Hinterecisgebiet in der gleichen Pflanzenzone des sonmseitigen
Hanges mit groBerer Stetigkeit, vereinzelt auch am Gletacherboden. In der Schweiz ist die
Art hochalpin verbreitet, auch Caporiacco (1938) fand sie in den Karnischen Alpen (Mte. Ar-
venis) hochalpin.
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Scotynotylus antennatus wurde nur im 1850er Wall des Niederjochvorfeldes (1 &,
1 2, 1 juv.), alsa zwischen Gesteinstritmmern mit reichlich Humus und Pflanzenstreu erbeutet.
Das in den Alpen (Frankreich—Tirol), Tatra und Babia Gora (Roewer 1942, Reimoser 1919)
verbreitete Tier wurde noch nival in 3109 m gefunden (Handschin 1919).

Plaesiocraerus (Diplocephalus) hellers ist in den Alpen, Karpathen und der Tatra
vor allem hochalpin und nival (tiefer z. T. als Relilt) verbreitet und wurde lediglich im
Gepatschgebiot nicht festgestellt. Es ist die bezeichnende terrikole Spinne der (jiingsten)
Tiergemeinschaft der Lockerschutt-Rohbdden (vgl. S. 56ff.), die sie in einer z. T. nur von
Lithobien im spiteren Successiopsablauf ibertroffenen Abundanz an gréferen Tieren be-
berrscht, wie z. B. im Hintereis-Seitenhang. In SV z. B. fand sie sich laut Notiz tiberaus
biufig selbst unter kleinsten Steinchen, in Pkt. VI (Hintereis) dagegen tief in den Klein-
héhlen zwischen dem hier steinhart verbackenen Gertlle, das &uBlerlich gar keine Eingfinge
in diese XleinhShlen erkennen liel, so dafl die aus einzelnen Féaden bestehenden Netze vollig
unterirdisch gespannt waren. Des 6fteren konnten Collembolen (Proisotoma sp.), Chironomiden
oder Lycoriiden in diesen Féden héingen geblieben beobachtet werden. Die erste Ansiedlung
der Art erfolgh in jenem Altersstreif, wo tief zZwischen Steinwillen in lehmig verbackenen
Blockwinkeln die ersten reicheren Moosanfliige und Graskeimlinge zu finden sind. Im vege-
tationslosen Bereich vollig fehlend, setzt sie mit dem Auftreten der ersten Pflénzchen tiberall
ein. Ursache dessen ist vor allem die in den tieferen Bodenschichten zunéchst stattgefundene
erste Stabilisierung des Morinenbreis, Beweis dafiir das raschere Vordringen und auch die
groflere Abundanz im Hintereis-Querprofil, das giinstigere Bodenverhiltnisse der jiingsten
Teile im Vergleich zur der Stirn vorgelagerten Grundmorine zeigt. Die Netze der Tiere be-
stehen nur aus ein oder mehr einfachen Fdden, die zwischen den Steinen oder zwischen dem
Sandboden und der Steinauflage ausgespannt sind; an den gleichen Stellen finden sich auch
die flachkrejsrunden Xokons an den Steinen festgeklebt, wohl wegen der lokalen Giinstiglkeit
einzelner Stellen fast stets gruppenweise beisammen. Das Einsetzen der Art im Niederjoch-
vorfeld ist analog, nur ist dort ihr Bereich grofer. Thre Zeitfangmittel sind folgende:

N H
Hauptsuccession: 2,5 4,9
Orte grifierer Feuchte: 6,6 2,3

Cum grano ealis liegh hier ein umgekehrtes Verhalten vor, wie bei B. arundineti: wihrend im
Hintereisgebiet eine Vorliehe fiir feuchtere Orte nicht feststellbar war, tritt dies im héher
gelegenen Niederjochvorfeld deutlich hervor. Dort fand sich Pl. helleri sogar im Bereich der
Zone III, gebunden an einen Bachuferstreif, Dem entspricht ein Fund von Steinb§ek aus
der Umgebung der Reutlinger Hiitte (Ferwall), wo er 1 2, 1 juv. unter einem Stein in einem
Bachbett erbeutete (2400 m). Die europtisch verbreitete, unter Steinen zu findende Proso-
potheca monoceros wurde nur in randlichen Vorfeldteilen (Pkt. XX) und in der hochalpinen
Gragheide des Hintereisgebietes in je 1 Ex. erbeutet. (ornicularia vigilas ist bisher be-
kannt aus: Deutschland, Bshmen, Ungarn, Schweiz, Frankreioh, Holland, England und dem
suropiischen RuBland (Schenkel in litt.). Die danach fiir Tirol (und Osterreich) neue Art
wurde nur an feuchten Orten innerhalb (Hintereis) und im typischen Morinenschutt auBer-
halb (Niederjoch) des 1920er Standes ganz vereinzelt erbeutet. Handschin (1919) fand 1
der Art noch mival (Eranzberg, 2050 m). Die in der Stammform. sonst gehr weit verbreiteto
0. cuspidata obsoleta ist im Material nur von einer Fundstelle des Hintereisvorfoldes
vertreten (Pkt. VII/4,1 &, 1 9); Franz (L. ¢.) fand sie am Grofien Burgstall, einem Nunatalk
im Glocknergebiet. Roewer (1942) fiihrt sie nur aus Ungarn an. Dnielecara media setzb
1m‘Vorfeld mit der reifen Pflanzenzone I noch imnerhalb (Hintereis) resp. knapp auBerhalb
(N}ederjoch) des 1920er Standes ein und reicht mit wechselnder Hiufigkeit bis in die #lteren
Teile, fohlt aber in den Festuceta der Zone ILL und der typischen hoohalpinen Grasheide, scheint
also e]genfa,]ls Schutt zu beanspruchen. De Legsert fand die nach Roewer (1942) in der
Schv‘felz, in Tirol und in Kamtschatka festgestellte Art noch in 2925 m (Handschin 1919).
Im tlef. gelegenen Glepatschvorfeld tritt sie vollig zuriick, was fiir ihre mehr hochalpine Haupt-
verb?eltung spricht. Ohne Bedeutung ist der europiisch verbreitete Blaniargus herbigrada,
der sich entsprechend seinem sonstigen Vorkommen (Niederungen bis subalpin) nur im Gepatsch-
gebieb fand und das Vorfeld nicht betritt. Ohne Bedeutung ist auch die holarktische Brigone
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atra, ein typischer Bodenbewohner, der feuchte Standorte liebt (Schenkel 1932) und sich
im Untersuchungsgebiet nur in einem seiner sonstigen Okologie entsprechenden Fundort
gréBerer Feuchte (Hintereis, Pk, XIX) fand. Die arktisch-alpine (vgl. Braendegaard 1946),
.hochalpin-nivale Erigone tirolensis dagegen tritt im Hintereis- und Niederjochvorfeld als
hochabundante Art der Pl helleri-Zoenose (s. S. 85ff.) in #hnlicher Lebensweise wie diese
Art auf, wobei spiitere Untersuchungen sie vielleicht zur Charakterart erheben kénnen, Be-
zeichnend ist, daB sie im Abiskogebiet Quellen besiedelt (Thienemann 1941), also anderes
tkologisches Verhalten im nordischen Standort zeigt. Auch Braendegaard (l.c.) sagh:
»In Bast Greenland it has only been found in localities, where the climate is rather humid,
and this more or less seems to be the case wherever it occurs.” Die Art kann nach thm wie
Arctosa alpigena ,,be described as a glacial relict fauna in the alps”. Ihre arktische Verbreitung
muB wie jene von Arclosa alpigena im {ibrigen nach ihm in Zeiten zuriickreichen, wo der euro-
piiische und amerikanische Kontinent noch verbunden waren. Mit dem Aufreiien der atlan-
tischen Spalte seien diese Arten als ,,vanguard of the Atlantic in its advance towards the
Arctic Sea” nach Norden gedringt worden. Von der holarktischen (cfr. Roewer 1942)
B, dentipalpis liegt nur 1 & aus dem Gepatschvorfeld (XXI) vor, sie besiedelt sonst wohl
nur die Talbtden, geht aber nach Heller (1882) bis in die Polsterpflanzenstufe. 4 sthenargus
tirolensis n. sp. Schenkel 1939 wurde auf Grund von 1937 gesammelten 2 3¢ und 2 29
beschrieben, wozu 1939 noch 2 22 kamen. Die Art wurde nur im Hintereisvorfeld erbeutet;
die Tabellen lassen ihire ungefihre Verbreitung iiber die Pflanzenzone IXa erkennen, sie scheint
also zur Gruppe der muszikol-schuttliebenden Formen zu gehdren. Janeischekia lesserts
n. g. n. sp. Schenkel 1939 wurde auf Grund von 1 & und 5 @9 aus dem Alpeinervorfeld
und 1 & von Zermatt (leg. de Lessert) beschrieben. Spiter konnte die Art mit 1 & auch im
Hintereis- (Pkt. V) und Gepatschvorfeld (Pkt. IV: 5 32 ad., 3 29 immat.) angetroffen werden,
auch in den Zillertaler Alpen fand ich sie subnival-nival (noch unverdffentlichtes Material).
Sie scheint also iiber weite Gebiete der Zentralalpen verbreitet. Der Fund im Gepatsch ist
rund 50 m vom Eis in Lockerschutt mit Spuren ersten Pflanmenwuchses, wo sie Pl. hellers
in der entsprechenden Zoenose vertritt (Photo 15). Gleiche Ukologie zeigen die Hintereisvor-
kommen und 1 @ von Alpein; die restlichen 6 Ex. von dort stammen aus Anfangsteilen der
Pilanzenzaone I1 a knapp auBerhalb des 1920er Standes, zusammen mit Leptyphantes janetscheks.
Uber die Okologie des Zermatter Fundes konnte ich leider keine Angaben bekommen. Dag
Genus verbindet Merkmale dreier verwandter Gattungen: Microerigone, Asthenargus und
Typhochresius, der Bau der Geschlechtsorgane kommt dem bei Microerigone spetsbergensis
(Thorell) am nichsten; die Palpentibia des & der von Asthenargus; das Xopfprofil des &
erinnert an Typhochrestus borealis Jackson (Schenkel 1939). M, spetsbergensis ist nach
Braendegaard (l. c.) eine typisch arktische Art, ,,which has never been met with outside
the arctic avea’. 7. borealis ist nach demselben Autor ebenfalls arktisch verbreitet; in Spitz-
bergen und Schwed. Lappland lebt die nahe verwandte Rasse 7. b. thors Jackson. Hs ergibt
gich hier also eine arktisch-alpine Gattungsbeziehung, die auf ein offenbar hiheres Alter hin-
weist. Indessen liegt die Publikation der Janetschekia erst so wenige Jahre zuriick, dafl es
verfritht wire, iiber diese ?zentralalpin endemische submival-nivale Form weitergehende
Aussagen zu machen. Von Interesse ist in Zusammenhang damit jene Artengruppe, die von
Braendegaard als ,euryequous holarctic immigration element” zusammengefallt wird:
M. spetsbergensis, D, borealis, Brigone psychrophila, Coryphaeolana holmgreni, Cornicularia
karpinskit wnd Micryphantes (= Meioneta) nigripes. Davon sind neben ihrer arktischen
Hauptverbreibung folgende noch aus (hoch)alpinen Lagen Europas bekannt: C. holmgreni
N-Norwegen; Jimtland (Kauri 1947, hier mit Erigone tirolensis); N-Islend; Férder; N-Schott-
land; Schweiz (Lajoux-Freiberge, Schenkel 1947); Erzgebirge (Gr. Kranichseemoor
[Schenkel 1947]) — C. karpinskii (N-Norwegen, Schweden, Abisko, Sarek), GroBbritannien,
Schweizer Alpen, ferner noch Sibirien siidlich vom Baikalsee. Ich fand diese Art subnival-
nival in den Zillertaler Alpen, sie ist damit auch fiir die Ostalpen belegt. — M. nigripes (Férder,
Schottland, Schweden, Alpen Frankreichs, der Schweiz und Tirols). ,,The wide distribution
of these six species suggests & very old fauna element, possibly the oldest in Greenland. When
congidering the power of survival under the most varying ecological conditions which may
ocour in arctic regions, it is matural, that they have at least been able to survive the last
glaciation of the Quaternary period (Wiirm). There is & possibility that this may have token
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place, since it is known that Greenland has never been entirely covered with ice” (Braende-
gaard 1946). Die Tiere leben von der herbivoren Microfauna-Collembolen und Oribatiden-
die nach Hammoer (1944) sogar die ganzen Eiszeiten in Gronland iiberlebt haben, was in dieser
Verallgemeinerung wohl iibertrieben erscheint. Was nun flir Grénland gilt, mu8 fiir die alpinen
Vorkommen, die damals gicher keine so extremen Verhéltnisse vorfanden, wie die gronlindi-
gehen Populationen, auch annehmbar sein, d. h. die Arten vermochten an ihren nivalen
Nunatakrefugien auszuhalten, wenn sie auch daneben vereinzelt das Vorfeld der Diluvial-
vereisung noch besiedelt haben mogen, wofiir die Funde von C. holmgreni in den Freibergen
und im Erzgebirge sprechen. Offenbar handelt es sich wie bei H. lirolensis und 4. elpigena
um anléBlich einer frithen Eiszeitphase aus der Arktis in die Alpen gelangte Arten, die hier
ebenso wie Janetschekia lesserti zumindestens die Wiirmeiszeib itberdauern konnten.

Porrhomma proserping (= convexum [Westr.] = norvegicum Strand) wurde nur
an feuchten Standorten im Hintereisvorfeld erbeutet: je 1 @ in moosbewachsenem Felswinkel
einer wasseriiberronnenen Felsstufe in einem Moridnenbiichlein auBerhalb vom 1920er Stand
(nicht in Tabellen) zusammen mit Plaesiocraerus helleri, Diamesa latitarsis (P. und L.1%),
Limnophilidenlarven, Planaria alpina und in einem feuchten Borstengrasfleck (Pkt. XIX)
neben Bichlein unter einem Stein. Nach Holm (1944) teste Kauri (1947) ist P. proserpina
(Sim.) identisch mit Linyphia convexa (Westr.), hat daher jetzt Porrhomma convexum (Westr.)
zu heiBen. Ich habe aus ZweckmiBiglkeitsgrinden den in Mitteleuropa eingebiirgerten Namen
beibehalten. Kauri (L. ¢.) fand ein & in N-Jimtland bei Golkinjaure in einem tiefen Bach-
kanon unter Steinblécken. Die Art lebt sonst nach Miller-Kratochvil (1940) in verlagsenen
Bergwerken, Kellern, eingestiirzten Burgruinen, Hohlen, aber auch auf der Erdoberfliche,
hier besonders im feuchten Moos der schattigen Wilder und unter den Steinen an den Wald-
biichlein in schattigen Tilern. In Bosnien lebt sie auch in den Schneesbgriinden und Hohlen
hoch in den Kalkmagsiven (Planinen, 1700—2000 m) in der Gesellschaft von Leptyphantes
centromeroides (Kulez.) und Troglohyphanten ausg der’ Gruppe 7'. girometias Kulez., sie ist also
eine hypogaeische bis cavernicole Form, nach der Klassifikation von Dudich ein Hemitroglo-
biont, Sie lebt haufig in ganz Mittel-, auch in West- und Siideuropa, hier fast ausschlieBlich
in Héhlen. Auf der Balkanhalbinsel fehlt sie siidlich von Neredva, in Italien siidlich vorm
Apennin, auch in Spanien und Portugal scheint sie zu fehlen (Miller-Kratochvil, L e.).
In Osterreich wurde sie durch dieselben Autoren aus der Steiermark gemeldet, auch aus
der Schweiz ist sie bekannt. Zur vorstehenden Verbreitung der fiir Tirol neuen Art kommt
noch Skandinavien (Kauri 1947, Holm 1944 u. a.; p. p. unter P. norvegicum Strand, die
synonym ist [Schenkel in litt.]).

Die weitverbreitete, offenbar tieferen Lagen angehirende Micrometa viaria ist ohne
Bedeutung bei geringer Konstanz und Hiufigkeit nur in den Ericaceenheiden des Gepatsch-
vorfeldes festgestellt. Die nach Caporiacco (1938) in den Alpen, Cevennen, Pyrentien, Korsika
und Schottland verbreitete Metoneta gulosus ist nach Handdchin (1919) in der Nival-
stufe der Schweizer Berge hiufig; er gibt Funde aus 3350 m an (Griinhornli, Bibler), in
der weiteren Umgebung des Untersuchungsgebietes wurde sie noch in 3400 m gefunden
(Hintereisspitze, Steinb o ck). Nach Heller (1882) kommt sie auch subalpin vor. In allen
3 Vorfeldern vertreten, zeigt sie gich bei etwas wechselnder Konstanz und z. T. groBSer Hiufig-
keit als Leitform der Zoenosen des Ruhschutt-Rokbodens, zeigh also eine Vorliebe fiir Schutt
%nib bereits reicherer Pflanzenbedeckung aus Grisern und Kriutern. Auffallend ist ihre Hiufung
in der unmittelbaren Nachbarschaft der mehrfach erwihnten Philonotis- Quellflur (Hintereis,
Pkt. XVI), wo sie in groBer Zahl unter Steinen bei sonst gleicher Okologie wie der mit geringerer
Abundanz mitvertretene R. truncorum zu finden war. Wahrscheinlich fiihrte der groBe Reich-
tum an Chironomiden, Collembolen u. a. Beutetieren in der unmittelbaren Nachbarschaft
der Quellflur dazu, da die anderen Vorfelder keine Bevorzugung feuchter Standorte erkennen
lassen. In der typischen hochalpinen Grasheide fehlte sie, tritt jedoch bei geniigend Stein-
auflage gleich auf (H: S X, G: XXXI, N: § 31). Die Art konnte beim Verzehren von
Collem})olen beobachtet werden, M. nigripes scheint auf die hochelpine bis nivale Stufe
beSGhra}lkt, fgie wurde lediglich im hochgelegenen Niederjochvorfeld mit insgesamt 2 3d,
12,1 juv. in Suchfingen erbeutet. Die Skologischen Anspriiche an Boden und Vegetation
dxfrften denen von Robertus entsprechen. Thren hichsten Fundort gibt Handschin (1919)
mit 2050 m an (Kranzberg, Faulberg), sie bleibt also hinter M. gulosus suriick. Fundangaben
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aug Moviinen (z. T. auf dem Eis) liegen mehrfach vor (Bibler, Handschin, Steinbdck).
Uber ihre arktisch-alpine Verbreitung vgl. das bei Janetschekia Gesagte. Der boreoalpine ?
Centromerus pabulator wurde nur mit insgesamt 5 Ex. im Niederjochgebiet erbeutet:
1 @ in Pflanzenzone IL Gletscherboden, 2 92 2 3@ juv. in 2600 m am Hang oberhalb des
Vorfeldes (S 31), hier zusammen mit dem einzigen Fund von Oreonetides vaginatus
(1 Q). Diese ist bekannt von Ost- und Westgronland, Insel Akpatok nérdlich Labrador, N-Ru8-
land (Kamtschatks bis Murman-Kiiste), N-Finnland, N-Norwegen, Schweden (Abisko, Sarek
und N-Jémtland, regio alpina), Firoer, Brit. Inseln, Pyrensen, Alpen von Frankreich, Schweisz,
Tivol, Hohe Tauern, Tatra. Nach Braendegaard (1946) ist es eine holarktische humid
boreo-arktische Art mit alpiner Verbreitung in der gemiBigten Zone. Derselbe Autor stellt
gie nach ihrer arktischen Okologie und Verbreitung in eine Gruppe mit der (s. 1) folgenden
Pardose saltuaria und Haplodrassus signifer. Dieses Faunenelement ,,is evidently so old in
origin thet central Furope and Northern-America were connected with each another, when
the holarctic distribution took place”. Eine Einwanderung dieses auf Grund seiner Verbreitung
als thermophil bezeichneten Faunenelements in Gronland sei von Siiden her am wabrschein-
lichsten am (wirmeren) Beginn der letzten Interglazialperiode gewesen, wobei er unter ent-
sprechend giinstigen Bedingungen eine Witrmiiberwinterung dieser Arten in Gronland fiir
moglich hilt, Fir die Alpen ist eine solche Annahme keineswegs nétig. Leptyphantes varia-
bilis und pallidus traten nur ganz untergeordnet im Hintereisvorfeld, bzw. in der Alm-
wiese auflerhalb auf (1 @, resp. 2 3&), ebenso L. kotulat im Niederjoch- (2 38, 1 @, 1 juv.),
Hintereis- (1 @, 2 juv.) und Gepatschgebiet (1 juv.). L. fragilis dagegen ist im Gepatsch
und Hintereis von der Zone III an konstant und mit z. T. dominanter Abundanz vertreten.
Diese Art scheint also pflanzenreiches Gesteinstriimmerwerk zu bevorzugen. L. variabilis
wird von Roewer (1929 und 1942) nur aus den Tiroler Zentralalpen angegeben (Suldental ete.,
unter feuchten Steinen), L. kotulai ebenso; nach einem Fund von Franz (1943) aus dem
Glocknergebiet (zwischen 2445-—2900 m ohne genauere Angabe) ist diese Art jedoch von
weiterer zentralalpiner Verbreitung.

L. pallidus ist nach Roewer 1942 synonym L. relativus (Cambr.). In Schweden wurde
von Kauri an einem Waldrand ein & unter Steinen erbeutet (Kallsedet, N-Jimtland); die
sonst europiisch verbreitete Art ist eine hiufige troglophile Spinne, die aus Hohlen Irlands,
Belgiens, Frankrveichs, Deutschlands, Italiens, Bulgariens, Ruminiens, Spaniens und Algier
(Rhar Ifri) bekannt wurde (W olf 1934—38). Auch aus Schweizer Héhlen liegt sie vor (Glitzer-
steinhéhle bei Basel, Hohle bei Merligen am Thunersee; Schenkel in litt.) L. janetscheks
1. sp. Schenkel 1939 nach 3 2 aus dem Alpein- und 1 @ und einigen juv. aus dem Hintereis-
vorfeld beschrieben, wurde spiter auch im Gepatschvorfeld angetroffen, wo sie J. lesserts
in der Succession ablost. Auch im Hintereis ist die Reihenfolge des Auftretens dieselbe, im
Alpein wurden sie gemeinsam angetroffen. Das Vorkommen im vegetationsarmen Lacker-
gohutt bis an die Pflanzenwuchsgrenze ist beiden gemeinsam.

Bedauerlich ist, da8 viele Leptyphantes-Individuen juvenil und daher vielfach mnicht art-
bestimmbar waren, ebenso wie juv. anderer Linyphiiden, so daf Nachuntersuchungen zu
anderen Jahreszeiten (oder Jahren ?) noch Verschiebungen und Ergiinzungen ergeben kdnnen.

X ysticus desidiosus ist in seinem Vordringen gletscherwirts eindeutig an Inseln ge-
schlossener Vegetation mit konstanterer Feuchtigkeit des Standartes gebunden. In der
trockenen Hauptsuccession findet er sich erst auBerhalb des Standes der 1890er Jahre, war
aber in Verbreitungsinseln obig geschildeter Art im Hintereis biy an den 1920er Wall anzu-
treffen, den er nur an wenigen ,,Griinfélchen” Ruhschuttinseln im sonst vegetationslosen
Lockerschutt, tbertritt ( Querprofil). Es zeigh sich besonders deutlich an dieser Axt, daB der
Successionsablauf nicht an das absolute Bodenalter gebunden ist, sondern dieses nur einen
durchschnittlichen MaBstab gibt, sa wie auch Friedel (1938) das Vorsuseilen und Zuriick-
bleiben einzelner Flecken in der Gesamtentwicklung der Pflanzendecke schildert (vgl. S.19).
Entsprechend exgibt sich auch ein Successionsmosaik fiir die tierische Besiedelung, Die Vor-
liehe der A1t fiir fenchtere, kriuterreichere aber kurzrasige Standorte ergibt sich auch aus
dem Vergleich der Hauptsuccession mit den Orten gréBerer Feuchte, wo er im Hintereis-
gebiet eine durchschnittlich gréfere Abundanz zeigh, wogegen im hochgelegenen Niederjoch-
vorfeld analog dem Verhalten von R. arundineti eine solche Bevorzugung keineswegs mehr
statthat, was die Zeitfangmittelwerte anschaulich zeigen:
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N H G
Hauptsuccession: 1,3 1,6 —
Orte groBerer Feuchte: 0,0 3,0 —_

Handschin und Bébler fanden das Tier noch in 2900 m (Faulberg, Finsteraarhorn). Er-
withnenswert ist, daB dieser stets unter gréBeren Steinen sitzend angetroffene Riuber nie
Fluchtreaktionen zeigte und seinen Kokon, mit dem er in den Sommermonaten 6fters an-
-getroffen wurde (neben zahlreichen juv.) stets so fest hielt, daB er cher ein Bein als diesen
fahren 1ift. Den trockenen Ericaceenheiden des Gepatschvorfeldes bleibt er fern und wird
dort in der Hauptsuccession am Gletscherboden durch X. audaz vertreten, wihrend er sich
in den Seitenhingen mit ihrer zu hochalpinen Grasheiden filhrenden Successionsreihen
wiederum einstellt (in den Tabellen nicht angefithrt). Franz (1943) zitiert neben dieser Art
noch eine Angabe Dalla Torres (1882) iiber Xysticus glacialis L. K. Da diese beiden nach
Simon synonym sind, miissen die beziiglichen Angaben aus den Hohen Tauern zusammen-
gezogen werden,

Clubiona hilaris wurde nur im tiefgelegenen Gepatschvorfeld gefunden, das sie nur im
randlichsten Teil (Pkt. XXX) betritt. Diese offenbar thermophilere Art tieferer Lagen ist
bisher aus Frankreich, der Schweiz und dem Rheinland bekannt (doxt auf Gebiisch) (Reimoser
1919, Roewer 1929), sowie von Verona (Cima Galbana, Caporiacco 1940). Micaria alpina
fand sich mit bei abnehmender Hohenlage steigender Hiufigkeit in den reifen hig reifsten
Vorfeldteilen aller ( 2) 3 Vorfelder, tritt jedoch an Bedeutung zuriick. Die Funde im Hintereis
waren wegen schlechter Erhaltung nicht artbestimmbar, Heller (1882) fithrt sie jedoch alg
subnival an.

Die in fast ganz Europa verbreitete Haknia nava fand sich nur im Hintereis- Querprofil
(8 X) (abgesehen von 1 nicht arthestimmbaren unreifen Ex. vom Gepatschvorfeld), in dem
gchuttitberstreuten, steilen Grasheidenhang auBerhalb des Vorfeldes, wo sie die weitaus
hiutigste Spinne und abgesehen von Lithobius lucifugus, auch die hiufigste groBere Tierart
war. Da eine Fortsetzung des Profils iiber die weitere Umgebung nicht durchgefithrt wurde,
konnen allgemeinere Schliisse aus diesem Verhalten nicht gezogen werden. Uber die Hohen-
verbreitung der Art liegen mir keine Angaben vor; das sonstige Vorkommen ist auf Sand-
boden unter Steinen und in kurzem Rasen und Moos auf leichtem Boden (M. Dahl 1931),
aber auch im Wald an feuchten Stellen im Moos (Bésenberg 1903), Die Art ist in Mittel-
europs (Mittel- und Norddeutschland) und England verbreitet (M. D ahl 1937). Uber Vorkom-
men. in den Alpen ist mir nichts belkannt.

Die in Europa arktischborealalpin und in Nordamerika (vgl. Braendegaard 1946) ver-
breitete Arctosa alpigena ist als ausgesprochenes Hochgebirgstier im Gepatschvorfeld
nicht vertreten und konnte auch im Hintereisgebiet nicht festgestellt werden. Im Niederjoch-
vorfeld trat sie in Begleitung der iibrigen Lycosiden und Drassiden der ilteren Vorfeldteile
im Seitenhang regelméBiger als am Gletscherboden auf. Heller (1882) gibt fiir Tirol eine
hochalpin-subnivale Verbreitung an. Sie ist nach Braendegaard ein arktisches Glazial-
relikt-in den Alpen wie Frigone tirolensis. Pardosa saltuaria, ebenso eine hochalpin hiufige
Form, liegt nur in 2 Ex. aus der Niederjochvorfeldgrenze vor. Die Art ist aus Ost- und West-
gronland (? Kanads und USA.), Riesengebirge, Alpen, Pyreniien, Balkanhalbingel belkannt
und mit der var. hyperborea aus Fennosksndien, Halbinsel Kola, Ostpreufien und Polen
(Wilna) (Braendegaard 1946; vgl. auch Oreonctides vaginaius). Die borecalpine P. giebeld
wurde nur im Niederjochvorfeld in geringer Haufiglkeit in der Zone IIb und ILI festgestellt.
Heller (1882) gibt sie jedoch fiir Tirol als subalpin an. Bei Handschin (1919) findet sich der
Verbreitungsvermerlk: Alpen, Tatra — in der Nihe von Schnee und Wasser, Westsibirien
(Jenissei). Es ist nicht ganz klar, ob sich dieser Gkologische Vermerk lediglich auf die Tatia
bezieht; im Untersuchungsgebiet war eine Bindung an oder Vorlishe fiir Feuchte nicht fest-
stellbar, auch die Angaben von Franz (1943) weisen auf hochalpine Grasheide und Polster-
Pﬂa.nzenstufe vor allem hin. P. monticola wurde im Niederjoch- (2 29, 1 juv.) und Hintereis-
gobiet (1 Q) festgestellt, alle aus den an das Vorfeld angrenzenden Grasheiden. Scheinbar
ist ihre Hauptverbreitung mehr subalpin und tiefer, so daB sie in diesen Hohen keine Pionier-
fihigkeit mehr hat. Nach Dahl (1927) findet sie sich in den Alpen bis 1600 m; eine Reihe

- Fundortsangaben Schenkels aus der Schweiz sind ohne genauere Hohenzahlen. Franz (1943}
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fand sie nur unter der Waldgrenze, ohne bestimmte Gemeinschaftsbindung. Die in den Alpen
und der Tatra verbreitete P. ludovics spielt nur eine untergeordnete Rolle (meist nur gekidert
oder sus Suchfingen). Im Niederjoch-, Hintereis- und Alpeinvorfeld wurde sie entweder
am Eisrand oder nach einer leeren Zone wiederum in #lteren Vorfeldteilen in der Nihe von
Wasser erbeutet. Von dieser Art existieren zahlreiche Angaben aus der Nivalstufe bis 3700 m
(Steinb 6k, Mt. Rosa). Im tiefgelegenen Gepatschgebiet fehlte sie entsprechend. Handschin
(1919) nennt sie eine bezeichnende Form der Schneefauna. In Nordtirol scheint sie noch
nicht gefunden worden zu sein und in den Hohen Tauern bereits zu fehlen. P. ferruginea
ist nach der anderen Seite hin als mehr subalpines Tier im Untersuchungsgebiet ohne Bedeu-
tung fir die Vorfeldbesiedelung und nur im Gepatsch (Waldrand auBerhalb des Vorfeldes)
vertreten. Im Glocknergebiet dagegen bewohnt sie vor allem die hochalpinen Grasheiden
und Kealkphyllitschutthalden (Franz 1943). Sie ist nach Roewer (1929) in den Alpen,
Schweizer Jura, Bohmerwald und Tatra verbreitet. Die alpin-endemische (?) P. blanda
ist nach Dahl (1927) die gemeinste Form der Alpenweiden, auch an sonnigen, steinigen
Hingen von 1000—3000 m Héhe. Entsprechend ist ihr Auftreten auf die reifsten Vorfeldteile
beschrinkt, sie kann als Leitform sonniger Grasheiden mit Schuttauflage gelten; ihre Vorliehe
fiir Sonne und Steinauflage ergibt sich aus der gréBeren Hiufigkeit im Hintereis- Querprofil
ihre Vorliebe fiir steinige Hinge aus den seltenen Vorkommen in der typischen hochalpinen,
Grasheide (Hintereis XXI), wo nur 1 Ex. gekodert wurde, gegeniiber den fiir derart grofe
Formen relativ hiufigen Vorkommen im steiniibersiiten Pkt. X des Querprofilanschlusses.
Kataskaphische Teile meidet sie, wie ihr Fehlen im 1850er Wall (Hintereis) zeigh, sowie ein
Vergleich der Orte mit Wiesencharakter mit der Hauptsuccession (Gepatsch). Im Niederjoch-
gobiet wurde sie nicht festgestellt.

P. wagleri nigra ist eine sehr hiufige und wie P. blanda u. a. fiir die #uBersten, so diese
eine in noch viel stérkerem Mafe fiir die innersten, gletscherniichsten Mordnenzonen charakte-
ristische Form. Threm sonstigen Vorkommen nach findet sich diese alpine Varietit der ver-
breiteten Art hochalpin im groben Gersll an den Sturzbiichen der Alpen. Diese Vorliebe fiir
groben, vegetationslosen bis -armen Schutt geht aus den Tabellen klar hervor, wobei die
Bindung an Wassernihe diesem Faktor gegeniiber im TUntersuchungsgebiet zuriicktritt.
Sie zeigt ein dem Kifer Hypnoidus maritimus analoges Verhalten, ist wohl wie dieser entlang
des Gletscherbaches aufgestiegen und besiedelt die innerste Morénenzone, wobei sie mit der
im allgemeinen durch den 1920er Stand gegebenen Lockerschuttgrenze ziemlich scharf ab-
gehneidet. Die Art erscheint in diesem gletschernichsten Streif umso auffilliger und charakte-
ristischer, da, besonders bei Sonnenschein, die lebhaft zwischen dem Gersll herumhugchenden
grofen Tiere infolge des Feblens von Vegetation mnicht iibersechen werden kénnen. Auf dem
Eise selbst und der Mittelmorine traf ich die Tiere nicht an, jedoch bereits unmittelbar am
Bisrand. Auch Handschin (1919) erwihnt sie nicht aus der nivalen Stufe. Ihre Nahrung
in diesem extremen. Lebensraum stellen vor allem Collembolen, die in diesem Gletscherrand-
streif zahlreichen Syrphiden und auch der erwithnte Hypnoidus maritimus. Daneben kommtb
auch Kannibalismus vor, wie ich am 1. 8. 1939 im Hintereisvorfeld an zwei verschieden-
altrigen @9 beobachten konnte.

Der weitverbreitete Neon reticulatus ist im Moos lichter Wilder in ganz Deutschland
bis iiber 1000 m gemein, doch besonders in der Ebene (Dahl 1926). Schenkel (1936) fand
ihn noch bei rund 1200 m. Das Vorkommen von 1 juv. im Gepatschvorfeld ist also wohl
zufiillig und weit iiber seiner sonstigen Hohenverbreitung. Die Art ist nach Caporiacco
(1940) in Europa, Sibirien und Nordamerika verbreitet. Buophrys pelrensis fand sich
zusammen mit Micaria spec. auf einem trockenen Riicken der Pflanzenzone IIb und noch
hiiufiger im sonnseitigen Hang ebenfalls in. der Pflanzenzone ITh—ITT des Hintereisvorfeldes.
Das Vorkommen im Gepatschvorfeld beschrinkt sich auf einen einzigen Fund. Handschin
und Bibler trafen das Tier in der Schweiz bis rund 3000 m an; nach Dahl (1926) kommt
gie in diirrem Sand der Mittelgebirge, z. B. Teutoburger Wald auf diirrem Boden oder Fichtel-
gebirge in trockenen Steinbriichen vor. Bei groBer vertiltaler Verbreitung stellt die Art also
an den Boden #hnliche Anspriiche wie Cicindelen, jedoch bei hoheren Anforderungen an den
Pflanzenwuchs. Franz (1943) fand die Art im Glocknergebiet ebenfalls in trockenem und
sandigem Boden (Glamsgrube, in Caeculus echinipes-Gemeinschait). Kiihnelt (1944) fand
sie dagegen in illyrischen Laubmischwildern der Umgebung von Villach in Kérnten,
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Zusammenfassend gilt fiir die Spinnenfauna der Vorfelder das gleiche, was Stein-
béck (1931/1) iiber die nivalen Spinnen sagb. Echte Spinnen kommen quantitativ
und qualitativ in erstaunlichen Mengen vor, doch herrscht eine strenge Artenaus-
lese, die sich bereits bei einer familienweisen Ubersicht exgibt. Von den 10 vorge-
fundenen Familien sind die Linyphiiden mit 26 Arten weitaus am reichsten vertreten,
die Lycosiden mit 8, Drassiden und Theridiiden mit je 6 treten demgegeniiber weit
zuriick. Es sind also vor allem terrikole Kleinspinnen mit einigen bezeichnenden
Arten vertreten (z. B. Pl hellers, M. gulosus, E. tirolensis, B. arundineti; Th. petracum
als ,,Schuttspinne”) und anderseits in reicherem MaB die vagierenden gréferen
Formen (P. w. nigra, blanda, 4. alpigena, Dr. lapidosus und H. signifer). Bei den
Linyphiiden ist dabei die geringe Vertretung der Gattung Leptyphanies auffallig. Tm
Vergleich mit dem Glocknergebiet fillt auf, daf die Linyphiiden trotz der vor
allem vertikal viel groBeren Ausdehnung des Untersuchungsgebietes dort nur mit
10 Arten vertreten sind, also scheinbar sehr zuriicktreten.

Einen Gesamtiiberblick tiber die Hohenschichtung im Untersuchungsgebiet ergibt folgende
Zusammenstellung:

L. Nur im Niederjochgebict wurden erbeutet: Ceratinella brevipes, Scotynotylus antennatus,

Meionete nigripes, Centromerus pabulator, Oreonetides vaginatus, Arciosa alpigena, Pardosa
- ealtuaria und. giebeli; abgesehen von C. brevipes, C. pabulator und 0. vaginatug alles hochalpin-
nivale Formen.

II. Im Niederjoch- und Hintereisgebiet wurden erbeutet: Gnaphosa leporina, Piaesio-
craerus helleri, Cornicularia vigilax, Brigone tirolensis, Pardosa ludovici und monticola.

III. Ym Hintereis- und Gepatschgebiet wurden erbeutet: Dictyna spec., Gn. badia, Theridion
petracum, Janetschekia lesserti, Leptyphantes fragilis und janetscheli, Hahnia(nava), P. blanda,

| Buophrys petrensis.

IV. Nur im Gepatschgebiet wurden erbeutet: Zelotes spec., Th. bellicosum und wmbraticum,
Blaniargus herbigrada, E. dentipalpis, Araneus spec., Xysticus audaw, Philodromus speoc.,
Clubiona hilaris, P. ferruginea, Neon reticulatus.

V. In allen drei Vorfeldern vertreten waren: Drassodes lapidosus und Haplodrassus signifer,
Robertus orundinets, Entelecara media, Meioneta gulosus, Leptyphantes kotulai, Xysticus
desidiosus, Micaria (alpina), Pardosa waglers nigra.

Die Angehérigen dieser letzten Gruppe traten in der Mehrzahl als Leitformen und bezeich-
nende Begleitarten der Successionsstadialzoenosen auf, was fiiv die Pionierféhigkeit dieser
vertikal weit verbreiteten Formen spricht. Bei den nur im Hintereisgebiet festgestellten
handelt es sich wohl um seltener vorkommende Arten, die mfolge der genaueren Untersuchung

dieses Grebietes noch mit aufgefunden worden waren. Sie sind in der obigen Zusammenstellung
nicht enthalten.

Bemerkenswert erscheint im Zusammenhang mit der Hohenverbreitung der
Spinnen der artliche Wechsel im. Vergleich der Vorfeldfauna mit der nur fliichtig
untersuchten nivalen Gipfelfauna der Umgebung. Wihrend in den Vorfeldern die’
Gattung, Leptyphantes, wie erwihnt, weitgehend zuriicktritt, beherrscht sie die
Besiedlung der Hochgrate und Gipfel fast vollkommen, wie eine Aufzahlung der
hdchsten Fundorte aus den Otztaler Alpen ergibt:

Wildspitze-Stidgipfel, 3769 m ii. M. : Leptyphantes armatus Kulcz. (leg. Steinbock).
WeiBkugel-Glipfel, 3746 m: L. armatus (leg. Janetschek).
Dahmannspitze (Kesselwandspitzen), 3400 m: L. armatus (leg. Steinbdck).
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Hintereisspitze, 3400 m: Medoneta gulosus (leg. Steinbéck).

WeiBkugel-Ostgrat, 3340 m: Leptyphantes expunctus Cambr. (leg. Janetschek).

»Brandenburger Nunatak”, 3300 m: Diplocephalus rostratus Schkl. (leg. Stein-

bdek 30. 8. 30; leg. Janetschek 10. 8. 40); L. armatus (leg. Janetschek)

Fundusfeiler-Gipfel, 3080 m: D, rostratus (leg. Steinbock).

Von diesen nivalen Gipfelspinnen der Umgebung konnte in den Vorfeldern (ab-
gesehen von M. gulosus) nicht ein Bx. festgestellt werden. Bs handelt sich hier
offenbar um eine Artengruppe ganz anderer Okologie, fiir die der Lockerschutt
der Jungmorénen einerseits und die andere klimatische Beschaffenheit der reiferen
Vorfeldteile anderseits begrenzende Faktoren ihres Vorkommens darstellen, so daB
sie trotz der in ihren Standorten gezeigten auBerordentlich geringen Umweltsan-
spriiche als Pionierformen dieser Biotope nicht in Frage kommen. Andererseits
mégen historische Momente eine wesentliche Rolle spielen, was anderen Orts zur
Sprache kommen soll; zweifelsohne sind diese nivalen Spinnen und noch eine Reihe
von Arten aus den Vorfeldern mindestens als Wiirmiiberwinterer anzusprechen.

§) Acari

Fiir das nmfangreiche Material hat sich noch kein Bearbeiter gefunden, so daB seine Be-
sprechung zuriickgestellt werden muf. Auch ergab eine kritische Durchsicht der fiir Tirol
grundlegenden Arbeit von Irk (1939) nur so allgemein gehaltene Fundort- und Biotopangaben,
daB sie fiir die vorliegende Studie nicht hinreichen. Allgemein iiber diese Gruppe Auszu-
sagendes wurde bereits in der Besprechung der Successionsabliufe und im speziellen Teil
bei den Collembolen eingeflochten, wo auf die Ablosung dieser durch die Milben gegen das
Altere hin. in Bezug auf relative Abundanz und bodenbiologische Bedeutung verwiesen wurde.

t) Vertebrata

Da vorliegende Arbeit sich mit den terrestrischen Zoenosen der Wirbellosen beschiftigh,
ist es nicht Aufgabe der Unfersuchungen gewesen, die Wirbeltierfauna mit zu beriicksichtigen,
doch sollen einige beziigliche Notizen hier angeschlossen sein.

Von terrestrischen Poikilothermen wurde nur die Bergeidechse (Lacerta vivipara Jacq.)
beobachtet, und zwar nur im Gepatschvorfeld an trockenerem Gersll der Ericaceenheiden
ein erwachsenes Tier bei Punkt X, wo es unter einem groBien Block neben einer Fichte seinen
Unterschlupf hatte und ein Tier bei Punkt IX B, also in der Gegend des 1896er Standes in
einem Griintilchen unter einem Stein zwischen Saliz phylicifolia. Ganz junge Tiere der gleichen
Art wurden in der weiteren Umgebung von Punkt XX zwischen Buschweiden an sehr feuchten,
kréuterreichen Orten in Anzahl beobachtet (Anfang August 1940). In den héher gelegenen
Vorfeldern wurde sie nie festgestellt. Kreuzottern, die nach ihrer sonstigen Verbreitung im
Gepatschvorfeld zu erwarten gewesen wiiren, wurden nicht gesehen, sie fehlen wohl weil
das Gebiet zu nabrungsarm isb. An sich sind die Tiere ja in Gertlligebieten hoherer Lagen
gtellenweise oft anzutreffen. In dem bel Punkt X des Gepatschvorfeldes liegenden Tiimpel
und in einigen anderen wurden zahlreiche Kaulquappen angetroffen, die wohl nur Rana
temporaria L. angehoren diirften, die selbst nicht vorgefunden werden konnte. Wahrscheinlich
wandern die Tiere nur zur Eiablage an diegse Tiimpel um dann aus dem Vorfeld wieder ab-
zuwandern.

Die Beeuedelung durch Vogel ist entsprechend der Nahrungsarmut im Vergleich zur Umn-
gebung recht gering, im Gepatschgebiet z. B. meiden die sonst tiberaus hiiufigen Tannenhdher
(Nucifraga c. caryocatactes L.) das Vorfeld und itberfliegen es nur gelegentlich. In den 1850er
Morinen des Hintereisvorfeldes sind gelegentlich Schwirme von Schneefinken (Montifringslia
n. nivalis L.) zu sehen, im iibrigen ist die Besiedelung durch Steintriimmervigel qualitativ
analog der Umgebung, aber beschriinkt auf die Pflanzenzonen ITb und III.
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Von Siugetieren hatte ein groBes Wiesel (Mustela erminea L.) in der 1850er Moriine
neben dem Hochjochhospiz seinen Wohnsitz. Diese Tiere waren in der Umgebung héufig
anzutreffen und kamen auf ihren Streifziigen bis in Gletschernihe an den 1920er Stand
heran. Im Gebiet von Punkt XX (Hintereis) wurde im Gras eine Maus gesichtet; da keine
Fallen gestellt worden waren, ist die Art nicht festgestellt, wahrscheinlich handelt es sich
aber um die im Gebiet zahlreich vertretenen Schneem#use (Microtus nivalis M.), von denen
B. Mohr (1938) sagt, daB sie locker bewachsenes, schotteriges Gelinde lieben. Der Merk-
wirdigkeit halber sei erwiihnt, daB ein Eichhdrnchen (Sciurus vulgaris 1L.) in der Nihe des
im Hintereisvorfeld innerhalb des 1920er Walles stehenden Regenmessers vom Hund des
Schafhirten erbeutet wurde (1937). Dieses Tier hatte sich offenbar von den Venter Wildern,
die um rund 400 m tiefer liegen, hier herauf veritrt. Als gelegentlicher Besucher der Vorfelder
kommt auch der Fuchs (Vulpes vulpes L.) in Frage.

Die Beweidung des Hintereisvorfeldes durch Schafe und des Gepatschvorfeldes durch
Rinder wurde einleitend bereits erwihnt.



VI. Die Herkunft der Morinenfauna

Die Tierwelt der Morénen 146t sich ihrer horizontalen Verbreitung nach gliedern in:

1. kosmopolitische Formen,

2. Formen mit Vorkommen in den Alpen und verschiedensten anderen Gebieten
(grofier Prozentsatz boreoalpiner Arten),

3. alpin endemische Arten.

Die Tierwelt der Morinen ist also eine Mischfauna, deren Herkunft entsprechend
obiger Ubersicht vielseitig ist.

Das grofite Interesse beanspruchen dabei die alpin endemischen Aren und hier
insbesondere die zentralalpin endemischen, deren Verbreitung sich auf die Stufen
oberhalb der Waldgrenze beschrinkt, da, wie ich im folgenden darzulegen versuche,
wenigstens fiir einige dieser in Frage kommenden Arten ein autochthones Vor-
kommen, also ein Uberdauern der Biszeiten nur innerhalb der Alpen, in Betracht
kommt, ohne daf sie im Vorland der Diluvialvergletscherung vertreten waren.

Bibler (1910) wollte bereits das reiche Tierleben auf zahlreichen seiner unter-
suchten Nunatakker der Schweizer Hochalpen dadureh erkliren, daB er annahm,
daB ein Teil der Fauna in Form praeglazialer Relikte die Eiszeiten in den Alpen
iiberdauerte.

Das Vorkommen auf Nunatakkern ist allein natiirlich kein Beweis, da die meisten
dieser Funde ohne weiteres durch die Tatsache verstéindlich gemacht werden kénnen,
daB die untersuchten Nunstakker zur postglazialen Wirmezeit keine solchen waren.
Es muB daher fiir jede einzelne Tierart die Moglichkeit, bzw. Wahrscheinlichkeit
eines Uberdauerns auf Grund simtlicher in Frage kommender Gesichtspunkte
iiberlegt werden. Im folgenden mdchte ich dies fiir eine Art meines Untersuchungs-
bereiches mit geringen Verbreitungsmitteln versuchen, wobei zunéichst erSrtert
werden soll, ob ein Uberdauern auf Nunatakkern iiberhaupt mdglich war.

Nach der bis vor kurzem noch ziemlich allgemein vertretenen Ansicht, war zur
Zeit der maximalen Eisbedeckungen die Zentralzone der Alpen vollig verddet und
tot. Nun zeigt aber Klebelsbergs Karte der eiszeitlichen Vergletscherung Tirols
(1933) das Aufragen zahlreicher Grate iiber die Eishohengrenzen, die im Inntal bei
Innshruck ca. 2200 m betrug und bis zu 3000 m im Innern der Otztaler Alpen an-
stieg. Die iiber diese allgemeine Gletscheroberfliche aufragenden Bergkettenreste
werden verfirnt angegeben. Die Aufragung der Restketten iiber das Eis wiirde bei
Innsbruck an der Nordkette z. B. rund 100 m sein, im Innern der Zentralalpen
jedoch teilweise Hunderte von Metern zusétzlich der inzwischen erfolgten Gipfel-
erniedrigung durch Erosion. Innerhalb dieses allgemeinen Firniiberzuges waren nun
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sicher an lokalklimatisch giinstigen Stellen, Stidhéingen, schneefreie Ortlichkeiten
verblieben, Firninseln, wie sie auch heute an den hochsten Aufragungen der Otztaler
und des iibrigen Alpenbereiches noch zu finden sind.

Um ein Tierleben zu erméglichen, ist eine pflanzliche Besiedelung dieser Firn-
inseln und eventuellen Nunatakker Voraussetzung. Wieweit eine solche noch méglich
war, laBt sich aus Analogie mit heutigen Verhiltnissen schliefen. Ich gebe dazu
aus Biablers Arbeit (1910) Vegetationsbeispiele von Nunatakkern aus verschiedenen
Hohen:

1. Vorab-Siidgipfel, 3030 m: verhiltnisméfig viel Vegetationspolster (Moose,

Silene acaulis, Gramineen ete.) von 10—30 cm Durchmesser,

2. Terrasse Stidabhang Griineck, 2900—3000 m: zusammenhéngender Rasen von
mehreren m?; zwischen den Steinen und Felsblécken z. T. iippige Gramineen-
biischel.

3. Kranzberg, 3000 m: Firninsel, die offenbar vor kurzem noch mit Eis bedeckt
war: sehr wenig Vegetation (gibt leider nichts Genaueres an),

4. Finsteraarhorngipfel, 4275 m: Kiimmerliche Kryptogamenvegetation.

Obige Beispiele mogen geniigen, um zu zeigen, dafBl zumindest eine kitmmerliche
Kryptogamenvegetation als Grundlage fiir tierisches Leben erhalten geblicben war,
wozu noch an giinstigeren Stellen Gramineen und Polsterpflanzen gekommen sein
moégen. Ich fiige dem noch ein Beispiel hinzu, das ich aus eigener Anschaunung
kenne, die Flora des Brandenburger Nunatak in den Otztaler Alpen, 3300 m, eines
kataskaphischen Hanges mit Siid-Exposition, der im Lauf der letzten Jahrhunderte
erst ausaperte, wobei ich lediglich die maximal 50 Jahre alten Randteile bertick-
sichtigte. Dort fanden sich (siehe auch Steinb&ck 1939) verschiedene, im Vergleich
zu jungen Morénen iippige Moospolster (Pohlia spec. und Polyirichum spec.), sowie
Vogelschmutzflechten (Umbilicarien) in Menge. Selbst wenn wir nur dieses aller-
mindeste Minimum von Moosbesiedelung der eiszeitlichen Nunatakker der Zentral-
alpen annehmen, so kénnte sich nach den dortigen Funden eine Reihe von Tieren
halten (z. B. die dort vorgefundenen Collembolen: der alpin endemische Lepidocyrtus
instratus, Onychiurus armatus u. a., Phaenocladius-Larven, Liycoriiden, Spinnen
und Milben), wobei die Biozoenose dieses Standortes selbstverstindlich dadurch
eine Auslese erfuhr, daB es sich um eine vollige Neubesiedelung handelte, die iiber
die groBen Bisrdume hinweg nur von Tieren mit reichen Verbreitungsmitteln durch-
fithrbar war. Auch Steinbdel (1939) ist der Ansicht, daB es zur Eiszeit Nunatalkler
genau so gegeben hab, wie heute, wobei er annimmt, daB die Fauna dieser sowie
die der heutigen eine verarmte Hochgebirgsfauna war. Die Biszeit fithrte also keines-
falls zu einer vélligen Ausléschung des Lebens.

Es erhebt sich nun die Frage, inwieweit diese Nunatakker fiir die nacheiszeitliche
Wiederbesiedelung von Wichtigkeit waren. Babler und Handschin méchten
emen GroBteil der alpinen Formen darauf iiberdanern lassen, besonders Bibler
spricht von praeglazialen Relikten, die als endemische Faunen sich erhalten haben.
Steinbéck (1939) versteht dies so, daB Babler an eine endemische Nunatak-



Tierische Successionen 197

Fauna denkt. Nun versteht er aber wohl unter endemisch schlechthin alpin-
endemische Arten. Fiir diese nun scheinen zum Teil wenigstens die eiszeitlichen Nuna-
takker eine wesentliche Rolle fiir das Uberdauern gespielt zu haben, was ich an
folgendem Beispiel darlegen mdchte, wobei zu bedenken ist, daf zur Klirung des
. Problems die Heranziehung der heutigen Glesamtverbreitung unerlaBlich ist, so daB
nur Formen mit méglichst geringen Verbreitungsmitteln fiir derartige Uberlegungen
brauchbar sind, also vor allem Diplopoden, ferner einige Coleopteren, Schnecken,
vereinzelte Opilioniden u. a. Daneben wird noch das Verhiltnis zu den n#chst-
verwandten Formen in Betracht zu ziehen sein und vor allem auch das heutige
okologische Verhalten. Betrachten wir unter diesen Gesichtspunkten den Diplopoden
Trimerophorella nivicomes, so zeigh sich folgendes:

1. Gesamtverbreitung: inselartig, ausschlieBlich hochalpin von 1800—3000 m;
Endemit der Zentralalpen zwischen Rhein und Inn und dem stidlich anschlieBenden
Urgebirge zwischen Brenner und Adulagruppe (Engadin, Silvretta, Ferwall Otz-
taler Alpen).

2. Verwandtschaftsbeziehungen: T'rimerophorella ist eine ausgesprochene Hoch-
gebirgsgattung, im obigen Gebiet endemisch. Verhoeff beschrieb zwei Arten,
nivicomes mit 3 Rassen (genuinum, muscorum, engadina, Otztaler Alpen, Ferwall,
Engadin) und glacies (Morteratsch-Gletscher). Die Zugehorigkeit der Silvrettafunde
Bédblers von 1907 zu einer dieser Rassen ist nicht feststellbar. Bigler (1929)
erkennt obige Unterteilung nicht zu Recht und stellt lediglich ein sehr starkes
Variieren fest, zieht i. ii. alle Formen zusammen. Ansétze von Rassen- bis Art-
bildung sind also feststellbar. Die Gattung besitzt auch in tieferen Lagen keine
néheren Verwandten. In der Verbreitung fehlen sowohl der Axt, wie der Gattung
isolierte Vorposten sowohl in tieferen Lagen innerhalb, wie auBlerhalb der Alpen.

3. Okologie: T'7. mivicomes nhrt sich von Pflanzenmulm, wohl auch von ver-
rottetemn Moos. Die Nahrungsgrundlage ist also in zumindest einigen giinstigeren
eiszeitlichen Nunatekkern gegeben (s. 0.), ebenso aus Analogie mit heutigem Vor-
kommen an solchen Standorten, wie die Silvrettafunde Béblers (1910) vom
Silvrettahorn, 2950 m, und der Rotfurka, 2743 m, zeigen. Ebenso ist dadurch ihre
Kiltefestigkeit bewiesen, was neben dem allgemein hochalpinen Vorkommen in
Einklang steht mit der Erscheinung, daB sich die Art im tiefgelegenen Gepatsch-
vorfeld nur in groBer Eisnihe in maximal 20jshrigem Lockerschutt fand.

Tm Untersuchungsgebiet zeigte sie dabei folgendes Verhalten: Je hoher das Vor-
feld liegt, desto weiter vom Eis ab ist die Art anzutreffen, desto eurytoper wird sie;
je tiefer das Vorfeld, desto nsher an den Gletscher riickt sie heran und zeigh sich
auf die Lockerschuttteile beschrinkt. Dieses Verhalten geht dabei Hand in Hand
mit einer diskontinuierlichen Verbreitung iiber das Vorfeld; wie Fig. 18 zeigt, fand
sich, das Tier in der mehr oder weniger unmittelbaren Nachbarschaft der Wille
der alten Gletschervorstofie von 1920 1896 und 1850, das eine Mal im Lockerschutt
der Zone I, das andere Mal im Riikischutt der Zone II, bzw. unter Steinen knapp
auBerhalb des 1850er Walles in der Almwiese. Besonders am Hintereisferner suchte
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ich zu wiederholten Malen das ganze Lingsprofil am Gletscherboden nach Trimero-
phorellen ab, wobei ich auBer den eingezeichneten Funden jedoch nur einmal ein
totes, bereits halbzerstirtes Stiick neben einem Rinnsal fand, das also auch wver-
gpiilt sein konnte. Das Vorhandensein unbesiedelter, Gkologisch adiquater Leer-
rdume im Verein mit dem Vorkommen an den Grenzlinien ehemaliger Gletscher-
vorstoBe zeigh also eine gegeniiber den anderen vertretenen Arten auBerordentliche
Bindung an den Wohnplatz als solchen; lediglich im tiefgelegenen Gepatschvorfeld
scheinen sie dem Optimum ihres Klimas gefolgt zu sein, dort fanden sie sich nur
innerhalb des 1920er Standes.

1896
1850

Meereshéhe

Niederjoch 2360 m

Hintereis quer | 2400 m

Hintereis lings | 2300 m

! F Stand von 1980
| ]

Die Héhe der Siulen
Gepatsch 1900 m -‘ entspricht den Tierzahlen

Fig. 18. Verteilung von Trimerophorella nivicomes in den Vorfeldern (Schema).

Im Prinzip ergeben sich folgende Erklirungsmoglichkeiten fiir das derzeitige
Verbreitungsareal der Art:

1. Die Art wurde beim GletschervorstoB aus ihrer urspriinglichen Verbreitung
in tiefere Lagen verdréingt, wobei nach ihrem jetzigen Vorkommen in erster Linie
eine Ausweichen nach Siiden erfolgt sein miiBite. Beim Abschmelzen des Eises miiBten
dann die im Vorfeld der Vergletscherung befindlichen Tiere sich entsprechend dem
Verhalten im tiefgelegenen Gepatschvorfeld an den zuriickweichenden Eisrand
halten und bei der Zerlegung der eiszeitlichen Gletschermassen in Lokalgletscher
ihrem Drang nach oben entsprechend, den Gletscherrindern dieser folgen, sich
mit ihnen zuriickziehen und dadurch in die verschiedensten Giebirgsstocke auBerhalb
ihres urspriinglichen Verbreitungsareals eindringen; fiir unsere Art also namentlich
im Siiden des Alpenhauptkamms. Die folgende postglaziale Wirmezeit schrinkte
daxauf das hochalpine Areal der kiltegewohnten Tiere nach oben hin so ein, daB
die Vorkommen auf niedrigeren Bergen, die ihnen kein entsprechendes hochalpines
Areal mehr bieten konnten, aussterben mufBten, ebenso wie alle in tieferen Lagen
verbliebenen Restvorkommen, denen es nicht gelang, sich an klimatisch adéquate
Punkbe zuriickzuziehen. Als Resultierende des Vorgangs ergéibe sich das Bild einer
in zahlreiche inselartig isolierte, hochalpine Einzelvorkommen zerlegten, iiber
zentrale Alpenteile und zumindest Teile der Sidalpen (im vorliegenden Fall bei
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angenommener wrspriinglich westlicher Zentralalpenverbreitung also Adamello,
Presanella-Gebiete beispielsweise) ausgedehnten Verbreitung, wobei sich moglicher-
weise als Zeugen der stattgehabten Wanderung noch Reliktvorkommen an klimatisch
entsprechenden Punkten tieferer Lagen im Alpeninnern oder im Vorland finden.
AuBerdem war die Art withrend der Eiszeiten selbst nicht isoliert, da sie im Vorlande,
bzw. vorlandnah in Austausch mit den iibrigen Faunenelementen stand. Es sind
also im weiteren Alpenbereich, bzw. eventuell in den Refugien der Alpenrand-
gebiete verwandte Arten zu erwarten. Ein Beispiel fiir ein derartiges Verbreitungs-
bild gibt Dichotrachelus stierlini, der danach von Franz (1936) als postglazialer
Riickwanderer beurteilt wird (vgl. 8. 171).

2. Die Art wurde beim Gletschervorsto ebenfalls aus ihren zentralalpinen Arealen
verdringt, beim Riickgang des Eises folgte sie dem Eise im begleitenden Morinen-
gebiet, wobei die Besiedelung der randlicher gelegenen Teile analog wie oben erfolgte,
die postglaziale Wérmezeit jedoch zur Ausloschung simtlicher AuBenposten fithrte,
so daB die Art auf die urspriingliche zentralalpine Verbreitung wiederum beschrénkt
erscheint. Daneben kann noch mitspielen, daB eine kalkfeindliche entsprechend
ihres urspriinglichen Wohnbereiches urgesteinsholde Art in Kalkgebiete gedringt
ist, in denen sie sich zuniéichst wohl im Morénenbereich der Eiszeitgletscher
halten kann, jedoch im Verlaufe in den zwangsweise besiedelten Kalkgebieten
ausstirbt.

3. Die Art lieB sich beim Gletschervorsto8 nicht in die Vorlande der Alpenver-
gletscherung herabdriicken, sondern trachtete, im einmal eingenommenen Standort,
resp. in der zusagenden Hohenlage zu beharren. Ein solches Verhalten miiBte not-
wendig zur Ausldschung der meisten urspriinglichen Vorkommen fiihren, es konnten
nur die Tiere iiberdauern, die entweder von vornherein an giinstigen Plitzen, wie
aperen Siidhéingen inmitten der Zentralvergletscherung gelebt haben, oder denen
es gelang, seitlich in solche auszuweichen. Dabei mufl man sich klar machen, daB
bereits ein geringes Ausweichen aus dem Zentralgebiet die Tiere der Moglichkeit, in
den dort am ehesten zu erwartenden Nunatakkern zu iiberdauern beraubte und
ihnen erst wieder in weiterer Entfernung davon, wo durch die allgemeinere Ab-
flachung der Eisoberfliche zahlreichere und groBere Randnunatakker auftraten,
Refugien geboten waren. Wahrscheinlich wurde dann wenigstens ein Teil auch bis
in das Vorfeld der Vergletscherung gedriickt. Jedenfalls miiten groBere vertikale
Ausweichbewegungen zu einer dem Fall 1 analogen Gesamtentwicklung gefithrt
haben. Beim Eisriickgang bildeten dann im Fall 3 die Nunatakker die Zentren der
Wiederbesiedelung, welche auch hier durch die Regression infolge der postglazialen
Wirmezeit betroffen und eingeschrinkt wurde.

Wie verhilt sich nun Trimerophorella nivicomes in Bezug auf ihre oben geschil-
derten Higenschaften zu diesen drei Fillen:

Fall 1 scheidet von vornherein aus, da AuBenposten der Verbreitung fehlen.
Fall 2, also das Aussterben aller AuBenposten bedarf genauer Priifung. Da die Art
nur im Urgebirge angetroffen wurde, scheint sie zunsichst moglicherweise urgesteins-
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hold. Ein Ausweichen der nordlichen Vorkommen (Silvretta [s. o.], Ferwall, RoBfall-
alpe, 1850 m, im Moostal bei St. Anton am Arlberg) wire am wahrscheinlichsten
entlang des Rheintales erfolgt, wo ‘die Art also in Kalkgebiete gelangte. Bei an-
genommener Urgesteinsgebundenheit kénnte dies also das Aussterben aller nérdlichen.
Vorposten zur Folge gehabt haben. Ein Ausweichen nach Siiden fithrte jedoch
(abgesehen von der Ortler-Trias) wiederum in Urgesteinsregionen, so daf also hier
dieser Einwand nicht geltend wire. Jedoch ist eine Urgesteinsgebundenheit tatsich-
lich nicht vorhanden, denn die Engadiner Vorkommen liegen im Bereich der Biindner
Schiefer (Kalkphyllite und Kalkglimmerschiefer), auBerdem befindet sich das
Mesozoikum der Engadiner Dolomiten im Bereich. Bigler (1929) gibt entsprechend
sowohl Funde unter Gneisplatten als ausdriicklich auch unter Kalkplatten an
(Alp Murtér, 2600m, 8 3, 2 @, 2 L.), wo er die Tiere in Kopula fand. Verhoeff
wieder fand ein Pirchen in Kopula auf den mit Granitplatten bedeckten Hoch-
matten von Muottas Muraigl bei 2500 m. Sie verhalten sich also gesteinsindifferent.
Die zweite Moglichkeit, daB die postglaziale Warmezeit die Waldgrenzen so weit
hob, daB den AuBenposten der Riickwanderung kein oder nicht geniigend hochalpines
Areal mehr zur Verfiigung stand, ist ebenfalls zu verneinen. Nach Gams (1938)
hob sich.die Waldgrenze damals um gut 400 m, stellenweise tiber 500 m iiber ihren
heutigen Stand. Bei einer Waldgrenze von 1600—1900 m in den ndrdlich vorge-
lagerten Ketten verblieben also in den weniger in Betracht kommenden linksrheini-
schen Bergen (Séntisstock u. a.) bei einer Maximalverschiecbung von 500 m noch
Aufragangen von 2—400 m, in den Allgéuern und nordlichen Lechtalern sogar z. T.
4—500 m, wobei der Bregenzer Wald mit seiner Gipfelflur bereits zum groSten
Teil unter der Waldgrenze gelegen hat. Immerhin boten Gebiete, wie die Rote
Wand, Méidelegabel u. a. geniigend hochalpines Areal, wobei sicher gegebene ortliche
Erniedrigungen der Grenzen nicht mit einbezogen sind. Es miiBte also schon der
Zufall gewollt haben, dafl die Art bei der angenommenen Riickwanderung ausge-
rechnet in jene Gebiete nicht eindrang, in denen sie die folgende Steppenzeit héitte
iiberdauern kénnen, was nicht sehr wahrscheinlich ist. Zudem war fiir Teile der
Engadiner und Otztaler Vorkommen der Abwanderungsweg nach Siiden zu frei,
der sie bei der Riickwanderung an Gebieten groBer Massenerhebung vorbeifiihrte,
die stets gentigend Unterkommen boten, so daB aus dem Oxrtler-, Presanella- und
Adamellogebiet Funde zu erwarten wiren, selbst wenn alle nordlichen AuBenposten
zugrunde gingen. Moglicherweise kinnte die Konkurrenz innerhalb der in diesen
z. T. stark verkleinerten Arealen zusammengedringten hochalpinen Faunen zum
Auvssterben der Trimerophorellen gefithrt haben, jedoch zeigt die Diplopoden-
verteilung im Vorfeld, daB T'r. mivicomes die Art mit den geringsten Umweltsan-
spriichen ist, sie konnte sich also in vegetationsaxme Lockerschuttbiotope zuriick-
ziehen, denen die iibrigen Diplopoden fernbleiben, und so der Konkurrenz ausweichen.
Letatlich wiire im Falle einer stattgehabten Abwanderung auch hier wiederum
das Auftreten verwandter Arten infolge der fehlenden Isolierung und des Kontalkts
mit den iibrigen Faunenelementen zu erwarten.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, daf die Annahme einer Abwanderung
mit folgendem Aussterben aller zuriickgelassenen AuBenposten keine positiven
Seiten ergeben hat, so daB nur die dritte Annahme bleibt, daB also Zrimerophorella
nivicomes tatsichlich die Riszeiten innerhalb ihres zentralalpinen Verbreitungsbezir-
kes iiberdauert hat, also eine s. str. autochthone Art unserer Alpen ist. Verhoeffkam
auf Grund der derzeitigen hochalpinen Verbreitung bei gleichzeitiger Beschréinkung
auf die Alpen und Fehlen von AuBenposten schon lange dazu, nicht nur diese Art,
sondern die ganze Gattung T'rimerophorelle und eine Reihe anderer alpin-endemischer
Diplopoden, z. B. Dactylophorosoma nivisatelles als autochthone Bewohner der
Alpen anzusehen, welche die Eiszeiten an giinstigen Punkten innerhalb des Alpen-
bereiches iiberdauerten, wobei sich die Ausweichbewegungen auf diese zentralen
Hochalpenteile beschréinkten. Das Fehlen von AuBenposten allein kann jedoch,
wie gezeigh wurde, aus anderen Ursachen entstanden gedacht werden, so da8 der
zentralalpine Endemismus allein noch durchaus keinen zwingenden Beweis darstellt,
wie es mancherorts erscheinen will. Die dkologischen Anspriiche der Arb zur Jetzt-
zeit miissen die Grundlage fiir eine Uberlegung geben, wie weit ein Aussterben der
AuBenposten der Verbreitung denbkar ist und erst wenn diese Annahme unbegriindet
erscheint, kann die Form ~— immer noch vorbehaltlich neuer Fundorte, welche neue
Gesichtspunkte bringen konnen — mit grofler Wahrscheinlichkeit als autochthon
angesehen werden, in dem Sinne, daB sie die Eiszeiten innerhalb ibres alpinen
Verbreitungsareals iiberdauern konnte. Dabei kann im vorliegenden Beispiel zu-
néchst auch nur iiber das Verhalten in der letzten Eiszeit ausgesagt werden, denn
es ist denkbar, daB in einer vorhergegangenen die Art aus den Alpen herausgedriickt
wurde, Spuren der entsprechenden Verbreitung sind ja durch die folgenden Eiszeiten
verwischt. Aus Analogie mit dem in der Wiirmvereisung gezeigten Verhalten ist
jedoch wahrscheinlicher, daf die Art auch frither als ausgesprochenes Hochgebirgs-
tier sich standortstreu verhielt, was noch gestiitzt wird durch das auf eine lange
Isolierungszeit hinweisende Fehlen néherer Verwandter und die festgestellte Rassen-
und Artbildung der Gattung.

Verhoeff (1938) unterscheidet nun auf Grund der Diplopodenverbreitung
glazialrelikte und -resistente Formen (abgesehen von den in diesem Zusammen-
hang weniger interessierenden glazialdispersen). ,,Glazialrelilkte sind kithleliebende
Tiere, welche durch den Druck der Kiltezeiten stark aus ihren urspriinglichen
Revieren vertrichen wurden, wihrend die Glazialresistenten ihnen den &uBerst
moglichen Widerstand entgegensetzten. Jene sind mehr bodenstiindig, diese ultra-
bodenkonservativ, jene folgen mehr dem Optimum ihres Klimas, diese beharren
mehr im einmal eingenommenen Geldnde. Die Glazialrelikten lieBen infolge dieser
Umstinde beim Riickzug der Eismassen hie und da isolierte, inselartige Posten
zuriick, die Glazialresistenten nicht.” Die angestellten Uberlegungen zeigen zu-
mindest, daB nicht nur, wie Handschin (1919) meinte, eunivale Tiere als autoch-
thone Bewohner der Alpen sufzufassen sind, die also die Hiszeiten innerhalb des
Alpenbereiches iiberdauern konnten, sondern daf innerhalb der allerdings im Ver-
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gleich zu den Arten mit boreoalpiner oder anderer noch auBeralpiner Verbreitung
recht kleinen Gruppe alpiner und ganz besonders zentralalpiner Endemiten (die ja
zuniichst alle insofera als autochthon angesehen werden kénnen, als das Alpengebiet
ihr urspriingliches Heimats- und Entstehungsgebiet darstellt), fiir jede Form unter
Beriicksichtigung ihrer Okologie, Verbreitung und Verwandtschaftsheziehungen
gesondert zu untersuchen ist, ob sie im obigen Sinne glazialresistent ist, wobei
seltene Arten, die meist nur aus vereinzelten Funden bekannt sind, vorerst aufBer
Betracht zu lassen sind, da eine genaue Kenntnis ihrer Gesambverbreitung keines-
wegs gegeben erscheint. Bei Formen, wo die heutige Verbreitung Alpenrandteile
berithrt, ist die Wahrscheinlichkeit viel gro8er, da8 die Hauptmasse der Axt im Vor-
land der Eiszeitgletscher gelebt hat und die verlorenen Gebiete postglazial neu be-
siedelte. Dasselbe gilt entsprechend fiir alle zentralalpinen Endemiten mit Relikt-
vorkommen in tieferen Lagen.

Fiir die Gesamtheit der postglazialen Wiederbesiedelung haben die wenigen in
Trage kommenden Glazialresistenten geringe Bedeutung, lediglich das Prinzipielle
der Frage erscheint von Interesse und da ist meines Erachtens die Verhoefi’sche
Auffassung iiber glazialresistente und -relikte Formen nicht geniigend beachtet
worden.

Damit erledigt sich auch die Nunatakfrage fiit die Alpen. Beim Uberdauern
einiger glazialresistenter Formen haben sie sicher eine wichtige Rolle gespielt; im
ganzen gesehen enthielten sie nur eine verarmte Hochgebirgsfauna neben den tat-
sachlich nivalen Tieren; die Wiederbesiedelung ging vom Vorland der Eiszeit-
vergletscherung aus, wie schon Steinbéck (1939) zum Ausdruck brachte.

DaB ein glazialresistentes Verhalten dabei nicht notwendig auf Nunatakker im
Alpeninnern beschréinkt zu sein braucht, zeigen z. B. die Xylophageumen des
Schwarzwaldes (Verhoeff 1938). Von den oben erwihnten Formen, wie Trimeropho-
rella nivicomes, die als ,inneralpine Glazialresistenten” zu bezeichnen wéren, miiBite
man dann die Formen unterscheiden, die auch extrem bodenstindig, dennoch den
Charakter ausgesprochener einzelner auf den nordlichen oder siidlichen Alpenrand
beschrinkter Reliktvorkommen tragen, die ebenfalls nicht von den Kaltezeiten
in die Vorlande der Vergletscherung gedriickt worden waren, sondern sich resistent
verhielten, wobei sie sich jedoch nur in den Massifs de refuge der nérdlichen und
stidlichen Alpenrandteile zu halten vermochten. Solche ,,Glazialresistenten der
Massifs de refuge” wéren z. B. Dichotrachelus grignensis Breit, D. luzei Gglb., D. im-
hoffi Stierl, (Franz 1936).

Belbstverstéindlich bleibt davon unberithrt, daB Einzelpopulationen kampf-
kraftiger Arten allgemein zumindest die Witrmeiszeit im Alpeninnern auf Nunatak-
kern iiberdauert haben.

Im speziellen Kapitel dieser Arbeit ist dies fiir eine Reihe von Arten angefiihrt,



VII. Zusammenfassung

Vorliegende Arbeit ist das bisherige Ergebnis des Studiums der tierischen Haupt-
successionen in drei Gletschervorfeldern der Otztaler Alpen. Die Aufsammlungen
wurden nach verschiedenen Methoden quantitativ durchgefithrt. Das vorldufige
Fehlen geschlossener Artenlisten ermoglicht nur eine erste Ubersicht iiber die
Successionsabliufe.

Keine Lokalitit ist (auf geniigend groBe Bereiche hin) vollig unbesiedelt, doch
zeigen die Gesamtindividuendichten auf der Mittelmoréne und in den verschiedenen
Vorfeldzonen sowie dem auBen anschlieBenden Bereich charakteristische Ver-
schiedenheiten, ebenso wie die absolute und prozentuale Beteiligung der einzelnen
Tiergruppen an der Gesamtfauna der Einzelstandorte. Dabei nimmt die gesamte -
Individuendichte mit zunehmender Standortreifung zu, um innerhalb der unter-
suchten Bereiche auBerhalb des Vorfeldes (hochalpine Grasheiden) ihren Hochst-
stand zu erreichen, wogegen die Abundanz der gréBeren Tierarten aufler den Be-
wohnern der Feldschicht ihren Gipfel in reifen Standorten kataskaphisch-petriischen
Charakters hat (Lithobien, Diplopoden, Spinnen, Coleopteren u. a.).

Schematisch treten zunsichst geoxene, dann geophile (hemiedaphische), schlief-
lich, entsprechend der durch die Zoozoenosen wesentlich mithedingten Boden-
umwandlung, geobionte (euedaphische) Arten auf, sowie Formen des Atmobios.
Die Art der Pflanzendecke wirkt sich vor allem auf die Physiognomie des Atmobios
aus, und scheinbar am geringsten auf das Euedaphon.

Die Reihung der Boden- und Feldschichtbewohner ist neben der Art der Pflanzen-
decke und den Humusgehalten durch die Temperatursteigerung mit zunehmender
(letscherentfernung hervorgernfen. Kilteresistent sind besonders Collembolen (hoher
Prozentsatz an ,,Winterarten”), verschiedene Arachniden und Dipteren. Mit zu-
nehmender Standortsreifung (Pflanzenwuchs, Ausbildung und Tiefe der Bodenkrume,
Rohhumushildung) erfolgt eine zunehmende Ausbildung der Faunenschichten, wo-
bei die Besiedlung des Bodens sich zumeist nur auf seine obersten Partien, soweit
deutliche Humusanreicherungen reichen, konzentriert. Im allgemeinen ist mib
zunehmender Gletscherentfernung und zunehmendem Bodenalter der Einzelstandort
giinstiger gestellt.

Als wesentliche Standortsfaktoren wirken vor allem Bodenbeschaffenheit (physi-
kalische und chemische sowie Bodenruhe), Art des Pflanzenbewuchses (Deckungs-
grad, Hohe des Bewuchses, Auftreten oder Fehlen einer Strauch- oder Feldschichs,
Vorherrschen von Orésern, Moosen oder Ericaceen, Pflanzenstreugehalt), sowie
Feuchtigkeit des Standortes, die nicht nur von der Wasserkapazitét des Bodens,
sondern auch von Art und Dichte des Bewuchses ceteris paribus abhéingt. Daneben



204 HoJanetgchek

verindern sich die Temperaturverhéltnisse mit zunehmender Gletscherentfernung
zum Giinstigeren.

Im engeren gletschernahen Bereich wirkt die Temperatur bei sonst gleichen
okologischen Verhiltnissen auslesend (neben der Feuchtigkeit).

Die systematischen Tiergruppen treten in gesetzm#Biger Reihenfolge nach-
einander auf; Spinnen, Collembolen und Dipteren (und einzelne Opilioniden) sind
dabei stets anzutreffen.

Tiergemeinschaften charakteristischer Ausprigung wandeln sich in der Vorfeld-
besiedelung durch. Succession in andere um. Infolge fehlender Vergleichsmdglichkeit
mit analogen Tiergemeinschaften anderer Lokalitéiten des Untersuchungsgebietes
und mangels geniigend bekannter Okologie vieler Arten wird dabei von einer An-
wendung der Begriffe der pflanzensoziologischen Gesellschaftssystematik vorliufig
noch abgesehen, doch kommt den Anfangs- und SchluBgemeinschaften sicher
Assoziationscharakter zu,

Fiir die tierischen Hauptsuccessionsserien wurden Schemata nach den Leit-
formen (und Differentialarten) der Einheiten gegeben.

Im Vergleich der untersuchten Vorfelder zeigen sich facielle Unterschiede nach
Lage und Hehe des Untersuchungsgebietes, soweit die Sozietéten analog entwickelt
waren.

Abgesehen von diesen faciellen Unterschieden sind in allen untersuchten Vorfeldern
die Anfangsgemeinschaften gleichartig ausgebildet, wobei {iberall in allen Vorfeld-
zonen eine starke Beteiligung von schuttliebenden Arten gegeben ist.

Eine gletschernahe Ripikolfauna auf Lockerschutt-Rohboden wird abgeldst von
einer Ruhschutt-Fauna mit vorwiegend muszikolen Elementen; in den hoher ge-
legenen Vorfeldern, deren Klimax eine Assoziation hochalpiner Grasheiden darstellt,
folgen Ubergangsgemeinschaften von kataskaphisch-petrédischen Tieren mit steigen-
den Anspriichen an Humus- und Pflanzenstreugehalt, Einsetzen reicherer Beteiligung
von Euedaphischen mit zunehmender Grasheidenphysiognomie der Tiergemeinschaift;
im tiefgelegenen Vorfeld des Gepatschferners ist die Klimax Zirbenwald mit Hui-
caceen-Unterwuchs; als pflanzliche Ubergangsgesellschaften finden sich Ericaceen-
heiden mit Saliz phylici- und grandifolia- (u. a.) Flecken, entsprechend sind. die
Ubergangszoozoenosen  andere (Leitformen: Hypnoidus dermestoides, Lithobius
lucifugus, Lumbriciden, Formica fusca, Buconulus trochiformis, Psylliden, Eriogaster
arbusculag).

Die Zoozoenose der sltesten Vorfeldteile im sonnseitigen Hang des Hintereis-
vorfeldes ist der Klimax nahe, die der ibrigen mehr oder minder von ihr entfernt.

Aus dem Verhalten der Fauna an radikalen Regressionslinien der einzelnen
Vorfelder ergibt sich:

Je grofer der Alterssprung des Bodenalters und je reifer die von der radikalen
Regression betroffene Tiergemeinschaft war, desto lingere Zeit hindurch bleibt die
betreffende durch die sprunghafte Anderung des Bodenalters durch einen Gletscher-
vorstoB (oder Stillstand) hervorgerufene Regressionslinie im Faunenbild qualitativ
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und quantitetiv erkenntlich und desto krasser ist der Faunensprung bei gleichem
Alter der radikalen Regression.

Mit zunehmender Entfernung vom Gletscher verwischt sich die urspriinglich
zonare Anordnung der Successionsstadien immer mehr, um ein analoges Mosaik
tierischer Successionsstadien zu bilden, wie es die pflanzliche Succession zeigt.

Cetieris paribus ist die tierische Wiederbesiedlung von der Art der sich bildenden
Pflanzengesellschaften abhingig. Die Geschwindigkeit des -Successionsablaufes ist
abhéingig von der Hohenlage und dem Kleinklima (Exposition), sowie von der Ge-
schwindigkeit der Bodenumwandlung (Schuttsetzung, Kornscheidung . a.).

Die Standorte groBerer Feuchtigkeit im Hintereisfernervorfeld eilen in der Um-
bildung der Standortsfaktoren zum Giinstigeren zunsichst gegeniiber den gleich-
altrigen der Hauptsuccession sehr stark voraus, so daB sich vergleichsweise iiber-
ragende Individuendichten und bedeutend gréfere Artenzahlen ergeben kénmen.
An diesen Standorten dringen auch verschiedene Tiergruppen und Arten weiter
gletscherwirts vor. Mit zunehmender Allgemeinreifung von Boden und Pflanzen-
wuchs iiberschreiten sie jedoch offenbar ein Besiedlungsoptimum, so da8 sich die
gleichaltrigen Standorte der pflanzlichen Hauptsuccessionsserie dann als reicher
besiedelt und auch artenreicher erweisen. Die Abundanzkurven im Vorfeldprofil
zeigen sich entsprechend bei einigen Gruppen (Lithobien, Kéfer, ungefihr auch
Collembolen) bei sonst dhnlicher Gestalt gletscherwirts verschoben.

In den tierischen Hauptsuccessionen auf trockenem Morinenschutt dominieren
(abgesehen von der Sonderentwicklung im Gepatschvorfeld) Spinnen, Lithobien
und Coleopteren; unter den kleineren Tieren in den Anfangsgemeinschaften Collem-
bolen; spéterhin Milben neben Nematoden in den reiferen Vorfeldteilen und Klimax-
gemeinschaften. '

In den feuchten Borstengrasflecken des Hintereisvorfeldes zeigen hohere Abundanz
als in der gleichaltrigen Hauptsuccession: Lumbriciden, Enchytraeiden, Lithobien,
Collembolen; Coleopteren, Milben und Dipteren in den jiingeren Teilen. Geringere
Abundanz zeigen Spinnen sowie Coleopteren; Dipteren-Larven und Milben in
glteren Teilen. '

Standorte gentigend groBer konstanter Feuchtigkeit sind gegeniiber jenen der
trockenen Hauptsuccession je nach ihrer Ausbildung durch. verschiedene Differential-
arten (z. B. manche Chironomiden, Planaria alpina, Helophorus glacialis, Isotomurus
alticolus und palliceps) ausgezeichnet, die z. T. Leitformen von Hygropetrica sind,
daneben durch charakteristische Abundanzen weiter verbreiteter Arten (siche oben
z. B. Xystious desidiosus, verschiedene Coleopteren).

Collembolen und Milben zeigen ein bezeichnendes Wechselverhéltnis, das neben
der sonstigen Okologie des Standortes mafgebend von der Feuchtigkeit beeinfluBt
wird, die in konstanten hoheren Graden zur Bevorzugung der Collembolen, bei noch
weiterer Erhohung zum Zuriicktreten dieser fithrt, wobei die Allgemeinreifung
des Standortes zu einem Uberwiegen der Milben iiber die Collembolen fiihrt.
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Maximalabundanzen der einen Gruppe fallen mit Minimalabundanzen der anderen
zusammen, Ausbildung von Konglobationen der einen scheint also Zuriickdringen
der anderen Gruppe im Gefolge zu haben.

Der Artbestand vom Typ abweichender Standorte zeigh sich im wesentlichen
abhiingig vom Artbestand des Successionstypus, also der unmittelbaren Umgebung;
entsprechend ist der gesamte artliche Charakter der Wiederbesiedlung abhingig
von der Zusammensetzung der Zoozoenosen der reicher besiedelten Gebiete, von
denen aus die Binwanderung offenbar stets aus der moglichst unmittelbaren Nach-
barschaft erfolgt. Feuchte Blockwinkel sind individuen- und artemreicher als die
gleichaltrige Hauptsuccession und eilen auch im Auftreten der Arten dieser voraus.

Reine Racomitrium camescens-Rasen sind meist individuen- und artenarm und
zeigen charakteristisch héhere Abundanz des Neobistum jugorum.

»Bruten” zeigen meist gegeniiber der gleichaltrigen Umgebung iiberragende
Gesamtabundanzen.

Fiir die Wissenschaft neu sind im bisher bearbeiteten Material 19 Arten enthalten:

1 Machilide (Machilis gepatschi Riezler 1939);

8 Aphiden (Pentatrichopus janetscheks, Metopolophium gracilipes, Pemphigus
svmalis, alle C, Borner?l);

12 Chironomiden (Cricotopus alpestris, Orthocladius biverticillatus, O. janetscheks,
O. [Bryophaenocladius] tirolensis, O. [Pseudorthocladius] albiventris, Bukiefferiella
tirolensis, E. alpium, Limnophyes alpicola, Euphaenocladius [Smittia] alpicola,
Diamesa [Brachydiamesa] longipes, D. [Syndiamesa] alpina, D. [Psilodiamesa]
tenuipes; alle Goetghebuer 1938 und 1941);

3 Spinnen, deren eine eine neue Gattung reprisentiert (Asthenargus tirolensis,
Janetschekia lesserti, Leptyphantes janetscheki; alle Schenkel 1939).

Die Kenntnis der Fauna Nordtirols, der Alpen, bzw. weiterer Gebiete wurde
bereichert durch Arten aus folgenden Gruppen: Nematoden, Enchytraeiden, Schnek-
ken, Diplopoden, Collembolen, Aphiden, Dipteren, Coleopteren, Cocciden und
Spinnen. \

In der Verbreitung mehrerer Arten bestehen Bezichungen zu auleralpinen Mooren.

Fiir verschiedene Arten sind die vorliegenden Funde die hichsten aus den Ost-
oder gesamten Alpen bekannten. ‘

Die Verteilung der Tierarten in den Vorfeldern erlaubte Schliisse auf ihre Olkologie.

Es gibt keine endemischen Morénentiere (abgesehen von den neuen Arten, die
bislang nur aus Vorfeldern bekannt sind, von demen jedoch ein Vorkommen in
anderen Okologisch adéiquaten Lokalititen apriorisch anzunehmen ist); einzelne
Arten zeigten jedoch so charakteristische Vorliebe fiir den Morénenschutt seiner
verschiedenen, besonders jiingsten und jungen Zonen, daB sie geradezu mehr oder
weniger enge Glletschernachbarschaft zu lieben scheinen (z. B. Dichotrachelus stierlin,
Trimerophorelle nivicomes, Parodiellus obliquus, Dicranopalpus gasteinensis u. a.).

*) Kurzdiagnosen dieser und zweler novae species aus den Zillertaler Hochalpen siehe p. 165.
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Eine Reihe von Arten, vor allem einige Kifer mit hochalpiner Hauptverbreitung,
einige Spinnen, Chironomiden u. a. zeigen mit abnehmender Héhenlage eine Anderung
ihres Verhaltens. Mit abnehmender Hohenlage scheinen sie zunehmend stenék, was
wahrscheinlich zumeist auf einer zunehmenden Kaltstenothermie beruht. Steinbéck
(1943) beschreibt analoge Wechsel von stenokem und eurytkem Verhalten im Ver-
gleich der Okologie boreoalpiner Arten in ihren nordischen, bzw. alpinen oder mittel-
européischen Verbreitungsbezirken, woraus er den SchluB ziehen will, daB der
Bezirk, in dem die Art sich mehr eury8k verhélt, ihr primérer Aufenthalt ist.

Infolge fehlender Vergleichsmoglichkeiten im Untersuchungsgebiet konnen nur -
ausnahmsweise Treueangaben gemacht werden. Mit Sicherheit als Charakter-
arten sind folgende, im Gebiet angetroffene Arten anzusprechen:

Isotoma saltans (Biozoenosen auf Firn und Gletschereisunterlage) 5.

Larven von Orthocladius (Bryophaenocladius) tirolensis (fast reine Moosrasen,
speziell Pohlia spec. und entsprechende Spaltenfiillungen in Fels, hochalpine
Stufe [allein?]) 5.

Bryophaenocladius- und Euphaenocladius-Larven charakterisieren den erwihnten
Standort (z. B. auch Moospolster zwischen Treppenstufen) in allen Héhenstufen.

Myzodium rabelers (gleicher Biotop wie O. tirolensis) b (bisher in Alpen nur vom
Untersuchungsgebiet bekannt).

Die monophagen, nicht wirtswechselnden Lachniden,

Mit Annéherung als Charakterarten sind zu bezeichnen:

Epichnopteryo sichold ¢ | Boden- und Feldschicht in Grasheiden
Aéropus sibiricus —4) der hochalpinen Stufe

Dasytes alpigradus 42) 3 :

Eriogaster arbusculae 5? Buschweiden der Zwergstrauchstufe.
Geodromicus globulicollis 4% Schneetédlchen

Dicranopalpus gasteinensis 4 ) vegetationsloser bis -armer hochalpiner
Parodiellus obliquus 4 } u. nivaler Schutt, spez. Moréinenschutt.

Raupen v. Dasydia tencbraria 3—4  vegetationsarmer hochalpiner bis
nivaler Grobschutt.

Diese und andere Charskterarten, bei denen Treueaussagen noch verfriiht er-
scheinen, kenmzeichnen durch ihre Anwesenheit die verschiedenen Sozietéten, die
je nach Stenotopiegrad der vertretenen Charakterart verschiedenen systematischen
‘Wert haben konnen, iiber den vorerst nicht ausgesagt wird. Bei groBerer Héufigkeit
kénnen sie zu Leitformen werden, im Vergleich verschiedener Standorte zu Differen-
tialarten (siehe Einleitung). Es ist zu exwarten, da$ ihre Zahl sich mit zunehmender
Kenntnis noch bedeutend erhohen wird (vgl. Tab. 8).

1) A, sibiricus hat seine Hauptverbreitung in den Grigergemeinschaften der Zwergstrauch-

stufe.
2) Auch in Matten der Zwergstrauchstufe.
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Tm untersuchten Bereich waren zahlreiche Leitformen verwendbar, die durch
ihre Abundanz die Zoozoenose kennzeichnen, wobei dieser wieder verschiedener
systematischer Wert zukommen kann. Leitformen groBerer Stenotopie traten als
Differentialarten auf, einzelne sind vielleicht nach Vergleich mit anderen Lokali-
téiten auch als Charakterarten anzusprechen. Unter Beriicksichtigung der Literatur-
angaben seien die wichtigeren davon verallgemeinert zusammengefaft:

Die beigegebenen Treueangaben sind vorbehaltlich.

a) vegetationsloses Gletscherbachufergersll, Gletscherrand und stirnnehe Morénen:

Pardosa wagler: nigra 4

Nebria (jokischi 4, bzw. germari 3') nach Region und Héhe)

Protsotoma crassicauda 4 (Gletscherrand und stirnnahe Moréinenauflage des Eises).
b) vegetationsarmer Mordinen-Lockerschutt (junge Vorfeldteile):

Plaesiocraerus heller 5

Janetschekio lesserts 4

Erigone tirolensis b

Hypnoidus maritimus 4

Proisotoma schotti 4

(verschiedene Syrphiden)

¢) Ruhschutt-Rohboden der hochalpinen Stufe mit stark offener Mosaikvegetation
(mittlere Vorfeldteile):

Neobistum jugorum (speziell Moos) 3—4
versch. Byrrhiden (speziell Moos)

(Mononchus muscorum.) 3
Seldula (orthochila) 3
Amara quenseli 3

Notiophilus biguttatus u. Bembidion bipunctatum nivale 3

(Hohenfacies; letatere zeigh nach Franz (1943) Schneetéilchencharakter an).
(Robertus truncorum, Meioneta gulosus ~ 4—b?) ‘
Trimerophorella nivicomes p. p. b
Dichotrachelus stierlini - )

d) reifere Standorte der hochalpinen Stufe mit vorherrschendem Graswuchs und
katagkaphisch-petréischem Charakber:
Corymbites (cupreus aeruginosus 4 und rugosus 5 ?)
Leptojulus simplex simplex 42
(Lumbriciden)
Nemastoma chrysomelas 3—4
Eucobresia nivalis 4
(Tachista interrupta) 42
Hoplodrassus signifer, Pardosa blanda

1) Auch in Schunestélchen und Schneebdden.
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e) Grasheiden der hochalpinen Stufe mit verschiedener Schuttauflage. Neben
anderen Abundanzen der Gruppe d) noch:
Bodenschicht und Boden: neben
Dorylaimus obtusicaudatus nur Leitform ohne Treue
Atheta tibialis (in Tauern Schneetilchencharakter!)
Oxypoda soror 3 (auch in subalpinem Bestandesabfall; vgl. Tab. 8)
Feldschicht:
Acrididen abhingig von Hohenlage. Hintereis: Chortheppus parallelus,
Cicadiden } Deltocephalus striatus
f) vegetationslose Blockanhsufungen aller Alterszonen (auBer den jiingsten):
Theridion petraeum im Untersuchungsgebiet 5

g) Hygropetrica der hochalpinen Stufe:

Planaria alping 2

Helophorus glacialis 3

Isotomurus alticolus 4 oder palliceps ¢ (Hohenfacies, bzw. Gletscherentfernung).

(Orphnephiliden)

Tipuliden, Dolichopodiden.

Kataskaphisch-petréisch, also vor allem in pflanzenstreu- und humus-
haltigen Gesteinstritmmern vorkommend sind z. B.: zahlreiche Spinnen, Nemastoma
chrysomelas und triste, vor allem Lithobien und Diplopoden auBer Schizophyllum
sabulosum; manche Tipuliden und Sciariden, die vorgefundenen Cocciden, ver-
schiedene Gehiuseschnecken (Eucobresia nivalis, Buconulus trochiformis). In ver-
schiedenem Grad an Schutt gebunden sind fast alle angetroffenen Spinnen und
Kifer und zahlreiche Collembolen, einzelne Hemipteren (Saldiden z. B.), zahlreiche
Lepidopteren (die angetroffenen Geometriden, Pyraliden, Noctuiden u. a.) sowie
Dicranopalpus und Parodiellus. Neben der allgemeinen Bindung an den Schutt ist
eine Formengruppe in sich differenziert durch verschiedene Anspriiche an Temperatur
und Humusgehalt des Standortes.

Feldschichtbewohner sind die meisten Acridier, Cicaden, Wanzen, Imagines
von Dipteren, Lepidopteren, Canthariden, Anthophagusarten; Bourletiellen, Thysano-
pteren zumeist.

Strauchschichtbewohner sind z. B. Psylliden, Larven von Tenthrediniden
und Briogaster arbusculae, Anthophagusarten, einzelne Cicaden und Spinnen.

Die Kilteresistenz und die sonstigen geringen kologischen Anspriiche mancher
Arten im Verein mit der heute gegebenen Besiedlung extremer Nunatakker lassen
es als sicher erscheinen, daB auch zur Zeit der eiszeitlichen Gletscherhochstinde
die Zentralzone der Alpen nicht villig devastiert war, daBl im Gegenteil (abgesehen
von Isotoma saltans, dessen Uberdauern selbstverstindlich ist) eine gréfere Zahl
von Arten die Eiszeiten (an Ort und Stelle) an giinstig exponierten Stellen iiberdauern
konnte; vor allem konnte dies sicher eine Reihe Collembolen, Milben, Arachniden,
Dipterenarten (Sciariden) und Enchytraeiden.

Berichte d. Naturw.-Med, Vereins ' 14
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‘Wihrend die Fauna sonst zur Hauptsache mit dem vordringenden oder abschmel-
zenden Eisrand hin und her wanderte, so dal die nacheiszeitliche Wiederbesiedlung
zur Hauptsache nach von den reich besiedelten Gebieten auBBerhalb des geschlossenen
glazialen Bisrandes aus erfolgte, ist anzunehmen, da8 das Uberdauern auf solchen
Nunatakkern fiir einige Formen von erheblicher Bedeutung fiir die nacheiszeitliche
Wiederbesiedlung war, was fiiv den Diplopoden T'rimerophorella nivicomes als
Beispiel, auf Grund seiner heutigen horizontalen und vertikalen Verbreitung, Ver-
wandtschaft, Okologie und Verhalten zu rezenten VorstéBen wahrscheinlich gemacht
wurde.

Gelegentlich der Besprechung einzelner Tierformen wurde auf deren Bedeutung
fiir die Reifung des Bodens hingewiesen (Lumbriciden, Enchytraeiden, Nematoden,
Diplopoden, Lepidopterenlarven, Collembolen u. a.).

Die vorgefundene Zoozoenose kann als Indikator fiir die Qualitét und den Reifungs-
zustand des Bodens in Betracht gezogen werden.

Inihrer bodenbiologischen Bedeutung werden die zunsichst praktisch allein wirken-
den Collembolen durch Milben abgeldst; in jiingeren Rohbdden spielen die Raupen
von Lepidopteren eine nicht zu wunterschitzende Rolle; mit dem Einsetzen der
Lumbriciden erlangt deren Bedeutung bei weitem das Ubergewichs.

Im Zusammenhang damit wire denkbar, durch kiinstlichen Besatz von Odland
mit Tieren der entsprechenden natiirlichen Successionsabfolge eine Reifungs-
beschleunigung zu erzielen.
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