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GAMMASPEKTROHETRISCHE DEPOSIT10NSMESSUNGEN (1N-S1TU) UND DOSIS-
LEISTUNGSMESSUNGEN AN AUSGEWÄHLTEN PUNKTEN RUND UM DEN NEU-
SIEDLERSEE:

F.STEGER*, E.LOVRANICH*. E.URBANICH*. J.WITZAN1**.

CH.STRACHOTINSKY*, A.LEITNER +t W.TIEFENBÖCK + +

+ ö s t e r r . Forschungszentrum, Seibersdorf, Institut für Strahlenschutz;
+ +Bundesamt für Eich- und Vermessungswesen, Wien

Zusammenfassung: Mit Hilfe eines HP-Germaniumdetek-
tors wurden an ausgewählten Orten rund um den Neu-
siedlersee Nuklide und Konzentrationen der durch
fall- und rainout abgelagerten Spalt- und Akti-
vierungsprodukte nach dem Reaktorunfall in Tscher-
nobyl in-situ bestimmt. Die Gamma-Dosisleistung
1 m über dem Boden wurde mit Hilfe von Ionisations-
kammern und mittels des HP-Germaniumdetektors abge-
schätzt.

Abstract: Using a HP-Germaniumdetector selected regions
around the lake "Neusiedlersee" were choosen for in
situ measurements of fall- and rainout nuclids from
the Chernobyl-accident. With ionisationchambers and
the HP-Germaniumdetector the gamma doserate 1 m above
groundlevel was measured.

Einleitung:

Neben hochenergetischen geladenen Teilchen und der Neutronenkomponente der kosmischen
Strahlung kommt der Hauptteil der auf Menschen einwirkenden Strahlung von der externen
terrestrischen Gammastrahlung. Die Quellen dieser Strahlen sind:

- Natürliche Radionuklide, wie 4 0 K . 2 3 8 U , 2 2 6 R a und 2 3 2 T h und ihre Zerfallsprodukte,
die mehr oder weniger gleichförmig im Boden verteilt sind und

- Fallout-Radionuklide, die entweder kosmischen Ursprungs sind, wie z.B. Be oder
künstlichen Ursprungs wie Spalt- und Aktivierungsprodukte von Kernwaffenver-
suchen oder Reaktorunfällen.

Die Bodenkontamination sowohl der natürlichen Radionuklide als auch der künstlich er-
zeugten, zeigen grobe örtliche und zeitliche Schwankungen.

Wenn nun signifikante Anstiege über einen gut bekannten Background gemessen werden
sollen, genügt es, integrierende Dosis- oder Dosjsleistungsmeßgeräte wie Ionisations-
kammern, etc. zu verwenden. Solche Detektoren sind in Routineüberwachungsprogrammen
üblich, z.B. in der Umgebungsüberwachung.

Wenn es aber nötig bzw. von Interesse ist, genau zu unterscheiden, welche Nuklidzu-
sammensetzungen vorhanden sind, bzw. von welchen Nukliden einzelne Dosisanteile
stammen, danr. sind üblicherweise sehr zeitaufwendige Probensammlungen und Auswer-
tungen notwendig.
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Diese Methode ergibt sehr s c h n e l l e und detaillierte Informationen über die Zusammen-
setzung und Größe der Aktivität von in der Umgebung a b g e l a g e r t e n Nuklide und g e -
stattet es, auch die Dosisanteile der einzelnen Komponenten für die Gesamtdosis ge-
sondert zu bestimmen.

2 . Meßmethode

Diese i n - s i t u - D e p o s i t i o n s m e ß m e t h o d e für Umgebungsradioaktivitat wurde 1964 von Beck
in den USA für NaJ-Detektoren und in den 70-iger Jahren für G e r m a n i u m d e t e k t o r e n ent-
w i c k e l t . Seitdem haben sich viele Autoren mit dieser Methode befaßt und w e i t e r e m - •
wi c k e l t . Die Messungen selber werden mit einem speziellen D e t e k t o r , wenn möglich mit 9
e i n e r hochauflösenden H a l b l e i t e r d i o d e , die im Zentrum des auszum e s s e n d e n Feldes etwa
1 m über dem Boden positioniert ist, d u r c h g e f ü h r t . Die im Detektor erzeugten Impulse
werden verstärkt, analysiert und in Digita1 information umgewandelt. Die so erzeugten
Energiespektrem werden e n t w e d e r sofort ausgewertet oder für spätere A u s w e r t u n g e n ab-
g e s p e i c h e r t . Abb. 1 zeigt ein solches "Gammaspektrum", das in lllmjtz a u f g e n o m m e n
w u r d e .

Die Auswertung basiert auf der Pr o p o r t i o n a l i t S t der U m g e b u n g s a k t i v i t ä t s k o n z e n t r a t i o n
eines gegebenen g a m m a e m i t t i e r e n d e n Radionuklids und der Zählrate im sog e n a n n t e n Full-
Energy-Peak der Gamma Iinie im Spektrum. Diese Zänlrate ist aber auch proportional der
Dosisleistung dieses R a d i o n u k l i d s .

I
I
I
I
I

Ich möchte hier nicht näher auf den Kalibriervorgang eingehen, dies würde für diesen

Vortrag zu weit führen und ist in anderen Publikationen dargelegt. Beck (1964), •

Andrasi (1987,., Pensko (1966), Zombori (1983). •

I
I
I

© Biologische Station Neusiedler See/Austria; download unter www.biologiezentrum.at



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3. Instrumentierung

Im Prinzip ist jedes Gammaspektrometriesystent für diese Feldmessungen e n w e n d b a r ,
wenn es zum jeweiligen Meßplatz t r a n s p o r t i e r t werden k a n n .

Für unser Meßsystem wurde ein tragbarer H P - G e r m a n i u m - D e t e k t o r mit einer Relativ-
e f f i c i e n c y von 30 X, die dazugehörige E l e k t r o n i k und ein V i e l k a n a l a n a l y s a t o r mit
S p e i c h e r e i n h e i t , v e r w e n d e t . Diese ganze A n o r d n u n g ist in einem Meßwagen e i n g e b a u t ,
ein t r a n s p o r t a b l e r S t r o m g e n e r a t o r gestattet e s , auch ohne Meßanschluß - also im
Feld - Messungen d u r c h z u f ü h r e n .

Die Auswertung erfolgt e n t w e d e r im Feld mit einem IBM-PC oder im Institut für S t r a h l e n -
schutz im FZ Sei b e r s d o r f , mit einem P T B - 1 1 / 3 4 - C o m p u t e r , der vollautomatische Spektren
a u s w e r t e t und über die K o n v e r s i o n s f a k t o r e n , die vorher in einer recht k o m p l i z i e r t e n
Art und Weise bestimmt worden sind, die F l a c h e n b e l e g u n g bzw. die Dosisleistung be-
r e c h n e t . Abb. 2 zeigt das Blockschaltbild und eine P h o t o g r a p h i e der M e ß a n o r d n u n g .

4. Ergebnisse

M e s s u n g e n wurden von uns rund um den N e u s i e d l e r s e e und in einigen anderen a u s g e w ä h l t e n
Gebieten d u r c h g e f ü h r t .
Die T i e f e n v e r t e i l u n g wurde mittels Erdproben aus v e r s c h i e d e n e n Schichttiefen e r m i t t e l t .
Es hat sich g e z e i g t , daß zum Zeitpunkt unserer M e s s u n g e n praktisch an allen M e ß s t e l l e n
rund um den N e u s i e d l e r s e e ähnliche T i e f e n v e r t e i l u n g e n f e s t g e s t e l l t wurden und für die
Aktivita'tsberechnungen und Dosisleistungsabschiitzung für dieses Gebiet dieselben Ver-
t e i l u n g e n angenommen w u r d e n . Tabelle 1 zeigt die f e s t g e s t e l l t e n Depositionen und Ta-
belle 2 die D o s i s l e i s t u n g e n , abhangig auch vcn den e i n z e l n e n R a d i o n u k l i d e n . Zu Ver-
g l e i c h s z w e c k e n wurde die G e s a m t d o s i s l e i s t u n g a b z ü g l i c h der H ö h e n s t r a h l u n g auch mit
e i n e r 120 1 Ionisationsfaßkammer und einer " R e u t e r - s t o k e s - I o n i s a t i o n s k a m m e r (RS--
K a m m e r ) g e m e s s e n . Die Übereinstimmungen sind dabei s e h r g u t .

A b b i l d u n g 3 zeigt noch graphisch die Anteile der n a t ü r l i c h e n und der k ü n s t l i c h e n
R a d i o a k t i v i t ä t , sowohl der Deposition als auch der D o s i s l e i s t u n g s m e s s u n g e n .

Es zeigte s i c h , daß am Ostufer des Neusiedlersees ( I l l m i t z , P o d e r s d o r f , N e u s i e d l )
m e h r T s c h e r n o b y l - R a d i o n u k l i d e deponiert worden sind als am Uestufer ( D o n n e r s k i r c h e n ,
E i s e n s t a d t , R u s t ) . Der Grund dürfte in der u n t e r s c h i e d l i c h e n N i e d e r s c h l a g s m e n g e an
den angegebenen Orten Anfang Mai 1986 zu suchen s e i n . Die gemessenen R a d i o n u k l i d -
m e n g e n lagen am Ostufer um der. Faktor ca. 6 und am W e s t u f e r um den Faktor 16 ni e d r i g e r ,
als im hö c h s t b e l a s t e t e n Gebiet Ö s t e r r e i c h s , nämlich in Pasching bei L i n z / O b e r ö s t e r r e i c h ,
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