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Periglaziale Klimazeugen, d.h. also Bodenstruktur- und -texturformen, die
als zweifelsfreier Nachweis der Wirkungen eines bestimmten, im Zusammen-
hang mit den Eiszeiten des Pleistozdns stehenden Klimas zu betrachten sind,
lassen sich im Karlsruher Raum verschiedentlich antreffen. Angaben solcher
Art sind in neuerer Zeit mehrfach gemacht worden, z. B. durch F. FETZER (1953),
L. G. HIRSCH (1943/49, 1950, 1952), R. PRELL (1953) u. a. Als solche Klima-
zeugen sind zu erwdhnen die unmittelbar an der Erdoberfliche entstandenen
Schutt- und Solifluktionshildungen verschiedenster Art, aber auch Erscheinungs-
formen im Boden selber, die auf Frostspaltenbildungen (z. B. Eiskeile) oder auf
partielle Bewegungserscheinungen (Kryoturbation) zuriickgefiihrt werden kon-
nen. Auf Grund umfangreichen Beobachtungsmaterials an fossilen kryopedolo-
gischen Bildungen und Erscheinungsformen des rezenten Bodenfrostes ist es
moglich, gewisse Vergleiche anzustellen und genetische Deutungen zu entwickeln.
Seitdem hat sich die Literatur iiber diesen Fragenkomplex erheblich vergréB8ert
(vgl. hierzu: P. WOLDSTEDT 1954, J. K. CHARLESWORTH 1957). Andererseits
hat auch die Kenntnis der Vielfédltigkeit dieser Erscheinungen gezeigt, daB es
wohl gelingt, grundsétzlich eine Erfassung der allgemeinen Bildungsbedingun-
gen und damit eine Klassifikation durchzufiihren, daB aber die Bildungsvor-
gange komplexer sind, als man urspriinglich vermuten konnte.

Es bedarf somit auch weiterhin noch der mdglichst genauen Aufnahme von
Einzelbeispielen, um die Erscheinungen noch starker bis in ihre Feinheiten
erfassen zu konnen, selbst auf die Gefahr hin, da8 das Bild sich zundchst in
immer stdrkerem MaBe zu verwirren scheint. Diese Notwendigkeit ergibt sich
um so mehr, als Aufschliisse in Gesteinsschichten mit solchen pleistozénen
Periglazialerscheinungen (Sand- und Kiesgruben, Ton- und Ziegeleigruben,
natlrliche und kiinstliche Anschnitte aller Art) meist nur fir kurze, — in den
allermeisten Féllen sogar nur fiir sehr kurze —, Zeit dem Betrachter offen
stehen. So sehen die folgenden Zeilen ihren Zweck vor allem darin, solche
Jkurzlebigen” Bilder festzuhalten, und somit ein wenig zur Materialsammlung
beizutragen.

Einleitend ist noch zu erwahnen, daBl solche periglazialen Erscheinungen oft
Konvergenzen mit anderen, nicht periglazial bedingten Bildern aufweisen, so
daB hier der AnlaB zu manchem Irrtum gelegen hat. Vor allem kénnen Taschen-
béden und Eiskeile dort vermutet werden, wo nur durch Wurzeln der Baume
erzeugte Formen vorliegen (vgl. dazu: L. G. HIRSCH 1950, R. PRELL 1953), aber
auch der Beweis fir ein einwandfrei pleistozdnes Alter von Solifluktions-
erscheinungen ist oft sehr erschwert. — Es ist dann gefdhrlich, an solche, oft
fraglichen Falle weittragende SchluB8folgerungen anzuschlieBen, denn aus der
Lange der Eiskeile werden z.B. ofter Rickschliisse auf eine zu vermutende
Untergrenze der Gefrornis, und aus den verschiedenen Kryoturbationsformen
u. U. auf die sommerliche Auftautiefe dieser Bodenfrostschicht gezogen. Gefror-
nistiefe und Auftautiefe stellen aber neben den unmittelbar an der Erdober-
flaiche gebildeten glazidren und periglazialen Zeugen wichtige Hilfsmittel zur
Rekonstruktion des pleistozdanen Klimas dar (vgl. dazu: H. POSER 1947,
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M. SCHWARZBACH 1950). Nur wenn geniigend einwandfreie Analysen der
einzelnen Erscheinungsbilder vorhanden sind, ist die Gewdhr filir eine einiger-
mabBen richtige Synthese gegeben.

Kryoturbationserscheinungen in der Tongrube Biichelberg (Pfalz)
der Fa. LUDOWICI.

Dieser Tagebau, der unter pleistozdnen Schottern untermiozdne Tone!)
erschlieBt, zeigt an seiner Abbauwand als auffdllige Erscheinung eine z.T.
sehr krdftige Verfaltung zweier Kalkmergellagen (Abb. 1). Bei ndherer Betrach-
tung zeigt sich, daB diese Verfaltungen nicht nur die Kalkmergellagen allein
betreffen, sondern, daB dieselben sich auch sonst im Ton bemerkbar machen,
und zwar nimmt die Faltungsintensitat nach der Tiefe hin ab. Als besonders
wichtig muBl hier festgehalten werden, daB die Verfaltungen der Kalkmergel-
schichten im ganzen Grubenbereich bei einer Tiefe (ab Oberkante) von 2.70 bis
2.80m abklingen, wobei allerdings die leichter verformbaren Tonschichten
geringe Faltelungen und Verbiegungen noch bis etwa 3.00—3.20 m Tiefe auf-
weisen. Es ist hier also eine Deformationsuntergrenze bei ca. 3.00m (ab Ober-
kante) vorhanden, die vollkommen unabhéngig vom Einfallen der Schichten
als etwa horizontal liegende Flache in der genannten Tiefe verlauft (vgl. dazu:
Abb. 1). Betrachtet man die Falten in verschiedenen Anschnitten genauer, dann
zeigt sich, daB sie nicht nur in der Vertikalen, sondern auch verschiedentlich in
der Horizontalen schwingen, wobei bei den in der Vertikalen schwingenden
der Faltenhochgang gegeniiber dem Faltentiefgang ganz wesentlich verstarkt
ist. AuBerdem konnen die Schichten noch gestaucht und verwirbelt sein, sie
konnen sich verdicken und an anderer Stelle ausdiinnen. Insgesamt zeigen sie
oft Bilder, die Biegefalten fremd sind, und eher bei FlieBfaltungen beobachtet
werden koénnen. In immer charakteristischerer Weise zeigen sich solche Bilder
aufwarts im Profil, wobei dann verschiedentlich an der Grenze der Tonserien
zu den auflagernden pleistozdnen Schottern Teile des Tonlagers fahnen- oder
diapirartig in den Kies nach oben gezogen, oder basale Teile des Kieslagers
in den Ton taschen- oder schlauchartig ,eingesogen” worden sind. — Im allge-
meinen lagern die Kiesschichten sonst verhdltnism&Big ruhig iiber den oben
geschilderten verformten Gesteinsserien. .

Es besteht damit wohl kaum ein Zweifel, daB es sich hier um Kryoturbations-
erscheinungen handeln muB, die auf- das Vorhandensein eines Auftaubodens
im Bereich pleistozdner Gefrornis hindeuten. Betrachtet man die auflagernden
Schotter des Bienwaldes als Niederterrassendquivalente, dann miiite man fiir
diese Kryoturbationen ebenfalls ein Wiirmalter ansetzen, eine Altersdeutung,
auf die auch die gute und ungestdrte Erhaltungsweise dieser Formen hinweisen
konnte.

Wichtig ist dieser AufschluB auch deswegen, weil damit fiir diesen Punkt
die Unterkante des Auftaubodens als etwa bei 3m liegend abgeschéatzt werden
kann, ein Wert, welcher die von H. POSER (1947) fiir diesen Raum angenom-
mene Auftautiefe von 1.50—1.60 m erheblich ibersteigt. Damit muBl aber m. E.
die Frage der Klimaverteilung des Pleistozdns fiir diesen ganzen Bereich erneut
aufgegriffen werden.

Eine eingehende Behandlung der Anatomie dieser kryoturbaten Erscheinungen
und der daraus ableitbaren Folgerungen soll in Kirze an anderer Stelle erfolgen.

1) Vor kurzem gelang Herrn Dr. S. KUSS, Karlsruhe, eine genauere Alterseinstufung dieser
Tonserien bei Untersuchungen von Vertrebratenresten, wobei mikropaldontologische Untersuchun-
gen sowohl des paldozoologischen, als auch des paldophytologischen Inhaltes der Tone eine gute
Ubereinstimmung mit dieser Altersdefinition ergaben.
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Pleistozdner Scherbenschutt im Kalksteinbruch auf der PaBhéhe zwischen
Berghausen und Johlingen ostlich von Karlsruhe (Sportplatz).

Wahrend bei dem vorher behandelten Aufschluf im Rheintalgraben Locker-
gesteine bzw. Gesteine mit geringer diagenetischer Verfestigung (tertidre
Tone) von den Kréften periglazialen Klimas betroffen worden sind, und ent-
sprechend ihrer Verformbarkeit ganz spezifische Bilder ergaben, liegen bei
diesem, auf der Grabenschulter liegenden Aufschluf diagenetisch stark ver-
festigte Gesteine des Oberen Muschelkalkes und aus diesen Kalken gebildeter
Scherbenschutt vor. Allein schon auf Grund des ganzlich anderen mechanischen
Verhaltens dieser Gesteine gegeniber den Frosteinwirkungen miissen sich
andere Erscheinungsformen des periglazialen Klimas als bei den Biichelberger
Gesteinen ergeben. Hinzu kommen dann noch die in der Exposition begrin-
deten Unterschiede beider AufschluBbereiche. ‘

Die AufschluBwénde dieses Steinbruches lassen iiberall eine, die gut gebank-
ten Kalken des mog iiberlagernde Scherbenschuttlage erkennen, wobei dieser
Scherbenschutt sich ausschlieBlich aus mop-Material zusammensetzt. Vielfach
lagern die Scherben mehr oder weniger horizontal, an manchen Stellen sind
sie aber auch in allen Winkeln bis zur Senkrechten aufgerichtet. Damit ergeben
sich Bilder, wie sie bei frostdynamisch beanspruchten Béden auch anderwadrts
vielfach angetroffen werden (vgl.z.B.: L. HEMPEL, 1955).

In den Muschelkalkschichten selber treten senkrecht stehende Kliifte auf,
die an vielen Stellen durch Verwitterung zu Spalten erweitert und Brauneisen-
mulm, Bohnerze, sowie tonig-lehmige Spaltenfiillungen enthalten. Es besteht
aus Analogieschliissen die groBe Wahrscheinlichkeit, daB diese Spaltenfiillungen
im Jungtertidr, — vermutlich im Pliozdn —, gebildet wurden (vgl. dazu:
K. G. SCHMIDT, 1941). Diese Spalten werden durch den Scherbenschutt oben
meist vollkommen abgeschnitten. Damit erweist sich, daB der Schutt eine
jingere Bildung als die Spalten ist und andererseits, dafl durch frostdynamische
und Solifluktions-Bewegungen in dem durch Frostsprengung gebildeten Schutt
diese, friither auch in die hoheren Schichten hinaufreichenden Spalten verwischt
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Abb. 2:

Anschnitt am Eingang zum Kalksteinbruch (mit Sportplatz) auf der PaBhéhe
Berghausen-J6hlingen.

Nicht iberhoht; MaBstab: je Feld = 0,5m.

S = Scherbenschutt.

Lhi = FlieBerdebildung (Lehm mit Gesteinsschutt).

L = Lo&B.

Lh = Lehm (L&8lehm).

Bo = Bodenbildung.
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Durch einen ginstigen Zufall wurden an der Ostwand, in unmittelbarer Ndahe
des Steinbruchseinganges, die in Abb.2 dargestellten AufschluBverhéltnisse
geschaffen. Hier ist deutlich das Abschneiden der im Kalk befindlichen Kliifte
durch den Scherbenschutt zu erkennen; weiterhin ist zu sehen, daB der Scherben-
schutt gelegentlich nach der Seite in einen mit Scherbenschutt stark durch-
setzten FlieBerde-ahnlichen Lehm iibergeht (vgl. linke Seite von Abb.2). Von
besonderem Interesse ist aber hier die Tatsache, dal ein heller LéBhorizont
den Scherbenschutt tiberlagert. Er enthélt kleine hellgraue dichte Kalkknoétchen,
die als (Embryonal-)L6Bkindel zu betrachten sind. Durch diese LoBiiberlage-
rung kann ein pleistozénes Alter des Scherbenschuttes als hinldnglich gesichert
betrachtet werden. Eine genauere Altersbestimmung des Scherbenschuttes ist
natiirlich sehr schwierig und bisher noch nicht geldst. Die Antwort wird sehr
stark von der Altersbestimmung des L6B' abhdngen, wobei allerdings die
(wenn auch unwahrscheinliche) Moglichkeit flichenhaft abgespilten LéBes in
Rechnung gesetzt werden miiBte.

Naheliegend wére ein zeitlicher AnalogieschluB mit Schuttbildungen des
Nordschwarzwaldes etwa im Raum von Freudenstadt, wo F. FETZER (1953)
feststellte, daB die Schuttmassen noch iiber jungpleistozdnen FluBschottern
lagern, ihrerseits aber von L6B und nacheiszeitlichem Torf iiberlagert werden.
Er glaubt, diese Schuttbildungen in die letzte Kaltzeit stellen zu kénnen. —
Zwar scheint die gute Erhaltung und die geschlossene Verbreitung des von
uns erwidhnten Scherbenschuttes ebenfalls auf eine junge Bildung hinzuweisen
(Wirm), jedoch stehen eindeutige geologische Beweise fiir diesen Fundpunkt
im Augenblick noch aus.

Die Bildung pleistozdnen Schuttes stellt im gesamten Bereich der Graben-
schulter bei Karlsruhe eine héaufig anzutreffende Erscheinung dar. Die &uBere
Form der einzelnen Schuttkomponenten ist dabei natirlich abhangig von dem
Gestein, aus dem sie sich bildeten. Da jedes Gestein auf Grund seiner Textur,
Kliftung und Zusammensetzung in anderer Weise auf die Kréfte der physika-
lischen Verwitterung (hier: Frostverwitterung) antwortet, sind solche Unter-
schiede leicht verstdndlich. So entwickelt sich, wie vorher gezeigt, in Gebieten
mit gut geschichteten moz-Kalken Scherbenschutt, wahrend, wie in dem kleinen
Stbr. im Walde &stl. von Berghausen, auf den grdber gebankten und massive-
ren moj-Serien ein Kleinblockschutt. In dem erwdhnten kleinen Stbr. wird
ibrigens dieser Kleinblockschutt auch von einem hellen L68 iiberdeckt, der auf
der geologischen Karte 1:25000 Bl. Weingarten (K. SCHNARRENBERGER,
1907) als Jungerer L6B bezeichnet wird. — Ganzlich andere Bilder zeigt der
Buntsandstein, auf dessen oberem Teil haufig durch die so-Tonschiefer bedingte
FlieBerdebildungen auftreten, dessen grobbankige und stark zerkliftete mitt-
lere Partien (sm) dagegen groben Blockschutt liefern. DaB auch hier mindestens
eine pleistozdne -Anlage an den Hangen der tief eingeschnittenen Taler (z.B.
Albtal) vorliegt, zeigt schon die Tatsache, daB sich viele dieser Blockschutt-
korper seit langem schon nicht mehr bewegt haben, was aus dem hédufigen
Fehlen der sonst bei Hangbewegung iiblichen ,S&belform” der Baume leicht
erkennbar ist. Allerdings ist auch diese Regel keineswegs ohne Ausnahme.

Insgesamt ist aber festzustellen, daB periglaziale Klimazeugen des Pleistozdns
tiberall im Karlsruher Raum anzutreffen sind, so daB fiir jeden naturwissen-
schaftlich Interessierten die Pflicht besteht, beim Auftreten neuer ,kurzlebiger”
Aufschliisse Fachleute liber das Vorhandensein solcher Neuaufschliisse zu unter-
richten.

Zusammenfassung

An zwei Aufschlissen der Umgebung von Karlsruhe, — Tongrube der
Fa. LUDOWICI in Biichelberg (Pfalz) und Kalksteinbruch auf der PaBhéhe
zwischen Berghausen und Johlingen —, werden Erscheinungsformen periglazia-
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ler Klimaeinwirkungen des Pleistozdns dargestellt und die Bedeutung solcher
Funde fiir allgemeine geologische Fragen kurz erldautert.
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