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Die Internationalitdt der Naturwiffenidaft

Naturwiffenidhaft ald nationale Kulturtitigheit? it nidyt gerade
die Naturwiffenfdaft das befte Beifpiel internationaler Gemein-
famEeit der Probleme und internationaler wiffen-
fhaftlidher Bufammenarbeit? Waren es nidt diefelben
aftronomifden Grundtatjadyen, bdie Ptolemaeus und Kopernikus, bie
Kepler, Galilei und Newton in weltumfpannenden wiffenidaftliden
Theorten formten, jeder auf feinen Vorgingern aus veridyiedenfren Bolfern
fufend? Fand nidt der deutihe Aftronom Galle den Planeten Meptun,
peffen Babnort der Framiofe Leverrier suvor berednet batte? Sind
e8 nidt diefelben Crideinungen und Gefesse, bdiefelben Stoffe und Bor-
ginge, an deren Crforfdung die Phyfifer und Chemifer, die Mineralogen
und Geologen aller Lander teilhaben? Sind e8 nidht bdiefelben NRdtfel des
organifden Lebens, die in Menfdien und Tieren, in Pflangen und Cingellern
aller Erdteile und Meere jutagetreten und welde die biologifde Wiffenfdaft
unabbingig von der Herfunft ihrer Wertreter aufsubellen fudt? Entfteht
Naturwiffenidaft nidt als die cine Wiffenfhaft von bden Naturerfdei-

1) Die Ausfiibrungen diefes Auffahes lagen in erbeblich verfiirster Form einem Vor.

trag wor bder Heidelberger Studentenfdaft im Auditorium marimum der Univerfitit am
12, Juli 1934 jugrunde.
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nungen der unbelebten und bder belebten UWelt, ald das cine Syjftem
pbes Maturwiffens, dasfelbe fiir alle Wilker und Raffen? Liegt ¢8
nidht fdhon im Sinn aller Naturforjdung, ein Gemeinfomes berausjubheben,
Sadyverbalte und ihre Gefesmapigleit yu ergriinden, die fiir jedben Menfdyen
gelten, die jeder alg rvidytig anerfennen muf, der Deutjde oder der Framjofe
ebenjo wie ivgendein Umerifaner oder Chinefe? Kann man von Natur-
wiffenfdaft alg volfifder CLeiftung oder nationaler RKulturtitigfeit reden,
wenn man fieht, wie die Forfder aller Kulturlander von ver{dyiedener NRaffe
Hand in Hand arbeiten bei der Tojung derfelben Probleme; wie Werfudys-
ergebnifle, im einen Lanbde gewonnen, sum Ausgangspunft werden fiir eine
newe Theorie, die der Forfder eines oanderen TLandes entwidelt obder die
sumeilen gar in abnlider Weife von Forfdern ver{dyiedener Lander unab-
bangig voneinander entworfen wird, und wie die ITbeoretifer und Crperimen-
tatoren der verfdyiedenften Crdfeile fidy darum bemiiben, bdie Folgerungen
diefer neuen Theorie ju entwideln und fie durd) neue, in woblerdadter Ber-
fudysanftellung ober Dlaturbeobadytung ervungene Criabrung iu  beftdtigen
oder ju widerlegen? Jft bdie Kontinuititstheorie bdes eleEtromagnetifdyen
Seldeg cine in befonderem Sinne englifdhe Tbeorie der PHyfif, weil James
Clerk Maxwell bdie mathematijdye Form ibrer behervidenden ySefesse
gefunden bat, bdie Quantentheorie eine in  befonderem Sinne  bdeut{de
Theorie, weil Max Planck fie aufftellte? Greift nidt aud) die Organi-
fation bder Wiffenfdhaft in  den  verfdyiedenen Landern ineinander durd
unabliflige gegenfeitige  Wermittlung des wifenjdaftlihen Shrifttums in
Bilidgern und Jeitidriften, durdy Fritifde Befpredyungen und Sammelberidte,
burd) gemeinfame Forfdungsunternehmungen, durdy Austaufd) von Profefforen
und Studicrenden, durdy die Ernennung auswartiger Mitglieder wiffenjdaft-
lidger Gefelljhaften? Berwertet nidyt jeder Forfder frembde Ergebniffe unab-
Langig bdavon, in weldem SLande fie gewonnen wurbden? Iritt nidt in
Beobadtung und Verfudsanftellung, in Unterjudyungstednit und Apparatur
der Laboratorien cine weitgebende Internationalitdt jutage? Jeigt nidt bdie
Sormeljprade der Chemic und die mathematijhe Sprade der theoretijden
Phyfit ebenfo wie eine Fiille von Fadausdriien in Mineralogic und Geologie,
in Biologie und Mebdigin, wie die Naturwiffenfdaft beftrebt ift, allenthalben
tine von bden Wolfsfpraden unabbingige, internationale Begeidynungsweife
ibrer  Hauptbegriffe und Srundtatfaden s prigen, die ecinem allgemein-
menfdliden Inbhalt audy nady Moglidfeit allgemeinmen{dlide Form gibt?
AL dies ift poeifellos ridhtig, und all dies trifft yweifellog eine wefent-
lide Seite der Naturwifienidaft als Ordnungsform der Erfenntnis wic ald
Organifationsform der Crfenntnisgewinnung. Und dod) befagt ¢8 gar nidyts
tiber die Jrage der Naturwiffenidhaft alg ciner nationalen Kulturleiftung. Ja
befe Jrage ift von foldyem Standort aug nod) gar nidt in ibrem eigentlidyen
Sinne gefehen. Der WVerfudy, von diefer Betonung der begrifflihen und
fadlidhen Gemeinfamfeit des Sinnes der Naturwiffenidait fiir alle Menfdyen
und von bder volferiibergreifenden Gemeinfambeit der Forfdungsorganifation
ber die Bedeutung der Naturwiffenfdaft alg einer nationalen Kulturleiftung
wu beftreiten, gebt grundiaglidy febl, benn bier banbdelt ¢s fid) nidt um ein
Entweder-Oder im Sinne der Ausjdliehlidfeit, fondern um die Erfaffung
pber Grundform menjdlider Kulturbetdtigung fiber-
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baupt, der die Wiffenidaft fidy fo wenig entyieht, alg irgend ein geiftiges
Lebenggebiet der menfd)liden Gemeinfdaft.

1. Wiffenidait ald nationale Kulturtitigteit.

1. Dag BVolf als gejellfdaftlid-Fulturelle
Gejamtlebensdform.

Afle geiftige oder Fulturelle SLeiftung in Wiffenfdaft und Kunft, in
Tednif und Wirt{daft, in Redyt und Staatsjddpfung, in Sprade und Sitte,
in Lebensgfiiviorge und CEryichbung, in Sittlidfeit und NReligion erwadft auf
dem Bobden der menfdlidhen Gemeinfdaft, wadit beraus aus den nafur- und
Fulturbedingten gefellfdaftlidhen Glicdformen diefer Gemeinfdaft; fie yourde
und wird in jabllofen fddpferifdhen Handlungen ergeugt von Cingelnen
im Werlauf gefridytlidien GSefdyebens, aber, mif einem glidliden Ausdruc
Ernst Krieck's, 1) erjeugt nur im ,Semeinfdaftsfeld’, in
Suordnung su den ridtenden Kraften des Gangen, dem die {daffenden Menjden
in oll ibren Tdtigleiten als Glieder angeborem, unbd obne dasg fie felbit nidt
geworbden und nidt jum Sdaffen gereift wdren.

Die cingige gefdidytliche Lebensform aber, in der diefe Lebens: und
Kulturleiftungen der Menfdhen in ibrer Gefamtheit innerbalb ciner natur-
und gefdyidytgbedingten Menfdyengruppe fidy als gefdloffener Jufammenbhang
vollziehen, die eingige Gefamtleiftungdgruppe, der bdie iibrigen gefellidaftlidyen
Gruppen fidy einordnen — oder ridhtiger: aus der fie fich ausgliedern —, und
aug der aud) die feltenen iibergreifenden Gruppen wie Weltreide oder Welt-
firdyen erft entfpringen, ift die Lebensform des Vo lfes. Jn diefer gefdyicht:
lidyen Lebensform der Wolfer bat fid) diejenige GSruppenordnung der Menjd)-
beit entwidelt, in bder bdie Dlaturbedingungen erbverwandter NRaffe und
beimatlider Candidaft mit den gefelidaftliden Bedingungen degd gefdloffenen
Aufbaug cines mannigfacy qegliederten Sojialborpers, mit den biftorifden
Bedingungen der Gemeinfamteit gefdidtliden Shidfals und mit den geiftigen
Bedingungen cines gemeinjamen Kulturbefiied und damit der MoglidFeit ju
Gemeinfambeiten der Gefamtanidauung und der Idealbildung ju einer Einbeit
beg Lebens und Sdaffensd sufammenmwirfen. 2)

Sretlidh: nidyt nur der Eingelne lebt nur dburdy fein BVolf, fondern aud
dag Bolf lebt nur durdy feine Cingelmenfden. Nur durd) ihre Grége wird
¢ grof, nur durd) ibre Cebensfdhwide jhwad). Nidt fdhon die tat{ddlide
Gemeinfambeit des Erbguts, der Maffe oder, wirflidyEeiteniber gefagt, der
befonberen Art der NMaffenmifdung, nidt [don die gemeinfame gefdridtliche
Bergangenbeit, nidyt fdyon der tatfadlide gemeinfame Kulturbefis alg folder
madien e8 aug, daf ein lebendiges Wolfaganges verwirklidht ift, aud nidt
fhon dag Wiffen um diefe Gemeinfambeiten, fondern das gefiihlg.

Y ,Cryichungspbilojopbie’, im Handbud) der Philofopbie (Herausgegeben von
A QSaoeumler und M. Sdroter, Abt, 1II), &, 50 der Sonderausgabe (1930),

°) Diefe Bedeutung ded Wolfs als ,Gefamtfunttionsgruppe’ gegeniiber allen ,Ein-
selfunftionsgruppen’’ verfudite der Berfaffer berauspuarbeiten in feinem Auffas ,Der Auf.
Bau. ber Gemeinfdaftsmwifenidaften’’ (Ardyiv fiiv Gefdhidte der Philofophie und Soyio-
Togie OM. 7. BVb. XXXIX. 1930, &. 161214, bef. &. 183 ff), der bdie Befamtbeit der

»Geiftes’. oder , Kulturmiffenfaften’ vom Begriff der Gemeinjdaft aus wiffen-
fhaftatheoretifdy aufyubauen unternabm,
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magig bejabende Dewnuftiein diefer Gemeinfamieit,
pag jur Gefinnung und inneven DHaltung wird, muf su jenen Natur- und
Geididtsgrundlagen bingutreten. Gewif ift dies bei dem Cingelnen nidyt
tmmer der Fall und bei den verjdyiedenen BVoltszugehorigen in febr ver{die-
penem Grade, bet vielen gar nidt, aber hierfiiv gibt ¢ eine Grenge, denn mit
pem Bolfaglied-Sein hort aud) das BVolf-Sein auf. Dies bleibt der bered)-
tigte RKern des ,organifden’’ Wolfsgedbanfens, aud) wenn man feine roman-
tifhe Subftaniouffafiung ablebnt. Nur wo der Wolfsgenoffe alg der ndber
verwandte und verbundene Menfd) aud) wirklih empfunden, die GSroftaten
und Nicderlagen der Volfsvergangenbeit alg Stiicfe eigenen Lebens gefiiblt,
bie Dot der Woltagegenwart alg cigene Mot erlebt, die eigene Lebensaufgabe
alg Dienft an der Sdidfalsgeftaltung des eigenen Volfs hingenommen wird,
wo Gemeinfamfeit des Volfstums gelebt wird, nur da ift ,, Bolt’ ein
etes Ganges, cine lebendige, aug der Gemeinjomfeit des Seing und ber
Gefinnung organifde Cinbeit; wo fie fehlen, da ift dag Wolfstum fof, wenn
aud) feine erftarvten Formen nod) dauern. Organifdies, geididtlides und
fulturelles Berwadfenfein (al8 iibernommenes Erbe und als Betitigungsform
und Aufgabe) und gefinnungshaftes Gemeinfdaftsberwuptiein miiffen einander
gegenjeitig  bedingen, damit in einer Menfdengruppe Volfheit Tebt. Je
friftiger die Eigenpragung threr Sdidpfungen ift, defto gréfer wird in Jeiten
per Gefabr der Crbaltungswille fein; fe ftdrfer der Wille yur Gemeinfombeit
in ber Sdyidjalsgefialtung des Volfes ift, deflo ¢her werden die vorhanbdenen
Anlagen und Fabigleiten bei ihrer Betdtigung cinen cinheitliden Sl bdes
Bolfsfdaffens jeigen. S Bolf’ it cbenfo Sade der geiftigen Entfdeidung
im Cingelnen, alg der Geburt und Cryichung.

Alle gefdyidptlidyen SBolfer geigen deutlihe Cigenpragung audy threr
geiftigen Kultur, von ber jebed freilich nur cinen Kernbefis jelbft
gefdhaffen und jedes aud) fremdes Kulturgut mit cingefdymolzen BHat, aber,
folange e cin lebengfrdftiges und gefunbded SBolf ift, ecingefhmolzen und
verarbeitet durd) einen ibm cigentiimlidhen Sdaffensvorgang, bder e¢s um
eigenen RKulturgut umgeftaltet, der e bder volfijden Lebensform eingliedert
und fie bereidert, obne fie in ibrer Einbeit ju fisren. Diefer Worgang fpiegelt
fidy in ber Sprade jedes Volfe mit ibren flammedeigenen Wortern, ibren
eingefdymolzenen Lebnwdrtern und ibren nidt volfhaft gewordenen Fremd-
wortern ebenjo wie in allen dibrigen Kulturleiffungen, in Sitte und Braud),
in Redyt und Staatsform, in Wirtfdaft und Tednif, in NReligion, Kunft und
Wiffenfdyaft. Jede bdiefer Kulturtdtigleiten widft da, wo fie in Urfpriinglid)-
feit geiibt wird, aug dem IMufterboden der Wolfsgemeinidaft heraus und tragt
“in ibrer Sinnbeflimmung ebenjo wie in der Art und Weife ihrer Durd)-
fiibrung bdic Spuren der naturbedingten, bder feelifdhen und bder geiftigen
Pragung bdiefer Wolbsgemeinfhaft an fih. Die individuelle und dod) wieder
typify beftimmee Begabungsform des Eingelnen, feine feelifdye Gefamthaltung,
bie geiftige Wertrangordnung ded Gemeinfdaftsfeldes, dem er entflammt und
in deffen Wirfunggbereidy er als in feiner natiirliden Umwelt arbeifet,
beftimmt Biel und Art feines Sdaffens. Wir wollen diefen Jufammenbhang
von Wefen und Wert der Fulturellen Leiftung mit ibrer Bolfsbedingtheit,
welde NRaflen- und Heimatbedingtheit wie die Befonbderung des biftorifdyen
Sdidials und der Dringlidfeitsforderungen der jeweiligen Gegenwartsnot
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mit einfdliefit, bier fiir die Kulturtatigbeit der Wiffenfdaft als gange junadift
Enapp umreifien, um den Ausgangspunft fiir die Erdrterung der befonberen
Bedeutung der Naturwiflenfdaft im Rabmen bder BVolfsgemeinfdyaft, aber
sugleidy fhon allgemeine und daber audy fiir fie gitltige Craebniffe ju gewinnen.

2. Wefen und Wert der Wiffenidaft alg volfifde
Kulturtatigteit.

Aug doppelter Duelle ift men{dlide Wiffenjdaft entitanden im gefdyidt-
lien Borgang der Menjdywerdung und der Menfdheitsentwidlung, und
entiteht Wiffenfdaft nody beute in tiglider Erneuerung, alg aug den immer-
wibhrenden Iriebfraften alfer Forfdjertdtigleit: cinmal oug dem Staunen
bes Menfden diber die Mannigfaltigfeit der Welt-
begtebungen, in die er bineinflellt iff, die tbn al3 Maturummwelt und
Gemeinfdyaftsunmwelt umgeben und fein Hery mit der gebeimnigvollen Abnung
eineg Gottlidhen in diefer Wirflidyfeit erfiillen, eciner Mannigfaltigleit von
Weltbesiehungen, der er fein I gegentiberfest, und bdie er ju erfennen
und damit geifiig su bewdltigen fradfet; sum anbern aus der Dafeins-
not deg Meniden, die thn iiberall und alleseit bedrobt als Glied der
Naturwicklidfeit durd) die vielfaltigen Arten feiner Abbangigleit von anbderen
Naturforpern und von Naturvorgdangen, und die thn bedrobt afg Glied bder
Gemeinfdaftswirtlidteit, an deren dufieren und inneren Kampfen um Leben
und wertbeftimmten Lebensinbalt jeder auf feine Weife teilnimmt, einer natur-
und gemeinfdyaftsgebundenen  Dafeinsnot, bdie er durdy Taten, durd
Geftaltung des Lebensg, durdy {dhopferifde Werttatig-
feit ju diberwinden judt.

Iheorctifdhe Erfenntnis bder Wirktlidhfeit in Natur und
Gemeinjdyaftawelt it dag Iiel, das der Wiffenfdaft aus ibrer erften Quelle
wfliefit, praftifde Crfenntnig der Matur- und Gemeinfdafts-
bedingungen des Menfdyen als Vorausfesung jur Lebensgeftaltung die andere
Sinnbeftimmung, bdie aug jemer gweiten Quelle Bhervorftrome. Aus dem
Gefamtdajein des Menjdyen wadhft ihm daber Wiflen{daft u als cin
geiftiger Rampfnad gwei Fronten: in der theoretifhen Wiffen-
fhaft ringt er um bdie geiftige Behauptung der menjdlidhen Cyrifteny, um e¢in
Seftbalten aller Ordnung der WirklidEeit, die damit jugleid Orbdnung feines
ctgenen Dafeing i, um cin Cindringen in die Seinsgrundlogen und Wert-
grundlagen bdiefes Dafeing, um den Aufbou cines Welthildes, der ihm gugleid
feine cigene Stellung in diefer Welt aufjeigt, um Seing: und Sinnbeftimmung
jeines Hineingefteltieing in die Wirflidfeit — in der praftifden Wiffenidyaft
vingt er um bdic Crbaltung jeiner felbit als Gemeinfdaftswefen, um bie
Kenntnig derjenigen Seiten von Natur und Gemeinfdaft, die ihm ermdglidyen,
bier fidy dber Maturgewalten ju erwebren und fie in den Dienft der Lebens- und
Kulturaufgaben der Gemeinfdaft s frellen, dort die Gewalten su {iberminbden,
bie aug dem Menfden felbft, als Einjelmenidhen wic als Maffe, leben- und
fulturbedrobend aufiteigen und der Werwirflidung der Wertordnung bdes
Menjdendajeing fichy feindlidy entgegenjuftellen. Theoretijde Wiffen-
fdaft ift im gangen beftimmt durd) das in ibrem ecigenen Werden allmibhirdy
berauswadyjende Spftem ober Gefiige der Crfenntnis, durd das
Gefiige der Ordnung, die als Wirklidfeitdordnung fowohl die Seingordnung
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per Datur wie die Seins- und Wertordnung des feelijhen Lebens und der
Gemeinfdaft mit ihrem gefellfdhaftlidhen Aufbau und ibhren Kulturleiftungen
umipannt. Praftifde Wifenidaft ift beftimmt durd) das Gefilige
bed Tebensg, Handelns und Sdaffend und damit durdy eine
Wert- und Wertwirflidhungsordnung, dic die Seinsordnung der Wirklidyteit
in thren Dienft ftellt.

Praftifdye Wiffenfdyaft ift daber jdon von ihrer Sinnbeflimmung Her
gemeinfdyaftsbedingt; denn alle ihre Unterfudungen fteben im Dienfle der
Erbaltung und Forderung der Gemeinfdaft. Und da die Menjdheit
Feine tatfadlidhe Gemeinfdaft darftellt, jondern ein durdy die edyten Lebens-
und Kulturgemeinfdaften der VoL Eer fid allmablidy anbabnendes Jiel des
Gemeinfdaftwverdens, fo ift alle praftifhe Wiffenjdait o o [ £ & bedingte
Wiffenfdraft, die in dem Mafe der gefelidaftliden und Eulturellen
Sufammenarbeit der BVilfer fiir die Menjdheit frudtbar wird. Die Gemein-
fdaft, in der fie erwddyt, die ihre Iicle, aud) die menfdbeitlidhen, und die Art
ibrer Verwirflidung beftimmt, it dic WVolfsgemeindaft.

Aber audy die theovetifhe Wifenfdaft, die auf Crfafung der Wabrheit
geridytet ift, auf das GJefiige des Seing und dag Gefiige der das Menjdyen-
leben mit Sinn erfiillenden Werte, und damit ihren felbitandigen
Cigenwert gegeniiber der auf praftifde Jiele geriditeten Forfdhung bat,
jeigt ibre Formen der Abbingigleit wvon der WVolfggemeinfdaft und ibren
Natur- und  Kulturbedingungen. Die WVervanlagung der Forfder, in der
jugleidy mit individueller Vefonderbeit audy ihre typifde Natur- und Seelen-
jugebirvigleit ju  ihrer Woltegemeinfdaft fih ausdriidft, cbenfo wie bder
gefdidtlide Cntwidlungsjuftand der Volfsfultur, in dem fie aufwadfen und
in den fie bineimwadifen, beftinumt die Art ibres Beitrags sur WirklidFeits-
erforfdyung mit.  Auf die nad) Raffen- und Wollssugehsrigteit verfdyiedene
Problenmwabl und Bebanbdlungsweife hbaben Erich Jaensch u. a. in ciner
fo rein logifen und in ibren Crgebniffen fiir alle gleiden Wiffenfdyaft
wie der Mathematit hingewiefen und auf abnlided audy in verfdriedenen
Sweigen  der  Naturwiffenfdaft  aufmerfiom gemadt.  Es  wiirde  fid)
gewif lobnen, die Wifenfdaftsgefdyidte unter dicfem Gefihtspuntt nod
griindlicher ju unterfudien, wobei man fid) vor Boreingenonumenbeiten nady beiden
NRidtungen su biiten bat. Fiir die reine Seinserforfdhung, wie fie in bder
Cingelarbeit der MNaturwiffenidaft und moander Tetle der Pivdyologie iutage-
tritt, und fiir die formalen Wiflenfdyaften wie Logif und Mathematif eriddpft
fidy in diefer natur- und Fulturbedingten Jugebdrigbeit der Forfder ju threr
Woltggemeinjdaft deven Einflug auf die Art wifenidaftlidher Arbeit durd
PBeranlagungsd- und Ununveltbedingungen, die iiberdies nur der WirElid -
Feit fatfadlihen Jovidens, nidt der Jdee diefer Wiffenfdaften, ing-
befondere der Maturwiffenidaft und der formalen Wiffenfdaften, angebirt,
in die von allem Menjdfein nur die BVedingtheit aller Crfenntnid durdy die
allgemein-menfdhlidhe Crenntnisorganifation miteingebt. Wo aber theoretifde
Wiffenfdhaft den Sadyverbalten det Gemeinfdafe felbit jugewendet if,
fei es der Crforfdyung ibres gefdiditlidhen Werdens ober thres tatfddylichen
Seing, wo alfo wertbeftimmtes Gefdreben den Gegenitand der Forfdyung bildet,
ba fpielt unvermeidlich eigene Wer tun g in die Auslefe der Frageftellungen
wie in die Beurteilung der Sadvverbalte bet deren wiffenfdaftlider Bearbei-
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tung mit bincin. Die Wertrangordnung, die das Lebensideal deg Gemein-
fdaftsforiders bewufit oder unbewuft beftinumt, in dem die individuellen Riige
pen typifden feines Volts, feiner NRaffe, 1) feiner Dbiftorifdhen Sdidfals-
gemeinfdaft eingefiigt find, gebt andy in fein wiflenidaftlides Foriden mit ein,
fowie er als PHiftorifer, als Wolfewirtihafter, Kunft- oder NReligionswiffen-
fhafter, als Philologe oder Sopiologe diber ¢in blofies Negifivieren von
Cingelbeiten binaus gefdyiditlidhe oder gegemwvirtige oder in aller Gefdyidyte und
Gegenwart bleibende Jufanunenbinge aufyugeigen verfudit. Und diefes Wer-
baltnig beftebt audy da, wo die Cingelforfdung Ausgangspunft wird fiir den
Aufbau eines Welthildes als gangen, wo Philofophie der Natur und Philo-
fopbie der Gemeinfdiaft die Stellung des Menfden in der Welt und bdie
Sinnbeftimmung jeines Dafeins aufyugeigen verfudben. Hier unterfieht aud
pag  CErgebnis  naturwifienfdaftlider Forfdung Wertgefihtspuntten, bhier
werden Entideidungen gefallt, die in Individuen fih vollsiehen, die aber felbft
iberindivivelle Entfdycidungen find, die nidt von der Wiffen{dyaft gejchaffen
werden, fondern aus [ehten inneren Haltungen des Menfdyennwefens ftammen,
weldye pweifellos audy mit feiner Gemeinfdyaftenatur jujammenbingen, und
welde fiie die Pragung der Woltsgemeinjdaften felbit, fiiv ihr berrfdendes
Lebengideal wicderum ausidloggebend werden. Aber audy hicr it mit dem
naturbaften und feelifdien Erbe in ung die Werteinfidt nidit pvangsliufig
feitgelegt und mit der cigemen Art der Wertung und des Seing dag Ver-
flanduis fiiv andere Arten und der Einblid in die Grengen eigenen und
fremben Wefens nidit notwendig verfperrt.

Wir baben Wiffenjdoft junadt betimmt nady ibrer Jielridytung in
theoretifde und ypraftifde Wiffen{haft und baben bdie Wiffenjdhaftabesirte
Derausgehoben, dic aug ibrem Gegenftand fidy crgeben, fo die formalen oder
Qrdnungswifienidyaften wic Logif und Mathematif und die materialen oder
WirtlidEeitawifenidaften wic die Maturwiffenjdaft, die Pivdyologie und bdie
Gomeinfdaftowifienfdaften. Dabei miiffen wir tm Auge bebalten, daf diefe
Trennungen injofern Hinftlidy find, als fie fiir die Jdee der Wiffenjdaft gelten,
nidyt aber fiir die WiffenjdaftwirElideit der tatfddliden Forfdung, in der
bag Dbegrifflidy Getrennte oft aufs engfle ineinandergreift, hier praftijde
WifFenfdyaft dic Ergebniffe der theovetifden, die dem reinen Erfenntniswillen

4) Gievade bier werden ivir ung Dewufit bleiben, daf tag Wort ,Naffe’’ ecinen pwar
febr widytigen, aber twgleidy cinen febr verwidelten, wiffenidaftlid audy inbejug auf unfer
teutjdhes SBolf weder nady jeiner biologifhen nodh nady feiner pivdologifden, geidyiditlihen
und wertphilojopbiiden Seite ausreidend geflarten Sadyverbalt beseidynet. So febr man
qegeniiber den grundfisliden Gegnern des Naffegedanfens betonen muf, daf Hier ein bedeut-
famer, Tange Zeit nidit geniigend beadyteter Gefihtspuntt der Foridung vorliegt, fo febr
mu§ gegenmiiber feidyter ‘Popularifierung der erfien Crgebniffe der wiflenidaftsgeidyiditlic
jungen Rafleforidung darauf Hingewiefen werden, daf der Naffegedanfe Fiir die Wijfen-
fdaft fein Dogma, fondern eine Fiille von Aufgaben bedeutet, deven Lofung feine Frudt-
barfeit beweifen mufi, wie dies fiir einen Teil von ihnen fdon gefhehen ift. Heute gilt es
tnnerbalb der Aiffenjhaft, mit diefem fiir die nationaljostaliftithe Gejamtanidauung fo
wefentliden NRaffegedanfen auf allen Gebieten der Forfdung Cenft ju maden, fadlid und
unbefangen jeine Iragweite gegeniiber der erfafibaren Tatjadenfiille ju erproben und vor
allem die vielverihlungenen Besiehungen pwijden Crbanlageform (Konftitution), NRaffeform,
Rafenmijdrform, Stammes: und BVolfszugebdrigheit in Edrperlider und jeelifdher Hinfidyt
aufsufliren, BVeveutung und Grense der bier vorliegenden Sadyverbalte fiir bdie veridyiedenen
Lebeng- und Kulturleifiungen im einselnen u erforiden.
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entftammen, fiiv die IMittel ju  anderen Kulturleiftungen verwertet, bdort
theoretifhe Wiflenfdaft mit Hilfe der tedynifhen Errungenfdaften bder praf-
tifden, die dem VBetatigungswillen entipringen, neue Gebiete erfd)lieit, und
bag audy die gegenftandlidy getrennten Gebiete der MNaturwiffenidaft, Pivdyo-
logie und Gemeinjdaftdwifenidaft im Menfden als (eiblidh-feelifh-geiftigem
Wefen unlogbar jujammenbdingen und fo im Grunde die Kenntnis der ver-
fdhicdenen Seiten der Menfdyennatur vermitteln.

Wiflenfdhaft bedeutet aber nidt nur bdie Crforfdung der Welt-
begyiebungen des Menfden, fondern jugleidy aud) cine durd
cigencinnere Gefjenlidfeit gefenngeidnete Tatigfeit,
bebeutet ¢ine beftimmieie geiftige Haltung, eine beftimmie Seite
de8 Gemeinfdyaftdmefens Menfd), die durd) jeme Aufgabe der Wabrheits-
erforfdung, der Erfenntnis der Wirklidfeitdordnung in ihm ausgebildet wird.
Diefe ift gefennyeidhnet durdy die beilige Begeifterung fiir die Wabrheits-
erforfdung, die Kampffreude am NRingen um CErfenntnis, am Sudien und
Sindben wefentlidyer Jufammenbhinge, durd) die Fabigfeit u regeptivem und
produftivem Denfen, d. h. jum Werftehen vorliegender Denfjufammenbinge
und gu felbftandigem Crfaffen neuer Problene und neuer Lofungsmiglidfeiten
filr die Probleme, weiter aber durd) die Haltung heiliger Niidyternbeit und
Sudt bes Denfens, d. b. durd) unbedingte Sadylidyfeit, durd) Strenge und
Genauigbeit bei der Crfaflung vorliegender Sadyverbalte, durd) Eindeutigteit
und Biindigkeit der cingelnen Sdyritte deg Denfens wie ihrer Verkniipfung,
purd) Flare Unterfdeidung des Fefiftehenden und des bupothetijd) Woraus:
gefesten, durd) Kritif und durd) Selbitfritif.

Diefe wiffenfdaftlidhe Haltung, bdie den leidenfdaftlidien CEros bdes
Sudyens und bdie Falte, firenge Judyt Fritifden Denfens als {dopferijde
Gpannung in fid) trdgt, wandelt erft den Trieb jur WirflidFeitgerfafung und
sur Crgriinbung  der  Worausfepungen bder Wirklidyteitsgeftaltung in  die
rationale Cebengform der Wiffenfdaft. Denn aud auf vorwiffenidaft-
lider Stufe der Menjdbeit firomen fdon diefe beiden Quellen der Wiffen-
fdyaft, aber fie miinden nody bier in die Lebensform ded Muthos als fymbolifdye
Wirtlidfeitadeutung, dort in magijdes Wiffen alg Beberridyung der geheimnis.
vollen Boraugfesungen magifden Handelns.

Diefer Geift des Forfdens und feiner fritifdhen Strenge, bder bdie
Wiffenjdhaft auf unjerer Kulturftufe von tnnen ber ausmadit, wird ju einem
notwendigen und beftimmenden Beftandteil desd volfifden Lebens felbit; nidits
fann feinem Suden und Priifen fidy entyichen. Wobl [dafft nidyt er bdie
Werte, in denen wir dag Wefen deg Seinfollenden und feinen NRang erfafien,
aber er beftimmt Pflidt und Durd)fiibrung verantwortungsvoller Redyen -
fdhaftdablage tiber die Wertfeite unferes Dafeins, er hebt, wag als
erftrebt, alg feinjollend, als wertvoll, alg ewig in ung aufleudyet, ing Flave
Bewuftfein, er leitet die Unterfudung feiner Begiebungen, feiner Spannungen
und Werbindbungsmsglidfeiten, er gibt unferer Wertwigung bdie herbe und
unerbittlihe Form cines Sudens nad) dem Redyten und notwendig SBiiltigen,
et {dydrft ung den Blid fiir die mannigfaden Erfabrungsbedingungen aller
Wertverwirflidung. So ift es der Geift der Wiffenidyaft felbft, der bdie
Gefabren bannt, die aus dem Hereingreifen der Wertung in die Arbeit der
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Wiflen{daft, insbefondere in den Gemeinfdaftewifienidaften, fidy ergeben
ESnnten: wer ciner gewollten Jdealbildbung, wer ciner Wertung julicbe die
wiffen{daftlihe Tatfadjenfeitfielung oder die Strenge der Folgerungen aus
ibnen verfilidt, bem feblt ecine Grundvorausiesung aller wiffenfdaftliden
Forfdung. Der Geift der Wiflenjhaft verlangt, daf der Forider das Herein:
greifen eigener Wertung und die Vorausfehungen bdiefer Wertung fidy und
den Horvern obder Lefern feiner Unterfudyungen jum Bewufitfein bringt und {o
ben Anteil feines Ringens um W ¢ v t rangordnung und W e v t verwirflidung
an feinem Ningen um Crfaffung der Wabrheit in wirflidem Gefdehen
peutlidy madyt.

JIn diefem Geift der Wiffenfdyaft liegt etwas, was nidt nur den Forfder
in feiner Forfdung fennjeidynet, fondern was dag Leben felbfl mithefiimmen
muf, was mit dem Weltbild, deffen Unterlagen und Grundyiige die Wifjen-
fdaft berausarbeitet und deflen Sefamtformen die Philofophie geftaltet, dasg
gefamte Leben der Gemeinfdaft durdydringt, wag jum Lebens: und Kultur-
beftandteil der Gemecinfdaft und in irgendeinem Grade jedes Cingelnen der
Gemein{daft werden fann und foll.

Bon hier aus feben wir am deutlidften eine weitere Aufgabe der Wiffen-
fhaft fiir die Gemeinfdaft, als deren Fulturelle Betitigung fie erwadiien ift,
eine Aufgabe, die wir in threr Bejonderbeit bisher nidyt herausgehoben hHaben.
Das Leben einer Gemeinjdaft und fo des Volfs er{dhdpft fidy nidt in der
jeweiligen Kulturtatigteit, in der Crmdglihung und Sidyerung de¢ Lebens
threr Glieder, im Aufbau ihrer gefelfdaftlihen Struftur, im Sdaffen
wiffenfdyaftlider, tedynifdper, Einftlerifder Werfe und in der Form der
religidfen Hingabe und Lebensweibe, — jede Gemeinfdaft muf fid) immer
wieder erneuern, da ja ihre Glieder tmmer wieder dem Tode verfallen find,
und der biologifdyen Crneuerung durdy die Fortpflansung ibrer Glieder ent-
fpridf die fulturelle Fortpflangung durd) die Erytehung, durd welde die
nenen Gefdlechter immer wieder bineimwadyfen in Lebensgefinnung, Lebens-
baltung und Kulturidaffen threr Volfagemeinfdaft, in den Volljug und in
bie Fortentwidlung und Hoberfibrung ithres gefelfdhaftlidhen und faatlichen
wic ibres geiftigen Lebens. Fiir die dret Hauptaufgaben diefer Eryichung alg
ciner notwendigen und urfpriingliden Grundfunftion jeder Gemeinfdaft, die
am Flarften in den verfdyiedenen crjichungswifienfdaftliden Werfen Ernst
Krieck’s berausgearbeitet worden find, fiir die IJudt als Cryichungsiorm
ber Edrperlichen und feelijhen DHaltung, fiiv die Ubermittlung der Wer -
weifen deg Sdoffens und fiiv die Bildung alg die Form des Hinein-
wadyfens in dag Kulturgut der Gemeinfdaft vermag audy die Wiffenjdaft
Wefentlidyes beizutragen: die Judtform wiffenfdaftliden Denfens, die Durd)-
formung gur Selbftandigeit methodifher Arbeit und eigener Priifung der
Vorausgfesungen bdes Werk{daffens, und ale Bildungsgut die ynbalte
wiffenfdaftlider Crienntniz der vorangegangenen Gefdyledhter.

Wie die wiffenfdyaftliche Jorfdyung felbit anf veridiedenite Weife jum
Leben und gur Kultur der Volfsgemeinfhaft beitrdgt, jo muf fie aud) vom
Bewuftiein diefes Dienfies am WVWolfe getragen fein. Cnt.
fdheidend fiir den wotfijhen Charafter der Wiffenidaft ift nidht ibr Gegenftand,
— nidt er madt die Wiffenfdaft jur deutfden, fondern das innerlidy Deutidy-
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fein bderer, die tm Bereidhe diefer Wiffenfdhaft forfden. X)) Man fann eine
Wiffenfpaft nidt als deutidhe wollen und ur deutiden maden, indem man
beftimmte Crgebniffe aug ibr berausjubolen fudt, die dem deutjden LTebensideal
entfpredyen follen, fonbdern fie wird bdeutid), wenn ihr bdeutidher Jiinger bder
Wabeheit dient. Entideidend fiir den vilfifden CTharafter des Foriders
aber it das vilfijhe Cthog, die Gemeinfdhaftsgefinnung des
Dienftes am Ganjen, fein Bewuhtfein, mit feiner Arbeit wie mit den
Crjichbungsaufgaben, die aus bdiefer Avbeit fiir dag bHeranwadfende Gefdiledyt
fiy ergeben, ¢in Stiid o6lfijden Lebens felbft yu vollzichen, dag Bewuhticin,
flir die Gemeinidaft etwas ju leiften, aus der die Vorausfesungen fiir diefe
Ceiftung fammen. Diefes Bewutiein braudt nidt die Form grofer Worte
angunebmen, aber fie mug ein Stiif jelbftverftandlicher Gefinnung fein. Und
bieg gilt nidt nur fiir die Iatigleit der praftifhen Wiffenfdaft, efiva bdes
Mebdiziners oder ded Tedynifers, die unmittelbar tm Dienfte des Gemeinfdyafts-
bandelns, tm Dienfte der iibrigen Lebend: und Kulturfunftionen eines WVolfes
ftebt, fondern audy fliv die theoretifhe Wiffenfdhaft, die am Welthild der
Gemeinfdiaft arbeitet. Der Erfoly feder Foridervarbeit, ob die Wirtlidfeits-
erfenntnis badurdy ein Eleined ober cin grofes Stiid weiter gefiibrt wird, it
Gnade, Gnabde der Begabung und Gnade ded frudtbaren Augenblids, — in
per werfgerediten Durdfiibrung bdicfer Forfderarbeit im Geifte edter Wiffen-
fdaft aber, und in der Einfiibrung der Jugend in diefen Geift, die jugleidh
cin Stid Ceitungs- und Chavafterersichbung bedeutet, liegt die Vevant-
wortung des Forfders der Gemeinidaft gegeniiber. —

Damit baben wir bdie Blidpunfte gewonnen, von bdenen aus wir die
wefentlihen Formen der VBedeutung der Naturwiffenjdaft als nationaler
Sulturtatigbeit yu iiberfdauen vermbgen, jugleidy aber alfes Wefentliche iiber
die Tatfadylidfeit, iiber dag D a §f bdiefer wilfijdhen Bedingtheit und Aufgabe
ber Maturforfdhung. Wir bhaben jest nody Fonfret im eingelnen dag Wie
aufguzeigen, berausjubeben, worin die ibr cigentiimliden Beitrdge su den
nationalen Kulturaufgaben bder Wiffenfdyaft befteben.

II. Die Naturwiffenidaft als nationale Kulturtitigleit,

1. Die theovetifde Bedeutung der Naturwijffenidaft.

a) Jbr Beifrag yum Weltbild: der inbaltlid-
theovetifde Wert der Maturwiffenidaft.

Nady den vorangegangenen Erdvterungen gliedert fidy die Gemeinfdafts.
bedbeutung der Naturwiffenfhaft tn thre theoretifdhe, thre praftifde und ihre
erytehlidie Leiftung.

Die theoretifde Bedeutung bder Naturwiffenidaft liegt
inbaltlid in den Crgebniffen ibrer befonderen Wirklidhfeitderforidyung
und damit in threr Teilnahme am Aufbau cines Welthildes, formal in

Y Damit fillt der fpsttelnde ECinwand bderjenigen, die in der Betonung diefes vilfijden
Chavafters der AWiffenidaft cine Bedrobung ibrer Eigengefenlidhbeit fehen, man Eonne bod
nidt von vilfijder Aftromonie oder Phyfif reben — bdas fann man aud) nidt, aber
von bdeutfden Aftronomen und deutiden Phyfifern in einem DHiheren Sinne alg dem der
blofien Feftftellung ibrer Staatsiugehirigteit.
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pem Beitrag, den fie durd) ibre Wifenjdaftsftruftur, ihre Methode und die
mit ibr verbunbdenen erfenntnistheoretifhen Probleme jum Geift der Wiffen-
fhaft, sur Ausgeftaltung deg wiffenfdaftliden Denfens licfert.

Siir den Aufbau unferes Weltbildes iff unfere Stellung
jur Natur, ift die Bedeutung, die die Natur fiir ung gewinnt, efwad gany
Wefentlidyes und Grundlegendes. Diefes Werbaltnid ded Menfdhen yur Natur,
audy fein Gefiiblsverhiltnis, ift aber von feinem Naturwifien in Hobem Grade
mitbedingt, wenn audy nidyt augfdlieflid) davon beftimmt. Heimatgefiibl und
Werbundenbeit mit der Landfchaft und ihren lebenden Wefen — die Tiebe des
beiligen Frangisfus wie ded Goethe’jhen Fouft ju den ,Briidern im ftillen
See, in Luft und Waffer’’ — und Weltgefiihl dem Naturgangen gegeniiber:
fie Eonnen entftehen obne wiffenfdaftlide BVorbereitung. Und dod) braudt
man nur der NMaturfrembdheit des Stadters — e¢8 ift nidht einmal ndtig su
fagen: des Grofiftddters — su gedenfen, um ju fehen, daf audy hierju cin
Wiffen gehort, um insbefondere ju fehen, dah bderjenige, der nidyt mebr mit und
in der Landidyaft febt, bdiefes Wiffen aufe lebbhaftefte entbebrt, fowie er ibr
gegeniibertritt. ¢ ift fein Iweifel, daf das Naturerleben, in dem der Menjdy
fidy felbft im Eleinen und im grofien, in Nabe und Ferne, durd) Heimatgefiibl
und Weltgefithl der belebten und unbelebten MNatur jugebdrig weif und in ihr
fidy wiederfindet, durd) die Kenntnig ihres Wefens, durd) die Einfidyt in ibre
Sufammenbinge und Lebensbesichungen gefdrdert wird. €g ift die idiographifde
Seite  der Naturwiffenidaft — um  einen Ausdrud Windelband’s su
gebranudyen, den diefer auf die Gefdidite im Gegenfas jur Naturwiffenidaft
angewandt hat — bdie bier weltanfdaulide Bedeutung gewinnt, die Eriaffung
und Erflarung des Befonderen, der befonderen Durddringung der allgemeinen
Gefense in den cingelnen Gefdyehniffen und Dingen, und der Gefdyidte, die
diefe Dinge der Matur binter fidy haben, und bdie fie mit gepragt bat.

Won weit hiherer Bedeutung nod) it die Naturwifienjdaft als ganges
in ibrem Wiffensgefiige, da fie durd) die Crfafung ciner grundlegenden Seite
unfereg Dafeing und der Welt Worausfeungen in fih birgt, die Fein WVerfud
ciner Wirtlidfeitsdeutung, feine Weltanfdyouung iibergehen fann. Sie jeigt
ung die Matur ald den Bereid ciner tn fid sufammen-
hbangenbden Ordnung, alg die durdgingige GefesslichEeit, die der raum-
seitliden Cridyeinungswelt unferer Wabhrnehmunggerlebniffe jugrundeliegt.

Wenn wir bdie befondere Bedeutung der MNaturwiffenfdaft fiiv das, was
man den ,,Aufbau cines Weltbildes’! nennen fann, Fury ju fennjeidnen ver-
fudien, Ednnen wir drei Nidhtungen der Ordnungsbeflimmung herausgreifen,
burd) die fie in der uniiberjebbaren Fiille threr Cingelergebniffe biersu grund-
legend beitvdgt: die GefligegefeslidhEeit der Matur, die in der
Berteilung und Steuftur der Naturdinge fid) ausfpridt, die Gefdebhens-
gefeslidFeit der MNaturvorginge und die Gefdidte der Natur-
gebilbe,

Bom Menfdyen aug alg einem in feiner unmittelbaren Unuwvelt bder
Dimenfion nady mittleren Wefen hat die Maturforfdung den Bl erdfinet
nad) pwei Dimenfionsridtungen: in unermefilide Weiten ded
Weltalls und in unermeflide Weiten, die nody im Fleinften materiellen Raume
fiy debnen, beide von WeltEdrpern erfiillt, dort von Firfternen und riefigen
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Gasnebeln, bier von den Baubeftandteilen der Atome. Und in beidbe Unermef-
lichfeiten fiibret fie binein, indem fie foweit alg mglih mift. Durd Fein-
mefjungen und daran fid) anfdliefende Rednungen greift der Maturforfder in
e¢ine unfagbare Kleinwelt hinab und seigt, daf die fleinflen diskreten Teilden
per Materie, die nod) cinbeitlidhe demifhe Elementeigenjdaften baben, bdie
Atome, im Bereid) der 10:Milliontel eines mm liegen, daf diefe felbft aber
wiederum unfafbar weite, faft leere Raume darftellen, in denen die Werteilung
per eleftrifdyen Ladungen in cinem wingigen Kern und darum Freifenden
Clettronen in NRaumteilen fidy bauft, die nur nody Billiontel ¢ineg mm
umfaffen, wabrend bdie Cntfernung der Cleftronenbabnen voneinanbder das
10 000fadhe bis 100 O00fadye beg Eleftronendurdymeffers betragen. Unbd diefe
fetnen Ladungshaufungen der Cleftronen und der in den Atomfernen
entbaltenen Deutvonen und Pofitronen werden durdy die Schrodinger’sche
Wellenmedyanif wieder in  Jynterferenjen von Materiewellen, in Biinbdel
ober RKnduel nod) feinerer Sdwingungduftinde aufgeléft. Nad) der
anberen Seite bin bat die afironomifde Forfdhung etwa bdie Langen-
einheit des Tidtjabres gefdhaffen, den Wey, su deffen Juriiklegung dag Lidt
bei feiner Gefhwindigleit von 300 000 km in der Sefunde ein Jabr braudt,
und der faft 10 Billionen km betragt. Sie hat den Menfdyen feine Crde als
Sternden, als fleinen Planeten des Firterns Sonne auffaffen gelebre, der
von bdiefem Muttergeftirn 815 Lidytminuten oder faft 150 Millionen km
entfernt freift. Die Sonne wiederum bat fidy als ein redyt bejdeidener, Eleiner
Sirftern Derausgeftellt, der aber immerbin einen Planetenbereid) bis jum
neuentdectten Pluto hin von 514 Lidtftunden NRadiug umfaft. Sie gehirt su
einer Firfternmwolte, tn der die Sterne durdfdnittlih 5 — 10 Liditjahre von-
einander entfernt find, die aber nur in ibrem Nabbereid) von etwa 30 Lidt-
jabren Weite, in dem fih ungefdhr 200 Firfterne befinden, genauer befannt
ift, wabrend ihre viel weitere Eritvecdung fidhy bisher nur in groben Umriffen
feftlegen lief. Diefe Sternwolfe, ju der dic Sonne gehire, ift cine der vielen
Sternwolfen der Mildyfivake, deren ndadite wobl 10 000 Lidytjabre von uns
entfernt ift, wabrend der grofte Halbmeffer der fladen Linfe des gangen
Mildyftragenfpftems auf 100 000 big 150 000 Lidytjahre gefdhant wird. Aber
aufierhalb diefes MildyfiraGenivflems liegen andere grofie Weltinfeln ihrer
Art wie der 900 000 Lidhtjohre von unsd entfernte Andromedanebel, und die
weiteft entfernten, pbotographifdy als Firfternnebel fejtftellbaren Weltinfeln
follen in einer Entfernung von 150 big 200 Millionen Lidytjabren liegen.
Auf 2 Millionen Stermwolfen mit durdfdnittlih 100 Millionen Firfternen,
b. b. auf 2-10%¢, quf 200 Billionen Sonnen hat man, wenn aud mit riefigen
Seblergrengen, die Gefamtbeit der optifd) erfafbaren Sterne in dem ung nod
jugangliden Weltbereid) gejdast.

Aber nidyt nur durd) den Bl in die ing unermeflid) Grofie und ing
unermeflidy Kleine reidenden Dimenfionen der NMatur, in der wir leben, und
su der wir gebren, nidt nur durd Aufeigung der Stelle des Menfdyen in
den Abmeffungen des LWeltalls, fondern jugleid) durd) die Aufieigung einer in
1abllofen Stufen fidy diberlagernden Strufturgefesmdafigleis bder
MNaturgebilde, einer Baugefebmaifigleit, durd) die die Natur von der Welt der
Atome bis jur Welt der Mildftrafienfhiteme in jabllofen Jwifdenformen
gegliedert crfdpeint, trigt die Naturwiffenidaft jur Ausgeftaltung unferes
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Whelthildes bei. BVom Wellenpafet des Eleftrongd oder Protons (des Waffer-
ftoffterns) iiber das ,Planctenipftem’’ des Atoms mit rubendem Kern aus
Neutronen und Pofitronen jowie Ereifenden CEleftronen fiibrt der Weg
sum demifden Molefiil, dag von den ecinfadften, wenigatomigen Molekiilen
oon  Elementen oder cinfacden Verbindungen bid ju den Hidit verwidelt
gcbauten Niefenmolefiilen mandper organijchen Verbindungen mit Hunbderten
oder gar Taujenden von Atomen reidt. Im feflen WAtomgitter der Kriftalle
bat die Naturforfdung cin Strufturproblem von lange unerfannter Art mit
Hilfe der Beugungserideinungen der NRontgenfirablen aufgebellt; iiber bdie
aufierordentlidy viel mannigfaltiger geglicderte Struftur der Organismen von
den Beterogenen Syftemen der Sufpenfionen, Cmulfionen und Sdiaume des
Protoplasmas iiber den Aufbau der Jellen aus dem Jptoplagma mit feinen
Mitocyondrien und Chromatophoren und dem Fellfern mit feinen EChromojomen
und Nufleolen jur Gliecderung der cinfachen Gewebe aug Jellen und Inter-
sellularfubftansen, der Ulbercinander- und MNebeneinanderidaltung verjdiedener
Gewebefpfteme bis jum  Ineinandergreifen der Orvganfpfleme im  lebenbden
Organismus von Pflangen und Tieren einfdlichlidy des Menfden, die nady
einer verbaltnismifig Fleinen Jabl von ,Bauplanen’’ in jabllofen WVarianten
burdygefiibrt erfdyeint, bringen die Unterjudungen der lehten Jabrjehnte faft
taglidy neue Auffdliiffe. Nadcy der anderen Seite hin ift von den grofen Welt-
torpern nur unfere Crde einer Crforfdung ibres Aufbaug unmittelbar
jugdnglid), wibrend von den iibrigen nur ihre fiofflide Jufammenjesung auf
fpektralanalytijhem Wege und der Aufbau von Sternfpftemen hinfidtlidy der
vaumliden Berteilung, der Grofen- und Bewegungsverbaltnifie der einjelnen
Geftirne erforidbor ift, woriiber freilidy cine unerwartete Fiille von Eingel-
gefesmagigteiten aufgededft werden Fonnte.

. Diefe Strutturgefenlicdfeiten der Welt find in weitem Mage abhingig
von den GefdebensgefenlidFeifen, welde die erperimentelle
PoHofit und Chemie und fiir die Organismen die Phyfiologie in einer gewaltigen
Jiille von Cingelgefesen aufyeigt, welde fih aber, erft in beftimmten Teils
gebieten, dann fiir den Jufammenbang diefer Teilgebiete durd) die Arbeit der
naturwiffenfdaftlidhen Theorie auf verbaltnismifig wenige Grundannabmen
von  Gefdyehensgefeslichbeit juriicfiibren und ingbefondere im unbelebten
Bereidy weithin aus diefen mit mathematijdhen Mitteln ableiten liefen. Wir
braudyen hier nur ju evinnern an die fiaunenswerte Entwidlung der lesten
Jabrbunderte und die ungeabnte Steigeruny ihres Sdyrittmafies in den lesten
Jabriebnten, an die sunidft erfolgte Cingliederung der AtufHif, eines Ieils
der Warmelehre und anfinglidy aud) der Optif in die Medanif; an die die
optifdyen, thermijden und eleftrijhen Strablungderjdeinungen fjamt bden
tibrigen eleftrifben und magnetijhen BVorgingen umfaffende ITheorie des
eleffromagnetifden Feldes; an die im WUnfdluf an bdie Duantentheorie (deven
Borausjesungen punddift der Kontinuititsannabme der Fflaffifden Feldtheorie
wiberfpradier) entwidelte Quanfen- und Wellenmedianif, bdie nun wider-
fprudysfrei weitefte Gebiete der Phyfif umipannt, und der auf Grund ihrer
materientheoretifhen WVorausfesungen audy die demifdhen BVorginge grund-
fanlid)y cingegliedert werden Fonnten. Jn der Gefesmafigfeit aller
S}aturborg{inge und in der grofiartigen CinbeitlidyEeit diefer
Gefesmifigleit, wele von mathematifdy formulierbaren Borausfehungen aus
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weitefte Bereidie des MNaturgefdehens erfaft, (iegt wiederum ein wefentlider
Beitrag der Naturwiffenfdyaft jum Welthild, der audy durd) die erfenntnis:
theoretifen Sdywierigteiten begiiglich der reftlofen Eaujalen Determiniertheit
des Gefdyehens, wie fie in der lesten Cntwidlung der PhHyif aufgetreten find,
und von der nod) Fury ju fpreden fein wird, nidyt gemindert wird. Denn
unbefdadet der Einfdyranfung, bdie hier vielleidyt besiiglich einer abfoluten
Determiniertheit des Gefdehbens in der Dimenfion bder atomaren WVorgange
gemadit werden muf, bleibt die Naturgefesmapigbeit auf alle Falle in dem
Sinne erbalten, daf diberall da, wo die Bedingungen eines Naturgefdehens
purdjdaubar find, diefes tatjddlidh fo ablauft, wie fidh dies auf Grund bder
pbyfifalijden Theorie vorausbeftimmen [aft.

Audy auf dem Gebict der organifden Cebenserideinungen
baben bdie phyfifalijd-dhemifdyen Gefesmagigheiten fidy in weitem Ausmafe als
gliltig erwiefen, nur daf bier cinerfeits {don infolge der hoben BVerwideltheit
per Borgange von ihrer mathematifdhen Ableitbarfeit im allgemeinen abgefehen
werden muf, und anbererfeits Sonbdersiige hervortreten, dic auf eine Gevidytet-
beit der Lebensvorginge bindeuten, deren Auswirfung man meift alg ,,Jwed-
magigkeit’’ etwas unywedmafig begeidnet bat. E¢ handelt fih um die Tatfadye
(die durdy die immer genauere Kenntnig der phyfitalifd)-demifdyen Eingelheiten
des Lebensgefdiehens nidyt befeitigt, fondern vielmebr in tmmer critaunliderem
Mage fidytbar geworden ift), daf der Lebensproges und mit ihm der Organis.
mug, trog dauernder Jnderung der Aufenbedingungen und trofs beftindigem
Wedyfel der ihn jufammeniesenden Stoffe, fo bejdaffen ift, daf er fidy bei
pen Eingelvorgingen der Eendbrung, der Formbildung und der Bewegungen
relatio lange Zeit alg ganger erbdalt, und daf er fih nady Stérungen in weit-
gebendem Mafe wiederherjuftellen vermag. Hiersu fommt, dag aus einem
Organigmus ober durd)y Jufammenwirfen von jwei Organismen in der Fort-
pflanjung neue Lebewefen entftehen, die den Elternorganismen in ibrem Aufbau
und in ibren NReaftionen in bobem Mafe abnlidh find. DHerftellung und
Crhaltung einer vielftufig geglicderten Gangbeit von Formen und Junttionen trok
beftanbdiger Wedpjelwirfung mit der Unuvelt und mitteld aftiver Unmweltgeftaltung
find Kenngeichen des organifdyen Lebens. Durd) diefen Grundyug der Erbal-
tungsmdgigfeit der Lebensvorginge im Jufammenhang mit der Begichung des
Organismus ju feiner Umwelt entfteben fiir die Biologie neuartige Problente
und Forfdyungsmethodben, die der anorganifden Naturwiffenidaft fremd find.
Cin weiterer Sondergug liegt in der widtigen Besichung des organifdyen
Lebens jum feelifdyen, ingbefondere beim Menfden. So vermag die Biologie
fiir den Aufbau des Weltbildes, vor allem durd)y Aufhellung der organijdyen
Grundlage des menfdliden Dafeins, wertvolle Baufteine beijuftenern. Ein
widtiges Teilproblem, bdie Bedeutung der biologifdien Seite der NRaffen-
veranlagung fiir den Cingelnen iie fiir die Jufammenfesung der Wolfs-
gemeinidaft, beginnt beute jum AUgemeingut ju werden. Dies ift aber nur
ein Beijpiel fiir die Grundtatiade, daf der Menfd) bis binein in die hodften
geiftig-Fulturellen Leiftungen Lebewefen bleibt, dbag jede diefer Leiftungen,
Sprade, Wiffenfdaft, Tednif, Kunft, Sitte, Redit, Sittlidyteit — ja felbft
Religion — ibre biologifhe Seite hat, daf biologifde Betradtungsweife
Wefentlides an ibnen aufjubellen vermag, aud) wenn fie nidt entfernt aus-
reidyt, ibr Wefen ju erfddpfen, dah daber Die Binlogiceine Briide
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von ben MNaturwiffenjdaften su den Gemeinfdofts-
wiffen{daften juidliagen vermag, in deren Bereid) das Leben
des Menfdren und feine Wertwelt fid) entfaltet.

Sdlichlid) bat die Naturforfdung aud) ibr hiftorijhes Problem,
bag freilid von gany anderer Art ift, alg innerbalb bder Gemeinfdhafts-
wiffenfdaften. Sie verfudt vor allem, die raumliden und raumlidspeitliden
Berteilungen der Naturdinge und Naturvorginge, unter Heransiehung
der Gefesmaigpigleitsvorausiesungen iiber Strufturen und Sefdyebensarten,
eingufiigen in cinen e¢ingigen Gefdidtsverlaonf, und gugleid bden
gegenwartigen Weltqueridnitt aus den Creigniffen diefer Gefdyidite der Natur
gu erfliven. JIm aftronomijhen Bereidy liegen als Anjaspunft fiir bdiefe
Ronfiruftion nur erft wenige Tatfaden vor, unter denen die Altersbeftimmung
ber Jirfterne nady der Art des von ibhnen ausgefandten Lidts und nad) der
daraug erfdhloffenen Temperatur bdie widtigften find. Von erheblid) groferer
Bedeutung werden Ddagegen die erdgefdhidhtlihen IJatfadyen, bdie wefentlid
genauere Unterlagen fiir den Gefamtverlouf unbd die Eingelbeifen der ver-
fdhiedenen Stufen bdiefer gefdidtlidien Cntwidlung geben, ju deven Beftimmung
ingbefonbdere die Nefte vorjeitlicher Lebewefen beitragen. Audy Hier begegnen
wir, diesmal beyliglih der Feit, unfafbaren Dimenfionen, da {don
bie verjdyiedenen Methoden der Altersbeftimmung der Crde auf Hunberte von
Jabrmillionen fiibren. Bei den Lebewefen enthdlt das gefdidtlide Problem
die widtige Sonbderform der Abftammungshbypothefe, nad der der
gange Jormenreidhtum der Lebewefen mit Einfdluf des Menfden durd
allmablide BVerdnderungen in der Neibe ded Fortpflanjungsyufommenbangs
aug ciner oder dod) wenigen c¢infaden Formen entfianden gedadyt wird, eine
Annabme, die im gangen durdy die in Formenvergleidung und FeftteNung der
Organigmenverteilung in Gegenwart und BVergangenbeit gewonnenen Belege
in bobem Mafe alg gefidert erfdeint, wenn aud fiir die Crilirung bder
Cingelvorginge nod viele Frogen offen bleiben. Hievan {dlieft fidy bdie
Crforiung der Gejdyidhte der mannigfaden Lebensgemeinfdaften.

Aucy in diefen Ergebniffen der gefdidtliden Entwidlung im Naturbereid
licgt cine widtige Grundlage fiir die menjdlide Weltauffaffung, der bdie
Naturforidung alfo die folgenden widtigen Einfidhten gefdyentt bat, in deren
Rabmen nody eine Fiille eingelner Ordnungsyiige bedeutfam werbden:

Der Menjdy lebt in einer Welt, die als Natur die gefehmifige Ordnung
cines Stufenreichs von Gebilden ift, big hinab ing unmegbar Kleine und bisg
binouf ing unmefbar Grofie, und die jugleid) das Neidy einer Gefesmigigheit
von Borgingen ift, welde auf wenige Grundvorginge suriidgeben. In ihr ift
dag Sonberreich des Lebendigen durd) eine Geriditetheit der Worgdnge in den
Organigmen ausgeseidynet, auf Grund deren fid) der Lebensvorgang in Geftalt
ber Formenmannigfaltigbeit der Lebewefen gegeniiber dauernd eingreifenden
Ummweltftrungen alg ganger erbilt. Die Natur erjeugt in einmaligem
Geididytsverlonf neue Gebilde, ju bdenen in bder Abflammungsreibe der
Organismen audy der Menfdy gehort. —

Gewifi entfdeidet diefes naturwiffenjdaftlie ,Weltbild!!, das Bild vou
den Gefesmagigfeiten des Maturgefdebens und des Aufbaus der Welt die
Wertfragen der Dajeinsauffafiung des Menfden nidyt, aber die hier vermittelten

2
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Cinfidyten tonnen bei ibrer Cntjdeidung nidht aufer adt bleiben. Jynsbejondere
fann das Wiffen vom organijdhen Leben alg ciner Naturerideinung in diefem
Rujammenbang der Wertfragen nidt unwefentlid) fein, da alle Wertfragen
pes Menfden an ihrer Wuryel aud) eine biologijde Bedeutung haben.

Der Beitrag der Naturforfdung ur Ausgeftoltung deg menfdliden
Welthildes enthilt im wefentlidhen Ordnungsfefifielungen, bdie dem gangen
Menfdrengefdledt gemeinfam find, die e¢in Gemeinjames gegeniiber allen
Sormen menjdlider Berjdiedenheit, einen fliv alle giiltigen Grundftod diefes
Welthildes herausheben, wibrend bei den weltanfdonlich bedeutiamen Crgeb-
niflen der Gemeinfdaftswiffenidaft das Wiffen um bdie gemeinfamen Bebin-
gungen der menfdliden Crifteny bdurdijest it mit den Gegenfinen und
Bejonderheiten, bdie aus yverfdicdenen Wertungsvorausfesungen, aus ver-
fdhicdenen Mafftaben der Wertrangordnung flammen, und die daber aud) die
rafiifde und vilfijde Bedingtheit wie die individuelen Verfdyiedenheiten
ftarker bervortreten lafien.

Bon unferer urfpriingliden Frogeftelung iiber die Naturwiffenidait als
nationale Kulturtitigfeit ausgebend, werden wir ung hier nod) ju fragen haben,
ob aufier dem Beitrag jum Welthild nody andere Begiehungen swifden bder
naturwiffenfdhaftliden Forfdung und der Wolfsgemeinjdhaft beflehen, in
weldem Mafe ingbefondere durd) die Jugehovigfeit der For{der su einer
beftimmten Bolfsgemeinfdhaft bdie Gegenftandsauswabl der
Naturforfdung beflimmt wird. Wie weit gebiibrt efwa der Crioridung
per Heimat und ihrer Bewobner ein Vorrang innerbalb ded naturwifien-
jhaftlihen Aufgabenbereihs? Denfen wir an die Naturforidung im oben
feftgelegten Sinne ciner theoretifd e n Wiffenfdaft, fo ift Flar, daf fiir
pic Cemittlung der naturgefeslidhen Jufammenbinge diefer Gefitspuntt gany
suriidtritt.  Hier ift nidt die Jugehdrigleit eines Naturvorgangs oder Natur-
gegenftande  gur Umwelt beg cigenen SBolfe, fondern feine CEignung jur
Gewinnung neuer allgemeiner Crienntniffe allein wefentlidh. Fiir die Unter-
fudung der Gefenlichfeiten bder Montgenjpeftren bder Kriftalle oder bder
demijhen NReaftionen beftimmter Clemente oder Werbindungsgruppen ift es
gleidygiiltig, ob bag Ausgangsmaterial deutidhen ober fremdlandifden Uriprungs
ift; die Ent{deidbung der Mimifrpfrage in der Biologie Fann bei tropifden
Plangen ebenfo gut ober beffer miglich fein al8 bei einbeimijdhen. Aber freilidy
Bat die Naturwiffenfdaft neben den Unterfudungen bder allgemeingefeslidien
Sujammenbinge, neben ithren ,nomothetifden’ Aufgaben im Sinne
W. Windelband’s, aud) ,idbiograpbhifde’, b b Feftftellungen
iiber einmalige Tatfddlidfeiten beflimmter Naturausidnitte und einmalige
Latfadlidfeiten Ddes gefdidtliden Verloufs von NMaturvorgingen und bder
gefdidtlihen Cntitebung von Naturgebilden. In Aftronomie und Geologie,
in Biograpbie und ,Ofologie’’ (mit ibrer Crforfdung der ,Lebensgemein.
fhaften’’) liegen cine Fiille von ,,ibiograpbijden’’ Aufgaben vor, die freilidy
sundadyft Feine Begicbung jur Wolfsgemeinfdaft haben. In der Crmittlung
ber Befdaffenbeit der beimatlidhen Landidaft, im gangen in ihrer Bedingtheit
purdy Boden, Klima, Lebewefen, im der Unterfudung der Gefdyidyte bdiefer
Candfdpaft und threr Bewobner, in der Darlegung der biologifden Seite der
Raffenfdeibung und NRafenmifdyung der Menfden der BVolfsgemeinfdaft
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liegen nun aber folde Aufgaben, durdy die aud) die theovetijhe NMaturwiffen-
jaft ibre Gegenftandsauswabl durd) den Gefidtspuntt der Wolfdgemeinfdaft
fib unmittelbar beftimmen [aft. Dag ift miglid), weil feine Wiflenjdaft
unverbunden neben ber andeven ftebt, weil alles Wiflen, olle Erfenntnis
lessthin durdy bie menjdlide Dofeinsfituation beflimmt ift. Hier fritt ¢ben
Naturwiffenidaft in den Dienft der theoretijhen Crhellung der Natur-
besichbungen bder Gemeinfdhaft und ibrer Perfonen, fie ordnet gewifie
ciner Dbeftimmten Volisgemeinfdhaft sugehorige NMaturgrunbdlogen, indem fie
fie als Durddringung allgemeiner Sefeslidhfeiten innerbalb ecines befonberen
Sadyverbalts aufseigt. Aber einenmethodifden BVorrang bat diefe Frage-
flellung fiir die theoretijhe Naturwiffenjdaft aud) hier nidt. Denn bdiefe
idiograpbifdhen Jragen naturwiffenjdaftlider Art Ennen nur auf der GSrund-
lage jener allgemeingefesliden Tatfadyenforfdung geldft werden, die junddft
obne NRidfiht ouf bdie NMaturgrundlogen bder Wolfsgemeinfdaft ermittelt
werden miiffen. €8 fteht bier alfo wie bei der nod) su evdrternden Aufgabe
der ,praftijden’’ Naturforjdung, der Anwendung ibrer Einfidten im Dienfte
pes Gemeinfdoftehandelns, 3 B, im Jujommenbange der ,,Tednif!’: Die
preine’ Naturwiffenidaft muf ihre Fragen nady der Ordnung der Matur in
oeller Allgemeinbeit und ohne Sdhiclen nad) Anwendung fiir die Naturvoraus.
fetungen ded Gemeinfdaftdlebens als Tatfade und ald Aufgabe augihrem
cigenen CErfenntnisyufommenbang bheraus flellen und
[8fen, bamif fiir bdiefe anbderen Jiele felbft wieder neue Anjospunfte fidytbar
werben. Crft auf der Grundlage der rein theovetijhen Unterjudungen {iber
die Wellennatur eleftrifher Strablung war bdie praftijhe Aufgabenftelung
moglid, die ju den tednifden Wunbern bder ,drabtlojen Telegraphie’/, des
Rundfunfs ufw. gefiibet bat, und ebenfo hat erft durdy die an Erbjen, Bobnen
und anderen Pflanjen gewonnenen Mendeliden Gefese die Crbforjdung und
NRaffenforjdyung beim Menjdyen neue Antriebe erhalten. €3 vermag alfo die
Naturwiffenichaft in Hobem Mafie jum genauen Heimatverftindnis und jum
Berftindnie der biologijden Seite des Woltslebens durd) ihre Crgebniffe
beijutragen; fiiv die theoretifhe NMaturforidhung find diefe Aufgaben aber nidt
bie urfpriingliden, fondern fie find Sonderfragen, die ibre allgemeinen Froge-
ftellungen und Creenntniffe in den Dienft der Iielfehbung der Gemeinjdafts.
wiffenfdaft frellen. Die eine Forfdungsridtung bat ebenfo ihr gutes NRedyt
wie die andere. Bon der NRangordnung der Probleme bei den Cryiehungs- und
Bilbungsaufgaben der Maturwiffenidoft wird nod) ju fpreden fein.

b) Der Beitrag sur Ausgeftaltung des wiffenidaft-
ltdhen Denfensg: bder formal-theoretfifdhe Wert der
Naturwiffenfdaft.

Diefer Andeutung der wefentlidyen Jormen einer inhaltliden Bereiderung
bes weltanfdaulidy bedeutfamen Wiffens durd die Maturwifienidhaff, deren
Allgemeingiiltigleit vor allem durdy die Wertfreibeit ihrer Inbalte und bdie
Ausfdliehlidybeit der Begichung ihrer Denfweifen auf den einen Wert der
Ordnunggerfenntnis beftimmt ift, wollten wir cinen Blid folgen laffen auf
ibre methodologifdh-erfenntnistheoretifde Ceiftung fiir die Ausgeftaltung bdes
wiffenfdaftliden Denfens iiberbaupt.

U
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DBei thren Forfdungdoufgaben wiederbolt fidy ein gang beftimmter A u f-
bau der Wiffensentftehbung, den wir uns am Sonderfall der
Gewinnung  phyfifalijher Sefdhehensgefenlidhfeiten vergegenmwirtigen wollen.
Die Grundlage bildet ftets die Befdyreibung oder Kennyeidnung der
purd) Beobadytung und Erpeviment feftgeftellten Eingelgefesmapigleiten von
Gejdyebnifien. Das Wefentlidhe am Erperiment find nidt die tednifden
Hilfsmittel, it nidt die Apparatur, fondern dag Konflanthbalten moglidft
aller Bebdingungen des unterjuditen Sadverbalts bis auf eine, die dann in
moglidft vielfdltiger, geordneter Weife gedndert wird, um bdie Abbhdngigkeit der
ju beobadytenden Crideinung von bdiefer Anderung ihrer Bedingung feft-
juftellen, wobei in jebem cingelnen Fall eine Meflung vollzogen wird.

Jede M e ffung berubt auf den beiden ,topologijden’’ Borausfesungen
einer Gleidhbeitebesichung und einer Grofer-Kiciner-Begiebung und auf den
drei ,metrifden’’ BVorvausfesungen der Sktalenform, der Mafeinbeit unbd bes
Nullpunfts der Stala. AUe Meflungen fiibren im Pringip auf Ldngen-
meflungen juriicf, bediirfen aber fiir jedbe Maturerfdeinung einer gefonderfen
Definition der fiinf Meflungsvorausiesungen, von bdenen bdie befonders
widtige Gleidbeitsdefinition jeweils auf ciner beftimmten MNaturgefeslidfeit
berubt — bdie Definition der Temperaturgleidheit 3. B. auf der Werall
gemeinerung bder NMaturerfabrung, daf cin Warmeausgleidy sweier einanbder
beriibrender Korper flets durdy AbEiHlung des wdrmeren, durd)y Crwdirmung
bes Falteren XKorpers vor fih gebt —, bdie iibrigen Meflungsvoraus-
fesungen auf jwedmdfig getroffener Feftfesung. Ju  jedem CEprperiment
gebort bie Angabe bder ,,Teblergrengen’’ bder Meffung, bdie durd) bdie
Beobadtungsmoglichfeiten der Mefiinftrumente (und des Beobadyters) bedingt
find.

Duedy die Wariation der Bedingungen im CErperiment erbilt man cine
Reibe von Daten, durd) die jeweild ein Meflungswert der gednderfen
Bedingung cinem Meflungswert der ju beobadytenden CErideinung ugeordnet
ift. Diefe vielen Cingelergebniffe der Mefjung werden flatiftifd) bearbeiter und
etwa grapbifd) dargeftellt und crgeben dabei das Bild jablrcidyer, innerbalb bder
Grengen cines Junftionsfireifens liegender Punkte, die bei beliebiger Annaberung
an eine Mittelwertsfurve durd) diefe Bypothetifd, durd) den Sdritt einer
pKlaffenindubtion’, erfest werben; d. b. die vielen dbnliden
Cingelbesiehungen werden jest durdy eine moathematifdhe Funftion ausgedriidt,
pie fie alle al8 Falle ciner Klafle erideinen laffen, welde durd) jenes Gefes
pefintert it (Crfte Forjdungsfiufe: ,Kennzeidnung’). Die fo
gewonnenen Naturgefese find daber Durdfdnittsgefese, wobei junddft offen
bleiben muf, ob bdie Abweidungen der Cingelfille vom RKloflengefes nur auf
ben Genauigteitggrensen bder Meffung beruben oder in der MNatur der
beobadteten Cridetnungen Dbegriindet find. Sdon dag Auffinden diefer
fenngeidhnenden Klaffengefesne von Abbangigfeits.
bejyiebhungen ift biufig nidht cinfad rednerifdy oder grapbifd) gefundene
Kolge der Mefjung, jonbdern fest jdopferijde Einfdlle bepiiglidy der Werfudys-
anftellung und beziiglich der flatiftijden Audwertung voraus. Auf bdiefe Wheife
werben efiva  fiir  ein  Dbeftimmees Tatjadjengebiet optifder, thermifder,
eleftrifder, magnetijher, demifder Crideinungen eine Fiille unverbundener
Cingelgefese gefunbden.
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Die gweite Stufe der Forjdung liegt in einer ,Induftion’’ von gany
anberer Art, einer ,ALlgemeinbeitsinduftion’, wie man fie aud
genannt bat, nimlid) in dem vermutungsbaften Finden oder Crfinden von
Annabmen, bdie fid fiir phyfifalijhe und demifde Gejdehensgefenlidfeiten
wiederum mathematifdy formulieven, durd) Gleidungen ausbriifen laflen, aus
penen e8 miglidy ift, durd) matbematijdye Operationen auf deduftivem Wege
die bisher unverbundenen CEinzelgefese gemeinfam abjuleiten unbd fie dadurd
s erElaven’’. In der Gewinnung folder lester BVorausfebungen, die
fiir ein moglidhft grofes Tntfadengebiet gemeinfame DHerleitung der Kenn-
seidynungsgefesie geftatten, liegt das Wefen der The o rie (Jweite Forjdungs-
ftufe), deren Beftitigung nady Moglicheit, diber die Ableitung der beFannten
Tatfacpen hinaug, in der Cntdefung von Folgerungen beftebt, auf Grund deren
fih neue, bisher unbefannte Naturtatjadien vorsusfagen und wieder durd
Beobadtung und Erperiment beftatigen laffen. Am Anfong und am Enbde
alfo bes Aufbaug naturwiffenidaftlidher Theorien fieht dag Erperiment, dort
als ,grundlegendes’’, Dbier als ,priifendes’’ CErperiment. Mit Hilfe bder
Theorie wird die Mannigfaltigleit unverbundener Eingelordbnung, wie fie auf
ber Stufe der Kennjeihnung gewonnen wird, jur Einbeit der Ord-
nung erft in  begrenyten, bdann in  immer weiteren Tatjadiengebieten
wfammengefdloffen. Auf Beifpiele wurbe juvor {don bingewiefen. Jn ber
Auffindbung foldyer Hypothetifder, oug den Crfahrungen felbft nidyt deduttiv
ableitbarer SBorausfesungen einer Theorie, die vielmebr fo befdaffen find, dafh
aus ibnen jene Criabrungen abgeleitet werden, liegt wicberum cine {hopferijde
Ceiftung der Maturforidung. Ihr BVerfahren ift weit davon entfernt, jene
Art geiftlofer und oder ,,Induftion’’ ju fein, das fid) der Aufenfiehende haufig
parunter vorftellt: Anbaufung jablveider, bdurd)y beliebige Crperimente
gewonnener Beobadtungsdaten, die dann fatiftifd) bearbeitet und {o in Natur-
gefeie  verwandelt wiirden. In  Frageftellung, Auswertung der Verfuds-
ergebniffe und Erflarungsbhpothefe fledt vielmehr bdie BVorausfesung des
Sebhens von  Sufammenbingen, bdie suvor niemand gefeben bat, und daber
ebenfo eine Fiille fdydpferijder Tatigleiten, wie in vielen Einfallen der Kritif,
bie der Maturforfder unabliffig an all diefen feinen Sdyritten {iben muf.
Ridtig verftanden behalt Goethe audy vom Standpunft des Natur-
forfyers aus gany vedyt: ,Und was fie deinem Geift nidyt offenbaren mag, dasg
ywingft du thr nidt ab mit Hebeln und mit Sdrouben’’. Dasg lepte Jiel
diefer Theorienbildung in der PHyft ift die Auffiellung eined Ariomenipftems,
eines vollftandigen Jufammenbangs widerfprudsfreier lester BorausfeBungen,
aug denen die Gefamtheit der beobadytbaren Crideinungen fid) threr Gefenlid)-
feit nady ableiten laft.

JIn diefem Aufbau der phyfitalifdhen Forfdung liegt ein Hodfimag
ber Anforderungen an Strenge dbes wiffenfdhaftlidhen
BVerfabrens fowohl beyiiglid) der Tatfadpenfeftftellung alsd ibrer Aus.
wertung bei der Herfellung von Jujammenbhingen und eine Durdbildbung
beg Fritfifden Denfens, die aud anderen For{hungsgebieten mit
andersartigen  Methoden vorbildlich fein mup.  Grifere Werwandtidaft
ywifden Berfabrensweifen der Pipdologie und der Gemeinjdaftswiffenidatten
seigen iibrigens andere Forihungsyweige der Naturwiffenfdaft, befonders der
Biologie und aud) der Geologie, deren Methoden hier aus NRaumgriinden
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nidt ausfiibelid) dargeftellt werden Ednnen, die aber ebenfalls wefentlide Seiten
per naturwiffenidaitliden Forjdungsweife enthalten. Jnsbefondere bat bas
Problem der organifdhen Form im Pilangen- und Tierreidy die Ausbildbung
ciner vergleidhenden Methode der Erfajffung der Form-
glieberung naod bouplanbeffimmten Tppen notwendig
gemadyt, durd) welde Formverwandtidaftstreife in abgeftufter Gruppenunter-
teilung mit einer Entjpredhung (,, Homologie'’) der Formglieder ded Organismus
innerbalb jeder weiteren oder engeren Gruppe beflimmt werden. Audy bie
Unterfudung der Wedpjelbegichungen jwifden bden Organismen und ibrer
Umwelt, insbefondere des Gebarens der Tiere fowie die CErforfdung bder
verfdiedenen ,Lebenggemeinfdaften’’ verlangt bejondere Cigentiimlidyfeiten
der Forfdungsmweife, bei denen der Geift der ,Crafeheit’’ fidh verbindet mit
ciner Unbefangenbeit gegeniiber den Befonderbeiten deg ,,Tebendigen’’ aly
Forfhungsgegenftand, die mathematifher Formulierung fidy entyichen. So febr
man fid mit Nedyt gegen eine einfadye Ubertragung der Maturforidung auf
dag feelifche Leben oder auf Sadverhalte der menjdliden Gemeinfdaft und
threr Kultur gewehet hat — in der geiftigen Durd)bildung der Forfdungsweife
liegt ¢ine unvergdnglidhe CLeiftung bder Maturforfdung, die anderen Wiffen-
fhaftesweigen in Gleidgang und Berfdyiedenartigleit als Mafftab dienen
fann.

Dariiber hinaug fiibrt die Naturforihung auf eine Reibe grundlegender
erfenntnigtbeoretifder Fragen, bderen Bedbeutung cbenfalls
ibr cigenes Gebief iiberfdyreitet. So mag darauf Hingewiefen werden, daf die
Cutwidlung der theovetifden PHfif dagu gefiibrt bat, daf in den Ilehten
Borausjepungen bder Theorie an der Stelle, wo man Angaben d{iber bdie
cigentlidpe  Befdaffenheit der WirElidhEeit erwartet, formale
Begichungen in Geftalt mathematijher Gleidhungen auftreten, in denen alg
Teite NRefte der NMaturbefonderbeit gewiffe gablenmdgige Naturfonflanten
entbalten find; bie Jrage nad) dem Werbdltnis von Maturwiffen und Natur-
wirklidfeit fritt bier am deutlichfen bervor. Ein weiteres Beifpiel bietet
die Problematif von NRaum und Jeit, die fidh aus dem Hinweis auf bdie
Relativitdit der NRaum- und Jeitmeflungen ergeben hat und die jur Folge
batte, bag in die Anfike der Tbeorie der Matur nidyt mebr der dreidimenfionale
Naum und die cindimenfionale Jeit der AUnfdauung, fondern ein vierdimen-
fionales Koordinatenfpflem cingefiibrt wurbe, dag die Gefdebniffe ald ganges
befdhreibt, und deffen Udfen fidy nidyt mebr eindeutig den NRaumerfiredungen
und dem Jeitverlauf juordnen laffen; bieryju fommt, daf die TMetrif bdiefed
vierdimenfionalen SKontinuumsg nidht mebr bdie der euflidijhen Geometrie,
fondern die cines formal anders aufgebauten Bejichungsipfiems ift. Wie
purd) dag NRelativitatepringip die Selbftverfidndlidfeit getrennter RNaum- und
Reitmeflung, fo ift durdy bie Heisenberg’sche Unbeftimmtbeitsrelation bdie
Selbftverftanbdlidfeit der cindbeutig determinierten faufalen Beftimmung eines
Creignifies, wenigftens im  Bereide bder ,Mifrowelt’!, erfdiittert worden.
Denn fie fagt aus, daf wir bei den CElementarvorgingen der PHyif grund-
faslid niemals alle cinen Anfongsjuftand beftimmenden Faftoren gleidhyeitig
feftlegen Ednnen, da fie fid) bei der Beftimmung jedes ecingelnen unter ibnen
gegenfeitig becinfluffen — bdaf etwa Ort und Impuls eines Cleftrons nidyt
gleidgeitig beftimmt werden Fann, da der jur Ortsbeftimmung ausgefandte



Naturwifienjdaft als nationale Kulturtitigbeit, 23

Lidytfirahl den Impulg des von ihm getroffenen Cleftrons dndert —, fie fagt
olfo aus, bdaf durd) das Dbei jeder Meffung unvermeidlide Cingreifen des
Menfdyen in die Naturvorginge infolge ibrer dadurd) bedingten Werdnderung
Tethin eine uniiberfdreitbare Grenge der Mefjung felbft gefest iff. Dadurd
werden die Ausjagen iiber firenge Kaufalbeftimmung erfest durd) Wabr{dyein-
ligEeitsangaben. CEs Dandelt fidh um bdie grundjdslide Beredtigung bdes
Weiteridyreitens von einer blofen Konvergensausfage bejiigliy der Wabr-
fdeinlidhEeit cines vorausjujagenden Gefdehens ju einem , idealifierenden’’
Grengiibergang, der Kaufalitit im bisherigen Sinn wdre, um bdie Frage, ob
im Naturgefdehen felbft, wenn aud durd)y die Mefjung grundfinlidy nidt
fafibar, edte Determiniertheit vorliegt oder nur eine Deter-
minierbarfeit, dic oan gewiffen Stellen Freiheitsmoglidfeiten offen
laft, — eine Frage, in die natiivlidy audy der Gegenfas pofitiviftifher und
fritifdy-vealiftijder Wiffenfdaftsauifafiung bineinjpielt. In anderer Form tritt
bag  Problem bder cindeutigen Determiniertheit des Gefdehens durd) bdie
vhofifalifd-dyemifden Gefenmagigbeiten in der Biologie ald Problem bder
Crilarung der Gangbeiterbaltung des organifden Lebens aguf, als {og.
,SBitalismugproblem’’, und an der Grenge diefer Unterfudungen liegt jugleid
bie erfenntnistheoretifdy widtige Froge nady dem Werbaltnis der biologijden
Naturvorginge su den Crideinungen des feelifdyen Lebens und damit ju der
Bewuhitfeindgeqebenheit. —

Audy diefe im Bereidy und an den Grengen der Naturwiffenfdaft auf-
tretenden Probleme — um deren enbgiiltige Lofung nody mande Forjder-
generation ringen wirdb — greifen tief ing Gange der menfdliden Erfenntnig.
fragen cin. Sie filibren jugleidy s einer Selbfibefinnung und Greny-
beftimmung fiir die naturwiffenfdaftlide Betradtungsweife, fofern fie auf die
bem Menfdyen gegebene Gefamtwirtlidyfeit angewendet wird.

Naturforfhung mit ihrer Durddringung von ,,Kenngeihnung’’ und
Crtlarung’’ entfaltet fih aus einem Incinandberfpielen jweter
geiftiger Cinflellungen: dem Offenfein gegeniiber allen Mannig-
faltigfeitgeingelbeiten bder  Crideinungswelt, gegenitber jeder MoglidyEeit
erfabrungsmigiger Feftftellung, und dem CErfaflen dibergreifender Jujammen:
binge, dem DHerausheben fefter Formen ciner Gefeslidfeit, die bdiefe Mannig-
faltigfeit bandigt, fie iiberjebbar madt, yur Cinbeit der Ordnung jufsmmen-
fdliept. In jeder diefer Cinftellungen liegen, wenn fie fiir fidh allein wirft, aud
beftimmte Gefabren. Die erfte, empiviftifde Tendeny, birgt die
Gefabr, fidh an die uniiberfebbare Fiille ju verlieren, iiber bden jufalligen
Befonderheiten das Gemeinfame yu iiberfehen, vor allem aber ermidft von bier
oug bdie Gefabr einer ypofitiviftijden Aufldjung jedes GSefesesbegriffs jur
blofien Statiftif eines Durdfdnittsverhaltens von an fidy individuellen, Feiner
Gefebmafigbeit unterliegenden ,,Elementen’’ ciner im Grund daotifden Welt
und damit die Aufhebung der Grundvorausfesungen aller Wiffenfdaft. Der
pwoeiten, rationaliftifden Tendeny bdagegen droht bdie Gefabr bder
Critarrung diberfommener Gefesesbegriffe, wobei Worftelungs- und Denk-
gewobnbeiten, die tn beftimmter Forfdungsfituation erwadfen find, ju unab-
&.nberlid)en Weltgefewen geflempelt werden; in ber ibr innewobnenden Forma-
lifierung des Maturerfennens, in der Heraushebung der mathematifdy formulier-
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baren Seite ber Ordnung aber liegt ¢8 jugleid), daf die Ausfagen iber bdie
Wirklidfeit um o inbaltleerer werden, je weiter man in der Ridtung ju dem
Ariomenipftem vorfdreitet, aus bdem die Gefamtbeit der Crideinungen
abgeleifet werden joll. Sdon innerhalb bder POHYHE laffen fih aus bden
allgemeinfien Theoremen nur gewiffe gefesmapige Werbaltensweifen, nidyt bder
Ablauf der in einem Dbeftimmten Naturbereid fidy taffadlidy abfpielenden
Gefehensgefamtbeit ableiten; die lehten Vorausfesungen der gegenwirtigen
Theorie der Materie miiffen auf Anfdaulidfeit beytiglid) der Cingelbeiten einer
genauen vaumliden und jeitliden Beftimmebeit des Gejdyebens im Bereid) der
materiellen Elementarteile versidten. Die Folgeridtigleit, mit der wir Bilder
des materiellen Gefdehens gefdaffen haben, hat ung geywungen, die BVorftell-
barfeit diefer Bilder wieder aufjugeben und ein MNeswerf mathematijder
Beyiehungen von Hoher Kompliziertheit iiber die Dinge ju werfen, dag immer
anpaffungsfabiger und bdehnbarer geftaltet wird. RKein Wunder, wenn ange-
fihts bdiefer Taffade mwieder erneuf erwogen wird, ob und inwiefern bdiefe
pbyfifalifhe Theorie der ,Mifrowelt’! nun die Wirflidfeit erfaft. Ift es
fon tm DBereidy der anorganifhen Natur unfider, ob die mathematifierende
Konftruttion ihre Wirklidfeit ju erfdidpfen vermag, fo gilt dieg erft vedt fiir
den organijdhen Naturbereid), wo nidht nur die bhohe Wermwideltheit bder
Cridyeinungen, fondern vor allem die Gangbeitbeyogenbeit der Worgange bder
Selbfterbaltung und Jeugung bded Lebens unter Wabrung des ,,Aret'’s
Charatters, unter Anpaffung an die Unuveltbedingungen und unter Geftaltung
individuell verfdyiedencr Tebengablaufe WirflidFeitsyiige jeigen, die niemals
im gangen, fondbern nur in Teilerfdeinungen durd) die oben dargeftellte Form
,pbyfikalifder’ Theorienbildung bewdltigt werden fann. Ju dem , fddpfe-
rifden’’ Jug des Organifdren, der dem Ariomenfpfem der PHY{if entfdliipft,
fommen neue Jiige cines Gangbeitgefdehens, neue Formen fdopferifder
Geftaltung und Affivitdt, wenn wir die Beveidre des Pipifden und der
Kulturerfdeinungen der menfdliden Gemeinidaften miteinbesichen. Cinfidyt
in bag Wefen naturwiffenfdaftlider Ibeorienbildbung bedeutet daber audy
sugleidd Cinfidgt in Grengen der rein anorganifhen Maturtheorie gegeniiber
den ,iiberbauenden’’ Sadyverhalten des Organifdien, bedeutet Einfidht in die
Grengen aller naturwiffenjdaftlihen Betradtungsweife gegeniiber bden iiber-
bauenden Sadyverbalten bdeg jeelifdhen und deg geiftig-fulturellen Lebens.
Gewif {dlagt, wie jdhon Bhervorgehoben, das biologijhe Denfen eine Briide
in bdie feelifdhen und geiftig-Fulturellen Bereide, bildet Betradtungsformen
und WVerfabren aug, die fiir diefe als Grundlage unerlaflidy find, die aber
wiederum ju inbaltarm find, um gegeniiber den ,Sinn'’s und ,, Wert'/-Fragen
pes menfdlihen Dafeing und Sdidfals, deg Gemeinfdhaftslebens und feiner
Kultur, feines volfsmdigigen und flaatlichen SLebens, jeiner Wirtidaft und
Tednif, feines Medyts und feiner Sitte, feiner Sittlidfeit und feiner Wiffen-
fdaft, feiner Kunft und feiner Religion ausyureihen. Die Einfidt in
piefe Grenyen der phyfifalijen Theorienbildbung gegeniiber der lebenden
Natur, der naturwiffenjdoftlidhen Betradtungsweife im gangen gegeniiber den
feelifhen und geiftig-Eulturellen Bejirfen der Menfdpenwelt und ihrer Gemein.
{dafteformen wie gegeniiber allen , Sinn-Entideidungen’’ — welde der Forfdyung
innerbalb ibrer Gebiete nivgends Halt gebietet, aber die Unbefangenbeit wabrt
fiir die Grfaffung des Stufenbaus von Wirklidfeitsbereihen, in dem jebe an
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Mannigfaltigfeiten reidere Stufe neue Ordnungsformen enthdlt — ift eine
widtige Crgangung der CEinfiht in den inneren Aufbau der Natur-
wiffenfdaft felbft. Das bedeutet feine Sdiranfe der PHYfif innerbalb bder
phyfifalifdy erforfdbaren Wirklidfeit, Feine Sdrante der VBiologie gegeniiber
den biologifden Crideinungen des Menfdendafeing, aber es bedeutet ecine
Sdranfe des Phyfifalismus und deg Biologismus, wenn e8 fih darum
bandelt, in Uberidreitung deg erfahrungsmigig Feftitelbaren jur WirklidyFeits-
deutung iiberjugehen, ein ,, Welthild'! ju verfuden, die Seinsgrundlagen und
Wertgrundlagen ded Menjdyendafeins im gangen su erfaffen. Hier muf bder
Naturforfder — gerade fo wie der Pivdologe und der Forfder auf den
Gebicten der Gemeinfdaft und ihrer Kultur — fid) berwuft fein, daf er eine
gang Dbeftimmte Seite bdiefer WirklichEeit, aber nur bdiefe Seite mit feinen
Denfmitteln herausjubeben vermag, daf iiber ihr aber niemals die gange
Wirklidfeit vergeffen werden darf. 1)

Es wurde in neuer Jeit von verfdicdenen Seiten hervorgehoben, daf es
eine Befonberbeit griedhifher wie deutfher Maturforidung an ihren Hobe-
punften und in ibren ftarfiten Wertretern gewefen fei, diefen unbefangenen Blid
fiir dbie Mannigfaltigleit und die gegenfeitigen Besiebungen wiffenfdaftlider
Srageftellungen, dag  Ineinandergreifen der Wirklidfeitsbereidhe und die
Grengen der fie ergriindenden FJorfdungsweifen, fiir diefe Criaffung bdes
Problemgefiiges als cines in Sdidten fih iiberbauenden Gangen gewabrt ju
baben. Dem Pofitivismus wird damit die Einfidht gegenilibergeftellt, daf o8
nidt ausreidte, die Wirklidfeit in ein blofes Bejichungsgefiige aufjuldfen,
deffen begrifflihe Formen vielmebr durdy anfdoulide Formen ju crgdngen
feten, und bdafi jene Formalifierung ju innerer Leere fiibren miiffe, wenn fie
nidit durd) den Werjud) einer WirflidFeitsdbeutung ergdangt werde, die fid nidt
mit demt Jufallsfpiel cines Clementendyaos beaniigt, fondern nad) lebendigen
Kraften  der WirtlidEeitageftaltung  fudt.  Jndbefondere it in  Ddiefem
Jufammenbang die Notwendigleit betont worden, daf der Geift der Matur-
und  Weltbetradytung Platons wie bder Deutjhen Nikolaus von Kues,
Kepler, Paracelsus, Sennert, Goethe aud) in der DNaturforjdung unferer
Tage wieder yu feinem NRedt Fommen miiffe. 2)

Y Damit ift fhon ausgefproden, wie weit der Berfaffer den Gedanfengingen des
nHolismus’ suuftimmen vermag, wie fie neuerdings (in Weiterbildbung englijder Anjdau-
ungen) Ad. Meyer, ingbefondere in ,Ideen und Jbdeale bder biologifhen CrEenntnis’
(Bios, Bb. I), 1934 und ,Die Ariome der Biologie’ (MNova Acta Leopolding, N.§. Bbd. 1,
Heft 4 und 5, 1934) ausgefproden Dbat; jweifelbaft bleibt ihm Meyer’s Hoffnung auf
cine Mathematificrung der Defonderen biologifden Ordnungsformen und einftweilen aud
das RKernftiid feines ,Holismus’, die , fimplifisierende Ableitung” bder Ariome der PhHyfif
aug denen bder Biologie und diefer mwicderum ous denen einer Piodologie oder Soziologie.

%) Die feit 1935 erfdeinende ,Seitfdrift fiir die gefamte Naturwifenfdaft’’ (von
einem Rreis Kieler Forfder im Verlog Fr. BVieweg & Sobn, Braunfdyweig Heraudgegeben)
ift jest der Sammelpuntt diefer Beftrebungen um eine Crneuerung des Geiftes der Natur-
wiffenfdaft und der von der Naturwiffenfdaft unterbauten WirklidTeitdauffaffung geworden,
wobei fie bewufit an nationale Grundyiige einer Wiffenfdaftsauffaffung und Wiffenfdafts,
gefinnung antniipfen will.
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2. Der Lebend- und Kulfurmwert der
Naturwiffenidaft.

Bon nidht geringerer Bebeutung alg der Wert der Naturwiffenidaft fir
bie gefamte WirklidhFeitderforfdung durd) die theoretijhe Wiffenidaft und
pamit fiiv die Weltauffaffung ift ihr Beitrag su der Arbeit der praftifden
Wiffenfdaft, die der Lebenserbaltung und Kulturtitigbeit der menjd)-
lien Gemeinfdaft dient. Hier hat Widtigleit und Dringlichfeit einer
Aufgabe fiir die Volfsgemeinfdaft das unbedingte Worvedt fiir die Gegen-
ftanbswabl und Frageftellung. Alde proftifde Wiffenfdyaft ift ibrer Sinn.
beftimmung nady Gemeinjdaftswiffenidaft, aber diefe Gemeinjdaftswiffenidaft
ift obne die Arbeit der praftifd) geridteten Naturforfdung, ohne Criorfdung
ber MNaturbedingungen des menfdlidien Lebens und Hanbdelng iiberbaupt nidt
penfbar. Die Gemeinfdaft ift junidft biologifde Gemeinfdaft, was in threm
Familienaufbau ¢benfo wie in ihrem Staatsaufbau, im Aufbau der arbeits.
teiligen Wirtidaft, in allen Lebensbesichungen des Wolfsgangen fid) Aupert.
Die praftifjhe Noturwifienidaft begegnet ungd daher in der Criorfdung
jabllofer Bedingungen ded Gemeinjdyaftslebens, der Naturvorausfesungen
menfdylider Gefundheit, der CEntfiebung und Heilung von Kranheiten und
Berleungen, der Linderung von Sdmerjen im Bereihe der Medigin, fie
verbeffert die Werfabren der Landwirtidaft und Forflwivtidafe, fie liefert die
notwendigen Tatfadenunterlagen fiir Natur- und DHeimatihus, Der NRedyts-
pflege leiftet  naturwiffenf{daftlide Unterfudungsmethode bei geridtlidyer
Tatjadyenfeftfiellung im biirgerlidhen wie im Strafredt wertvolle Diente.
Auf ibr beruben vor allem die mannigfaden, in Fielbeftimmung und Aus-
fiibrung verfdiedenartigen Leiftungen bder naturwiffenfdoaftliden Tedhn ik,
tes unentbebrlidien Hilfemittels der Wirt{daft.

Wirtidyaft bedeutet won der Gemeinfdhaft aus gefehen nidt Erwerbs-
tatigfeit, fondern die Bedarfsberveitftellung von Mitteln fiir die Gefamtbeit
aller {ibrigen Gemeinjdaftsleiftungen, fiir die Lebensfiirforge durd) Ernibrung,
Kleibung, Wobnung, Gefunderbaltung cbenfo wie fiir die Aufredyterhaltung
ber politifhen Madyt nad) aufen und innen und fiir Kulturleiftungen bder
Kunft famt dem weiteren ebicte der dfthetifhen Geftaltung bdeg Lebens,
per Wiffenfdyaft ober der Erzichung. Ihnen allen dient die Tednif. Auf dem
weiten und fo verjdiedenartigen Felde des Werfebrs bat fie die vielfeitigfien
MoglichEeiten erft gefdhaffen; als Kriegstechnit fleht fie im Dienfte der Madyt-
erbaltung der Gemeinjdaft. In die BVorausfesungen fiir jedbe Werkgeftaltung,
in alle Stufen der NRobftoffgewinnung, der Werarbeitung und der verfebrs:
magigen BVerteilung gewerblider und indufivieller Arbeit und ihrer Erzeugnifie
greift fie auf mannigfade Weife ein. Thr gebt ¢8 nidyt nur um Crfenntnis
von Naturgefesmaifpigbeiten, fonbern auf ibrer Grundlage um die Bebherr-
foung dper Maturgewalten, um den feit Beginn der Menjdyheits-
gefhidte anbdauernden SKampf, den Menfden gegen fie s fidern und fie
daviiber binaug in den Dienft feines Tebens und feiner RKulturtitigleiten ju
ftellen. Mt der wiffenfdaftliden Crforidung eines tatjddliden Werbaltens
verbinbet fich in diefer praftijthen Arbeit der Naturmifienidaft die Erfin-
dpbung alg die Erfaffung der Werwertungsmdglidhfeiten beftimmter Natur-
gefeslidpEeiten sur £8fung der lebens- und Fulturpraftifden Probleme, bei der
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per fdbipferijhe Cinfall alfo Fein rein naturwifienjdaftlider ift, jondern bdag
neue Criaffen ved Sufammenbangs ciner Jwed-Mittel-Vejichung bei der ju
bewdltigenden Aufgabe mit einem fiir die Mittel anwendbaren Naturwifien.
Bwei verfdyiedene gedantlie Einftellungen treffen auf diefem Gebiete bdes
tednifhen Denfens jufammen; naturwiffenjdaftlie Magfidbe und Mapftdbe
der Uertbeurteilung greifen unabliflis ineinander: die naturwiffen-
fhaftlide Beftimmung des Wirfungsgrades einer Majdine und
per Mentabilitit eciner Werfanlage, bei weld) lesterer die Beriikfidytigung der
Koften der Krafterjeugung und der Werfehrsverhiltnifle ebenfalls fdon unter
Ceitung einer Jwedbegichung erfolgt, ciner Jwedbeftimmung, die fletd auf eine
Minimum- oder Marimumanufgabe hinousliuft — efwa Minimum an Koften,
on Jeit oder Energicaufwand, Marimum der Leiftung — begegnet fih mit
ber anbderen Seite wirtidaftlider Wervtbeurteilung, de in
pen wirtidaftliden Faktoren der Nadfrage und des Angebots, aber audy der
Arbeitsbefdhaffung, und bdamif in den Gemeinjdaftebedingungen menjdlider
Cebeng- und Kulturbediivfniffe und der Mot oder Gunft der gefdyidtliden
Cebenslage der Volfsgemeinjdaft enthalten find.

Dafi diefe Wertbeurteilung, welde die noturwifienfdaftlide TJednit in
ben Dienft des Menfden ftellt, feine rein wirtjdaftlide fein dorf, nidt nur
vor der Minimum-Marimum-Aufgabe deg Fonomifdhen Gedanfens beherridyt,
fondern daf die Wertrangordnung der Gemeinfdaft ihr ebenfo wie
ber Wirtfhaft Nichtung und Grenge beftimmen muf, wenn die Mittel nidht
Herr diber die Jwede und die Cinvidtungen nidt Herr iiber den Menfden
werden follen, diefe Cinfidyt beginnt erft allmiblidy in der Welt aufsudimmern,
und wir bdiirfen ftoly darauf fein, daf das neue Deutfdland u den erfen
Bilfern gebdrt, die mit diefer Cinfidt in der Fiibrung der Gemeinfdafts-
titigeit ernft su maden beginnen.

Die Crgebniffe der auf die Ausfiibrung praftifder Jiele der Hemeinjdaft
geriditeten naturwiffenfdaftlidhen Arbeit find fiir dag ganje Gemeinjdaftsleben
chenfo unentbebrlid), wie der Cinfdlag naturwiffenjdaftlider Denfrveife,
welde die mefbare und damit eraft voragugbeftimmbare Seite des Gemein-
fdhaftalebens erfaft. —

An diefer Stelle muf nody ein abjdlieGendes Wort iiber die Bedeutung
ber Naturwiffenidaft fiir die Cntftebung cines , Weltbildes’ gefagt
werden. Man darf hier nidt nur dag allmdblid aug grofien und Fleinen
Sligen fidh sujommenidlicfende Bild von der WirklidhFeit fehen, ausgedeutet
ouf Grund einer feild mitgegebenen, teils fidh ausbildenden Wertrangordnung,
bag geiftige Gefamtgebdudbe, in dem bdie wvon der Naturwiffenjhaft aus-
gefprengten und bebauenen Steine ing Fundament mit eingebaut find, bdie
Sd}ﬁpfung, purd) die der Menjdy fid) gegen die Welt bebauptet, indem er fie
m fid binein nimmt. Man muf vielmehr aud) davan denfen, daf von diefem
allméblicy entftehenden , Welthild!! Wirfungen in die Auffaffung der
unmittelbar erlebten Wirklidhfeit hineinftrablen: die Welt um uns herum wird
anbers, wird immer reider und finnerfiillter erlebt, wenn diefem Erleben ¢in
fefted Wiffen Geftalt und Tiefe gibt. Ju diefem vertieften und bereiderten
Crleben der Ummwelt — nidyt nur der naturgegebenen, die in Wald und Flur,
in Meer und Gebirge, im Wunbderbau gligernder Sdneefiviftalle und in ein-
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jamer fternbeller Sommernadyt ungd entgegentritf, fondern audy bder vom
Menfdren aus Naturgegebenbeiten geformten, der tednifd) geftalteten Umivelt
in Majdinenhalle und Cleftrizititswerf, in Autofirafe und Sdyienenfirang,
Hafentran und Motorpflug, Fabrrad und Kraftfabrieng, Flugseug und
Reppelin, Kino und Rundfunt —  frigt naturwiffenfdaftlihes Wiffen und
Konnen in hobem Mage bei.

3. Der Criichungswert der Naturwiffenidaft.

WBon bidftem Werte find die inbaltlihen Crgebniffe der theoretifden
und praftijhen  Naturwiffenjdaft und der Geift naturmwiffenjdaftlider
Joridung aber audy fiir die Erytebungsauigaben der Gemeinjdaft,
fiiv bie Cinfiilprung der jungen Generation in ibre Judtformen, Werbweifen
und Bilbungsgiiter.

Die Iudt naturwiffenidaftlihen Denfens und die Friidyte natur-
wiffenfdaftlider Werktirigleit fragen freilidy nur da jur Formung bdes
Menjdyen bei, wo Naturwiffenidhaft nidt nur aug Biidern oder Vorlejungen
gelernt wird, {ondern wo Gelegenbeit gegeben ift, die naturwiffenidaftlide
Soridungsweife in cigener Betatigung fennen zu lernen. Diefe
Gelegenbeit fann aber, wenn aud) in jebr verfdiedenem Ausmaf und in febr
ver{dyiebener theoretifher Reidyweite, in allen Sdulformen, in der Bolfs-
und Berufsfdule ebenfo wie in den veridhiedenen Spiclarten der BHiberen
Sdulen geboten werden, und fie muf in hodftem Mage da gegeben fein, wo
auf der Hodjdule dag Studium der Maturwiffenidhaft die Grundlage der
Berufsvorbereitung bildet. 1)  Jn  diefer eryiehlidhen Leiftung vermag die
Naturwiffenidaft RKrdafte su entwideln, WVerbaltensweifen zu fdulen, bdie
Berwirflihung von Betdtigungswerten ju ermogliden, die fiiv die Formung
jur Perfonlihfeit und fiir die Einftige Teilnahme an der Kulturarbeit der
Gemeinfdaft von grofter Bedeutung find. Und fie vermag dies vor allem
beshalb, weil fie den LTernenden inftand ju fehen vermag, immer aufs neue,
wenngleidy in  befdeibenfler Weife und an cinfadften Problemen, in der
Situation ded Forfdens felbfi ju arbeiten.

AlMle Naturforidung bebt an mit eigener Crfabrung und fiibrt immer
wieber auf cigene Erfabrung gurid. Sie lebrt denjenigen, der fie felbft
augiibt, den Wert bder CErfabrung erfaffen und wird ibn auf bdie Dauer
gewobnen, audy) in anderen Lebenslagen fein Urteil nad) Moglidfeit anf Srund
ergener Crfabrung aufjubauen. Cigene Erfahrung bedeutet Beobadtunyg,
abfidytlide und forgfaltige Jeftftellung cined finnesmdgig wabrnebmbaren
Sadyverhalts. Sie swingt ju angefpannter Aufmerfamfeit und fiibrt jur
Sdulung der Sinnesiddrfe, des genauen Auifaffens von CEingelbeiten, der
umftelungsfihigen Anpaffung an wedfelnde Bedingungen ded Beobadytungs.
gegenftandes, lesteres gany befonders bei lebenden Organismen in ibren
natiirlidyen Lebensbedingungen.

1) In wie Hobem Mafe died felbft in PHyfit aud fiir BVolfefdulen erreidbar if,
seigt etwa dag muftergiiltige Wert von Fr. Walter und K. Weber, ,Der Phyfifunterridt
in der BVolfefdule’” (Baufteine fiir den neujeitlidhen Unterridyt in bder BVolfsfdyule, heraus.
gegeben von K. Giirtner, 1. Heft, von deflen 5 Teilen bigher 4 (RKarlsrube, 1934, 1935)
erfdyienen find. Auf biologifdyer Seite mag fiir die Botanit auf das trefflihe Budy von
Fr. Jauch, ,Pflansenleben und Unterridyt” (Sammlung fadyuntervidtlider Arbeitsftoffe),
RKarlarube, 1929 hingewiefen werden.
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Produftives Denfen, Selbftdenten, dag nidht nur Kenntniffe
fiberntmmt und fih ancignet, jondern Crfenntniffe felbfitdtig erringt, fann
in allen feinen Stufen geiibt werden. Cigenes Problembewuftiein und eigene
Problemftellung trefen oft fdon beim Lernenden felbft auf unbd Eonnen dariber
binaus eryogen werbden, mebr alg durd) FJragen oft durd) Hinweife auf eigenes
Aufmerfen ober Uberlegen, durd) Wedung der Aufmerfambeit dafiir, ob ein
Sadyverhalt geordnet ober fragwiirdig iff, durdy Anleitungen fiir den Weg
cigener  Jrageftellung mebr als  durdy Vor{driften. Bei bden weiferen
Sdyritten der Lofung werben bdie mannigfadften Denfverfabren geiibt:
Abftrattionen, dag Auffinden von Analogien, Sdluffolgerungen, die Feft-
ftellung, ob cine Crideinung fidh cinem befannten Begriff unterordnen laft
und mandeg andere mehr. Dabet gleidyt die Naturwiffenidaft der Mathematif,
peren Denfmittel fie jo weitgehend verwendet, darin, daf fie s grofter
Strenge und Sddarfe der Begriffsbildung und bder
Urteildformulicerung wingt. Und wenn fidh bdie Dbier geiibte
Cinftellung ju fivengem und jadlidem Denfen audy leider nidyt ohne weiteres
bei jedem auf andere ebiete ded Lebens dibertragt, fo ergibt fie dod) ecinen
wertvollen Anfaspuntt fiiv Cryichungshandlungen aud) in diefer Ridtung.
Mit ihr ift jugleidy ein Swang ju genauem und beftimmtem Spredien gegeben,
beflen immer wiederfebrende Gewdhnung aud) dag Gewiffen jur Genouigeit
pes fpradyliden Ausdruds auferhalb der Naturmiffenidaft {darfen mug. Die
Biologie fdult bdie befondere Denfform bdes Verfiechens eined Leiftungs-
jujammenbangs in einem Organidmus, dag Ineinandergreifen der verfdiedenen
Sunftionen der eingelnen Kbrperorgane, etwa beim Stoffwedjel oder bei den
burd) irgendeine Form der Neijiibermittlung beftimmeen Bewegungsreaftionen
und Driifenabfonderungen; ein vermandted Problem wie die Erfaffung bdiefes
Jufammenbangsd vielfdltiger, an mannigfad) gegliederfen Strufturen fidy
abfpiclender Vorginge unfer dem Gefidtspuntt eines den Organismus
erbaltenden Gefamtproeffes bietet in der phyfifalijden Tednif das Werftanbdnis
ber fLeiftung ciner Mafdyine oder in der demifhen dasfenige eines viel-
geglicderten Tabrifationsprojefies.

Bur Umftellungsfabigfeit obder geiftigen Beweg-
lidyEeit des Lernenden vermag die Cinfidt beigutragen, wie oft in der
Naturwiffenidoft — fei e8 in Werfudtanfielungen oder in der Definition
der Mafgrifen oder im Theorienanfas — verfdhiedene Wege eingefdlogen
werden Eonnen. Auf dem Sebiet des anfdauliden Vorfiellens mag in diefer
Beyiechung an die Ubung jur Umftelungsfibigleit beim (lbergang von den
wabrgenommenen  Geftirnbewegungen jur  Vorftellung  des  Fopernifanifdyen
Sonnenfyftems ale ein Beifpiel unter vielen erinnert werden. Gang befonbders
entwidelt wird beim Eindringen in die Theorien der PhHyfif die Fabigteit,
vom finnesmaifig Anfdoaulihen jum blof Vorftelungsmagigen und {dlieflid)
fum unanfdaulidy Denfmafigen iiberjugeben.

Daf aud) dag reprodpuftive Denfen, das Verftehen dargebotener
gedantlider 3ufammenbange nidt guridtritt, dafiir ift dadurd
geforgt, daf jo jeder im Anfdhlug an felbfierarbeitete Ergebnifie oder bei threr
Borbereitung in weitem Umfang ftets audy in Gebiete eindringen muf, die
auf fremder geiftiger Arbeit beruben.
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Jn bohem Mage vermag Naturwiffenidaft die jur Cinftellung bdes
Soridens gebdrige KritiF su iiben, jo obne die Gewdhnung an fie gibt ¢
ein  Cindringen in  naturwifienidaftlidhe Gedanfenginge iiberbaupt nidt.
Uberall ift man von Fehlerquellen bedrobt, die ¢ aufsujudhen und ju vermeiden
gilt, bei Beobadytung und Werfudganftellung, bet der Wermwendung aller
Begriffe, insbefondere der Mafbegriffe, bei der Aufftellung von Hypothefen,
bet ber Gewinnung von Folgerungen und deren Priifung: tiberall ift duferfie
Stepfis gegen jedben Sdyritt des Denfens und Iung notmwendig, fiberall radt
fih mangelndbe Craftheit des Denfens und mangelnde Kritif. €8 bieten fidh
aber Bier audy eine Fiille von MioglicdhEeiten, durd) auffretende Widerfpriidye
ju bigher gefundenen Tatfaden oder bidherigen theoretifdhen Vorausfesungen
und durd) meffende Nadypriifung folde Kritif ausyulifen. Mit Unerbittlidyfeit
wird in der Naturforjdhung jeweild die Grenge des bisherigen Wiffens feft-
geftellt, mit moglidfter Strenge ywifden gefidyerten Tatjacdyen und Hyporhetifd
angefetiten theoretijhen Ableitungen, und damit swifden RKenngeidhnung und
Crflarung unterfdiecden, und werbden fo gugleid mit der Eryiehung sur Kritit
anbere Beftandteile bded  wiffenfdaftlihen Gewiffens, unbeftedlide
Ciebe yur Wabrbheit und {elbfifritifde Befdeidenbeit
mitentwidelt. Der Weg jum fofratifhen Midtwiffen als Durdgangspunkt
jum redten Wiflen muf von jedem befdyritten werden, der mit Naturwiffenidaft
fidy ernfilidh abgeben will.

Diefe fritifhe Haltung wird fi) jugleid geltend maden miiffen gegen-
liber Der nabeliegenden Gefabr, die Reidyweite einer innerbalb eines begrenjten
Naturgebiets erprobten Denfiveife ober Theorie ju iberfddisen und fich fo
gegen Ordnungsiiige, die von ibr nidyt erfaft werden, ju verjdliefen und damit
dic Sonderart eines Nadybargebiets ju verfennen. Wie der Phyfifer gelernt
bat, die ,medaniftijde’’ Denfweife im Bereidy der eleFtromagnetijhen beyr.
Strablungserfdeinungen und damit im onorganifden Gejamtbereid ju iiber-
winden, weil bdiefer fidh alg reider an Orbdnungsiligen erwiefen hat, ald dafh
bie Worausfesungen der Medyanif ju ihrer Ableitung genfigt bitten, fo wird
per Biologe den BUdF offen balten fiir diejenigen Seiten des organifden
Lebens, weldye durd) die Borausfesungen der anorganijden PhHyfit nidt erfaft
werden, und {o muf jeder naturwifienidaftlidy Denfende fidy unbefangen
erbalten fiiv die Sonderbereidhe feines feelifden Lebens und der WertwirElidFeit
ped Gemeinfdaftslebens, die durdy die naturwiffenidaftlide Betradtungsmweife
nidt erfdopft werbden.

Sur Haltung des Naturforjdiens gebirt Selbftausfiihren des Erperiments,
tag mon nidt vom ZJufehen lernen fann. Das BVeritehen von Leiftungen auf
allen Gebieten verlangt im Grunde, daf man wenigfiens einfadifte Leiftungen
perfelben Art ausdsufiihren vermag. Das naturwiffenidaftlihe Erperiment
fommt {iberdied dem urfpriinglichen Betatigungsbediivfnis mit Gerdten, dem
SHantierven, entgegen und vermag fo gerade bei der Jugend ein Hobes
Maf von Urbeitsfreude ausyulbfen. Die WFtivitdt des Forfdens, dag Ein-
greifen in die Umwelt, um fie ju erfor{den, wird bier am Tebhafteften
empfunden. Aufer Beobadtungsfabigleit und produffivem Denfen wird
Handgefdyicdlichfeit und tedhnifde Fabigleit des Sidausdentens von
Berjudshedingungen und damit aud) wieder des Erfaflens der Leiffungsdjujammen.
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bange von Apparaten gefdult. Wo beim CErperimentieren efwas nidt
Elappt, wo Borgdnge, die man nady bisheriger Kenntnis erwarten mufte,
nidyt cintreten, liegf eine befondere IMiglidhfeit der Sdulung des anpaffungs-
fibigen produftiven Denfens. Maturwiffenidaftlides Wiflen und Koénnen
verleibt dem Menfden fiir je de Art des Werffdaffens jene Selbftdndigkeit
cigenen Naddenfend und Priifens, die ibm eine folde Jdtigfeit erleidtert.
BWor allem wird die Werwirflidung der Juverliffigleitswerte der Piinfelidteit,
Genanigteit, Sriindlidfeit jowie Geduld und Ausdauer hier in hobem Mafe
entwidelt, wo das Fleinfle Werfehen fich geltend madyt, und {darfe Kontroll-
mbglidEeiten, vor allem im DNadymeffen, gegeben find. Damit wird bdas
Bewuftjein der cigenen WVerantwortung fiir jebden
Shritt des Denfens und Tunsg gewedt und fo ein tidtiges
Stiid Charafterergichung geleiftet. Aud hier entfiehbt dbag bejondere
ergteberifdhe  Problem der Uberfragung bder im wiffenfdaftliden Bereide
erlernten Haltung auf die iibrigen Lebensgebiete, von verantwortunggbewufiter
Sorjdung auf verantwortungsbewufite Wertwigung tm Leben, die lehthin nur
durd) aftive Gewdbhnung in den Lebensfituationen felbft, durd) Gemeinfdafts-
bandlungen, nidt durd)y CErmabnungen obder theoretifhe Einfidt allein
gewonnen werdben fann.

Die Arbeitsfreude ded tatig Ternenden, der zum RKiampfer auf
dbem Sdladtfeld oder dody dem Mandverfeld der Naturforfdung fid fduls,
wird dadburd) befonders erhobtf, daf er fein eigenes geiftiges Wadstum, feine
Jorderung in der Beberridung der Methoden des Crfenntnisfudens wie der
padurd) gewonnenen RKenntniffe felbft verfpiirt.

Mit der WVertiefung des Verftdndniffes fiiv den Wert wiffenfdaftlicher
Arbeit gewinnt er aber jugleidy Einfidt in die unfiglide Anfirengung und
Miibe, die in der Gefdidte dber Naturforidung aufgewendet
worden ift, und aug bder Kenntnis diefer Gefdidite mup ibm Ehrfurdt
erwadyfen vor der gewaltigen Leiftung und vor den vorbildliden Perfdn-
lidEeitendergrofien Denkfer, die bier neue Wege gebabnt haben,
Chrfurdt aber audy vor dem DHeldenmut derjenigen, die — auf Jorfdungsreife
ober im Laboratorium, als Strablenforfder oder bei ber Unterfudung von
SKreantheitsurfadien, in den verfdiedenfien Gebicten bder Pbyfif, Chemie, der
Ted)nik, der BaFteriologie oder anderer Jweige der Biologie und Medizin —
ben Pohen Jielen wiffenfdaftlider Arbeit Leben oder Gefundheit geopfert
baben. Audy bier liegen ergicherifhe Werte der Naturforfdung.

&8 braudt nidt im eingelnen aufgeseigt su werden, wie die Wiffensdinbalte
der theoretijhen MNaturwiffenidhaft und der von ihnen vermittelte Geift edter
WiffenidaftlidyFeit als Beitrag sur Ausbilbung der Weltanfdauung des
beranmwadfenden Menfden jufammen mit den Wiffens- und Konnensformen
ber praftifhen Maturwiffenidaft audy ju widtigen Bildungsgiitern
werden, daf obne eigene Auseinanderfesung mit hnen editer Bildbung, d. b.
dem ju geiftiger Selbftindigheit fiibrenden Hineimwadien in dag Kulturgut
der Gemeinfdaft, eine wefentlidye und unentbebrlide Seite feblen wiirde. Die
Cryiehungsleiftung der Naturwiffenidaften ift fo cigentiimli) und fo notwenbig,
taf fie bei der Formung feines Menfden gany feblen darf.



32 UNGERER.

Stiv Auswabl, Aufbau und Bebandlungsweife der naturwifien-
fhaftliden Gegenftande im Bildbungsgang bdes jungen
Sejdledts, in welder Sdulgattung er fidh audy vollzieht, if die Besichung
auf die Volfsgemeinjdaft in hohem Mafie mitheftimmend. Der Bildbungs-
sufjammenbang, in dem der naturwiffenfdaftlidhe Unfervidt — in PhHyfif und
Chemie ebenfo wie in den biologifdhen Jadern und in Geologic — fid) ent-
faltet, dect fih nidht cinfad) mit dem Ordnungsyufommenbang der Eingel-
wiffenfdaften, denen bier Frageftellung, Werfahren und Crgebniffe entnommen
werden, aud) dann nidt, wo ein umfaffender Cinbid in jenen Ordnungs-
sufammenbang al8 {dlieglides Unterriditsergebnis erveidyt ju werden vermag.
Hier fommt dem DHeimatgedanfen ehenfo wie dem Menfden der WVolfsgemein-
{haft und feinen Betdtigungsformen cine erbeblidye Bedeutung su; mit ihnen
find Sefidytspuntte gegeben, welde bdie naturmiffenfdaftliden Untervidts-
gegenftande unter fidh und mit anbdern ju Cinbeiten geftalten. Cinfiilbrung in
Geift und Lebre der Naturwiffenidaft wird fo jugleid) Cinfilbrung in die
Naturgrundlogen des cigenen Gemeinfdaftedafeind. Hier, wo e fih um
Criicbung und Bildung des Menfdren bandelt, greifen wieder wie iiberall,
wo Wiffenfdaft ,prafifd’’ wird, ywei Jielbeftimmungen ineinander, diejenige
beg ,,theoretifdhen Werte!! der CErfenntnis der Ordnungsjujammenhinge und
diejenige Der iibrigen ,,Lebens-" und ,, Kulturwerte’/, wiederum doppelt und
pody einbeitlih bejogen ecinerfeits auf die geiftige Fortpflanjung und Weiter-
bilbung der Gemeinfdaft und auf die als Glicd der GSemeinjdaft ju innerer
Reife und Selbftandigleit fidy durdyringende Perfonlidyfeit.

Die Jrage vom ,,DBildungswert’’ der Maturwiflenfdafet, die durdy bdie
bigherigen Ausfiibrungen im wefentlidyen beanfwortet ift, fdlieft die andere
mit ein, in weldem Sinne diefe Wiffenjdhaft und ibre TLeilwiffenidhaften
poolfgtimlid! yu werden vermogen, in weldhem Mafe ibre
Crgebniffe jum , Algemeingut’’ werden Ednnen. Wir Fommen ibr am befien
bei durd) die Feftftellung, inwicfern cine Wiffenfdaft ni dt ,volEstiimlicdy’’
ju werden vermag, wo die Grengen der ,Popularifierung’’, der , Algemein-
verftandlidfeit!/ liegen. Sie find gegeben mit der unausweidlihen Tatfadye,
bag nur bderjenige in eine Wifenfdaft wirflid) cingudringen vermag, der in
threm Geifte {elbft arbeiten Yernt, der ihre Wiflendgrundlagen ebenjo wie ihre
Unterfudyungsmweife beberrfdyt. Dag bedeutet opferbereite Hingabe, Hingabe
von Kraft, Jeit, Fabigleiten. DNur wer dies alled cinjufesen bat, hat das
Redt 3u felbfindiger Stellungnabme ju wiffenfdaftliden CErgebniffen, jur
Kritif an wiffenfdaftlidhen Hypothefen, nur bder erlebt die werdende Wiffen-
fhaft wirklidy mit. Dariiber hinaus aber ift ¢8 mbglid), in ver{diedenfacher
Abftufung bdie Crgebniffe der NMaturwifienjdaft weiten Kreifen in  ibrer
Bedeutung verftandlid) ju maden und jugleidh einen BUE in die Arbeitdweife
s erdffnen, durdy die fie gewonnen werden. Den Gefabren, bdie damit
verbunbden find, daf bei jeder folden Darftellung mit der Junabme bder
 Ullgemeinverftandlidbeit’’ jugleih die Moglidfeit abnimmt, Cinfidt in die
Eingelbeiten ded Wiffensermerbs und in die BVorausfesungen der dargeftellten
Crgebniffe su vermitteln, der Gefabr vor allem bder unberedtigten Sdluf-
folgerungen weltanidaulider Art aus Eingelergebnifien oder Arbeitshypothefen
(ber Gefabr des , Auftlaridts’’) wird dadurd) am beften entgegengewirft, daf
die wirflihen Kenner und Konner fidy nidyt su gut daju diinfen, {elbft daran
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teilyunehmen, die Friidte der wiffenfdraftliden Tatigheit fiir das Welthild
ibrer Bolfsgenoffen ernten ju belfen. Deben bden dagu befdbigten Foridern
wird es ftets vor allem die Aufgabe der naturwiffenidaftlidy gefdulten Lebrer
fein, am Volfstiimlidwerden der Maturwiffenidaft mityuwirfen, da es8 ju
ibrem Beruf gehirt, jowohl die Sdulung in naturwiffenfdaftlider For{der-
arbeit im cigenen Bildbungsgang erfobren su baben, ald audy aug bden
ersicherifhen  Aufgaben in lebendiger Gemeinjdaft mit der Jugend bdie
feelijhen und geiftigen Vorausjesungen bderer fennen ju lernen, die von bder
oder jemer Vorausjesung bher an den Wiffensgiitern bder NMaturwiffenidaft
teilnehbmen modyten, da fie alfo mit Jodywiffen und -Eonnen die Cinfidt in
Bildungsbediirinis und Bildungsfibigbeit weiterer Kreife wverbinben oder
jedenfalls verbinden follten. Je widytiger dabei die iibermittelten Crgebniffe der
Naturwiffenihaft und die Urteilgbildbung in weltanidauliden Fragen find,
defto mebr philojophifde Sdulung, d. b. defto mebr Cindringen in bdie
Crfenntniggrundlagen der Wiffenfhaft und in  bdie Wertgrundlagen bdes
menfdliden Dafeing wird diefe voltsersicherifde IJdtigleit vorausfesen. BVon
entfdyeidender Bedeutung filir die CEntfaltung edter naturwiffenidaftlider
Bildbung, die nidyt nur angelefen und nidht durd) blofes Jubiren ober Jujehen
erworben werden fann, it die Tatigfeit der ,Liebbaber” natur-
wiffenfdaftlider Sonbdergebicete, ob 8 nun Afronomen,
Botanifer, Infeftenfommler und -beobadyter, Bogelfenner oder etwa Freunde
per Siifwaflerflora und -fauna find, weil fie aug eciner urfpriingliden
Sor{derfreude beraus fidy mit ihrem Gegenftand abgeben, jur Erringung der
wiffenfdaftlidgen Boraugfesungen ihrer Liebbabertitigbeit von felbft hingefiihrt
werden und fo an einer beftimmten Stelle feften Boden unter die Fiife
befommen. MNaturfreude und grindlide Naturfenntnis vermag hier fiir den
Eingelnen wie fiir diejenigen, die mit ibm in Beriibrung Fommen, wertvolljte
Bildbungswirfungen ausjuléfen — gang abgefehen davon, daf die Wiflenjdyaft
von  begabten und fleifigen Licbhabern, die auf Sondergebieten fidy su
griindliden SKennern und fogar Forfdern von NRang durdgearbeitet Hhaben,
oft {dyon bedbeutende Forderung erfabren bat. Audy die naturwiffenjdaftliden
Otedenpferde der Jugend, heute felten geworden und allenfalls von tednifdyen
abgeldft, batten neben ber Sdularbeit gerade wegen ibres Chavaffers als
freimillig und aus innerem Antrieb gepflegte Tdtigleit, ald beobadytenbder,
erperimenticrender, pflegender, fammelnder Umgang mit der Natur, ins-
befondere audy mit der Iebenbden, grofie eryieherifdy-bildende Bedeutung. Sie
fann fie bei ridtiger Filibrung gerade aug der beutigen Gefamteinfrelung
beraug wiedergewinnen in dem Mafe, in dem in die notwendige und erfreulide
Gemeinfdaftgbetitigung der Tfugend bdie Mufe fiir dag ebenfo notwendige
innere Meifen des Eingelnen eingebaut wird.

Ridfdau.

Die VBefinnung darauf, in weldhem Sinne die Naturwiflenidaft tro
ibres fiir alle Bolfer gemeinfamen Gegenftandes, tros ihrer vilferiibergreifenden
Methoden und Jorfdungsorganifationen, tro ibrer cigengejeslidhen Entwidlung
aug den ibrem Gegenfand gemifen Ordnungsbegriffen als nationale Kultur-
leiftung  bejeidynet werden Ffann, war der Ausgangspunft unfever Unter-
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fudungen. Sie baben fid) ausgeweitet ju einer Vergegenwdrtigung des Wefens
per Naturforfhung, ded Aufbaus und Crlenntniggehalts ibres Wiffenfdafts-
bereihs, der Jiele, Crgebnifie und Grengen der naturwiffenfdaftliden Dent-
weife und ibrer Bebdeutung fiir die Crfenntnis- und ITdtigfeitsauigaben des
Menjdpen. Auf diefe Weife wurde im eingelnen bdargulegen verfudyt, welde
Beitrige die Naturwiffenfdaft yu dem in jeber Wolfegemeinfdaft fid) aus-
bildenden gemeinjdaftlicen Welthild, welde Jiige fie sum Wefen des Geiftes
per Wiffenjchaft, welde Leiftungen sur praftifden Arbeit der Gemeinfdaft,
welde Unterftiibung fie fiir die Cryichung der beranwadifenden GSefdylechter
fowobl bei den Jiingern diefer Wiffenfdyaft alg bei den durd) ibre Judt in
irgendeiner Form bindurdygehenden BVoltsgenoffen beijufteuern vermag. Das
Bild wiirde nod) rveider und mannigfaltiger geworben fein, wenn wir nidt
auf Beifpiele aus eingelnen Teilwiffenfdaften uns hatten befdyrdanfen miifen.
RKeine Befinnung auf die gefamte Dafeinsfituation, auf die Seing. und
Wertbesichungen bded Menfhen fann an ibren Fefiftelungen vorbeigehen;
nidt nur das ,, Welthild'!, audy die Lebensauffafiung des Menfden wird von
feinen DMNaturbegichungen ber mitbeftimmt, wenn audy nidht durdy fie allein
beftimmt; Lebensfiirforge und fulturelle Werkgeftaltung bedarf der Hilfe der
Naturwiffenidaft; als cine beftimmee Art des Tung und der geiftigen Haltung
vermag fie sur Cryichbung, sur leibliden und geiftigen Formung wertvolles
beijutragen.

Audy die Naturwiffenjdaft erwadft dem Mufterboden von WVolfs.
gemein{daften, welde bdie Borausfesungen fiir ibre Durd)flibrung und bdie
Stetigfeit  ibrer Cntwidlung {daffen. In  ibrer fordernden  Unuwelt
beftimmen die Crbanlagen der naturwiffenidaftlidy begabten Volfsglicder bdie
befondere Art des Beitrags mit, den fie als Forfder jum Gejamtgebaude der
Naturwiffenfdaft Hefern. Dem Welthild und der praftijhen Lebens:, Kultur.
und Cryichungstitigleit ibrer BVolfagemeinfdaft dient junddft ihre Arbeit.
Nidyt jedbes Wolf freuert bhiersu Gleidhes bei, nidyt jedes it auf denfelben
Gebicten [dydpferifd), und fliber der allfeitigen Beteiligung an der Gefamtarbeit
der Naturwiffenfdaft darf der Unterjdyied jwifden dem Borangehen in
Srageftellung und Theorienbildbung und der blofen Ubernahme und Weiter-
bilbung nidyt iiberfehen werden. Alle Naturwiffenidaft ift junadft Dienft am
cigenen Bolfe. Aber wie jede Woltstdatigkeit ift audy diefe ein Beitrag jur
werdenden Menfdbeitstultur, die ouf diefem Wege gejdhaffen wird. Durd)
ibr cigenes Wefen, durd) die Gefdloffenbeit ibres wertfreien Wiffensgefiiges,
purdy die Algemeinbeit und Craftheit ihrer Methoden vermag Naturwifien-
fdaft in einem befonderen Mage jum Kulturgut fiiv alle ju werden, indem fie
gemeinfamen  Maturgrundlogen der menfdlidhen Crifteny ebenfo wie die
Naturbedingungen menidlider Sonderart jutagefdrdert und vermag bdie
Aufammenarbeit aller Kulturvilfer an ihrer Forfdung ju ermégliden. Sie
vermag freilidy audy die Waffen aller Avt ju {daffen, um Leben und Kultur
diefer Bolfer ju vernidten, um in Furger Jeit dag su gerfidren, was fie in
jabrbundertelanger Arbeit mit aufriditen bhalf. Woyu  Naturwifenjdaft
verwendet wird, jum Segen oder jum Flud) der Blker und der Menjdyheit,
liegt aber nidt an Geift und Arbeit der Naturwiffenfdaft, fondern an
Gefinnung und Cinfidt der Menfhen, und ingbejondere an Gefinnung, Einfidyt
und Madyt derer, die Wolfergefdyide leiten.
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