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Verinderung der Auenvegetation
nach Anhebung des Grundwasserspiegels
in den Donauauen bei Offingen

von PAUL SEIBERT

Einleitung

In den letzten Jahrzehnten ist eine groBe Anzahl von pflanzensoziologischen Kartierungen zur
Beweissicherung vor wasserbaulichen Eingriffen durchgefiihrt worden. Es kam aber nur in
sehr wenigen Fillen zu einer Wiederholung der pflanzensoziologischen Untersuchungen, die
einen Vergleich des Vegetationszustandes vor und nach den hydrologischen Verdnderungen
moglich gemacht hdtte. Aus dem Bereich des Wirtschaftsgriinlandes liegt die schone Arbeit
von ELLENBERG (1952) vor. Mit den nachstehenden Ausfithrungen soll aus dem Bereich des
Auwaldes ein Beitrag geleistet werden, der im Gegensatz zu ELLENBERG die vegetations-
kundlichen Verdnderungen nach einer Anhebung des Grundwasserspiegels behandelt.

In Dankbarkeit stelle ich diese kleine Studie der Festschrift fiir E. OBERDORFER zur Verfii-
gung, durch den ich vor 27 Jahren, ebenfalls in einem Auwaldgebiet, ndmlich dem Mooswald
bei Freiburg, meine erste Einfithrung in die pflanzensoziologischen Arbeitsmethoden und in
spiteren Jahren auch viele Anregungen fiir meine Arbeiten erhielt.

Die Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes

Im Zusammenhang mit dem Bau der Donau-Staustufe Offingen, die 6 km unterhalb von
Giinzburg liegt, wurde ein Teil der auf der rechten Seite des Flusses gelegenen Auwilder im
September 1962 im Auftrage der Obere Donau Kraftwerke AG zum ersten Male pflanzenso-
ziologisch aufgenommen und durch den Verfasser und Dr. H. VOLLRATH kartiert. Der Obere
Donau Kraftwerke A G sei an dieser Stelle fiir die Unterstiitzung der Arbeiten und die Bereit-
stellung der Grundwasser-Ganglinien herzlich gedankt.

Bei den Aufnahmen wurden die Biume im Mittelpunkt der 200 m? groBen Wald- Aufnahme-
flichen mit Farbe markiert. Bei den Aufnahmefldchen der Rohrichte unterblieb eine solche
Markierung.

Lage und Oberflichengestalt

Das 85 ha grofie Kartierungsgebiet erstreckt sich von der Donau zwischen den FluBkilome-
tern 30,6 und 32,1 nach Siidosten bis an den Steilabfall der aus Deckenschottern bestehenden
Hohen bei Landstrost, an dem es sich auf einer Lange von 2 km entlang zieht.

Das Gebiet ist bei einer Meereshdhe von 440 m im groBen und ganzen eben; nur am Hangfull
der Deckenschotter steigt es leicht an. Einige alte FluBarme, die z. T. noch mit Wasser aufge-
fiillt sind, beleben die Gelandeform.

Parallel zur Donau verlduft mitten durch das Gebiet die Eisenbahnlinie Augsburg-Ulm und
trennt durch ihren Damm die Auwaldteile voneinander.
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Seibsrt 1962; Donau/0ffingen Tab, 1 Eschen-Ulaenvald (Querco-Ulastua ainoris)

a) Carex alba-Ausbildung

b) Brachypodiua pinnatum-Ausbildung
c) Reine Ausbildung

d) Carex acutiformis-Ausbildung

8) Iris-Ausbildung

a b ¢ d 8
Nr.d.Aufnahne 8 23 3 40 30 29 13 28 24 15 7 1 39 22 124 23
Artenzahl L7 b 4 46 43 3% 40 35 36 39 39 51 &2 3937 W 3B LIk
Baume und Straucher:
K Fraxinus excelsior Bl 44 . 2122 2,2551,13.34,32.23.33,33.3 4,3 4.3 4.2 4.2 2.1,
-2 22 . . e o s e e 4 e e e P . .
st . e . 2212 o o v 6 4 e L. .. + .
K s . e 1 .1, . . . ..
X Acer pseudoplatanus B 2.2 1110, 3301 1,133 . 3333, 43 T2 o .
2 o, v .22 e W 11020 4 202, 2. . . « .
st . P T e e e . . .
K+ LT 11+« o o 0 . v e e e e 1.1 .
¥ Prunus padus : PR N PO S T e e e 21 « .
st 1.2 v . oL P e 22, L 2212 [ A RN 22 .
K . . .t L T PR R 4 .- .
DA Ulaus glabra g, 21, e e e e . 212233 . 22 .. « .
B 4.3 2.22.13.2 1222, . k3, 2,13321 . . . Y
K . PR s e s e s 4 e s e s e e . . .
Quercus robur R . PR | L O O T 1Y B 1. . 22,
K + 11 . L R TR TN . .
A Ulaus minor n . PO P I e o o o e a o o o e e . .
-2 . . L .. u2 ., .- .
st « .. S T M | e e e .
K . « e Ye e e e e e e . .13 1.1 .
Betula pendula [: - b 2.1 3.4 33 .33, . . .11, 21 . . . P
V Alnus incana st 1. . e e l2 0 0 e . e o v UL .t
K Acer platanoides [: “ e e PO S .22 . . . .
-2 < e . P o e e . . .
K+ e . D A A o« o v . P
K Carpinus betulus ” 1.2 PR PO T Y S o e e e PR
st o, « .. T | PPN .« .
Ko « .. e e e e s e e e e PR . 3
Betula pubescens ;1 « o . I P e PP P B 3.3 4.4
Fraxinus americana Bl . PN P O e e P
Picea ables st . e e e e e e o e e . . e
K . o et e e & e o o e e o o e e . . .
K Tilia cordata B, PRI P 3 S K e e e .« .
e . « .. PR K e e . P
K Fagus sylvatica 7 . P PR 2 A I e e . .
Alnus glutinosa st o, « e e o e e e 4 e o e e e e e e + o+
K Lonicera xylostous St 3,2 2,22,22,2 2,22.22,22,122223.2223.2 + 322212 v .
K . o 4t DI S S TS S P o .
K Cornus sanguinea st PR 2122, ., .22, . 2. . PR
K+ .o T 1N PR L
K Daphne mezersua St 1.1 1.11.22.2 .. . LT 2221212 « s e . . .
Ko « .. e e e e et . . « e e . .
K Evonyaus europaeus st . PR P P e TR PO PR
Ko+ . .t R PR .- .
K Ligustrua vulgare St 2.2 . 2210 2222 4 4 . . 22+, o o o + .
K. PPN R I A e e - . [N
K Corylus avellana -7 3 PR P « e o e P
st . e . 22 . .02y o . « e e e ..
K. . L « e e . . .
K Viburnua lantana St o+ .t e e e e s o e e « e e e .«
Ko o e @ et . e . . P o .
Rhaonus frangula st . 21 .12 S e e .+
K Viburnua opulus K . . o s e e o st . 1., . . .
K Cleaatis vitalba st . P R o o s P
K Rhamnus cathartica K . o o . D R T o e e . . .
K Crataegus calycina st PR P o e e s . .
Saabucus nigra st . P e o s e o e o t . e e o e . .
HuauTus lupilus st . « e . PR PR P .« .
Trennarten:
Carex alba 2.3 o 0. P T o 4. .
Brachypodiun pinnatun . 3.4 b4 4.5 e e e o e e & e e o e e e .« .
Lithospernur officinale . 1.1, + e e o e o o s e o o o e . PO
Broaus ramosus . [ PY 2N s e e e e e e e e e P
Carex acutiforais . T O I T % X X T WK R K
Angelica sylvestris . .. P o 1T 2.21.1
Phragaites coamunis . P e o o s e o & s e 33 . 22202 . 12
Phalaris arundinacea . .42, e e e e e e e s e e L2, 1.21.2
Iris pseudacorpus . « 0. e e e e+ e s . a e e e +.24.2
Symphytus officinale . . e . e e s s e e e s e e e . 1111
Valeriana dioica . PR e e e e e e e w e « e e . 1.2 .,
Ranunculus auricomus . o 0. e s e e s e = s e o« e e . .t
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Verbands-, Ordnungs- und
Klassenkennarten:

Brachypodium sylvaticus
Pulsonaria officinalis
Aneaone nemorosa
Ansgone ranunculoides
Aegopodiue podagraria
Scilla bifolia

Stachys sylvatica
Printla elatior

Paris quadrifolia

Mniua undulatus
Asarum europasua
Viola reichenbachiana
Arus naculatun

Melica nutans
Eurhynchiua striatus
Aconitua napellus
Campanula tracheliua
Viola mirabilis
Aliue ursinue
Viola hirta
Polygonatua multiflorus
Carex sylvatica

Geua urbanum
Listera ovata
Festuca gigantea
Ranunculus ficaria
Thalictrum aquilegifolius
Mercurialis perennis
Equisetun hyemale
Laniun galeobdolon
|apatiens nolitangers
Carex digitata
Knautia sylvatica
LiTium martagon
Agropyron caninua
Carex uabrosa
Galiua sylvaticua
Sanicula europasa
Scrophularia nodosa
Convallarfa majalfs
Leucojua vernua
Carex ornithopoda
Poa nemoralis
Senecio fuchsii
Stellaria nemorua
Lathraea squamaria

Begleiter:

a) Krautschicht

Deschanpsia caespitosa
Rubus caesius
Glechoma hederacea
Cirsiun oleraceua
Filipendula ulaaria
Galiue mollugo
Equisetua arvense
Lysimachia vulgaris
Laniun maculatun
Hypericum hirsutua
Valeriana officinalis
Lathyrus pratensis
tupatoriue cannabinua
Colchicua autuenile
Calapagrostis epigeios
Convolvulus sepium
Helandrium diurnua
Majantheaun bifoliua
Solidago virgaurea
Carduus personatus

b) Moosschicht
Eurhynchium swartzii

Fissidens taxifolius
Hnium spec.

Nr.d, Aufnahae
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Ferner je einmal in Aufn.Ne, 23: Euphorbia cyparissias 1.2, Hypsricum perforatun +; in 3: Galiua crucfatun +, Scleropodium purum +; in 30

Ajuga reptans 1,1; in 13: Brachythecium rutabulum +,2, Platanthera bifolia +; in 20: Galeopsis tetrahit +; in 12: Carex flacca +,2, Cirsium
Tanceolatum +; in 41: Calliergon cuspidatum +.2; in 37: Vicia cracca 1,1, Lycopus europaeus +.2, Poa pratensis ssp, angustifolia +,2, Cirsium
arvense +, Poa trivialis +, Thalictrum flavum +, Lythrus salicaria +; in 2: Ranunculus repens +, Scutellaria galericulata +, Mentha arvensis +,
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Klima, Geologie und Boden

Das Klima des Gebietes 148t sich durch eine mittlere Jahrestemperatur von 8,1° C (Ulm) und
eine verhiltnisméBig niedrige Jahressumme der Niederschldge, ndmlich 697 mm in Gundel-
fingen, charakterisieren.

Der geologische Untergrund besteht aus den Sedimenten der Donau, die hier unterhalb der
Iller-Miindung bereits mit Material aus den Kalkalpen durchsetzt sind.

Wie auch in anderen Abschnitten der Donauauen folgt unter einer wechselnd méchtigen
Decke von Lehm oder Feinsand der Kies. Ausgesprochen feinerdearme kiesige Béden mit
hohem Humusgehalt sind als Borowina zu bezeichnen. Bei gro3erer Machtigkeit des Oberbo-
dens haben wir eine Kalkpaternia vor uns. Dieser Bodentyp iiberwiegt im Gebiet und zwar in
einer grauen bis hellbraunen Ausbildungsform. Nur wo der Einflul des Grundwassers niher
an die Bodenoberflidche reicht, sind Gleybdden ausgebildet. Bei diesen wiren wieder zu un-
terscheiden der typische Gley im Bereich der ebenen Au und der Hangquellgley am Ful} der
Deckenschotter, dessen Grundwasser eine stirkere Bewegung aufweist. Zwischen der Kalk-
paternia und den Gleyen gibt es selbstverstindlich alle Ubergiinge.

Alle Bdden sind biologisch sehr titig und zeigen einen starken Regenwurmbesatz. Die Laub-
streu wird rasch aufgearbeitet, so daBl es unter natiirlichen Bedingungen nicht zur Ausbildung
von Auflagehumus kommt.

Waldgesellschaften

Von den Pflanzengesellschaften ist der Eschen-Ulmenwald (Querco-Ulmetum minoris)
am weitesten verbreitet. Diese in all unseren gré3eren FluBauen urspriinglich vorherrschende
Waldgesellschaft gehort pflanzensoziologisch-systematisch dem Verband der Auenwailder,
Alno-Padion an (OBERDORFER 1957, 1970).

Die Baumschicht wird von der Esche (Fraxinus excelsior) beherrscht. Ihr sind Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) und Bergulme (Ulmus glabra) regelmiflig beigesellt, Bergulme jedoch
vorwiegend in der 2. Baumschicht. Feldulme (Ulmus minor), Traubenkirsche (Prunus padus),
Stieleiche (Quercus robur) und Winterlinde (7Tilia cordata) treten weniger héufig auf, doch
gehoren sie zur charakteristischen Artenkombination. In einigen Fallen dominiert die Sand-
birke (Betula pendula), in der Iris-Ausbildung auch die Moorbirke (Betula pubescens); doch
diirfte hier kiinstlicher Anbau die Ursache sein.

Die Strauchschicht ist artenreich, in der Regel jedoch nicht sehr dicht. Die verbreitetsten
Straucher sind Heckenkirsche (Lonicera xylosteum), Hartriegel (Cornus sanguinea), Seidel-
bast (Daphne mezereum), Liguster (Ligustrum vulgare), Pfaffenhiitchen ( Euonymus europa-
eus) und Hasel (Corylus avellana).

Zahlreiche Pflanzen anspruchsvoller Laubwalder bilden die Krautschicht. Es sollen hier nur
die stetesten und auffilligsten genannt sein: Waldzwecke (Brachypodium sylvaticum), Lun-
genkraut (Pulmonaria officinalis), GeiBfull (Aegopodium podagraria), Waldziest (Stachys
sylvatica), GroB3e Schlisselblume (Primula elatior), Einbeere (Paris quadrifolia), Haselwurz
(Asarum europaeum), Waldveilchen (Viola sylvatica) und Eisenhut (Aconitum napellus). Im
Friihjahr bestimmen einige Geophyten den Aspekt: zahlreiche weifle und gelbe Buschwind-
roschen (Anemone nemorosa und A. ranunculoides), Sternhyazinthe (Scilla bifolia), Aronstab
(Arum maculatum), Bérlauch (Allium ursinum) und Scharbockskraut (Ranunculus ficaria).
Beim Eschen-Ulmenwald konnten floristisch durch Trennarten einige Ausbildungsformen
voneinander unterschieden werden, die auch standdrtlich abweichende Bedingungen aufwei-
sen. Die Reine Ausbildung hat keine eigenen Trennarten. Sie ist der Typ des Eschen-Ulmen-
waldes schlechthin und im Untersuchungsgebiet auch am weitesten verbreitet. Sie stockt auf
der Kalkpaternia und darf forstlich als die optimalste Ausbildung des Auwaldes betrachtet
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Seibert 1962: Donau/Offingen Tab, 2 Riesenschachtelhaim-Eschenwald (Carici remotae-Fraxinetum)

a) Reine Ausbildung
b) Iris-Ausbildung

a b a b
Nr.d. Aufnahae 21 25 & 2 Nr.d.Aufnahae 2125 b 26
Artenzahl 44 38 4 32
Kenn- und Trennarten dor Begleiter:
Assoziation: a) Krautschicht
Equisetun maximum 4,3 3.4 3,333 Carex acutifornis 1.2.2,2 2.2 2.2
Carex remota . . 2 . Deschampsia caespitosa 1.2.2.2 2.21.2
lopatiens nolitangers 1.0+ 1.1 3.2 Glechona hederacea 1,222 1.z 1.2
Stellaria nemorum + 2,223 Cirsium oleraceun 2,2 2,2 1.1 2,2
Ranunculus lanuginosus + ., 1,1 + Phalaris arundinacea +.2 1,2 2.2 .
Circasa lutetiana . 42 1.1 1.2 Lamium maculatum 1.2 . 1.2 1,2
. Valeriana officinalis 1.1 . 1.2 1.2
Irennarten: Ajuga reptans .ot +2 ¢
Fraxinus excelsior B1 3.3 4.4 . . Filipendula ulnaria .t 1112
Acer pseudoplatanus Bl 2.1 1.1 . Lysimachia numnularia 1.2 . .13
K o+ . .. Phragmites communis Lz, .« .
Lonicera xylosteun St 1.1+ . . Eupatorium cannabinua 1.2 . o e
Anemone nemorosa F2.222 . . Solidago virgaurea M o .
Anemone ranunculoides Fo2.21.2 . . Hyosotis palustris toe L
Paris quadrifolia Fo2114 . . Galeopsis tetrahit .t ..
Brachypodiun sylvaticun 1.2 2.2 . . Angelica sylvestris o o J
Pulmonaria officinalis 1111 PN Helandriva diurnun e . 1.2 .
Carex sylvatica +,2 4,2 . . Carduus personatus . . + .
Poa trivialis .« . +2 .
Caltha palustris . . 4223 Scirpus sylvaticus .. 4.2 .,
Iris ?sauda?ofus . . *21.2 Geraniun robertianun .. +2 .
Valeriana dioica . . 1.2 1.2 Stellaria media 1.1
Cardamine amara . e 2.2, ot c
Verbands-, Ordnungs- und
Klassenkennarten: o1 Laratahe
K i Eurhynchium swartzii 22,
Aegopodium podagraria 323 1211 Hniu: undulatun ; 2 § g f.g f'g
Aium ursinue F -+ 32 1.22.2 Mniun affine N 2'2 1'2 :
Prinula elatior Foutza zia Fissidens taxifolivs 1122 o
Stachys sylvati i 1’1 3 2’2 * Eurhynchiun striatun , 22 ¢:2 .
achys sylvatica ol Co W2 1. Brachytheciun rutabulun . +,2 1,2
Ranunculus auricomus Fos s + 1, Hniua cuspidatun : ,'2 .
Aconitum napellus 10 2.2 2.2 . Lophocolea bidentata : : ,'2 ‘
Arua aaculatua : 1'1 3'? 1;2 . Brachythecium mildeanum .« . +2 .
s o i Cratoneurun comnutatum PN 2,
Scilla b1fnl!a . F2z2.2 w2 . Calliergon cuspidatum +,2
Ranunculus ficaria Fo. 22 3.43.3 Thuidium spec . Y
Knautia sylvatica 2.2 . + . Mnius rostgat;m : : 1'§
Mercurialis PGFG"?15 . . Cirriphy1lum piliferun : : : *.2
Canpanula tracheliun [N .. Lophozia ventricosa .2
Viola reichenbachiana . . . Fissidens bryoides e t o
Polygonatum nultiflorun + . .« . Y c -
Festuca gigantea +2 o o
Corylus avellana St o+, . .
Ulnus glabra B . 22 o .
Carpinus betulus st . o+ o
Geum urbanum o * PR

werden. Nach dem Wasserstand in den neu angelegten Grében zu urteilen, liegt der Grund-
wasserspiegel tiefer als 2 m und hat fiir den Wald wohl keine ausschlaggebende Bedeutung, da
die lehmigen Boden ein gutes Wasserspeicherungsvermogen haben. An einigen tiefer liegen-
den Partien mit hoherem Grundwasserstand, vor allem im Kontakt mit alten FluBarmen, ist
die Carex acutiformis-Ausbildung verbreitet. Ihre Trennarten Sumpfsegge (Carex acutifor-
mis), Engelwurz (Angelica sylvestris), Schilf (Phragmites communis) und Rohrglanzgras (Pha-
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laris arundinacea) sind in Rohrichten oder nassen Wiesen zu Hause und zeigen in unserem
Auwald den feuchteren Fliigel an, in dem das Grundwasser bis schitzungsweise 60—80 cm
Tiefe heraufreichen kann. Noch nasser ist die Iris - Ausbildung mit Schwertlilie (Iris pseudoco-
rus), Beinwell (Symphytum officinale), Kleinem Baldrian ( Valeriana dioica) und Goldhah-
nenfull (Ranunculus auricomus). Gelegentlich tritt hier auch schon die nisseliebende
Schwarzerle (Alnus glutinosa) auf. Carex acutiformis- und Iris- Ausbildung sind forstlich nicht
mehr so giinstig wie die Reine Ausbildung zu beurteilen.

Der trockene Fliigel der Eschen-Ulmenau wird durch die Brachypodium pinnatum-und Carex
alba- Ausbildung charakterisiert, deren Trennarten Fiederzwenke (Brachypodium pinna-
tum), Echter Steinsame (Lithospermum officinale), Waldtrespe (Bromus ramosus), WeiB3-
segge (Carex alba) auf flachgriindige, kalkhaltige Boden hinweisen, deren Wasserspeiche-
rungsvermagen gering ist, und die dem Typ nach der Borowina zumindest nahestehen. Es ist
kein Zufall, da$} sich sowohl innerhalb als auch auflerhalb des Kartierungsgebietes im Bereich
dieser Ausbildungen Kiesgruben befinden.

Eine andere Auwaldgesellschaft, ndmlich der Riesenschachtelhalm-Eschenwald, ist
nur als schmales Band auf den feuchten Boden am Fuf3 der Deckenschotter entwickelt. Dieser
Eschenwald gehort pflanzensoziologisch-systematisch zum Carici remotae-Fraxinetum, von
dessen Kennarten neben der Winkelsegge (Carex remota) vor allem der Riesenschachtelhalm
(Equisetum telmateja) auftritt und das Bild der Bodenvegetation bestimmt; diese hat im iibri-
gen groBe Ahnlichkeit mit der des Eschen-Ulmenwaldes. In der Reinen Ausbildung herrscht
die Esche, neben der noch Bergulme und Bergahorn vorkommen. Die Iris-Ausbildung, in
welcher Schwertlilie, Sumpfdotterblume (Caltha palustris), Kleiner Baldrian (Valeriana dio-
ica) und Bitteres Schaumkraut (Cardamine amara) als Trennarten auftreten, ist baumfrei. Sie
ist sehr naBl: das vom Hang heraussickernde Grundwasser tritt sogar stellenweise aus und
flieft in kleinen Rinnsalen ab. Trotzdem wiirde diese Gesellschaft durch eine Verédnderung
des Donauwasserspiegels in keiner Weise betroffen. Sie liegt zu hoch und bezieht ihr Wasser
ausschlieBlich aus dem Hang.

Rohrichte und Grof3seggenriede

Rohrichte des Phragmition und GroB3seggenriede des Magnocarion kleiden alte FluBarme aus
oder sdumen die Altwasserflachen.

Bei den Rohrichten lassen sich 6 verschiedene Gesellschaftseinheiten voneinander unter-
scheiden. Flechtsimsenréhricht (Scirpetum lacustris) mit vorherrschendem Scirpus lacustris
und Igelkolbenrdhricht mit dominierendem Sparganium erectum gehen am tiefsten ins Was-
ser, ndmlich bis 40-50 cm. Das Wasserschwadenrhricht (Glycerietum maximae) mit sehr viel
Glyceria maxima und dem Teichschachtelhalm (Equisetum fluviatile) als zuséatzlicher Trenn-
art steht bei 0—-10 cm Wassertiefe, das Schilfrohricht bei 0—~10 cm tiber Wasser. Noch trocke-
ner wichst das Rohrglanzgrasrohricht (Phalaridetum arundinaceae), das bereits zum Magno-
caricion gehort. Hier dominiert das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea).

Beiden GroBseggenrieden sind 2 Gesellschaften zu unterscheiden: das Steifseggenried (Cari-
cetum elatae) mit Carex elata als Kennart und das Uferseggenried, welches eine Fazies aus
Uferseggen (Carex riparia) des Caricetum gracilis darstellt. Neben diesen Seggen, die jeweils
einen hohen Mengenanteil erreichen, konnen auch Rohrichtarten wie Schilf, Rohrglanzgras
und Wasserschwaden eine groBere Rolle spielen. In beiden Gesellschaften liegt der Grund-
wasserspiegel 10—30 cm unter der Bodenoberflache, wobei das Uferseggenried wohl die
feuchtere von beiden Gesellschaften ist.

Der Vollstandigkeit halber sei auch noch die Gesellschaft der Gelben Seerose (Myriophyllo-
Nupharetum) mit Gelber Seerose (Nuphar Iuteum), Quirlbléttrigem Tausendblatt (Myrio-
phyllum verticillatum) und Igelkolben erwihnt, welche die Altwasser des Gebietes besiedelt.
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P, Seibert 1962: Donau/Offingen Tab, 3 Réhrichte und GroBseggenriede

a) Flachtsiosen- und Igelkolbenrdhricht (Scirpetum lacustris)
b) Wasserschwadenrshricht (Glycerietun maximae)

¢) Schilfrahricht (Phragaitetun)

d) Uferseggenried (Caricetua gracilis)

o) Steifseggenried (Caricetun elatas)

a b c d [] f
Nr.d,Aufnahae 17 18 9 22 3% 19 43 45 21 14 4 38
Wassertiefe 0-40 40 00
Grundvasser 10 10 20 25 30 20 30 40
Artenzahl 75 8 5 6 5 51 1 12 8 22

Asgoziationskennarten:

Scirpus lacustris 3.3
Sparganiun erectum 2.2
Hippuris vulgaris 1.1
1.1
1.1

“ s e e
.

« e s e

“ o o

« o s u

o« e s

Utricularia neglecta

Glyceria maxina
Equisetun fluviatile . . 2.2 2,2 .« . o . . . .« .

Phragnites comsunis 1.2 2.2 1.1 4,2 5.5 5,5 . 12 . 5.5 1.2 1.2

Carex riparia o e . . . . 5.5 5.5 1.0 . o
Lenna minor .. . . . + 4.2 o . N

Carex olata e . . .t o . 3.22.2 o .

Phalaris arundinacea . . P + . . %2 2. 5.5 3.2
Poa palustris . . - . . . . . 2 . 22

Verbands-, Ordnungs- und
Klassenkennartan:

Iris pseudacorus

Galium palustre

Carex acutifornis

Carex vesicaria
Scutellaria galericulata

Begleiter:

Symphytum officinale .
Solanua dulcamara .
Glechoma hederacea .
Fraxinus excelsior Klg "
Nuphar luteun 1.1
Urtica dioica .
Lysimachia vulgaris .
Scirpus sylvaticus

Ulous minor Klg . +
Equisetum arvense
Riccia rhenana
Senecio aquaticus
Lycopus europaeus
Caltha palustris
Lemna trisulca

Juncus effusus
Deschampsia caespitosa
Filipendula ulmaria
Lythrun salicaria
Cirsiun arvense
lapatiens nolitangere
Lysinachia numoularia
Ranunculus ficaria
Mentha arvensis
Ranunculus repens
Calliergon cuspidatua
Eurhynchium swartzii
Angelica sylvestris
Stachys palustris .
Agrostis gigantea .
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Die Verinderungen nach dem Bau der Donau-Staustufe

Verdnderung der Grundwasserstdnde

In unseren FluBtdlern wird das FlieBgewasser gewohnlich von einem Grundwasserstrom be-
gleitet, dessen FlieBrichtung mehr oder weniger parallel zu der des offenen Gewiéssers sein
kann, wenn dieses einen gestreckten Lauf hat. Meist wird der Grundwasserstrom jedoch
durch seitlich zuflieBendes Grundwasser etwas zum Fluf} hin abgelenkt. Bei der Anlage von
Staustufen kann der FluB oberhalb der Stauwehre das andrdngende Grundwasser nicht mehr
aufnehmen; deshalb wird entlang dem gestauten Abschnitt des Flusses ein Grabensystem an-
gelegt, welches das liberschiissige Wasser sammelt und unterhalb des Wehres in den Flu8 lei-
tet.

Ein solches Grabensystem wurde auch beim Bau der Staustufe Offingen zwischen der Donau
und der Bahnlinie angelegt. Fiir die Entwésserung des zwischen Bahndamm und Hang gele-
genen Teiles hielt man jedoch das bestehende Entwisserungssystem zundchst fiir ausrei-
chend.

Nach dem Einstau der Donau im Sommer 1963 zeigte sich jedoch sehr rasch, daB der Grund-
wasserspiegel in diesem Bereich stark anstieg. Das zeigt die Gegeniiberstellung der mittleren
Grundwasserstinde vom Mai 1961, also vor dem Einstau, mit denen vom Dezember 1965
nach dem Einstau bei den Beobachtungsrohren Ofi 3 und Ofi 5 (Abb. 1). Sie 148t erkennen,
daB nach dem Einstau der mittlere Grundwasserstand um 48 bzw. 56 cm hoher lag als vorher.

i ofis
ofi3 || )
o 1961:435,20

1961:435,83 1965:435,76

1965:436,31 | |::

Abb. 1: Lage der Vegetationsaufnahmefldchen und der Grundwasser-Beobachtungsrohre Ofi 3 und Ofi
5 mit Angabe der mittleren Grundwasserstinde 1961 und 1965

Noch deutlicher zeigen die Grundwasserganglinien dieser beiden Brunnen diese Verdnderung
an (Abb. 2). Infolge des andersartigen Jahresganges nach dem Einstau lassen sich die einzel-
nen Monate schlecht miteinander vergleichen. Doch liegt der Mittelwert der Abflu3jahre
1964-66 bei Ofi 3 um etwa 70 cm, bei Ofi 5 sogar um etwa 80 cm hdher als in den Jahren vor
dem Einstau.

1966 wurde auch in dem Waldgebiet zwischen Bahndamm und Hang ein Graben ausgebaut
und dadurch der Grundwasserspiegel wieder abgesenkt.

Verdnderung der Vegetation

Im Jahre 1967 nahm ich die Gelegenheit wahr, die pflanzensoziologischen Aufnahmen und
die Kartierung in dem 13 ha grofen betroffenen Waldteil zu wiederholen und wihlte dafiir
den September, den gleichen Monat, in dem die Arbeiten 1962 durchgefiihrt waren. Das Er-
gebnisistin der Gegeniiberstellung der Vegetationsaufnahmen in den Tab. 4 und S undin dem
Kartenvergleich (Abb. 3) wiedergegeben. In diesen Tabellen sind die im Frithjahr 1963 auf-
genommenen Friihjahrsgeophyten fortgelassen, da fiir diese keine Wiederholungsaufnahmen
durchgefiihrt wurden.
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Abb. 2: Grundwasser-Ganglinien der Beobachtungsrohre Ofi 3 und Ofi 5 von 1960 bis 1967
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Seibert 1967: Donau/Offingen

Nr.d, Aufnahne
Jahr
Artenzahl

Baume und Striucher

Fraxinus excelsior

Acar pseudoplatanus

Ulous glabra

Alnus incana
Prunus padus

Quercus robur

Ulavs minor

Batula pendula
Acer platanoides

Tilia vordata

Betula pubescens
Picea abies
Fraxinus americana
Carpinus betulus

Lonicera xylosteum
Euonynus europasus

Daphne wezersun
Rhamnus frangula

Corylus avellana

Cornus sanguinea

Rhamnus cathartica
Vibuenua opulus
Viburnua Tantana

Ligustrun vulgare

Trennarten:

Brachypodium pinnatus
Lithosperaun officinale
Bromus ramosus

Carex acutifornis

Angelica sylvestris
Phraguites consunis
Phalaris arundinacea

Equisetus maxioum
|mpatiens nolitangare
Stellaria nemorum
Ranunculus Tanuginosus
Ciracaea lutetiana

Caltha palustris
Iris pseudacorus
Valeriana dioica

Tab. 4 Esche

LR BRIZITLB/IBLR=TLIBLRALYI=~I2IZ/I ™[R

Ul

und Ri htelhala-Eschenwald

Vergleich 1962 - 1967

Eschen-Ulnenau

a) Brachypodiun pinnatum-Ausbildung

b) Reine Ausbildung
¢) Carex acutiforais-Ausbildung

a

23
62 67
& 40
2,222
1.1 .
+ +
L
2,221
.o
1.1+
+ .
.
4,4 3,2
2.23.2
-
1 +
2,111
+ .
.o
+ .
3.4 3.3
1111
+ 1,2
+ 14

b

13 2 15
62 67 62 67 62 67
40 33 38 W 39 B

111163432210

110 . . .1
111, . 3322
R AR K
P S
v, e,
L1
oL k3R,
242 . . . .
N KRR I
.22 .,
. . . . * +
L. ...
+ + . . . .
. . . . * +
+ + . . . +
. .. .
[ R
2121 . . . .
+ . . . . .
o e e e 2,232
M. ...
. * . . . .
Wt 1:1 1:1
R R
2.22,12.22.22.2 2.1
P I 2O
O I R
RN X X B
. . . . + .
T R
. . - . +
LoL2222 . .
« e *r o+ L,
2211 . . . .
S
. . * + . .
. + . + . .
coLL L
* . . . - -

D Y
. . . . e
e e e e .
A T
e« e s e s e
s s e e
D Y
D
I
D Y
. e e .

Riesenschachtelhale-Eschenwald

d) Reine Ausbildurg
@) Iris-Ausbildung

c
0 12
62 67 62 67
3N w5
4.33.2 4.2 4.2
11 (+) 2122

L2020

1.1 + .

+ . . »
1111 . .
w 22 ..
v,
PR A
L2232
e .o 2
.1
2221 . .
- + . .
L
P S I
2332222
e .
. + . .
1202 . .
1111 . ..
. . . *
bbb kb 5,5
+ .1,
.. 2222
.. 21

d

2 25
62 67 62 b7
44 34 38 28
3.3 4.3 4,4 3,3
21+ 1,122
. . . +
clll
.. 2222
Lzl
. + . .
M
1112 + 32
RN
. . . +
t 22 . .
e e e e
12222222
W2, ..
+2 4,2 1.2 4.2
4,3 3,3 3,4 3,4
11 0+ o+ 42
+ . + .
+ . . .
. . 212

L]

2%
62 67
31 25
.+
2,222
3,333
3.21.2
2,322
+ -
1.2 1.2
2.3 2.2
1.2 4.2
1.2 +.2



Verbands-, Ordnungs- und

Klassenkennarten: Nr.d.Aufnahme 23 17 2% 15 20 12 2 25 %
Aegopodium podagraria 2.2 + 2,22,13,33.32322 222222 + 33122322 1112
Mnium andulatum 1.22.2 121234222222 1.21.2+2 + 2.22.2332.2 1.2 +.2
Pulnonaria officinalis 1214 222221222122 L1111« L1L11,11.2 .« .
Brachypodium sylvaticun 2.22,2 1.2 5.4 3,2 1.2 b b4 222212 . 12122212 S
Stachys sylvatica o« . 111222112221 111111 ., 11112322 1111
Eurhynchium striatus 2,222 2,22.22.21,21,2+.2 1.22,222+.2 .. 22, « .
Viola reich. + rivin, 1.1+ 11+ 11 s 1,212 LIS R LI . .
Asarum europaeun 1.22.2 124212122212 1,212 . . « e e e .
Prinula elatior . . [ N [ Y L A
Melica nutans 1.2+,2 124202 , 2,222 L. L2, e e s e . .
Carex sylvatica or2 N S N AN e e e +2 4.2 2.2 4.2 .« .
Aconitun napellus . . PR S | e et . 11+ 2212 . .
Viola hirta 1.1 1.1 S P O N I 4 1.1+ . . e e e . . .
Arun paculatum .ot P T I PR T1+211 + . .
Mercurialis perennis 2.21.2 .. 223, . . . L e .
Viola mirabilis . . o 0 2222+ 0+ 2z . . e e e . . .
Knautia sylvatica . S P e e o o 2,221 . . P
Canpanula trachelium . . oL w2y, . . . e e P
Carex digitata 1.2 . e e e e L2122 PO R .
Polygonatum oultiflorun + . e o s & s @ . . PR o .
Paris quadrifolia . . o e s e .t e .t e e e e o« .
Galium sylvaticum v 42 e e v s 4 . o e . o o e .
Agropyron caninum .. e t2 4 4 . o .t o o e e . .
Sanicula europaea + . e e e e o e o e e P
Carex ornithopoda . e W2 . . .. o 6 e . o o s . . .
Equisetun hyenale « . e ot 4 4 . o e e s o« o s s P
Poa nemoralis . . PR NN e e e . e e e . .
Anemone nemorosa . . e e e e 4 * P [ o o
Lathraea squamaria .« . e e e e .. L2 o s e e P
Festuca gigantea . . e e o o 4 « e e . W . . . .« .

Bagleiter:

a) Krautschicht
Deschanpsia caespitosa +2 4,2 +21,22,21.21.21,2 1.21.2221.2 1.2 122222 1.2 1.2
Cirsium oleracun .t e e W2 e, v L 22222222 2221
Rubus caesius + 11 222210 ¢+ o+ 0+ PR A e e e e .
Glechona hederacea . 42 o o e s . 1.2+ 0« 121,222 + 1.22.2
Laminun maculatum .. e 22,12 . .. 1212 . 2.2 1.2 «
Hypericum hirsutus .+ o e et oL, L A S e e s .
Filipendula ulnaria o . P o . . P R 1.21.2
Ajuga reptans .« N e o s e . + s ¢ %2
Galiue mo1lugo 2 ¢ 242 v 4 e e e e e P . .
Colchicun autusnale : .. 11e2 . ., . . 1.1 .t . . .
Equisetun arvense . . P 1111+ . . .
Eupatorium cannabinum . N o . t242 2« . . .« .
Calamagrostis epigeios 1.22.2 P .. %2, o o s . . .
Valeriana officinalis . W2 e e e . C e e . LS PO 1.22.2
Lysimachia nuomularia . e PR . . e e e 1.2 + o 1.3 1.2
Euphorbia cyparissias 1.2 1.1 e e e e e e e e e e e . .
Lathyrus pratensis . e e e e s e PR « e e e P
Carex flacca PN P o e 2. o e e . ..
Majanthemum bifolium . . e e e . + « e o . « e e . P
Galeopsis tetrahit P e e e e s . . . s s v . .« .
Convolvulus sepium « e s e s s o s . e 4 e e e .« .
Lysimachia vulgaris . . s e s s s . o et ¢ « 8 e e . .
Hypericua perforatum + . « o s e e . o e e . s e e P
Vicia cracca .1 PSP e e s e e e e . e
Calanintha clinopodiua . 42 o s a4 & . PR « e e . P
Platanthera bifolia .. e e e . o e e o e e -
Cirsium Yanceolatum . . e e e 4 e . e e s e « .t .
Solidago virgaurea . e e e e e e o s e . e e e P
Myosotis palustris P e e e e e e . e e e e . .
Dactylis glomerata . e e e e e e « e e s PR S . .
Goun urbanum - I e e e . PRI . .
Lysimachia nemorue P e e e e e e e e s P . *2

b) Moosschicht
Eurhynchiue swartzit 1.2 2,2 1.2+4222331.22.2 2,21.21.22,2 12222222 2,222
Fissidus taxifolius 1.2 . +2 . LZ2+21222 .. 212 1.1, 2242 . .
Mnium affine . %2 o e e e s . N + 4222 ¢+ N
Mnivm rostratua . . P I o 2 e . PR +.2+.2
Brachytheciua rivulare « . e e e e e e« o o « & e . 1222
Rhytidiadelphus triquetrus . 2 . . . . o e s . o e e . .
Brachythecium rutabulus . . R 2 « o s o e e . « e
Thuidiua spec. . . e e e v e . e e e . e e e 2.,
Cirriphy1lun pi)iferum P e e e s e . « e s e . e e +2 .,
Lophozia ventricosa . . e e e e e e e e e e . . . 2 .,
Fissidens bryoides . . e e e e s e o = e e o s . + .
Acrocladium cuspidatur .. e e e e e e e e s e s e . 22
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Bei einem Vergleich der Aufnahmen von 1962 und 1967 in den Tab. 4 und 5 zeigen sich er-
staunlich geringe Unterschiede. In der Tab. 4 istlediglich die Aufn. Nr. 12 durch einige Ande-
rungen ausgezeichnet. Carex acutiformis hat eine hohere Artméchtigkeit erhalten, und einige
Querco-Fagetea-Arten wie Brachypodium sylvaticum, Aegopodium podagraria, Stachys syl-
vatica, Melica nutans und Lathraea squamaria sind verschwunden oder stark zuriickgegangen.
Diese Aufnahme liegt, wie Abb. 1 im Vergleich mit Abb. 3 zeigt, im unteren Bereich der Ca-
rex acutiformis- Ausbildung der Eschen-Ulmenau gleich neben Rohrichtbestdnden. Alle an-
deren Aufnahmen liegen entweder so hoch iiber dem Grundwasserspiegel, daf sie auch durch
dessen Anstieg nicht betroffen wurden, oder sie gehoren zum Riesenschachtelhalm-Eschen-
wald, der wie oben ausgefiihrt ist, von einer Anhebung des Talgrundwasserspiegels nicht be-
troffen werden kann.

Seibert 1967: Donau/0ffingen Tab, 5 Réhrichte und GroBseggenriede
Vergleich 1962 - 1967

a) Uferseggenried/iasser-
schwadenrshricht
b) Steifseggenried

a b
Nr.d, Aufnahne 45 21
Jahr 62 67 62 67
Artanzahl mo3 77
Kenn- und Trennarten
der Assoziationen:
Carex riparia 5.5 . . .
Lemina minor +2 . . .
Glyceria maxina 2,2 5.5 . .
Carex elata . . 3.2 3.2
Ordnungs- und Klassen-
kennarten:
Phalaris arundinacea +2 , 3.21.2
Phragnites communis 1.2 .
Iris pseudacorus . . + 1.2
Galium palustre . « .
Scutellaria galericulata + ., . .
Carex acutiformis . e . .
Begleiter:
Synphytun officinale + o4 . .
Glechoma hederacea ., v,
Fraxinus excelsior . L)
Lysimachia vulgaris . + 1
Deschampsia caespitosa . . +,2 +.2
Eurhynchiua swartzii P +.2 +,2
Solanum dulcamara 1.1 . PR
Scirpus sylvaticus . . 1.1 .
Juncus effusus . . 1.1 .
Ulnus minor o e .

In Tab. 5 lassen sich die geringfiigigen Anderungenin der Aufn. Nr. 21 nichtunbedingt auf die
Anhebung des Grundwasserspiegels zuriickfiihren. Bei der Aufnahmefldche 45 wurde jedoch
‘das 1962 vorhandene Uferseggenried ganz abgeldst und durch das Wasserschwadenrohricht
ersetzt. Leider konnten wegen ungeniigender Markierung der Fldchen die Rohricht- und
Grofiseggenried-Aufnahmen Nr. 14, 17, 18, 19 und 22 nicht wiederholt werden.
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Ein Vergleich der Vegetationskarten (Abb. 3) zeigt jedoch eine viel stirkere Veranderung der
Pflanzendecke, als die Gegeniiberstellung der Aufnahmen erwarten 14B8t. Das liegt vor allem
daran, daf die meisten der Waldaufnahmen eben nicht in den kritischen Bereichen liegen.

1962

T e
]i,]l IMH]TH
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L L 1 h 0
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Reine Ausbildun
° Rohrglanzgrasrshricht

Carex acutiformis ~Ausb.

Wasserschwadenrohricht

=
E Schilfrshricht
]

=l

Iris - Ausbildung

Riesenschachtelhalm-Eschenwald Flechtsimsen-, Igelkolben -

u. Tei halmrohrich
Reine Ausbildung eichschachtelhalmrohricht

4
/7] Iris-Ausbildung
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1967 sind die Grof3seggenriede in den Mulden und Schlenken fast verschwunden und durch
Rohrichte ersetzt worden, an zwei Stellen im Ostteil sogar durch offene Wasserfldchen.
Auch das Rohrglanzgrasrohricht ist durch Wasserschwadenrdhricht ersetzt, ebenso die Iris-
Ausbildung der Eschen-Ulmenau. Ein groBer Teil des Schilfrohrichts ging an Flechtsimsen-,
Igelkolben- und Teichschachtelhalmrohricht verloren. Entlang dem Altwasser im Mittelteil
der Karte und im Westen hat sich die Carex acutiformis-Ausbildung der Eschen-Ulmenau an-
stelle der Reinen Ausbildung stark ausgebreitet.

Schadensbeurteilung

Mag von anderen Gesichtspunkten der Waldfunktionslehre, z. B. den Schutz- und Erholungs-
funktionen her die geschilderte Anderung der Pflanzendecke von Vorteil sein, so ergibt sich
doch fiir die forstwirtschaftliche Nutzung ein Nachteil, der in einer Verringerung der stand-
ortsbedingten Bonitit beruht, also in einer Minderung des Ertragspotentials. Im Untersu-
chungsgebiet von Offingen wurden zwar keine ertragskundlichen Erhebungen durchgefiibrt;
doch ist uns aus anderen Bereichen der Donauauen bekannt, dafl die Ertragsleistung der
Esche in der Reinen Ausbildung der Eschen-Ulmenau bei der Bonitidt I. 5 liegt, das entspricht
einen dGz;o0 von 5 fm Derbholz. In der Carex acutiformis- Ausbildung ist die Ertragsleistung
bei II. Bonitédt und einem dGz;o9 von 4,2 fm um 0,8 fm geringer. Aus der Vegetationskarte
1dBt sich ablesen, dafl von dieser Minderung des Ertragspotentials knapp 1,5 ha betroffen sind.
Die Anhebung des Grundwasserspiegels hat demnach im vorliegenden Fall einen Standorts-
schaden bewirkt, der sich aus dem Wert eines jdhrlichen Zuwachsverlustes von 1,2 fm
Eschenholz errechnen laft.

Zu diesem Standortsschaden kommt ein einmaliger Bestandesschaden. Das Ansteigen des
Grundwasserspiegels hat ndmlich in dem 6stlich des Altwasserarmes gelegenen Auwaldteil
zum Absterben einiger dlterer Eschen gefiihrt. Dieser Schaden, der darin besteht, daf3 diese
Eschen vorzeitig geerntet werden miissen, ist anders zu beurteilen und zu bewerten als der
Standortsschaden.

Der auf die Dauer wirkende Standortsschaden und der einmalige Schaden am Bestand miis-
sen deutlich auseinandergehalten werden. Das ist schon deshalb notwendig, weil beide Scha-
densarten nichtimmer gemeinsam auftreten. So kann bei jiingeren Bestdnden, die noch in der
Lage sind, sich auf eine verdnderte Standortssituation umzustellen, ein Standortsschaden ge-
geben sein, ohne daB es zu einem Bestandesschaden kommt. Umgekehrt gibt es Fille, bei de-
nen Anderungen des Grundwasserspiegels zwar einen Bestandesschaden bewirken kénnen,
aber durch eine Verbesserung des Bodenwasserhaushaltes der Wert des Standortes und sein
Ertragspotential steigen.

Zusammenfassung

In den Donauauen bei Offingen herrscht auf den Sedimenten des Flusses die Eschen-Ulme-
nau (Querco-Ulmetum minoris), zum HangfuB der die Au begrenzenden Deckenschotter hin
wird sie vom Riesenschachtelhalm-Eschenwald (Carici remotae-Fraxinetum) abgelost. Ent-
lang den Altwasserarmen kommen verschiedene Rohrichte und GroBseggenriede vor.
Nach dem Einstau der Donau im Sommer 1963 stieg der Grundwasserspiegel in einem Teil
des Auwaldgebietes um 60—80 cm an. Die hierdurch verénderte Standortssituation fiihrte zu
einer Ausdehnung der feuchten Ausbildung der Eschen-Ulmenau und zu einem Vordringen
der Rohricht-Gesellschaften, wie an Hand von Vergleichen der Vegetationsaufnahmen und
Vegetationskarten gezeigt wird.
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Forstwirtschaftlich gesehen kommt es zu einem dauernden Standortsschaden, d.h. zu einer
Minderung des Ertragspotentials auf 1,5 ha Flache, und zu einem einmaligen Bestandesscha-
den infolge vorzeitigen Absterbens alterer Eschen.
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