Zur Kenntnis der Algen im Naturschutzgebiet
Weingartener Moor bei Karlsruhe a. Rh.

Okologische und floristische Studien an cinem
cutrophen Flachmoor.
(Mit 1 Kartenskizze, 8 Tabellen, 1 Kurve, 2 Tafeln
und 1 Abb. im Text.)

Von EMIL WEHRLE, Karlsruhe a. Rh.

,,Das Streben nach Synthese, wie es heule durch
alle Wissenschallen hindurchgeht, ist gewil} eine
nolwendige Reaklion gegen die spezialisierende
Zersplilterung ..

Und doch ist die Achtung vor den Geheimnissen
des Kleinsten in der Natur, die ,Andacht zum
Kleinen, die Freude und die Belriedigung tber
den Belund, oiber die Tatsache an sich, nolwen-
digbe Voraussetzung fiar die wissenschallliche
Arbeit

(Aus einem Vorlrag Prof. A. Thienemanns auf
der 31, Jahresversammlung d. deculsch. Zool.
Ges. zu Kiel, 1926).

A. Einfiithrung

Es ist eines der crfreulichsten Ergebnisse der neuen Natur-
schutzgesetzgebung in Deutschland, daf wir nun auf lange Dauer
mit der Unversehrtheit charakteristischer Gebiete rechnen konnen.
Wenn wir hier unsere gegenwéartige Forschungsarbeit ansetzen,
wird sie u. a. Beitrag sein konnen zur Erkenntnis weitgespannter
Entwicklungsperioden.

Die meisten Sammelplitze der iélteren Algologen, von denen
sie ihr Untersuchungsmaterial entnahmen, lassen sich leider heute
nicht mehr auffinden. Allerdings fchlen in jenen frithen Arbeiten
hiufig die Fundortsangaben, oder sie sind so allgemein gehalten,
daB selbst das beste MeBtischblatt nichts niitzt. Viele jener reichen
Fundorte sind aber sicher auch durch den Zugrifl der Kultur in
unserem dichtbesiedelten Lande inzwischen iiberhaupt ver-
schwunden.
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Wie auBerordentlich aufschluBireich miiBite es heute z. B. secin,
noch einmal den Spuren DE BARYS (1858) im Freiburger Gebiet
nachzugehen oder SCHMIDLES Algenlisten von Baden (1893)
nachzupriifen. Und wieviele wertvolle Beobachtungen iiber die
Folgen inzwischen eingetretener Umweltsverinderungen miiiten
sich hierbei machen lassen! — In Zukunft werden innerhalb der
Naturschutzgebiete solche Vergleiche moglich sein.

Hierfiir gilt es allerdings, heute an einer umfassenden Be-
standsaufnahme dieser Naturschutzgebiete zu arbeiten: die vor-
liegende Arbeit versucht u. a., dazu einen Beitrag zu liefern. (Eine
sehr schone Bearbeitung der Rotatorienfauna des Weingartener
Moores wurde von HAUER (1936) bereits vorgelegt).

Andererseits  soll meine Studie algendkologische Untersu-
chungen weiter ausgestalten helfen, denen ich schon 1927 eine gro-
Bere Arbeit gewidmet habe.
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B. Allgemeiner Teil

I. Das Untersuchungsgebiet
1.Diegeographische Lage:

Das Weingartener Moor bei Karlsruhe i. B., auf wel-
ches sich die folgenden Untersuchungen beschriinken, findet man
auf dem MeBtischblatt Nr. 52, Weingarten (Karte 1 25 000). Es
liegt dort eingeschlossen zwischen den Gradnetzzalilen

T — 34,
und 54 ;4 — 54 5 4
Von der ReichsstraBe Karlsruhe-Heidelberg ist es westwiirts nach
etwa 400 m Feldweg zu erreichen und vom Dorfe Weingarten
kommt man, ebenfalls auf Feldwegen, nach etwa 1% km FuB-
marsch in unser Moor; cs liegt noch innerhalb der siidwestlichen
Weingartener Gemarkungsgrenze.

Das engere Moorgebiet miBt etwa % km auf 34 km,
enthilt grofe offene Wasserflachen neben Griaben, Tiumpeln, Torf-
stichen und Sumpfwiesen und ist auf drei Seiten von altem, hoch-
stimmigem Laubwalde umgeben.

2. Geologische Lage:

Nur nach Osten hin schweift der Blick einigermaBen frei auf
dic nahen, siid-nordlich zichenden Kraichgauhiigel, die, von
Rotbuchenwildern iiberzogen, an ihrem FuBe eine schmale Bank
von oberem Buntsandstein zeigen (durch Steinbriiche aufgeschlos-
sen).  Im iibrigen sind sic 60—80 m hoch steil aus unterem
Muschelkalk (Wellenkalk, Wellendolomit) aufgeschichtet.

Am Westrand dieser Hiigel entlang zicht cine schmale Nic-
derung, die sich aus der Offenburger Gegend bis hinunter nach
Hockenheim (siidl. v. Mannheim) erstreckt.

Dicse Niederung ist das vielerorts noch sumpfige, che-
malige Bettdes Kinzig-Murg-Flusses (Ostrheines), und
hierin licgt auch unser Weingartener Moor.

Scinen mineralischen Untergrund bilden die Kiese und Sande
des ehemaligen Flusses, da und dort von anorganischen, kalkigen
Schlammablagerungen (Mecrgeln, Tonen) durchsetzt.
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3. Geschichtliche Entwicklung und
Schichtprofil:

Die einzelnen 0stlichen Zufliisse des Kinzig-Murg-Flusses
brachten im wasserreichen Atlantikum groBe Schuttmassen aus
Gebirge und Hiigelland heraus und verlegten damit bald das Bett
des sie aufnehmenden Hauptstromes. Danach brachen diese Zu-
flitssse einzeln westwirts, nach dem Rheine zu, durch: es war um
den Kinzig-Murg-FluB geschchen. Nach neueren Forschungen fal-
len diese Ereignisse noch in das Atlantikum, also etwa in die Zeit
zwischen 4000 und 32000 vor Beginn unserer Zeitrechnung. (Vgl.
u. a. OBERDORFER 1934).

Die Verlandung des ehemaligen Kinzig-Murg-FluBbeties ist
heute fast iiberall so vollstindig, daB sein Verlauf nur noch dem
Eingeweihten erkennbar geblieben ist.

Uber den geschichtlichen Gang dieser Verlandung im Gebiete
des Weingartener Moores und damit auch iiber den vertikalen Auf-
bau unseres Untersuchungsgebietes gibt ein von OBERDORFER
(1934) erbohrtes Schichtprofil AufschluB, das hier (fiir unserc
Zwecke ctwas abgeandert) folgt:

Abb. 1

Die Schichtenfolge im Weingartener Moor.

Beschaffenheit: Entstehungszeit:
0,20 m Junge, humilizierle Moorerde Gegenwart;
Wurzelboden der heutigen
Makrophytenflora
0,30 m I'rischer Cyperaceen-Torf subatlantisch.

0,40 m Humifizierter Torf subboreal (?)
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(Fortsetzung von Abb. 1)
Beschaffenheit Entstehungszeit

P hragmites-Torf,
1,70 m Cyperaceen-Torf oder atlantisch.
Mudde-Torf,

0,40 m Entkalkte, oft schwefelhaltige und tief- boreal (?)
schwarze humose Torfschicht, mikro-
skopisch [ein zerselzt.

0,50 m Blauer, fossilfreier Mergel.

IFluBkiese und Sande diluvial.

4. Der heutige Zustand des Moores:

a) Kartenskizze:

Das Weingartener Moor ist wegen seiner iiberaus iippigen
makroskopischen Pflanzenwelt und wegen seines reichen Tier-
bestandes vor kurzem zum Rcichsnaturschutzgcbiet
erhoben worden.

Es gehort, wie aus dem bisher Geschilderten hervorgeht, zu
den ,,topogenen‘” Flachmooren im Sinne L. v. POSTS (1926). Einen
Uberblick iiber seine Lageverhiltnisse und iiber die Verteilung von
Sumpf und offenem Wasser bietet die Kartenskizze Abb. 2.

In dem fast 500 m langen und bis 250 m breiten Doppelsee
haben wir mdoglicherweise den letzten Rest nichtverlandeten,
offenen Wassers aus der Zeit des Kinzig-Murg-Flusses vor uns.
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Dic auf der Kartenskizze verteilten Zahlen bezeichnen die
Orte, an denen ich regelmifig Algenproben aufgesammelt habe;
es wird im folgenden sehr hiufig darauf Bezug genommen werden.

Abb. 2

Das [Toor
bei Weingarlen

b) Klimatische Bedingungen:

Allem Lebendigen sind hier beinahe subtropische Bedingun-
gen geboten. Dic weitere Landschaft, in welcher das Weingartener
Moor liegt, dic Oberrhcinische Tiefebene, ist das
wiirmste Gebiet Deutschlands. Die mittlere Jahrestempera-
tur iibersteigt 10°C und das Januarmittel liegt um cin
geringes hoher als + 1°C (HELLMANN 1920). An sonnigen
Hochsommertagen lassen sich in flachen Buchten und kleinen
Wasserlachen manchmal Temperaturen bis zu 33° C messen.

Nicht selten sind hier auch sogenannte ,atlantische®
Winter, in denen kein Schnee fillt, dafiir aber um so mehr Regen
auf Monate hinaus alles feucht hilt, und in denen nur wenige oder
gar keine harten Frosttage vorkommen. Die Uppigkeit der Al-
genvegetation wird hierdurch in auffilliger Weise be-
glinstigt.
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Im iibrigen sind die Durchschnittsjahresmengen der Nieder-
schlige relativ gering. Nach HELLMANN (1920) betragen sic
50—75 cm. Das ist wenig gegeniiber den nicht allzuweit entfernten
hohen Schwarzwaldbergen, die 200 cm und dariiber aufweisen.

¢) Wasserbeschaffenheit und Wasserhaushalt:

Fiir den Wasscerhaushalt unseres Moores ist der Grundwas -
serstand in der Kinzig-MurgfluB-Niederung ausschlaggebend.
Dicses Grundwasser ist an sich schon sehr kalkreich.

Das Moor erhilt aber auch Zuflu 8 von Osten her, aus den
Schichtquellen iiber dem Buntsandstein der benachbarten Kraich-
gauhiigel. Dieses Wasser besitzt, da es den anstechenden Muschel-
kalk durchsickert hat,ecinc auBerordentlich hohe Durch-
schnittsharte. So iiberzicht z. B. die in der Ndhe entsprin-
gende ,,Werraquelle”, welche frither chenfalls ins Moor einflofl
und fiir alle iitbrigen Quellen der Gegend typisch ist, Grasblitter
und Wurzelwerk in wenigen Tagen mit dicken Krusten von Kalk-
sinter.

Kalziumhydrokarbonat, Ca(HCO,),, und eine ver-
hiltnisméiBig reichliche Beimengung von Magnesiumhydro -
karbonat, Mg(HCO,),, sind iiberall im Moorwasser vorhanden.
Das Wasser ist auch aulléllig reich an geléstem Eisen und M an-
gan. Diese beiden Elemente diirften in der Hauptsache aus dem
Grenzhorizont zwischen Buntsandstein und Muschelkalk, dem so-
genannten ,, ROt der Kraichgauhiigel stammen, in welchem sic
stark angereichert sind.

Eince geringe Menge geloster Humusstoffe gibt dem zu-
meist klaren Wasser in gréBerer Schichtdicke cine leicht wein-
gelbe Farbe.

Schwache Grautriib e, hervorgerufen durch feinen Kalk
s ¢ hlam m, entstcht an manchenStellen durch dic cifrige Nahrungs-
suche des zahlreichen Wassergefliigels oder nach starkem Regen
an ZufluBstellen.

Bei der geringen Tiefe der Moorseen (im Durchschnitt 50
bis 80 cm) steht ihr Wasser fast nur mit der zweit- und dritt-
obersten Torfschicht (vgl. Schichtprofil Abb. 1) in Beriihrung.
Seine chemischen Qualitidten spiegeln sich daher im
Umrif in einer Torfanalyse aus diesen Schichten wieder:
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Abb. 3
Torfanalyse aus dem Weingartener Moor hei Karlsruhe i. B.!)

Dic Analysenwerte bezichen sich auf die bei 120° bis zur
Gewichiskonstanz geirocknele Substanz.

{. Kondenswasser: o e 2.3 %

2. Kationen:
Natriumoxyd 4+ Kaliumoxyd . . . . 0,7 %

Kalziumoxyd . . . . . . . . . . 38%
Magnesiumoxyd . . . . . . . . . 0,6 %
Aluminiumoxyd (ALOs) . . . . . . 8,3 %
Lisenoxyd (FFe20s) . . . . . . . .| 2,9 % (1)
Manganoxyd (MnO) . o 0,9 %
Kieselsdure (SiOz) e s 140%

3. Anionen:

Freie Kohlensdure (CO2) . . . . . . 0,3 %
Schwefel als Sulfat (= SO . . . . 0,6 %
Chlor e e e e 0,1 %
Phosphor als Phosphat (= PO . . . 04 %

4. Huminsduren: . . . . . . . . . . . 189%
5. Organische Reslsubslanz e e .. 482 %
Zusammen: . . 100,0 %

(Die  Proben enthallen spurenweise StickstofT.)

In diesem Analysenbefund fallen vor allem dic betracht-
lichen Eisen- und Manganmengen auf. Hochmole-
kularc Humins&uren machen etwa /5 der ganzen Substanz
aus. Der starke Kalzium- und Magnesiumgehalt be-
stimmt weitgehend den Vegetationstypus des Moores.

Der Wasscerstand ist groBlen Schwankungen unter-
worfen, die u. a. von Witterung und Jahreszeit abhiingig sind und
mit dem Grundwasserstand der Kinzig-MurgfluB-Niederung pa-
rallel gehen. Sice sind daher nicht vorher bestimmbar und zeigen
sich ehenso launenhaft, wie jene des Grundwasserspiegels. Ich
hatte Gelegenheit, das Moor hei Wasserstinden zu untersuchen,
dic auf Monate alles {iiberschwemmten, was vorher jahrelang
trocken lag. Andererseits erlebte ich Tiefstinde (vielleicht im

1 Fir die Durchlithrung dieser Analyse mochle ich auch hier den Assislenlen am

chem. Inslitut der Techn. Ilochschule Karlsruhe, errn Dr. LAUPPE und Herrn Dr. RUSCH-
MANN, herzlich danken!
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Zusammenhang mit der Pfinz-Saalbach-Entwisserung?), bei denen
Zwergtaucher miihselig auf dem Schlamm umherwatschelten und
tote Fische iiberall in austrocknenden Lachen auf dem Sechoden
lagen.

Um den EinfluB dieser starken Schwankungen auf Ge-
samtsalzgehalt und geldste organ. Substanz ken-
nenzulernen, sind regelmiBig Trockenriickstands- und
Glithriickstandsbhestimmungen gemacht und Harte-
titrationen durchgefithrt worden (vgl. Abschnitt ,,Mcthodik
und Technik®, III, 5). Dabei ergaben sich durchschnittliche Kon-
zentrationsschwankungen von etwa 20 % des hochsten Salz-
gehaltes.

Abb. 4
Durchschnittliche Trocken- und Gliihriickstiinde:
Zeit und Filtrierte Trockenriickstand Gliihriickstand
Wasserstand: Moorwassermenge : (1. Std., 1209 (40 Min., Rotglut, Luft)
(Winter)- 3 2920 1
Hochstand 1000 cm 0,330 g 0,196 g
(Sommer)- 1000 cm? 0113 g 0,231¢g
Tiefstand i ’
Abb. 5
Temporiire Wasserhiirte (bestimmt nach O. HEHNER'):
Zeit und Filtrierte Verbrauch an o
Wasserstand : Moorwassermenge : 1L10n HCI in cm? s
@ €
(Winter)- 5 ) o
HOChSlaI)'ld 1000 cm?® 54,00 cm?® IS
S
Sommer) - ) 4o SR
(Ticfslan()l 1000 cm? 68,00 cm®?) 3

Die Temperaturen des Oberflichenwassers wiesen im
Hochsommer die stirksten Schwankungen auf. In der olfenen
Seefliche ergab sich im Sommer 1937 morgens 6 Uhr ein Durch-
schnitt von 16° C und nachmittags 5 Uhr ein solcher von 25° C.
— In flachen Buchten und in kleinen Torfstichen und Lachen
betrug das entsprechende Durchschnittsintervall 18° C bis 30° C.

) AUTENRIETH, W., Quanlitative chem. Analyse, 2. Aufl. Tibingen 1908.

2 Zum Vergleich Das aus tieferen Schichlen der Kinzig-Murg(luB-Niederung
enlnommene Karlsruher Leitungswasser erforderte konslant [ir 1000 ecm® 51,80 em® Yo n HCI,
(Melhylorange).
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d) Die Wasserstoffionenkonzentration:')

d,) Allgemeine Verhédltnisse.

Die durchschnittliche Héhe der Wasserstoffionen-
konzentration in den von Algen bewohnten Gewissern so-
wie ihre jahres- und tageszeitlichen Schwankungen haben
eine ganz besonders groBe 6kologische Bedeutuny,
so daB ich sie hier von den iibrigen Komponenten der Wasser-
beschaflTenheit abtrenne.

DaB durch bestimmte Hohe und Schwankungen der Wasser-
stoffionenkonzentration Siedelungsbedingungen geschaflen wer-
den, welche nur ganz entsprechende, charakteristische Algen-
gesellschaften jeweils zulassen, steht heute wohl aufler allem
Zweifel (vgl. THUNMARK 1937, OHLE 1936, v. SCHELHORN
1936, v. BUREN 1935, BUDDE 1934, PRINGSHEIM 1930 und
1934, KOL 1933a und 1933b, GISTL 1931, KACZMAREK 1929,
GELLHORN 1929, DOBERS 1929, GESSNER 1929, 1932, 1933a,
MEVIUS 1927, WANN & HOPKINS 1927, WEHRLE 1927, MOND
1926, BODE 1925/26, u. a.).

Kalkreiche Gewdésser in groBerer Zahl habe ich bereits friiher
auf ihren Wasserstoffionenhaushalt hin genau untersucht
(WEHRLE 1927). Es handelte sich dort um flieBende Wisser
(Bache, Brunnen) oder um groBere stchende Wasserstellen ohne
crheblichen makroskopischen Unterwasserbewuchs. Ich hatte
darauf hingewiesen, dafl jene Wisser vermdge ihrer starken Puf-
ferung sich durch einen schr konstanten pH-Wert zwischen
7,0 und 8,0 auszeichnen.

Das cbhenfalls sehr kalkreiche Weingartener Moor
weist aber nun Wasserstellen auf, die sich in ihrem Wasserstoll'-
ionen-Haushalt wesentlich anders und unter sich wieder recht
verschieden verhalten.

Uber das Messungsverfahren unterrichtet der Ab-
schnitt II1, 4, S. 32—35. — Im folgenden sind lediglich die Ergeb-
nisse zusammenfassend dargestellt:

') Unter der Wassersloflionenkonzenlralion cines Wassers versicht man die Anzahl
der Gramm-H-Ionen pro Liter. Nach dem Vorschlag von SORENSEN (Biochem. Zeilschr. 21,
S. 131, 1909) gibt man dicse Anzahl (Briiche mit schr groficn Nennern) nicht direkl an, sondern

arbeilet jeweils mit ihrem negaliven dekadischen ILogarithmus, dem pll-Werl. pH = 7,0 be-
deulet nculrale Reaklion; mit sinkender Wasserstolfionen-Konzenltration sleigt der pH-Werl
und umgekehrt. Es gibt also z. B. pII = 3 eine slark saurc Reaklion an, wihrend elwa

pHL = 8 eine leichl alkalische kennzeichnel.



Zur Kenntnis der Algen im Naturschutzgebiet Weingartener Moor 15
bei Karlsruhe a. Rh.

Okologisch als ,,Saure* wirksam sind nur dic im Wasser ent-
haltenen freien H-Ionen, nicht aber die oft erheblichen
Betrige nichtdissoziierter Sduren. Die letzteren spic-
len nur insofern eine Rolle, als sie, zusammen mit Salzen und
Basen, sich am Aufbau sogenannter ,Puffersysteme* be-
teiligen. Von der Art dieser Puffersysteme hiingt Hohe und Kon-
stanz der Wasserstoffionenkonzentration ab.?)

In den Wiissern unseres Weingartene® Moores beteiligen sich
im wesentlichen nun folgende Komponenten am Zustandekom-
men der Puffersysteme und der Wasserstoffionenkonzentration:

A. 1. Kohlensdure, H2COs, und (Stammt z. T. aus der Luft, z. T. aus
Kohlensdureanhydrid, CO., der Mikrobentitigkeit im Detritus und
org. Schlamm; ebenso gibt auch das
Kalzium- und Magnesiumhydrokarbo-
nat des Quellwassers reichlich H.COs

ab),

2, Huminséuren 2), (Hochmolekulare, etwas wasserlosliche,
schwache organische Sauren von gel-
ber bis brauner Farbe).

3. Schwefelwasserstoff, HaS, (Sehr schwach dissoziierte Sdure).
4. Eine in Spuren vorhandene a) Amecisensiure,
Gruppe starkerer Sauren b) Apfelsiure.
aus dem Torf?), c) Essigsdure.
d) Oxalséure.
e) Phosphorsauren.
f) Propionséure.
g) Schwefelsdure.
u, a.

5. Pflanzensduren versch. Art, (Z. B. sduert Ranunculus squarrosus das
die aus lebenden Pflanzen umgebende Wasser stark an).
ausgeschieden werden.

B. 1. Kalziumhydrokarbonat, (Sogenanntes Kalziumbikarbonat, Haupt-
Ca(HCOs)2, wasserloslich. salzbeslandteil aller kalkhaltigen Wiis-
scr; reagiert durch Hydrolyse alkalisch).

2. Magnesiumhydrokarbonat, (Ebenfalls durch Hydrolyse schwach
Mg(HCOs)2, wasserloslich, alkalisch).

1) Ober die zum nidheren Verslindnis nébligen physikochemischen Begrifle Dissoziation,
ITydrolyse, umkehrbare Reaktion, dynamisches Gleichgewichl, Massenwirkungsgeselz (Gould -
berg-Waage), Ionengleichgewicht, Puflersyslem, ILoslichkeitsprodukl usw. unlerrichlen
die Lehrbicher der allgem. Chemic sowie Speziallil.,, u. a. KOLTHOFF (1923), MIGIIAELIS
(1914, 1922), HOBER (1926).

%), M) Vgl. ODEN (1919).
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3. Versch. org. und anorg. (Z. B. Ammoniak, NH.OH als wisscrige
Basen aus den Fikalien Lésung). Y)

hauptsichlich des Wasser-
gefliigels und der I'rdsche.

4. Die Hydroxyde des Lisens (Reagicren praktisch neutral, spiclen
und des Mangans, aber als Salzbildner cine Rolle).

Zwischen Siuren, Basen und Salzen bilden sich nun, gemiB
der Darstellung des GOULDBERG-WAAGSCHEN Massenwir-
kungsgesetzes, dynamiSche Ionengleichgewichte heraus, die dem
natiirlichen Dissoziationsgrad und den Mengenverhiltnissen der
beteiligten Stoffe entsprechen.

Die so zustande kommenden Wasserstoflionenkonzentrationen
(pH-Werte) sind im allgemeinen und ganz besonders im Winter
recht stabil, da vor allem die starken natiirlichen Puffersysteme
Ca(HCOy4), — H,CO4 und Mg (HCO;), — H,CO,, sowie die sehr
schwach dissoziierten Huminsduren Schwankungen in der H--Kon-
zentration weitgehend abzufangen vermdégen.

Allerdings stellen sich gerade im Weingartener Moor sehr oft
besondere Verhiltnisse ein, durch welche diese natiirlichen Puffer-
systeme zerstért und starke pH-Schwankungen des Wassers
erzwungen werden. Es ergibt sich ungefidhr folgendes Gesamtbild:

d,) Spezielle Verhaltnisse:

a) Winterruhe:

In den meist wasserreichen Wintermonaten ist das ge-
samte Wasser mit Kalzium- und Magnesiumhydrokarbonat gleich-
miBig angereichert. Wiarmeschwankungen, Verdunstung und Un-
terwasser-Assimilation halten sich in sehr engen Grenzen. Der
pH-W er t stellt sich daher fast itherall und in allen Wassertiefen
gleichmiBig auf eine Hohe um 7,2—7.,5 ein. (Nur die spiter zu
besprechenden, vorwiegend ombrogenen Wasserstellen bilden eine
typische Ausnahme!).

B) Starke Differenzicrung im Sommer bei
sinkendem Wasserstand:

Schon im Vorfriithling beginnt im Moor eine Aufspaltung
der vorher ziemlich einheitlichen Wasserstellen in Gruppen
mit ganz verschiedenen Wasserstoffionen-Haus-

1) Vel auch DAIIM (1924/1925).
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halten. Die schiarfsten Verschiedenheiten sind im Hochsom-
mer und Frithherbst erreicht.

aa) Leicht bis stark alkalischer Normtyp:

In allen groBeren und tieferen (30—80 cm) Wasserstellen,
vor allem. am Rande und im oflenen Wasser der Scen, entwickelt
sich cin reicher submerser Wuchs gréBerer Pflanzen. Es sind
beteiligt: Ceratophyllum, Myriophyllum, Utricularia, Hottonia, Hy-
drocharis, Lemnen, Riccia, Ricciocarpus, Chara, Nitella, ferner
auch Watten von Vaucheria, Cladophora, Mougeotia und Spirogyra.

Es ist nun mit groBer RegelmaBigkeit an hellen und warmen
Tagen immer derselbe Ablauf zu beobachten: Ein Teil der freien
Kohlensiure wird durch die Erwirmung des Wassers unmittelbar
ausgetrieben, wodurch besonders die oberste, 1—2 cm méchtige
Wasserschicht alkalischer wird. Ferner steigt die Unterwasser-
Assimilation so stark an, daB der verwendbare Vorrat an Kalzium-
und Magnesiumhydrokarbonat stark in Anspruch genommen oder
sogar ganz verbraucht wird. Das gilt hauptsichlich fir die
nichste Umgebung der Unterwasserpflanzen, die auch das Haupt-
siedelungsgebict fiir die Algenflora ist. Dadurch verschwinden
aber nun nicht nur die Puflersysteme Ca(HCO,), — H,CO; und
Mg(HCO,), — H,CO,, welche als wichtigste einer Anderung des
pH-Wertes entgegenwirken konnten, sondern das in feinster Ver-
teilung frei werdende Kalzium- und Magnesiumkarbonat (CaCO,
bzw. MgCO;) unterliegt der Hydrolyse und alkalisiert weiterhin
von sich aus das Wasser ziemlich stark. {Vgl. ARENS (1930),
RUTTNER (o. J.), SCHUTOW (1926), BODE (1925/26), DAHM
(1925/26).] Wihrend der Nacht regeneriert sich der urspriingliche
Zustand zum groBten Teile wieder. Wenn sonnige mit triiben
Tagen abwechseln, dann tritt wohl zumeist auch eine vollstandige
Regencration ein. Abb. 6 zeigt eine aus 14 Einzelkurven kon-
struierte Idealkurve, welche die Schwankungen im pH-Wert, als
Folge dcr oben geschilderten Vorgidnge, wiithrend eines hellen
Sommertages darstellt. Wasserstellen dieser Art sind stets von
einer deutlich abgegrenzten, typischen Algengesellschaft be-
siedelt.
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Abb. 6

sh  7h gh yh 13h  ph pzh jgh  oph

Idealkurve iber den Wassersloffionenhaushall im  Gewiisser-Normlyp. Die Kurve gibl dic

ungefihren durchschnittlichen Verhiltnisse Dbei dichler Unlerwasserbesiedelung durch  hoh.

Pilanzen oder Aigenwallen wieder und gill nur lir helle Sommertage (Sonnenschein)., (Wasser
aus 10 c¢m Tiele).

bb) Saucr bis neutralrcagicerende Wasserstellen,
die bei Hochwasser vom Normtyp (aa) iiberdeckt
sind.

Eine groBere Zahl von Algenstandorten im Moor tiuscht nun
in Zeiten hohen Wasserstandes dhnliche Verhiltnisse vor, wih-
rend sie fiir gewohnlich einen ganz anderen Typus dar-
stellen. Schone Beispicle sind dic Orte 1, 1a, 7 und 14—16 (Abb. 2).
Untersucht man sie bei hohem Wasserstand, so lassen sich schein-
bar einige Ziige ihres Besiedelungsbildes aus Wasserstollionen-
konzentration und sonstigen Wasserqualititen 6kologisch nicht er-
klaren. Priift man aber dic Verhaltnisse bei normalem oder nie-
drigem Wasserstande nach, dann ergibt sich der Zusammenhang
sofort.

Bei den Orten 1la, 14, 15 und 16 handelt es sich dann zumeist
um flache Schiisseln mit nacktem Torfboden, welche, etwas vom
Rande des ofTenen Wassers entfernt, zwischen Carex stricta-Bulten
liegen und nur stark durchnidBt sind oder hochstens 4 bis 5 em
Wassertiefe haben. Nun ist nichts mehr vom H -Haushalt des
tieferen Wassers aus der Uberschwemmungszeit zu spiiren.  Sie
halten sich jetzt auf einem ziemlich konstanten pH-Wert von 6,8
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bis 7,1. Ihre charakteristische Algenflora entfaltet sich; Lepto-
thrix und Utricularia fithlen sich hier wohl. Das Gesamtbild ist
nun ginzlich anders als unter der Tarnung des Hochwassers.

Ganz dhnlich verhilt es sich mit den Orten 1 und 2. Hier lie-
gen finf kleinere Torfstiche (je etwa 5X8 m gro#3), die, ohne
mit den Seen in offener Verbindung zu stchen, doch ihren Spiegel
mit dem Gesamtwasserstande des Moores heben und senken. Bei
Hochwasser besitzen sie etwa 1% bis 34 m Tiefe und sind ebenso
durch den ,,Normaltypus“ des Wasserstoffionenhaushalts getarnt,
wie die oben geschilderten Wasserstellen. Geht aber, wie alljahr-
lich im Sommer und Herbst, der Wasserstand bis auf wenige Zen-
timeter Maéachtigkeit zuriick, dann bildet sich ein Ionengleich-
gewicht von guter Konstanz und einem pH-Wert zwischen 6,4 und
6,9 heraus. Dem entsprechen dann auch viele Erscheinungen im
Besiedelungshild, die vorher unerkldrlich oder widerspruchsvoll
waren.

cc) Vorwicgend ombrogene Wasserstellen mit
stets leicht saurer Reaktion:

Der dritte Haupttypus des Wasserstoflionenhaushaltes ist
in Wasserstellen zu finden, welche ihr Dasein hauptsichlich dem
Regen und dem Schnee verdanken und dic nur selten oder
nie vom Grundwasserspiegel erreicht werden. Jedes Jahr liegen
sie lange Monate hindurch trocken. Hierher gehéren die Wasser-
stellen an den Orten 13, 20—23 und 28—32. Trotz der relativen
Artenarmut ist ihre Algengesellschaft auBerordentlich interessant.

Bei den Orten 20—23, deren kleine Wasserstellen in regen-
reichen Wintern den Typus am besten verkérpern, handelt es sich
um Wasseransammlungen in Mulden iiber dem hier vorherrschen-
den Moos Acrocladium cuspidatum L.%)., Sie haben héch-
stens 1—3 cm Wassertiefe und ihre Oberfliche hélt sich ctwa
zwischen 1—3 dm?®. Das umgebende Moos ist wiahrend ihres Be-
stehens stets stark durchnaft.

Der pH-Wert des Wassers hilt sich hier regelm#Big zwischen
6,4 und 6,9. Nie wurde der Neutralpunkt nach der alkalischen
Seite hin iiberschritten. Der Kalkgehalt erreichte hier nicht ein-
mal '/; von jenem des winterlichen Grund- und Seenwassers. Mit

) Far diese Beslimmung bin ich Ilerrn A. SCHUMACIHER in Waldbrol sehr zu Dank
verpllichtet.

9 *
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fortschreitender Austrocknung wurde die Reaktion saurer und
zeigte schlieBlich an manchen Stellen den pH-Wert 6,3 1).

In einigen dieser Wasserstellen kam Leptothrix ochracea
zur Massenentwicklung,  Dieses Bakterium mit sei-
nen leuchtend braunen Eisenhydroxyd-Scheiden ist ein guter
Indikator fiir stets leicht saure oder hichstens neutrale Gewisser 2).

Auch der flache Graben am Waldrand bei Ort 13 gehort zu
diesem Typus. An viclen Stellen ist auch er von den zarten rot-
braunen Flocken des Leptothriz-Lisenhydroxyds angefiillt.
Sein  Wasser ist im iibrigen, wie das aller anderen Was-
serstellen dieses Typs, klar und fast farblos, wihrend der Boden
itherall mit verrottetem, schwarzem Fallaub dicht bedeckt wird.
Die Reaktion des Wassers hilt sich zwischen pH = 6,8 und 7,0;
Den groBten Teil des Sommers iiber herrscht auch hier véllige
Trockenheit.

Die geschilderten drei Typen fiir den Wasserstoilionen-
haushalt umfassen alles Wesentliche. An den iibrigen Ent-
nahmeorten lagen Ubergiinge oder kleinere Abweichungen vor.

So steht z. B. der Graben bei den Orten 18 und 19 zwischen
den Typen aa und cc.

Die Wasserstellen 8 bis 12 gehdéren zum Normaltypus aa, zci-
gen aber, weil hicer cine reichere Unterwasservegetation
fehlt, auch im Sommer nur kleinere Tagesschwankun

gen im pIH. Dieser hilt sich ziemlich konstant zwischen 7,6
und 7,9.

Am Ort 17 ist der Normtyp aa insofern abgeindert, als
durch starke Faulschlammbildung (ILS-Geruch!) necue
Komponenten hinzukommen, welche bisweilen die Tageskurve
bis iiber 8,5 hinauftreiben.

d;) Erginzende Laboratoriums-Versuche:

Von Bedcutung fiir die Beurteilung des H'-Haushalles im Weingartener
Moore ist auch noch eine Versuchsreibe zum Verhallen des ,,Normalwassers
beim Einlciten von CO:-Gas und beim Abkochen,

Das ,,Normalwasser stammte einmal aus dem offenen See und zum an-
dern aus dem aufsteigenden Grundwasser cines Torfstiches wihrend einer
Uberschwemmungsperiode.

1) Auch in manchen Sphagnum-Ilochmooren hat das von Regen und Schnee stammende
Oberflichenwasser einen plIl-Wert um 6,3. Vgl. BOUILLENNE (1935).
2y Vgl. TUROWSKA (1929/30), CIIOLODNY (1926), S. 121
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1. Ein CO.-Strom wird 1n destilliertem Wasser gewaschen und anschlieBend
durch 15 cm michlige dichtgepackte Verbandwatte filtriert. Die Blasen slei-
gen in dem zu priifenden Wasser 15 cm hoch auf.

Blasenzahl: 140/min. Blasendurchmesser: Etwa 5 mm,
Moorwasser-Menge: 250 cm® (filtriert). Anfangs-pH: 7,55
Nach

. 0rr 15677 1 57 157 30 45" 1120
Zeit:

PH- Y 7251 68| 65| 60| 55| 54 | 54| 34
Wert:

In destilliertem Wasser 1ift sich durch diesclbe Behandlung der pH-Wert
auf etwa 4,5 herunterdriicken?),

2. Sprudelndes Abkochen im vorher 2 Stunden lang bei fiinfmaligem
Wasserwechsel mit destilliertem Wasser ausgekochten Jenaer Geriiteglas:

Moorwassermenge: 200 em® ({iltriert).

1. = 7,5;
Anfangs-pH: 9 — 3.4 (2. ist Wasser des obigen Versuchs 1.)
Kochzeil: 55
E o - = 8,5;
nd-pH: o _ g5,

dy) Vergleich mit fritheren pH-Messungen im
Untersuchungsgebict:

Im Zusammenhang mit ciner Untersuchung iiber die Funktion
der Utricularia-Blase hat NOLD (1934, S. 438 ff.) acht elektro-
metrische pH-Messungen aus dem Weingartener Moor verofTenllicht.

Diese Messungen beziehen sich auf Wasserstellen, in welchen
Utricularia vulgaris vorkommt. Damit sind automatisch nur Was-
serstellen meines oben mit bb bezeichneten Typs ausgewiihlt, denn
nur in diesen findet sich Utricularia in gesunder Entwicklung, wenn
sic auch gelegentlich durch Enten und Blafhithner in Wasserstel-
Ien des Typs aa verschleppt werden mag, um dort langsam dahin-
zukiimmern.

Trotz des auch von NOLD festgestellten relativ starken Kalk-
gehaltes ergaben seine acht Messungen (5. 8. 33) ausschlieBlich
Werte von pH 6,8 bis 7,1, stimmten also genau mit meinen
Normal- und Niedrigwasserwerten wiithrend der Sommerperioden
iiberein.

Zur Erklirung der trotz des Kalzium- und Magnesiumhydrokarbonat-
gehalts so auffillig niedrigen und konstanten pH-Werte muBl man wohl (mit

) Vgl. dagegen BODE (1925/26).
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NOLD) in erster Linie die echten Huminsiduren heranziehen; handell es sich
doch fast durchweg um Wasserstellen, die unmittelbar auf nacktem Torfboden
ruhen und meist nur geringe Tiefe haben. Aber auch jene auf S. 15
nannte Gruppe aus dem Torf geldsler stirker dissoziierler Sduren spielt hievr
wahrscheinlich eine Rolle.  Nach ODEN (1919) vermdgen die echten Humin-
siuren auf Grund ihrer nalirlichen Dissoziationskonstanten dem Wasser cinen
pH-Wert von 5,0 bis 4,0 zu verleihen.

Theorelisch kénnte, nach obiger Versuchsreihe 111, 1., auch ein reichlicher
Uberschul von H:COs den hier iiberall herrschenden aktuellen Sauregrad cr-
kliren. Téatséchlich scheidet diese Erklarungsmoglichkeit aber wegen der star-
ken sommerlichen Erwirmung in dem flachen Wasser und wegen der krif-
tigen submersen Assimilation véllig aus.

In der Tabclle Abb. 7 sind die bis hierher dargelegten Ver-
haltnissec noch einmal iibersichtlich zusammengefa8t.

Abb. 7
Ubersicht
tiber die pH-Amplituten der verschiedenen Gewiéssertypen
im Weingartener Moor bei Karlsruhe
pH = 6,0 7,0 8,0 9,0
| | |
| |
Sommer: ——
Typ | |
Winter: ——
!
\
Niedrigwasser: mmmm  (flache | Uferbuchten)
Typ bb: s (cinlrocknende Torfsliche)
Hochwasser: wemmmmm (Torfstiche -+ Buchten)
Typ cc: Standig: _i

e) Die hohere Pflanzenwelt im Moor:!)

Der hochstimmige W a 1 d, der unser Moor im Norden, Westen
und Siiden umgrenzt, ist ¢cin Erlen-Eschen-Aucnwald
mit viel Carex strigosa« und mufl in den weiteren Verband des
Querceto-Carpinetum filipenduletosum eingereiht werden. Die Bo -
denrecaktion ist hier im allgemeinen lcicht alkalisch;
gleichwohl finden sich Stellen, wo die Huminsduren und die bei der

1y Ilierzu verdanke ich cine ganze Reihe werlvoller Angaben llerrn Dr. E. OBER-
DORFER in Karlsruhe, woliir ich auch an dieser Slelle beslens danken méchle.
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Verrottung entstchende reichliche Kohlensidure in den obersten
Schichten schon leicht saure aktuelle Reaktion bewirken.

In dicser obersten Bodenschicht, also in junger, humifizierter
Moorerde, wurzelt nun innerhalb des eigentlichen Moores cine
auBerordentlich bunte und iippige Vegectation hohcrer
Pflanzcen, welche unserem Untersuchungsgebiet sein cigentiim-
liches landschaftliches Geprige und seine Schénheit gibt.

Zwischen Wald und Wasser sind stellenweise typische Stei f-
seggenrasen (Caricetum strictae) ausgebildet. Auch am
Rande des offenen Wassers dringt diese Charakterpflanze als
Schwingrasen und in cinzelne Bulte aufgeldst mit ihren méchtigen,
dichten Blattbiischeln vor. — Andere Strecken wieder sind von un-
durchdringlichen, dichten Schilfwéaldern (Phragmites com-
munis) tiberwachsen, in denen iiberall die Zaunwinde (Con-
volvula sepium) sich emporwindet. Die nassen Riander der Seen
werden an einigen Stellen von Typha latifolia und IEquisetum limo-
sum eingesiumt und Scirpus lacustris, die michtigste unserer B in-
sen, geht am weitesten ins offene Wasser vor. Auf diesem
schaukeln im Friithjahr in Buchten und Torfstichen iiberall dic
groBen Bliiten der weiBen Scerose (Nymphaea alba) in grofer
Zahl, Menyanthes trifoliata, der Fieberklee, bliihit in den flacheren
Becken und Griben und die zierlichen Bliitenkandelaber der
Sumpfprimel oder Wasserfeder (Hottonia palustris) ragen an
ruhigen Stellen scharenweise iiber den Spiegel empor. Wenn man
sich dann noch die iiberall verteilten leuchtend gelben Flecke des
groBen HahnenfufBes (Ranunculus lingua) und der gelben
Schwertlilie (Iris pseudacorus) hinzudenkt, spiter im Som-
mer auch noch die purpurnen grofien Blittenpyramiden des Wei
derichs (Lythrum salicaria) und die seltsamen Goldblumen des
schwimmenden Blasenkrautes (Utricularia vulgaris), dann
hat man das schone Bild dieses Moores lebendig vor sich.

Zur klaren Charakterisierung unseres Untersuchungsgebietes
mochte ich im folgenden noch cine bezeichnende Zusammenstel-
lung geben:

Acrocladium cuspidatum Galium palustre

Alisma plantago Hydrocharis morsus ranae
Caltha palustris Lemna minor
Ceratophyllum demersum Lemna trisulca

Filipendula ulmaria Lycopus europaeus
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Lysimachia vulgaris Rumex hydrolapathum
Lythrum salicaria Riccia fluitans
Mentha aquatica Ricciocarpus natans
Myosotis paluster Scutelaria galericulata
Pedicularis palustris Senecio paludosus
Peucedanum palustris Stachys palustris

Die Gaitung Sphagnum ist nicht vertreten.

Erlengebiische (Alnus glutinosa) sind da und dort im Moore
verteilt. Als Beispiel fiir die auBerordentliche Uppigkeit der gesamten
Vegetation mag eine Peucedanum-Pflanze dienen, welche, am Rande
eines kleinen Torfstiches stechend, dic auBergewohnliche Hohe von
184 cm erreichte.

Auch das Tierleben ist reich. Den Seen fehlt es nicht an
Fischen, Froschen und Molchen. Nie verstummt im dichten Réh-
richt der unermiidliche Gesang des Rohrséngers; dringt man aber
zum offenen Wasser vor, so erheben sich zu Zeiten gewaltige Scha
ren von Wassergefliigel. Besonders Enten und BlaBhiihner sind
es, aber auch Taucher tummeln sich auf der Wasserflache. Kichitze
zeigen im Friihjahr ihre Flugspicle und oft 148t einen das Mcckern
der Himmelsziegen (Bekassinen) von der Arbeit aufblicken.

II. Die Fragestellung

1. Geschichtliche Entwicklung (Uberblick):

In den Anfiangen der Algenforschung, etwa zur Zeit CARL
ADOLF AGARDHS (1785—1859) und FRIEDRICII TRAUGOTT
KUTZINGS (1807—1893) bis herein ins 20. Jahrhundert, sehen wir
vor allem z w ¢ i Forschungsrichtungen am Werk:

Die eine versucht, durch griindliches Studium der Einzelfor-
men zu ciner brauchbaren Algensystematik zu kommen, withrend
dic andere fiir jeweils grofere Landstriche summarische ,,Floren-
listen* aufstellt.  Das war freilich in jenen Friithzeiten bei den da-
maligen duBerst bescheidenen Hilfsmitteln cine Riesenarbeit, und
nur wenige getrauten sich daran. SCIHMIDLE stelite noch 1893
fiir unser engeres badisches Gebiet fest: ,,Verdllentlicht ist iiber diese
reiche Algenflora noch sehr wenig® An Bedcutungsvollerem
gab es hicriiber damals nur die Arbeiten von NAEGELI (1849),
ALEXANDER BRAUN (1855), DE BARY (1858), ASKLENASY &
FORSTER (1892) und EYRICH (1886).
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Eine geographischec oder gar 6kologische Frage-
stellung ist hier kaum in den Anfingen zu bemerken. Auch
SCHMIDLES berithmte Arbeiten, welche nun dicht aufcinander
folgten (1892—1905), gehen hierin noch nicht sehr weit, obgleich
sie das Bestrehen zeigen, in dieser Richtung zu einigen Urteilen
zu gelangen,

So sagt SCHMIDLE an eciner Stelle (1893, S. 4): ,,Um noch
kurz die Ursachen der chen auseinandergesetzten, unterschiedlichen
Verteilung der Algen im Gebiet zu beriihren, so halte ich, wie schon
durch dic Benennung der Florengebiete angedeutet, die che -
mischeBeschaffenheit!)?) des Wassers fir eine der wich-
tigsten. Und weiter: ,,Viel weniger in Betracht kommt nach
meiner Mcinung die Hohenlage und die dadurch bedingten klima-
tischen Verhiltnisse.*

Inzwischen ist nun eine weitere Reihe immer deutlicher g eo -
graphisch und 6kologisch orientierter Arbeiten tber die
reiche badische Algenwelt erschienen und wir diirfen
mit Stolz feststellen, daB B a d en heute in dieser Hinsicht zu den
bestuntersuchten Landstrichen Europas zdhlt; RABANUS (1915),
MAGDEBURG (1925), AUERBACH/MAERKER/SCHMALZ (1924
und 1926), WEHRLE (1927), OBERDORFER (1928), EGGERT
(1929).

Die Bedeutung von Nihrstollgehalt, Saucrstofl, Kalziumionen,
Wasserstollionen, Licht, Temperatur und Trockenperioden fiir
das Vorkommen und fiir di¢ Verteilung der Algen im Gebiet sind
durch diese Arbeiten in den Grundziigen gut geklédrt
Es ist aber erforderlich, diese grundsiitzlichen Ergebnisse auf noch
breitereGrundlage zu stellen und auszuweiten. Auch hierzu
mochte die vorliegende Arbeit cinen Beitrag leisten.

Nachdem es gelungen war, dic iibherragende Bedcu
tungderfrecien Wasserstoffionen in den Wohngewiis-
sern fiir die Verbreitung typischer Algengescllschaften im oberbadi-
schen Gebiet klarzustellen, und zum ersten Male cine grofiere
Anzahl Kurven tiber den Wasserstollionen-Haushalt einiger wich-
tiger Gewissertypen gegeben werden konnte (WEHRLE 1927), sind
von iiberallher weitere Einzelarbeiten mit Beitrigen zu diesem
Problem erschienen. (USPENSKI (1927), DOBERS (1929), IVER-
SEN (1929), GESSNER (1929), (1931), (1932), (1933), GISTL (1931),

1) Von mir gesperrt. %) Vgl hierzu auch KRIEGER (1933), Kap. V.



26 WEHRLE

KOL 1933, a und b), STROEDE (1933), BUDDE (1934), JAKOB
(1934), KICK (1934), LOEFER (1935), VAN OYE (1935), OHLL
(1936) und andere.)

Durch diese und dhnliche Arbeiten aus dem In- und Auslande
ist diec 0kologische Bedeutung der Wasserstoff
ionen-Dichte der Gewidsser fiir das Leben der Al-
gen so sicher erwiesen worden, daf sie nicht mehr iibergangen
werden darf. — Dementsprechend hat dieser Faktor auch schon in
die ncue Bestimmungsliteratur (Florenwerke) als Standorts-
charakteristikum Eingang gefunden. (Vgl. z. B. KRIE-
GER 1933/1935 und weiter). Nur miissen wir hier noch dazu ge-
langen, daf pH-IntervalleundnichtbloBEinzelwerte
angegeben werden. (Vgl. USPENSKI (1927), WEHRLE (1927),
IVERSEN (1929), BUDDE (1934) u. a.)

2. Problem-Formulierung:
Fiir die vorliegende Arbeit ergab sich nun ungetihr folgende
Problemstellunag:

a) Welche Algenarten besiedeln iiberhaupt das Weingar
tener Moor und wie licgen ihre Haufigkeils- und
Verbreitungsverhédltnisse?

b) Gibt es verschicedenartige, dkologisch klar unter-
scheidbare Standorte fir Algen in diesem meist als cin
heitlich betrachteten cutrophen Flachmoore?

¢) Wenn ja — lassen sich dann Verschiedenheiten im
pH-Ha ushaltdisser unterschiedlichen Standortstypen nach-
weisen?

d) Sind diesc pH-Haushaltsverschiedenheiten dann so gro 8, daf§
sie in Ubercinstimmung mit den Erfahrungen aus anderen
Untersuchungsgebieten — auch entsprechend ver-
schiedene Algengesellschaften bedingen?

¢) Welche rdumlich klar aufzecigbare Verteilung
verschicdener Assoziationen ergibt sich also gegebenen-
falls fiir das Weingartener Moor?

II. Arbeitsmethoden und Arbeitstechnik
1. Erster Ubkerblick iiber das Untersuchungsgebiet:

Auf den beiden ersten, der Orientierung dienenden Moo -
begehun gensammelte ich etwa 60 Algenstichproben, die aus
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makroskopisch moglichst verschiedenen und iibers ganze
Moor versireuten Standorten stammten. Sie dienten — rasch und
fliichtig durchgemustert — ausschlieBlich cinem ersten Uber -
blick iiber die Gesamthesiedelung des Moores.

Dieses erste Ergebnis wurde dahin ausgewertet, daB ich nun
dic in der Kartenskizze Abb. 2 eingezeichneten (numerier-
ten) Orte zur re g el mé B i g e n Probenentnahme festlegte. Diesc
Orte sind gruppenweise unter sich 6kologisch verschie-
d e n, aber jeweils typisch.

Nach ciner rein AuBerlichen (makroskopischen) Beur-
teilung sind dabei folgende Kategorien vertreten:

a) Regenpfiitzen mit lehmigem Untergrund (auf Wegen) am ndrdlichen
Moorrande (nicht weit von Ort 13).

b) Nur im Winter iberflutete Steinplatten und Holzpfosten an den Wegen
(bei den Orten 13, 17 und 27).

¢) Nur bei lingercr nasser Witterung ombrogen durchfeuchtete Acrocladium-
Moosrasen mit kleinen Wasserléchern, (Orte 20—23 und 28—32).

d) Tlache, sommers fast eintrocknende klcine Buchten am Rande des offenen
Wassers, mit nackiem Torfboden, zwischen den Bulten von Carex stricta,
oft von Utricularia und Menyanthes besiedelt (Orte 14—16):;

¢) Schaumtrift mit Phragmites-Detritus und absterbenden Lemna-Riccia-
Massen (Orte 3 und 4).

f) Dichte Menyanthes-Hottonia-Iris-Bestdnde, diec im Wasser von schleimigen
und flockigen Algen-Konglomeraten umgeben sind (Orte 5—7).

g) Dichte, kalkverkrustete Chara-foetida-Rasen (in der Nihe v. Ort 2).

h) Ireies Wasser jungen Torfstichen ohne makroskopische Vegetation;
z. T. mit flotticrenden gréferen Algenwatien (Ort 1),

i) Wenige Zentimeter tiefes Wasser iiber hellem Kalkschlamm in cinem
Phragmites-Bestand (Orte 8—12; ohne Ort 10).  (Alljihrlich im Friihjahr
wird das Schilf zur Verwendung als Stallstreu abgemiht.)

k) Flutende Glyceria-Rasen in leicht kalkig-triibem Wasser, nahe einem Zu-
fluB (Ort 10).

1) Wasser iiber stinkender Gyltia (IFaulschlamm) mit deutlichem HsS-Geruch;
gclegentlich  Auftrieb von Cyanophyceen-Watten (Ort 17).

m) Das offene Wasser der Teiche (Orte 24 und 25).

2. Sammeln, Priiparieren und Auswerten der Algenproben:

Alle von Algen besiedelten untergetauchten gréferen Pflanzen
und Pflanzenmassen habe ich iiber dem Glastrichter abgestreift und
ausgepreBt. Proben dieser Pflanzen kamen stets unter Lupe und
Mikroskop, um gegebenenfalls Krustenalgen und Endophyten fest-
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stellen zu konnen (z. B. Coleochaete, Gongrosira, Chlorochy-
trium u. al).

Der Planktonfang geschah in der iiblichen Weise vom Boot
aus mit dem Netz.

Schwierigkeiten machte zunichst das Aufsammeln von der
Oberfliche lockeren Bodenschlammes. Ich habe mir dazu schlieB-
lich — unter Verbesserung einer schon friiher angewandten Me-
thode — den in der Abb. 8 gezeigten Apparat angefertigt, der sich
dann bewihrt hat.

Abb. 8

Saugsammler fir Algen (Erklirung im Text).

Der Glasstulzen 1 von 200 cm® Inhalt ist am Stab 2 (Stock des Plankton-
netzes) millels dreier gespannler Gummibinder 3 (Dichtungsringe von LEin-
machgliasern) durch wenige Ilandgriffe rasch befestigt.  Der Glasslulzen ist
verschlossen durch den Korkslopfen 4, durch dessen cine Bohrung cin Glas-
rohr mil langem Ansaugeschlauch 5 nach oben fiihrt. Die zweite Bohrung
16t das Algensaugrohr 6 durch. Uber dem Korkklétzehen 7 wird dieses Rohr
durch cines der Gummibédnder 3 mit festgehalten. Bei 8 hat das Algensaugrohr
cin klcines Schlauchgelenk. Das Glastrichterchen 9 mit 4 cm unterem Durch-
messer verteilt den Saugslrom so, dafl bei vorsichtigem Arbeiten wirklich nur
die obersten mm des Schlammes abgehoben und die dort lagernden und
kriechenden Algenformen ziemlich rein crhalten werden. Kork 4 kann nach
dem Ansaugen bei Liiftung des mittleren Gummibandes 3 leicht abgehoben
und der Inhalt des Stutzens in die Sammelflaschen gegossen werden.
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Besonders bei Wasserliefen, die gro Ber als etwa 30 cm sind, ist der
beschriebene Apparat unersetzlich. Er wird, in einem festen, passenden Kist-
chen verpackt, im Rucksack mitgefiihrt,

Als Sammelflaschen dienten 30 Stiick DIN-Steilbrustflaschchen von
je 50 em?® Inhalt, welche in cinem am Riemen uber die Schulter umhéangbaren
Sammelkasten mit Sperrholzfichern sicher untergebracht waren.

Fiir den Wassertransportins Laboralorium eigneten sich vorziiglich
die bekannten, verschraubbaren Gummi-Wiarmilaschen von 3 1 Inhalt.
Sie lassen sich auch im gefiillten Zustande im Rucksack besonders leicht unter-
bringen.

Dic Untersuchung der gesammelten Proben
ging so vor sich: Der Inhalt jedes Flaschchens kam gleich nach
der Riickkehr von der Exkursion in einen besonderen groffen Por-
zellanteller und erhielt einen Zusatz Moorwasser aus der Gummi-
flasche. — So rasch wie moglich wurden dann sdmtliche Proben
analysicrt, und dabei erfuhren auch gleich die Diatomeen
die entsprechende Beriicksichtigung, soweit das am frischen Ma-
terial moglich ist.

Dic Konzentration wurde zunichst abgeschitzt und no-
tiert; alsdann homogenisierte ich die Probe durch Riithren
und Schiitteln und reicherte sie auf der Handzentrifuge an.

Der groBere Teil des Materials bekam dann sofort 5% ige,
Spuren von CuCl, sowie CuSO, enthaltende Formaldchydlosung zu-
gesetzt, um dann in 10 cm?® groBen Glastuben fiir spitere Revi-
sionen und als Belegmaterial aufbewahrt zu werden.

Vom iibrigen frischen Material wurde nun Tropfen fiir Tropfen
jeweils so lange unterm Mikroskop auf dem Kreuztische durch-
gemustert, bis sich dreimal nacheinander keine neue Form mehr
zeigte (RABANUS 1915). — Jedes Analysenergebnis ist fiir
sich in die Protokollbiicher cingetragen.

Aus jeweils einem Teil des fixicerten Materials wurden nach
AbschluB8 der Frischuntersuchungen im Ganzen ctwa 200 Dia
tomeen-Praparate hergestellt, und zwar teils nach der
Glih-Mecthode (auf Silberplatte itber einem Spezialbrenner),
teils nach der NO,-Methode (Kochen des Materials in H,SO,
conc. unter Zugabe von KNO,). Dic Methoden sind von HUSTEDT
(1930 und 1927) genau beschricben worden.

3. Soziologische Lrmittelungen:
a) Bisherige Versuche und Verfahren.

KURZ (1922) und MESSIKOMMER (1927) haben, beeinfluit
durch die Schweizerische pflanzengeographische Schule [z. B.
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BRAUN-BLANQUET (1921, 1922, 1925) und RUBEL (1912)], be-
stimmte soziologische Methoden in dic Algenforschung cin-
zufiithren versucht. — Zuvor haben aber schon RABANUS (1915)
und MAGDEBURG (1925, 1926) in mehr allgemeinen Betrachtungen
wichtige Fragen der Algen-Vergesellschaftung und der
geographischen Verbreitung solcher Gescllschaften geklirt
und damit wesentlich vorgearbeitet. Fiir die neuc soziologische
Methodik sind inzwischen verschiedene Forscher eingetreten, so
u. a. BUDDE (1934) und KRIEGER (1929, 1933).

Aber MESSIKOMMER selbst (1927) und auch BUDDE (1934)
iulern Bedenken dagegen, daf man einfach die soziologische Be-
trachtungsweise, welche man hoéheren Pflanzen gegeniitber anwen-
det, nun unbesehen auf die Bearbeitung der A1gen iibernimmt.
Und beide zeigen auch dic dabei entstehenden Schwierigkeiten
recht klar auf.

Das Hauptproblem wird eben immer darin liegen, dab
es notwendig ist, bei einer Mikroflora auch Mikroareale 6ko-
logisch zu untersuchen; davon sind wir aber heute in der Algen-
forschung noch recht weit entfernt. Was wir gegenwirtig an G ¢
sellschaftslisten bicten kénnen, mag etwa dem entspre-
chen, was in einc pflanzengeographische Karte Deutschlands im
Postkartenformat an Gesellschaften hoherer Pflanzen cingezeichnet
werden kann.

Die unmittelbare Folge dieser Schwierigkeiten ist einmal
die grofie L 4 n g e der Assoziationslisten MESSIKOMMERS (1927)
wie auch meiner eigen cn in der vorliegenden Arbeit. Bezeich-
nend ist auch der Ausweg, den KRIEGER (1929) mit seinem klugen
Vorschlage sucht, Algenassoziationen stets durch eine gréoB8ere An-
zahl von Artnamen zu benennen. Und BUDDE (1934)
schreibt am Schlusse seiner Arbeit: ,,Bei Vergleichen werden wir
uns immer damit begniigen miissen, da Ahnlichkeiten oder Uber-
cinstimmungen nur in einigen charakteristischen Formen zu erwar-
ten sind, und daB die Zahl der Begleiter oft recht schwankend sein
kann. Darum muf auch der Assoziationsbegrifl bei Algen, um das
noch einmal zu sagen, weiter gefaBt werden.*

Bei dieser Sachlage schien es mir geboten, einerseits meine
Sammel-Protokollierungs- und  spiteren Auswertungs-Methoden
moglichst ausschlieBlich aus der Eigenart des Algenreiches und un-
serer Moglichkeiten zu entwickeln und andererseits meine endgiil-
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tige Darstellung an die Terminologie MESSIKOMMERS (1927) aus
Griinden der Vergleichbarkeit wenigstens lose anzulehnen.

b) Mcine Technik zur Erfassung der Algen-
gesellschaften:

Wir wissen aus Erfahrung, und es ist in der Literatur oft be-
stitigt worden [u. a. bei EGGERT (1929), JAKOB (1934)], daB in
einem Okologisch einheitlich erscheinenden grofieren Gebiet die
Zusammensetzung der Algengesellschaft von Meter zu Meter, ja
sogar von Dezimeter zu Dezimeter manchmal stark wechseln kann.
(Im allgemeinen sind die Unterschiede indessen nur gering, und sic
beschrianken sich oft auf das Vorhandensein oder zufillige Fehlen
vital schwiicherer Formen, der sogenannten ,,Seltenheiten‘.)

Der mit statistischen Methoden Vertraute weil aber
nun, welch erstaunlich genaue Gesamtbilder oft durch eine
sinngemifc Auswertung richtig und in geniigender Zahl entnom-
mener Stichproben gewonnen werden konnen.

Man muf} dabei Sorge tragen, daB diese Stichproben gleich-
miBig aus allen Okologisch verschiedenen Bezirken des Unter-
suchungsgebictes entnommen werden (vgl. die Kategorisierung
auf S. 27) und dafl sie auch iiber den ganzen Jahreslauf hinweg
gleichmiiBBig verteilt sind. Wird die Probecntnahme dann noch so
fleiBig betrieben, daf sic dem ,,Gesetz der groflen Zahl*
geniigt, d. h. dal zufillige starke Abweichungen im Einzelfall das
Gesamtbild nicht mehr merkbar zu verdndern vermogen, dann
kann einc fastvollstindige Ubereinstimmung der ge-
wonnenen Florenlisten mit demtatsichlichen Bestand
an Formen im Moor verbiirgt werden.

Bei der Analyse der einzelnen Proben wurde folgendes beachlel:
Alle erstmalig auftauchenden Formen sind in Protokollhefte gezeichnet und
genau ausgemessen worden. Von selteneren FFormen habe ich auch cine grofiere
Zahl photographischer Aufnahmen gemacht. In den Diatomeen-Dauerpripa-
raten wurde jede neu erscheinende Form mit ihren Kreuztisch-Koordinaten no-
tiert und so ecine dauernde Vergleichsmdglichkeit geschaffen. — Die beniitzle
Bestimmungsliteratur ist im Literaturverzeichnis von Nr, 113 bis Nr. 132 am
Schlusse dicser Arbeit besonders zusammengestellt. Ich habe mit der iiblichen
mikroskopischen Optik und mit einem Seibertschen Ol-Immersionssystem /2

gearbeitet; in besonderen Fiallen konnte auch ein ZeiBlsches apochromatisches
Immersionssystem herangezogen werden.
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Die Protokollierung erfolgte so:

a) Lintrag aller Formen einer Probe in der Reihenfolge ihres Erscheinens
unter einer laufenden Analysen-Nr. und dem Lxkursionsdatum in feste Proto-
kollbiicher.

b) Jede der obigen Formen einer Probe erhielt eine Noliz zugesetzt iiber
ihre relative Haufigkeit. Ich beniitzte (in Anlehnung an BUDDIE 1934) fol-

gende Zeichen: (s. h.) = schr haufig: (h) = bhautig; (6) = ofters; (ei)
= einige; (w) = wenige; (se) = selten; (1) = nur cinmal,

c) Anlage eines ABC-Verzeichnisses aller im Moor gefundenen Algenformen.

d) Aus den Protokollbiichern wurden Analysennummer und Haufigkeits-
zeichen von jedem Auftauchen einer IForm in das ABC-Verzeichnis iibertragen.

Durch dieses verhiltnismifig einfache Protokollierungsverfahren konnte
ein sehr guler Gesamtiiberblick iiber das Algenleben im Moor erreichl
werden.

Durch die an festgelegten Slandorten (vgl. Kartenskizze Abb. 2) wihrend
des Jahreslaufes in regelmidfliigen Abstinden immer wieder durchgefiihrten
Analysen wurde die Jahresperiodizitit ermilttelt.

Aus der Liange der Zahlenreihe und den Zeichen hinler dem Namen jeder
Form im ABC-Verzeichnis liel sich regionale Verbreitung und Verbreitungs-
dichte sowie die relative Hiufigkeit erschen.

Aus der Art dieser regionalen Verbreitung kann in Verbindung mit einer
Verbreitungsskizze bestimmler oOkologischer Slandortsverhilinisse (vgl. S. 16
bis 20) auch die mehr oder weniger grofie Gebundenheil jeder Form be-
stimmte Slandortsfaktoren (pll usw.) erkannt werden.

Am Schlusse dieser Arbeit (S. 65) habe ich die Gesamtheit der
von mir im Weingartener Moor gefundenen Algenformen, mit Aus-
nahme ciniger noch ungcklarter Funde, in alphabetischer
Reihenfolge zusammengefat. Diese Art der Zusammenfas-
sung weicht zwar von der bisherigen Gepflogenheit ab, die Arten
zu systematischen Gruppen vereinigt aufzufiihren. Seit Jahren
empfinde ich es aber als Mangcl, dadurch am raschen Nachschlagen
irgendeiner Form gehindert zu sein und immer erst cine miihsame
Verzettelung in die Kartei durchfiihren zu miissen. Da ohnehin
jeder Algenbearbeiter die systematischen Gruppen im Gedéichtnis
hat, zog ich dic ABC-Form vor.

4. Die Technik der pH-Messungen:

Ausgedehnte friihere Erfahrungen mit verschiedenen, auch
sehr genauen MeBtechniken haben mich gelehrt, daB fiir algenoko-
logische Zwecke cine Genauigkeit von 2 zu 2 Einheiten in der
ersten Stelle nach dem Komma des pH-Wertes bereits aus-
reichend ist.
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Das erlaubte mir, zur vorliegenden Arbeit ein verhiltnismiBig
einfaches, z. T. von mir ausgearbeitetes Verfahren zu beniitzen,
das sich auf den Merck’schen ,,Universalindikator®
griindet. Warum bei natiirlichen Wissern ein colorimetri
sches MeBverfahren vorzuziehen ist, habe ich schon frither
(1927) erldutert.

Der Merck’sche Mischindikator, der bei alkalischer Reaktion
blau gefirbt ist, wechselt seine Farbe bei zunehmender Wasser-
stoffionenkonzentration allméhlich tiber Blaugriin, Gelbgriin, Gelb,
Ocker, Rotlichocker nach Zartrot und erlaubt an Hand einer von
der Firma beigegebenen Vergleichsfarbtafel Bestimmungen zwi-
schen pH = 9,0 und pH = 4,0. Die vom Hersteller angegebene,
mehr als ausreichende Genauigkeit von 0,1 pH-Einheiten 148t
sich bei farbtiichtigen Augen und nach einiger Ubung im Gebrauch
sogar noch fiibertreflen.

Das zu priifende Wasser wird in weilen Porzellan-Block-
schilchen von 10 em® Fassungsvermégen mit je 2 Tropfen Indi-
katorfliissigkeit versetzt und nach Umriihren und 1 Min. Wartezeit
mit der Farbtafel verglichen.

Zum Messen humushaltiger, geféirbter Wisser hat sich
folgendes Komparator-Verfahren schr gut bewiahrt: Zwi-
schen zwei 9 auf 12 cm grofien Glasplatten wurde ein Staffel-
keil aus sehr zart braungelb gefirbter Cellophanfolie angelegt,
und zwar derart, daf§ die unterste Folie die ganze Glasplatte ein-
nahm, die zweite aber 2 cm kiirzer war, die dritte wurde um wei-
tere 2 cm kiirzer gemacht usw.

Beim Messen gefirbter Wisser wurde dann zunichst jene Gelb-
keilstufe ermittelt, die im Farbwert moglichst nahe mit dem zu
priifenden gelblichen Wasser im Porzellanschilchen iiberein-
stimmte. Dann wurde der Indikator zugetropft und nun diejenige
Farbe auf der Vergleichsfarbtafel gesucht, welche, mit der vorher
gefundenen Gelbkeilstufe iiberdeckt, dem indikatorversetzten Was-
ser in der Farbe glich.

Zur Kritik dieses Verfahrens habe ich elektro-
metrische Vergleichsmessungen herangezogen?). Die Tabelle Abb. 9
zeigt drei Ergebnisse.

1) Auch hierfar méochte ich Herrn Assistenten Dr. LAUPPE vom elekirochemischen
Instilut der Techn. Hochschule Karlsruhe herzl. danken.
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Abb. 9
Wasserart: pH nach meiner Melhode: pH elektrometrisch:

leicht gelblich,

Moorwasser, 8,4 8,28
stark gelb (mit 73 )
Pikrinsdure) ’ 7,29

klar, farblos
59 5,83

sauer

Diese Zahlen zeigen, daf fiir die Zwecke der okologischen
Standortscharakterisierung vollig ausreichende Genauigkeitsgrade
erzielt werden konnen'). Alle zu den Messungen noétigen Gerite
sind in einem 8X12X15 em groBen Holzkéstchen verpackt und
lassen sich leicht ins Untersuchungsgebiet mitnehmen und an-
wenden.

Es ist zweckmédBiger, ein cinfaches, rasch durch-
fiithrbares Verfahren anzuwenden und dafiir zahlreiche
Messungen im Tages- und Jahreslauf zu machen, als nur wenige
Messungen mit sinnlos gesteigerter Priazision durch-
zufiihren, die physiologisch ohne Bedeutun g ist. Wir miissen
fiir die Standorts-Charakterisierung stets zu in ihrem Gesamtver-
lauf gut fundierten Kurven gelangen. Wahllos iiber Tages- und
Jahreszeit verteilte Einzelmessungen, und seien sie noch
so genau, haben fiir die Algenforschung wenig Wert.

Uber die Theoric der pH-Bestimmungen durch Farbindika-
toren und auf clcktrochemischem Wege, sowic iiber die recht
zahlreichen hierzu bereits ausgearbeiteten Arbeitsmethoden
und Apparaturen unterrichtet eine ausgedehnte Speziallitera-
tur. Ich nenne nur MICHAELIS (1914, 1922), KOLTHOFT (1923),
HOBER (1926), HOSS (1932), JORGENSEN (1935).

Die Wasserstoffionendichte entscheidet sehr oft iiber Existenz
oder Nichtexistenz zahlloser Algenformen an einem Standort.

Nach unseren heutigen Kenntnissen wirken die Wasserstoff-
ionen dabei auf zwei verschicdenen Wegen: sowohl mittelbar
als auch unmittelbar.

) Vgl auch SMORODINZEW und ADOWA (1926).



Zur Kenntnis der Algen im Naturschutzgebiet Weingartener Moor 35
bei Karlsruhe a. Rh,

Mittelbar haben Anderungen der Wasserstoflfionenkonzen-
tration auch Anderungen in der Léslichkeit und im gegenseitigen
Gleichgewicht wichtiger Pflanzenniahrstoffe des Wassers zur Folge.

Unmittelbar haben die Wasserstollionen EinfluB auf den
kolloidalen Zustand der duBleren Plasmaschichten der Algenzcllen;
diese Schichten sind aber fiir die Nahrungsaufnahme, den Turgor
und das Wachstum entscheidend.

Eine sehr vollstindige Zusammenfassung aller hieriiber bis
1927 erarbeiteten Kenntnisse gibt MEVIUS (1927). Sein Literatur-
verzeichnis umfafit bis dahin bereits 7569 einzelne Arbeiten. Eine
weitere, kurze, erginzende Zusammenfassung erschien zwei Jahre
spiater (MEVIUS 1929). Im iibrigen ist auch die neueste Literatur
auf diesem Gebiete auBerordentlich zahlreich; z. T. findet sie sich
im Schrifttumsverzeichnis am Schlusse dieser Arbeit genannt.

5. Technik einiger Nebenuntersuchungen:

Kalzium und Magnesium sind vor allem im Gleichgewicht mit Kohlensaure
als Kalzium- bzw. Magnesumbikarbonat in unseren Gewiissern gelost. Dieses
System ist auch der leistungsfihigsle natiirliche Puffer gegen pH-Anderungen.
Die Ermittlung der Kalzium- und Magnesiummengen ist also in
unsercm [Falle von bedeutendem Interesse. Sie kann praktisch auf cinem sehr
einfachen Wege geschehen, der von O. HEHNER angegeben wurde'). Durch
Titration mittels Salzsiure unter Anwendung von Methylorange als Indikator
wird das geloste Ca(HCOs)» bzw. Mg(HCOs)2 in neutrales CaCl: bzw. MgCly
iibergeliihrt, wihrend das Bikarbonat von Ca und Mg, infolge der Hydrolyse nach
dicsen slark basischen Metallionen, stets sehr deullich alkalisch reagiert. Durch
diese Neutralisalionsbestimmungen, bei welchen das Kohlensdureanhydrid ent-
weicht [Ca(HCOs)» + 2 HCL = CaCl: + 2 H.0 + 2 CO-}, 1aBt sich der Gehalt
an Bikarbonaten®) in unseren Gewiissern auf einfachstem Wege ermitteln.

Zur Bestimmung der im Wasser geléosten organischen Sub-
stanz und des Gesamtsalzgehaltes geniigt ebenfalls ein einfaches
Verfahren: Wasser von den natiirlichen Entnahmeorten wird filtriert und dann
werden 1000 cm® des Filtrates in einem groBen, vorher gegliihten und ge-
wogenen Tiegel bis zur Trockene eingedampft. Nach im Trockenschrank cr-
langter Gewichtskonslanz (120° wird auf der Analysenwaage abermals gewogen.
Dann bleibt der Tiegel unter Luftzutritt 40 Min. lang heller Rotglut ausgesetzt.
Nach Abkiihlung im Exsiccator crfolgt die dritte Wigung. Nun ldBt sich mit
einer fiir unsere Zwecke vollig ausreichenden relativen Genauigkeit sowohl der
Gehalt an organischer Substanz als auch an anorganischen Salzen errechnen.

Wihrend jeder Exkursion wurden dann ferner alle iibrigen Eigenschaf-
ten und Zustinde der Gewisser in Form kurzer Protokolle aufgezeichnet,
die dann bei der Verarbcitung des Materials Beriicksichtigung fanden.

1) Vgl. AUTENRIETH (1908).
2y Es handelt sich hier also um die Ermitlelung der sogen. ,,Temporiren Harte.

3*
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C. Spezieller Teil

IV. Die Algengesellschaften der unterschiedlichen
Gewissertypen im Moor

1. Die Algengesellschaft des Normtyps:

Dieser Gewaissertyp mit seinem hohen Kalk- und Magnesiumgehalt und
seinem bezeichnenden Wasserstoffionen-Haushalt') beherrscht das Gesamtbild
unseres Moores. Besonders schin ist er ausgeprigt an den Entnahmestellen 3,
4, 5, 6 und 7 (vgl. Karte Abb. 2). Allen diesen Stellen ist ein verhiltnis-
miiBig reicher submerser Pflanzennachwuchs gemeinsam; dieser bedingt einmal
die bezeichnende pH-Tageskurve wihrend der Sommermonate mit ihrer
zeitweise hohen Alkalinilit, und zum andern sorgt er auch fiir reichlichen Sauer-
sloffgehalt des Wassers withrend der Hauptassimilationszeiten.

Wir finden also hier in der Hauptsache IFormen, welche saure Reaktion
fliehen, hingegen eine zeitweise hohe Alkalinitit gut ertragen. Die nach-
folgende, aus ciner groflen Zahl von Analysen zusammengestellte Liste lehnt
sich lose an das MESSIKOMMERSCHL Fragilarieto-Achnanthidietum an und
enthidlt nebenbei Anklinge an sein Fragilarieto crotonensis-Asterionelletum gra-
cillimae, wohl bedingt durch die Formen aus dem Detritus, der vom offenen
Wasser her angelricben wurde. [Vgl. MESSIKOMMER (1927).]

Ankistrodesmus falcatus (0) Microspora floccosa (6)

’ ,, var. stipitatus (o) ’ stagnorum (ei)
Botryochloris spec. (ei) Microthamnion kiitzingianum (6)
Botryococcus braunii (ei) Mougeotia spec. (& 7,5 1) ) Juli
Characium ornithocephalum (ei) » spec. (&I 32 u) }Watten
Cladophora f[racta (6) (Watten Juli) Oedogonium spec. (& 19 u)
Closterium ehrenbergii (ei) Ophiocytium cochleare (h)
Closterium ehrenbergii var. Malinver- . maius (ei)

nianum (6) . parvulum (h)

) leibleinii (ei) Pandorina morum (6)

’ moniliferum (h) Pediastrum tetras (se)

. rostratum (ei) Phacus pleuronectes (ei)

» venus (se) Scenedesmus arcuatus (se)
Cosmarium fontigenum (se) » bijugatus (se)

’ meneghinii (se) " brasiliensis (se)

- punctulatum (6) ” quadricauda (h)
Cryptomonas ovata (ei) Spirochauete plicatilis (se)
Cylindrocapsa geminella (ei) Spirogyra spec. (& 22 u) ) Juli
Degagnya maiuscula (6)?) . spec. (&J 35 y)} Watten
Dictyosphaerium ehrenbergianum (ei) Tetraedron trigonum (ei)

. reniforme (w) Trachelomonas volvocina (h)
Euglena acus (ei) ’ hispida (6)

,»  gracilis (se) ' ,, var. punctata (se)
Lamprocystis roseo-persicina (6) Tribonema viride (h)

‘)‘ Vgl. die Kurve Abb. 6. *) Vel. BODE (1925/26).
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Ferner kommt eine reiche Liste von Bacillariaceen hinzu, welche in Ge-
wiassern mit dauernd und deutlich alkalischer Reaktion stark zu iiberwiegen pfle-

gen (vgl. KICK 1934, S. 61):
Achnanthes affinis (se)
biasolettiana (ei)

' hungarica (s. h.)

) lanceolata (h)

” ,,» var. elliptica (ei)
,, var.rostrata (w)
linearis (w)

" minutissima (h)

» ,, var. cryptocephala (ei)

Amphipleura pellucida (h)
Amphora normani (ei)

" ovalis (0)
» ,» var. pediculus (ei)
” veneta (se)

Calloneis bacillum (w)
Cocconeis pediculus (se)

' placentula (h)

. ,» var. euglypta (se)
Cymatopleura solea (ei)
Cymbella affinis (6)

o, aspera (ei)

. cistula (6)

' cymbiformis (ei)

' helvetica (ei)

. lanceolata (ei)

" tumida (se)

Diatoma vulgare var. grandis (h)
Diploneis ovalis (ei)
Epithemia arqus (w)

” turgida (h)

. zebra (6)

. ,» var, porcellus (ei)

Eunotia arcus (ei)
,» lunaris (h)
' ,, var. capitata (ei)
, monodon var. maior (ei)
,,  pectinalis (w)
i , var. minor (w)
,, tenella (se)
, veneris (se)
Fragilaria brevistriata (6)
" ,, var. trigibba (é)
capucina (0)
" ,» var. mesolepta (h)

Gomphonema acuminatum (ei)
” ,, var. Brébissonii (ei)
' ,, bar. coronata (ei)
. ,» var. trigonocephala
(ei)
' ,, var. turris (6)
’ angustatum (i)
” ,» var. producta (ei)
’ augur (w)
» constrictum (0)
,, ,» var. capitata (w)
. gracile (6)
» intricatum (w)
" ,» var.vibrio (ei)
) lanceolatum (ei)
’ longiceps var. subclavata
fo. gracilis (ei)
" olivaceum (4)
” parvulum (6)

Hantzschia amphioxys (ei)
. , var. maior (ei)

Melosira italica (ei)

- varians (w)
Meridion circulare (ei)
Navicula anglica (ei)

" cryptocephala (ei)

» cuspidata var, ambigua (w)

i dicephala (ei)

' falaisiensis (se)

. gracilioides (ei)

” menisculus (se)

" oblonga (6)

", pupula (ei)

' ,» var. elliptica (ei)
,» var. rectangularis (w)

" radiosa (s.h.)

' ,» var. acuta (ei)

" rhynchocephala (6)

' viridula (ej)
Nitzschia amphibia (ei)

' linearis (s.h.)

’ palea (ei)

" paleacea (ei)

' recta (ei)
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Nitzschia romana (ei) Pinnularia nobilis (ei)
’ sigmoidea (w) ' viridis (ei)
Pinnularia anceps var, angusta (w) Rhopalodia gibba (ei)
» braunii var. amphicephala Stauroneis anceps (ei)
(ei) ” phoenicenteron (4)
. brevicostata (se) Surirella angusta (w)
” gibba var. parva fo. (h) Synedra acus (w)
" hemiptera (ei) ' capitata (6)
v maior (6) ' ulna (s.h.)
’ mesolepta (ei) . ,, var, aequalis (ei)
. microstauron fo. biundu'ata » ,, var, biceps (6)
(ei) ' ,, bar. oxyrhynchus (w)
” ,» fo. diminuta (ei) ' » ar, spathulifera (se)

1 molaris (se)

Drei Viertel dieser 156 Formen umfassenden Gesellschaft gehdren zu den
Diatomeen. Sie siedeln vorwiegend auf dem Schlamme und auf den unter-
getauchten hoéheren Wasserpflanzen.

An den Entnahmestellen 3 und 4 treibt der meistens herrschende
SW-Wind auch groBe Mengen von Schilfdetritus an, untermischt mit Riccia
fluitans, Ricciocarpus natans und Lemna minor. In diesem Detritus sind manche
Planktonformen enthalten, wie unsere Liste cs zeigt.

Unter dem Gesichtspunkte der Sukzession betrachtet, stellt diese Ge -
sellschaft des Normtyps zwcifellos diec urspriinglichste Form
der Algenflora in unscrem Weingartener Moore dar,

2. Die Algengesecllschaft des Gewiissertyps bb, (leicht sauer bis
neutral). (Vgl. S. 18.)

Einen vollig anderen Charakler — um nur wieder Typisches heraus-
zugreifen — weisen in ihrer Besiedelung die Entnahmestellen 14, 15 und 16
am Nordrande des offenen Wassers auf (vgl. Karte Abb. 2, S. 10),

Hier handelt es sich um flache, kleine Becken und Buchien
mit nacktem Torfboden zwischen Carex stricta-Bulten. Im Sommer trocknen
sie regelmiBig bis auf kleine Wasserreste ein.  Sie enthalten meist Utricularia
vulgaris und Menyanthes trifoliata. Besonders Utricularia ist in ihnen iippig
und ausgezeichnet entwickelt. Im Sommer (nur dann zeigen sie ihren typischen
Charakter) betrigt die Reaktion in den Wasserresten pH 6,8 bis 7,0 und wird
vor allem niemals stark alkalisch, Wihrend der winterlichen Uberschwemmun-
gen dieser Stellen vom offenen See her kann dieses Bild allerdings durch
den oben geschilderten ,,Normtyp* villig iiberdeckt sein. Zu diesen Zciten
mischen sich dann, durch den SW-Wind begiinstigt, auch fremde Elemente
aus der Normtyp-Algengesellschaft unler die hier bodenstindige Algenflora.
Diese Erscheinung vermag allerdings dic Besonderheit der hier ansidssigen Ge-
sellschaft nicht zm verwischen:

Ankistrodesmus biplex (ei) i Botryococcus braunii (ei)

» falcatus (6) Chaetopeltis orbicularis (w)

. ,» var. stipitatus (6) Characium braunii (6) (auf Oedogon.)
Apiocystis brauniana (ei) Characiopsis pyriformis (se)

Asterococcus superbus (ei) » spinifer (se)
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Chlamydomonas braunii (ei)
' franki (6)
» spec. (0)

Chlorobotrys regularis (ei)

Closterium dianae (se)

" ehrenbergii (ei)

" leibleinii (w)

’s lineatum (h)

' littorale (se)

) moniliferum (6)

’ parvulum (0)

" pronum (w)

” ralfsii var. hybridum (ei)
Coelastrum cambricum (se)

" cubicum (se)

” microporum (6)
Cosmarium subcucumis (ei)
Cylindrocapsa geminella var. minor (6)
Dictyosphaerium ehrenbergianum (6)
Dinobryon sertularia (s.h.)
Eudorina elegans (6)

Euglena acus (ei)

. acutissima (se)
' gracilis (ei)

’ intermedia (ei)
' oxyuris (w)

»” spirogyra (ei)
» viridis (ei)

Gloeococcus schroeteri (6)
Gloeotila protogenita (se)
Gonatozygon brébissonii (ei)
Heterococcus viridis (ei)
Lagenula mobilis (ei)
Lamprocystis roseo-persicina (6)
Lepocinclis ovum (6)
Leptothrix ochracea (ei)
Lyngbya aestuarii (4)

. martensiana (0)
Microspora floccosa (w)

,, stagnorum (w)
Mikrothamnion kiitzingianum (ei)
. strictissimum (6)

Mougeotia spec. (& 10p) (ei)

" spec. (J25u) (6)
Nostoc kihlmani (ei)
Oedogonium spec. (& 19 1) (ei)
Ophiocytium arbuscula (h)

- cochleare (6)

- gracilipes (se)

Ophiocytium lagerheimii (se)
” maius (ei)
- parvulum (6)
Oscillatoria amphibia (h)
” chlorina (h)
” limnetica (6)

' limosa (6)

' splendida (ei)

” simplicissima (ei)
” tenuis (h)

Palmodictyon viride (ei)
Pandorina morum (ei)
Pediastrum boryanum (6)
Peridinium tabulatum (ei)
Phacus caudata (ei)
., longicauda (ei)
” ,, bar, torta (ei)
, pleuronectes (6)
. pyrum (ei)
. , var. hastata nov. var.
, triqueter (ei)
Phormidium foveolarum (se)
Scenedesmus bijugatus ¢ flexuosus (ei)
” obliquus (ei)
» quadricauda o typicus (h)
" ,, € Naegelii (ei)
. ,, var. dispar (ei)
Selenastrum gracile (ei)
Spirogyra spec. (I 20 )
Staurastrum inflexum (ei)
Stigeoclonium tenue (w)
Synura uvella (h)
Trachelomonas armata var. Steinii (ei)

. bulla (ei)

” dubia (se)

” euchlora var, cyl. (6)
1 hispida (ei)

. ,» var. punctata (6)

' ,, var.coronata (ei)
» oblonga (6)

. rugulosa (se)
. similis (se)
” superba (6)
. volvocina (h)
. ,, var, cervicula (ei)
Tribonema viride (3)
» monochloron (ei)

Ulothrix spec. (ei)
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Dieser langen Aufreihung steht eine Bacillariaceenliste gegeniiber, die etwas
kiirzer ist. Das Lingenverhéiltnis der beiden Listen ist ein Charakteristikum

lIeicht saurer Gewisser [KICK (1934)].

Achnanthes hungarica (w)
’ lanceolata (6)
” minutissima (6)
' ,» var. cryptocephala (ei)
Amphora ovalis (w)
’ ,» var. pediculus (ei)
,, veneta (w)
Caloneis bacillum (se)
,, pulchra Messik. (se)
,, schumanniana (ei)
, Silicula (6)
. ,» bar. peisonis (w)
. ,, var, truncatula (w)

Cocconeis pediculus (ei)

" placentula ()

v ,» var. klinoraphis (ei)
Cyclotella kiitzingiana (se)

” meneghiniana (ei)
Cymbella affinis (ei)

” aspera (6)

. cistula

" helvetica (se)
Diploneis elliptica (se)

’ ovalis (ei)
Epithemia argus (ei)

. turgida (0)

' ,» var. granulata (w)

" zebra (ei)

» ,, var. porcellus (w)
Eunotia arcus (ei)

,, lunaris (6)

,, pectinalis (w)

" ,» var. minor (ei)
Fragilaria brevistriata (ei)

» capucina (ei)

" crotonensis (ei)

" intermedia (ci)
Gomphonema acuminatum (ei)

" ., var. brébissonii (é)
3 ,, var.coronata (ei)
» ,, var. turris (ei)

» angustatum (6)

» ,» var. producta (6)

» augur (w

Gomphonema constrictum ()
' ,, var. capitata (ei)
. gracile (6)
" intricatum var.vibrio (ei)
' lanceolatum (se)

" longiceps var. subcla-
vata (ei)
) , var. subclavata fo.

gracilis (6)
. olivaceum (6)
» parvulum var. subellip-
tica (ei)
Hantzschia amphioxys (h)
’ ,, bar. maior (w)
s elongata (w)

Melosira italica (6)
,» varians (0)
Navicula anglica (se)
,»  bacillum (se)
,» cari (ei)
,»  cryptocephala (é)
,» dicephala (ei)
,, oblonga (0)
»  pupula var. rectang. (w)
» radiosa (s.h.)
»  reinhardtii (se)
»  rhynchocephala (ei)
,,  viridula (ei)
Nitzschia amphibia (ei)
" kiitzingiana (w)
» linearis (w)
’ recta (w)
” sigmoidea (w)
Pinnularia braunii var. amphicephala
(ei)
" cardinalis (w)
. gibba (w)
- hemiptera (w)
” maior (se)
,, mesolepta (w)
» nobilis (w)
’s subcapitata var, hilseana
(ei)

' viridis (ei)
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Rhopalodia gibba (ei) Synedra ulna (h)
Stauroneis phoenicenteron (6) ’ ,, bar. amphirhynchus (se)
Synedra acus (6) ' ,, var. biceps (d)

,, capitata (6) u ,, var. danica (se)

Diese Algengesellschaft unserer leicht sauren bis neutralen Gewisser zeigt
eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Closterietum lineati-Pinularietum stauropterae
(= Pinnularietum gibbae) MESSIKOMMERS (1927), wie auch in unseren simt-
lichen Proben Closterium lineatum immer reichlich (meist beherrschend) auftritt.

In der Sukzession reiht sich diese Gesellschaft zeitlich nach der vorauf
geschilderten Normtyp-Assoziation ein, ist also jiinger als jene.’

Von einiger Bedeutung ist die Zusammenstellung jener Formen, welche
sich aus dieser Gesellschaft wihrend des trockenen Spatsommers 1937 auf dem
feuchten Torfboden bei guter Gesundheit erhalten haben:

Chaetophora elegans (ei) Coelastrum cambricum (se)
Closterium ehrenbergii (w) Nitzschia sigmoidea (ei)
" leibleinii (ei) Oedogonium spec. (<& 19 1) (w)
' lineatum (h) (beherr- Oscillatoria limnetica (w)
schend) Pinnularia maior (w)
' moniliferum (ei) Scenedesmus quadricauda (6)
» ralfsii var. hybridum (6) Tribonema monochloron (ei)

DaB die Trennung unserer Normtyp-Gesellschaft von dieser Gesellschaft
leicht saurer bis neutraler Wasserstellen 6 kologisch begriindet ist, wird
hierdurch geniigend deutlich.

Mit geringer Einschriankung gehéren auch die Torfstiche bei den Ent-
nahmeorten 1 und 2 (vgl. Karte Abb. 2) hicrher in die Gruppe leicht saurer
bis neulraler Wasserstellen; auch bei ihnen wird zu Zeiten hohen Wasserstandes
im Moor der eigentliche 6kologische Charakter vom ,Normtyp* bis zur Un-
kenntlichkeit iiberdeckt.

Dicse Torfstiche sind noch verhiltnismdBig jung. Sie messen etwa 5m
> 6m und haben einc durchschnittliche Tiefe von etwa 1 m. Ihr Wasser-
stand schwankt mit dem Grundwasserspicgel. Hoher Wasserstand bedeutet al-
kalische Reaktion; im Juli 1937 wurde z. B. iiber ciner absterbenden Chara-Wiese
bei 31° C Wassertemperatur am Mitlag pH = 8,5 gemessen. Im April 1938
herrschte bei duBerst niedrigem Wasserstand und nach vélligem Absterben der
Chara-Wiese an derselben Stelle und zur selben Tageszeit cin pH = 6,4 ! Nied-
riger Wassersland war stets mit ciner Tendenz zu saur er Reaklion verbunden,
dic hicr als urspriinglich und normal betrachtet werden muS8.

Diese Torfstiche sind auch von Utricularia vulgaris iippig besiedelt; sie
kam regelméaBig zu prachtvoller Bliite.

Zu Zcilen hohen Wasserstandes ist der eigentliche 8kologische Charakter
dieser Wasserstellen vom , Normtyp* véllig zugedeckt und die Tiimpel weisen
dann cinen pH-Haushalt auf, der etwa dem durch die Kurve Abb. 6 wieder-
gegebenen entspricht. — Haben die Torfstiche bei niedrigerem Wasserstand da-
gegen ihre normale, leicht saure Reaktion, so sind in ihnen auch an sonnigen
Tagen nur duBerst geringe pH-Schwankungen zu verzeichnen (Pufferung durch
Huminsduren, die im Verein mit der Gruppe stirker dissoziierter Siuren aus



42 WEHRLE

dem Torf [vgl. S. 15] fiir die saure Reaktion verantwortlich gemacht werden
miissen).

Obwohl diese Wasserstellen vollig und auch bei Hochwasser
von den Seen abgetrennt sind, fehlt es der Gesamt-Algenflora des
Moores nicht an Gelegenheit, in breitestem Umfange und wahllos
in sie hineinzugelangen. Besonders im Vorfriihling wird das
Weingartener Moor regelmifiig von ungeheuren Schwirmen
Enten, Bldfhiithnern und anderem Wassergefliigel be-
sucht, die in alle Wasserstellen einfallen und, stets in lebhaftester
Bewegung von einem Wasserorte zum anderen, sich wochenlang
dort aufhalten. In diesem Zusammenhange sei an eine sehr in-
teressante Arbeit HAGEMANNS (1930) erinnert, welche Versuche
zur Ubertragung der Algenflora von einem Gewisser ins anderc
mittels einer zahmen Ente schildert. Diese im Altwarmbiichener
Moor vorgenommenen Versuche ergaben, da8 durch die Ente
nach jewecils einer halben Stunde Aufenthalt im zu untersuchenden
Gewisser 75 %0 der gesamten vorhandenen Algen in das Kultur-

gefafl iibertragen worden waren.

So erscheint es nicht verwunderlich, daf in unseren Torfstichen gleichsam
zwei Algengescllschaften, cine an Ieicht saures und eine an alkalisches Milieu
angepafite, in stindigem Kampfe liegen. Diesen Eindruck macht auch die
nachfolgende Algenliste dieser Tiimpel, die wiederum auf cine gréfiere Anzahl
von Einzelanalysen zuriickgeht und aus der u. a. zu sehen ist, dal besonders
einige der nicht seltenen Desmidiaceen sich wihrend der alkalischen Hoch-
wasserperioden nicht recht wohl zu fithlen scheinen:

Anabaena constricta (ei) Closterium leibleinii (ei)

Ankistrodesmus biplex (ei) » moniliferum (w)
’ falcatus (h) ’ parvulum (ei)
. ,, var. mirabile (w) " rostratum (ei)
" ,, bar. stipitatus (ei) - venus (ei)
” spiralis (ei) Cosmarium angulosum (w)
Botryococcus braunii (h) v botrytis (ei)

Chara foetida (h)

,» fragilis (w)
Chaetophora elegans (ei)
Characiopsis gibba (ei)

” turgida (se)
Chlorobotrys regularis (ei)
Chlorococcus infusionum (ei)
Chlorosarcina minor (ei)

Closterium acerosum (ei)
» gracile (ei) (degenerierend)
’ ehrenbergii (ei)
’ ,, bar, malinvernianum(é)
. incurvum (se)

» fontigenum (w)

' granatum var. subgrana-
tum (ei)

" humile var, glabrum (w)

’ hammeri (se) (degenerie-
rend)

’ lundellii var. ellipticum
(se) (tot)

' obtusatum (ei)

. praemorsum (6)

» punctulatum (se) (tot)

" turpinii (6)

’ umbilicatum (se)
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Degagnya (Spirogyra) maiuscula (ei) Scenedesmus brasiliensis (ei)
Dictyosphaerium ehrenbergianum (6) . obliquus (ei)

Dinobryon sociale (se)
. Euglena gracilis (ei)

,, intermedia (se)
Kirchneriella malmeana (se)
’ obesa (ei)

Lepocinclis cylindrica (ei)
Leptothrix ochracea (se)
Mastigella radicula (se)
Mougeotia spec. (J 7u) (6)

»s spec. (& 25u) (6)
Oedogonium spec. (& 8u) (ei)
Ophiocytium arbuscula (6)

' cochleare (ei)

» parvulum (6)
Oscillatoria amphibia (ei)

’ chalybaea (ei)

' limnetica (se)

. tenuis (se)
Pandorina morum (w)
Pediastrum tetras (w)
Peridinium cinctum (w)

” tabulatum (w)
Phacus pleuronectes (ei)
Phormidium molle (w)
Scenedesmus acutiformis (ei)

o arcuatus (ei)

’ bijugatus (ei)

' quadricauda (6)
Sorastrum spinulosum (ei)
Spirogyra spec. (&I 18u) (ei)
Staurastrum hexacerum (ei)

. muticum (ei)
Tetraedron muticum fo. minor (ei)

” simmeri (se)

” trigonum (ei)
Tetraspora lacustris (se)

Trachelomonas armata var. Steinii (ei)

” hispida (6)
» » var, coronata (ei)
” horrida (6)

' hystriz (ei)

’ mangini (ei)

' oblonga (6)

” obtusa var. papillata
fo. coronata (w)

(nov. fo.)

) superba (ei)

” ,, bar, verrucosa nov.
var. (se)

' verrucosa (se)

' volvocina (6)

Tribonema monochloron (ei)
’ viride (6)

Hicrzu kommt noch die Lisle der Diatomeen, deren etwas geringere Zahl
wiederum auf den sauren Grundcharakter dieser Wasserstellen hin-

weist:

Achnanthes lanceolata (ei)

” minutissima (ei)
Amphipleura pellucida (s.h.)
Amphora ovalis (ei)

Anomoeoneis sphaerophora (se)

Caloneis bacillum (ei)

' silicula var. gibberula (w)

” ,, var. tumida (w)
Cocconeis placentula (ei)
Cyclotella meneghiniana (se)
Cymbella aequalis (ei)

, aspera (6)

, cistula (ei)

,, cymbiformis (w)
naviculiformis (ei)

Diploneis ovalis (ei)

Epithemia argus var. longicornis (w)

o sorex (se)

' turgida (w)

. zebra (w)

. ,, var. porcellus (se)

. Eunotia lunaris (h)

, monodon (se)
,»  pectinalis (w)
Fragilaria brevistriata (w)
Gomphonema acuminatum var. turris
(ei)
" ,, bar. brébissonii (6)
' , var. coronata (ei)
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Gomphonema angustatum (ei) Navicula rhynchocephala (ei)

’ ,, var. producta (w) ,,  biridula (06)

» constrictum (ei) Nitzschia acicularis (6)
’ ,, var. capitata (w) . amphibia (6)
' gracile var. lanceolata (ei) palea (ei)

. intricatum var. vibrio

Pinnularia hemiptera (se)

. leptosoma (se)

» maior (ei)

’ viridis var. sudetica (ei)
Rhopalodia gibba (h)
,, bar. ventricosa (ei)

(ei)
Y longiceps var. subcla-
vata fo. gracilis (ei)
’ parvulum (ei)
Hantzschia amphioxys (ei)

Melosira italica (ei) ”
Navicula anglica (ei) Stauroneis anceps (ei)
» cryptocephala (ei) » legumen (se)
" » var. intermedia (ei) » phoenicenteron (6)
. cuspidata var. ambigua (w) » pygmaea (se)
,» dicephala (ei) Synedra acus (w)
. exigua (ei) ,, capitata (ei)
»  gregaria (se) . ulna (6)
»  pupula (ei) . ,, var. biceps (w)
” , var. capitata (w) " ., var. danica (se)
,» radiosa (s.h.) " ,, var. oxyrhynchus (se)

In den bis hierher geschilderten Torfstichen, beim Entnahmeort 2, ist
trotz ihrer verhiltnismaBigen Jugend (sic mogen ein bis zwei Jahrzehnte all
sein) bereits eine Art Besiedelungsgleichgewicht eingetreten.

Zum Vergleich scien hier noch kurz die Verhiltnisse in einigen Torf-
stichen dargelegl, welche erst im Jahre 1936 entstanden sind (beim LEnt-
nahmeort 1).

Diese Tiimpel besilzen ctwa dieselben AusmafBe wie jene alteren. Ilhr
Boden besteht jedoch noch aus nacktem Torf. Utricularia fehlt, an einigen
Stellen wachsen kleine Kolonien von Hottonia und Ranunculus squarrosus.

Vom Irithsommer bis in den Spitherbst kam es hier zu Masscen-
entwicklungen von Fadenalgen (Wattenbildungen), die dann
flottierend jewecils die ganze Tiimpeloberfliche bedeckten. Die Reaktion
des Wassers erreichte nic jene Extreme wic in den vorauf geschilderten alteren
Torfstichen. Die Grenzen lagen bei pH = 6,8 und pH = 7,8, wobei im Som-
mer wiederum cin betrichtliches Schwanken mit der Assimilationstitigkeit
der Algenwalten zu bemerken war.

Dicse gewaltigen Algenwatten wurden im Laufe des Sommers
immer wieder von anderen Arten gebildet, die sich liickenlos, aber pldtzlich
ablosten. Es begann im April mit Tribonema viride. Im Mai erschienen
an ihrer Stelle Spirogyra crassa (zuletzt lebhaft fruktifizierend) und eine
groBle Mougeotia spec. (& 30u). Diese Watten dauerten bis Ende Juni
und wurden dann abgeldst von Cladophora fracta in Gemeinschaft mit einer
kleineren Mougeotia spec. (& 19 #.) Die hielten sich nun, am Schlusse aller-
dings eftwas diinner, mehrere Monate lang, bis sie Mitte Oktober von
Vaucheria sessilis ersetzt wurden, die nun die gewaltigste Entwicklung von
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allen zeigte und auch reichlich fruktifizierte,. Anfang Dezember trockneten
die Tiimpel ein und die robusten Vaucheria-Watten bildeten quadratmeter-

grofle graue Meteorpapiere.

Neben diesen Watlen hielt sich mit guter RegelmaBigkeit die folgende
Gesellschaft, wenn auch in relativ geringer Individuenzahl:

Anabaena constricta (ei)
Ankistrodesmus falcatus (ei)
Aphanochaete repens (h)
Apiocystis brauniana (6)
Beggiatoa alba (ei)
Cladophora crispata (ei)
Closterium leibleinii (ei)

. moniliferum (ei)
Coleochaete scutata (ei)
Cosmarium botrytis (é6)
Euglena intermedia (se)

,, oxyuris (6)

,  Spirogyra (se)

,,  diridis (ei)
Lamprocystis roseo-persicina (ei)
Lepocinclis ovum (ei)

» texta (se)
Ophiocytium arbuscula (ei)

Dazu an Bacillariaceen:

Achnanthes lanceolata (se)
» minutissima (h)
” » var. cryptocephala (h)
Amphipleura pellucida (6)
Amphora ovalis (w)
' ,» var. pediculus (ei)
) ,» fo. gracilis (w)
Caloneis bacillum (w)
” silicula (ei)
Cocconeis placentula (ei)
" , var. euglypta (ei)
Cymatopieura solea (0)
Cymbella cistula var. maculata (w)
» cymbiformis (4)
’ lanceolata (ei)
" tumidula (w)
Diploneis ovalis (ei)
Epithemia argus var. longicornis (se)
. turgida var, granulata (w)
” zebra (ei)
Eunotia arcus (ei)
,, lunaris (0)
pectinalis var. minor (ei)

»

Ophiocytium cochleare (ei)

” maius (ei)

» parvulum (6)
Palmodictyon viride (se)
Pandorina morum (6)
Phacus pleuronectes (ei)
Scenedesmus obliquus (ei)
Spirogyra spec. (&J 10u) (6)

" spec. (I 30u) (w)
Stigeoclonium tenue (ei)
Trachelomonas hispida (06)

. ,, var.coronata (ei)
' ,» var. punctata (ei)
- horrida (w)
- oblonga (6)
. superba (se)

Tribonema gayanum (se)
,» monochloron (é)

Fragilaria crotonensis (6)
” brevistriata (ei)

Gomphonema acuminatum (w)

” ., var. coronata (6)

” ., var. turris (ei)

’s angustatum (6)

’ ,» var. producta (se)

" constrictum (6)

. ,» var. capitata  (ei)

' gracile (ei)

" intricatum (se)

» longiceps var. subclavata

fo. gracilis (ei)

" parvulum (6)

" subtile var. sagittata (se)
Hantzschia amphioxys (ei)
Navicula dicephala (ei)

" minima (se)

. oblonga (ei)

" pupula (ei)

. radiosa (s.h.)

' rostellata (se)
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Navicula seminulum (se)

” viridula (ei)
Nitzschia gracilis (ei)

” palea (0)

- paleacea (ei)
Pinnularia fasciata (ei)

. microstauron (ei)

» viridis (ei)

WEHRLE

Rhopalodia gibba (ei)
Stauroneis anceps (w)
. phoenicenteron (6)
- Synedra acus b(se)
’ capitata (6)
. ulna (s.h.)
» ., var, biceps (6)
' ,» var. oxyrhynchus (se)

In diesen Torfstichen konnte auch regelmifiig die Beobachtung gemacht
werden, dall Ranunculus squarrosus das umgebende Wasser stark ansiuert.
Die Ansaduerung war iiber Mitlag in hellem Sonnenlicht z. B. mehrfach so
stark, dafl der pH des Wassers von 7,8 auf 6,5 herabgedriickt wurde.

3. Die Algengesellschaft des Gewiissertyps e¢e¢, (vorwiegend om-

brogen, leicht sauer,

ohne

nennenswerte pH-Sechwankungen).

(Abb. 2, Orte 20—23.)

Regen und Schnee liefern die weitaus groBte Wassermenge [iir

diese hochst merkwiirdigen Algenstandorie des Weingartener
sind daher kalkarm und stets leicht sauer

Moores. Sie
(pH = 6,8 bis 6,4). Ls

handelt sich zumeist um kleine, handgrofle Wassermulden iiber dem hier vor-

herrschenden Moos Acrocladium

cuspidatum L. Bei einigermaBen nieder-
tel

schlagsarmer Witterung konnen diese Standorte monatelang trocken

liegen.

ist die stellenweise Massenentwicklung von

S. 19).

Nenncnswerte pH-Schwankungen treten

Bezeichnend
(vgl.

nicht aul.

Leptothrix ochracea auch

Zahlreiche Analysen ergaben folgende hochst merkwiirdige Algen-

gesellschaft, die man in einem culrophen Flachinoore im wiarmsten Gebiele
des deutschen Reiches kaum erwartet haben wiirde:

Asterococcus superbus (ei)
Botryococcus braunii (ei)
Closterium dianae (se)
leibleinii (ei)

" moniliferum (ei)
Cosmarium anceps (ei) ,
cymatopleurum (6)
etchachanense (ei)
holmiense var.

(ei)
pokornyanum (se)
speciosum (ei)
subcucumis (h)
Euglena oxyuris (ei)
Gloeococcus Schroeteri (w)

2

Ferner an Diatomeen:
Achnanthes affinis (w)
lanceolata (ei)

,, bar. rostrata (se)
linearis (ei)

”

»

integrum

Gloeotila protogenita (ei)
Leptothrix ochracea (h)
Mesotaenium endlicherianum
grande (se)

Nostoc kihlmani (se)
Oedogonium spec (& 19u) (ei)
Ophiocytium parvulum (ei)

’ cochleare (ei)

var.

Stigonema spec. (se)
Trachelomonas conica fo. punctata
(se)
» hispida var. punct. (w)

e oblonga (ei)
’ volvocina (6)
Tribonema viride (6)

Caloneis bacillum (ei)
’ schumanniana (se)
" silicula var. truncatula (se)
" ,, bar, tumida (se)
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Cocconeis placentula (ei) Navicula exigua (se)
Cymbella aequalis (ei) . pupula (ei)
. aspera (se) . radiosa (ei)
Diploneis ovalis (ei) Nitzschia amphibia (ei)
. ,, vbar, oblongella (se) Pinnularia gibba fo. subundulata (ei)
Eunotia lunaris (6) " maior (ei)
Gomphonema parvulum (6) ’ mesolepta fo. angusta (ei)
Hantzschia amphioxys (0) ” nodosa (ei)
Meridion circulare (ei) " subsolaris (se)
Navicula anglica (ei) . undulata (se)
" amphibola (6) . viridis (ei)
” cari (se) Stauroneis phoenicenteron (ei)
. cincta (ei) Synedra acus (se)
’ dicephala (ei) , ulna (se)

Besonders merkwiirdig ist die in dieser Liste enthaltene Cosmarien-
Gruppe. Cosmarium anceps bezeichnet WEST (1908, Bd. 1I1I, S. 47) als
Lavery characteristic alpine and subalpine species” und
gibt als typisch eine Vergesellschaflung mit Cosm. holmiense und Cosm. spe-
ciosum u. a. an. ,Cosm. speciosum is principally an upland spe-
cies” heifit es 1. c., S. 249. Und weiter (S. 2) ,,Cosm. holmiense (fo. typ.) is

mostly an alpine and arctic species... This variety ...
occurs in similar situations....* (Gemeint ist Cosm, holmiense
var. integrum Lund.) Uber Cosm. etchachanense heiBt es cbenfalls Dbei

WEST (1908), Bd. III, S, 170/71) ,This alpine Desmid ...“ Und
schliefilich am seclben Ort, S. 5, ,,Cbsm. cymatopleurum and its varieties
are ec¢ssentially alpine Desmids, ... associated with
Cosm. holmiense, Cosm. anceps, Cosm. speciosum, Cosm, etchachanense . . ..
In WEST (1905) Bd. II, S. 190/91 [indet sich ferner noch dic Bemerkung zu
Cosm. pokornyanum: ,This minute species is principally sub-
alpine in habitat ...

Vollig kalkfrei sind freilich auch diese Wasserstellen des Weingartener
Moores nicht, obgleich sie stels leicht sauer reagieren. Das Grundwasser ist
sicherlich nicht ganz ohne EinfluB, wenn es auch stark zuriicktritt; daher
fehlt die Gattung Sphagnum vollstindig.

Im Zusammenhang damit ist es interessant, daB ein Ausschnitt aus
unserer Cosmariengesellschaft (Cosm. anceps, Cosm. cymatopleurum, Cosm.
holmiense var. integrum mit anderen) von LAPORTE (1931) und von
KRIEGER (1933) als kalkfreundliche Assoziation angegeben werden, die hohe
pli-Werte auszuhalten vermag.

Diese kalkfreundliche Assoziation ist gelegentlich auch in gerin-
geren Hohenlagen'), u. a. in Gehingemooren in  Frankreich und in einem
Kalkiuffgelinde bei Berlin gefunden worden. Die Gruppe ist zweifellos auch
an das Leben in kleinsten, oft austrocknenden Wasserstellen, z. B. zwi-
schen Moosen, angepafit.

1 Vgl. hierzu auch HOMFELD (1929).
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Dennoch 1ait sich — angesichls der sich haufenden Angabe ,alpin®
bei den meisten Formen unserer Cosmarienliste — der Gedanke nicht von
der Hand weisen, daB es sich bei dieser Assoziation um ein Diluvial-
relikt handeln konnte!). Durch Bearbeitung weiterer Fundstellen auficr-
halb des Weingartener Moores, welche bereits begonnen ist, kann diese
Frage vielleicht weiter gekliart werden.

Die bis hierher nun besprochenen Gewisserlypen mit ihren bezeichnen-
den Algengesellschaften stellen die drei Hauptgliederungen unseres Weingar-
tener Moores dar:

1. Der ,Normtyp"“, mit der Assimilation untergetauchter Pflanzen
und mit der Wassererwidrmung zwischen leicht und stirker alkalischer Re-
aktion schwankend, aber niemals den Neutralpunkt nach der sauren Seile hin
iiberschreitend. Alle gréBeren und tieferen Wasserstellen des Moores ge-
horen ihm an. In ihm iiberwiegen die Diatomeen. Seine Algengesellschaft
schliefit sich lose an das Fragilarieto-Achnanthidietum MESSIKOMMERS
(1927) an.

2. Der Typ der neutral bis leicht sauer recagierenden
Wasserstellen, welche wesenllich geringere pH-Schwankungen zecigen,
reichlicher Huminsiduren aufweisen, Siedelungsgebiet von Utricularia vulgaris
sind und eine bezeichnende Algengesellschaft beherbergen, die sich an
MESSIKOMMERS Closterietum lineati — Pinnularietum stauropterae (1927)
(Pinnularia stauroptera = Pinnularia gibba Ehr.) anlehnt. Dieser leicht saure
Gewissertyp ist unter Umstinden auf Monale hinaus vom alkalischen Norm-
typ und seiner Algengesellschaft iiberdeckt, so daB nur ecine iiber mechrere
Jahresperioden regelmifBig durchgefiihrte Untersuchung die wirklichen Ver-
hiltnisse kliren konnte.

3. Der Typ der stets miaBig sauren, kalkidrmeren, iiber dem
Grundwasserspiegel (auch dem Hochwasserspiegel) liegenden kleinen ombro -
g enen Wasserstellen, welche periodisch trocken liegen. Obwohl dieser Ge-
wissertyp in der Sukzession als jiingster anzusprechen ist, stelll er
doch ein Refugium fiir eine merkwiirdige Desmidiaceen-Gesellschaft dar, welche
maoglicherweise als Diluvialrelikt angesehen werden darl.

Neben diesen drei Haupttypen gibt es Uberginge und Sonderfille, die im
folgenden geschildert werden:

4. Eine Algengesellschaft aus héchst-eutrophem Wasser des Norm-

typs mit leichtem H:S-Geruch und starker Faulschlammbildung.

Durch die schmale Landbriicke zwischen Ostlichem und westlichem Teich
flieBt bei Hochwasser ein triger Wasserlauf. In dessen buchtartigem Aus-
fluB aus dem ostlichen Teich ist durch Ansammlung schwebender und schwim-
mender organischer Stoffe das Wasser so stark mit diesen angereichert worden,
daB Faulnisvorginge ihm periodenweise ecinen Ileichten Schwefelwasserstoff-
geruch verleihen und daB sich am Boden eine gallertige, grauschwarze Gyttja
gebildet hat. Mehrere Analysen aus dieser Bucht ergaben folgende Algen-
liste (April — Mai — Juni):

1) Mehr humider Charakler des Klimas, wie er heute in allen Gebirgen unserer
Zone besteht, bewirkt stets eine Zunahme der Dismidiaceen.
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Actinastrum hantzschii (ei)
Anabaena constricta (6)
Ankistrodesmus biplex (ei)

" convolutus (ei)

’ falcatus (6)

" ,, var. tumidus (w)

' spiralis (ei)
Beggiatoa alba (6)
Characiopsis subulata (6)
Characium apiculatum (ei)

" sieboldii (ei)
Chlorobotrys regularis (ei)
Chromatium okenii (h, lebhaft)
Closterium acerosum (ei)

. cornu (w)

" gracile (se)

. moniliferum (ei)

” venus (w)
Coelastrum microporum (h)

” proboscideum (ei)
Cosmarium granatum var. subgrana-
tum (ei)

. humile var. glabrum (se)
» meneghinii (ei)

” nitidulum (ei)

” regnellii (ei)

» subcrenatum (w)

Cryptoglena pigra (6)
Cryptomonas ovata (ei)
Dactylococcopsis rhaphidioides (ei)
Dictyosphaerium ehrenbergianum (ei)
Euglena acus (d)

. acutissima (se)

' caudata (se)

' ehrenbergii (se)

» oxyuris (se)

" spiroides (se)

” tripteris (se)

” viridis (ei)
Heteronema acus (se)
Kirchneriella contorta (se)

' lunaris fo. maior (se)
Lamprocystis roseo-persicinum (6)
Lepocinclis biitschlii (se)

i, capito (h) (nov. spec.)

(Abb. 10, Taf. 1)
fusiformis (6)

”

Lepocinclis ovum var. palatina (ei)

” taeda (6) (nov. spec.)
(Abb. 10, Taf. 1)
" ,» fo. biconstricta (se)

Lyngbya aestuarii (h)

” martensiana (h)
Mastigella radicula (ei)
Merismopedia tenuissima (ei)
Mougeotia spec. (&J 10 u) (6)

" spec. (& 25 u) (ei)
Nephrocytium closterioides (w)
Oscillatoria amphibia (s. h.)

" chalybaea (h)
" chlorina (6)

" limnetica (6)
" tenuis (h)

Pandorina morum (w)
Pediastrum boryanum (6)
» tetras (ei)

Phacus caudata (h)

,» longicauda (ei)

,, oscillans (se)

» pleuronectes (06)

»  pyrum (ei)

,,  triqueter (ei)

, warszewicii (6,
Phormidium tenue (w)
Scenedesmus acutiformis (ei)

. antennatus (se)

v arcuatus (se)

» bijugatus f allernans (6)

' ,» € flexuosus (6)

" incrassatulus (se)

’ quadricauda (h) (Ketten

bis zu 10 Gliedern)

” serratus (se)
Selenastrum bibraianum (se)

’” gracile (6)
Sorastrum spinulosum (ei)
Spirogyra spec. (& 25u) (6)
Spirochaete plicatilis (ei)
Stigeoclonium tenue (ei)
Tetraedron minimum (se)

» regulare (ei)
Thiospirillum jenense (ei)
Tribonema viride (6)
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Ferner fanden sich hier die folgenden Diatomeen:

Achnanthes clevei (se)

' hungarica (h)

" lanceolata (6)

» minutissima var. crypto-

ceph. (ei)

Amphora ovalis (6)

" ,, var. pediculus (h)

,,  perpusilla (se)

, veneta (ei)
Caloneis silicula (ei)
Cocconeis pediculus (ei)

" placentula (h)

’ ,, var. klinoraphis (ei)
Cyclotella comta (ei)

. menghiniana (ei)
Cymbella affinis (ei)

, aspera (ei)

,» cistula (ei)

,, cymbiformis (w)

,» parva (se)

., prostrata (w)

Epithemia arqus (w)

. turgida (6)

” ,» var. granulata (w)

' zebra (w)
’ ,» var. porcellus (w)
Lunotia lunaris (6)
o ,, var. capitata (ei)
,, monodon (ei)
” ,, bar, maior (se)
,,  pectinalis (ei)
' ,, bar. minor (et)
Fragilaria brevistriata (ei)
» capucina (6)
’ ,» vbar. mesolepta (h)
' intermedia (ei)
Gomphonema acuminatum (ei)
” ,, var. brébissonii (w)
' ,, bar. coronata (ei)
’ angustatum var. pro-
ducta (ei)
. augur (ei)
" constrictum (4)

Gomphonema gracile var. lanceolata

(w)

. longiceps var. subcla-
vata (ei)

” parvulum (6)

' ,» var. subelliptica (6)

Hantzschia amphioxys (ei)
Melosira arenaria (w)
” islandica subsp. helv. (6)
” italica (0)
” varians (6)
Navicula bacillum (ei)
- cryptocephala (0)
” cuspidata var, ambigua (6)
” dicephala (ei)
»» gregaria (se)
. oblonga (0)
” pupula (ei)
2 ,» var. capitata (6)
’ » Dar. rectangularis (ei)
. rhynchocephala (ei)
Nitzschia amphibia (h)

" linearis (w)
. palea (ei)
” sigmoidea (ei)
Pinnularia braunii var. amphicephala
(ei)
" gibba (w)
” » fo. subundulata (ei)
. maior (ei)
” microstauron (w)
- ,» var. diminuta (se)

Rhopalodia gibba (ei)
Stauroneis phoenicenteron (ei)
»” pygmaea (se)
Synedra acus (w)
» affinis (w)
,» capitata (0)
, rumpens (se)
,» ulna (h)
,, var.biceps (6)
,» var.oxyrhynchus
,»  vaucheriae (se)

Diese 174 IFormen umfassende Liste ist sehr reichhaltig, aber nicht
einheitlich. Ihr Kern entspricht etwa der oben aufgefiihrten Liste des Norm-
typs, mit welchem diese Wasserstelle ja im pIl-ITaushalt genau iibercinstimmt,
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Das Auftreten der Schwefelbakterien Beggiatoa alba, Chromatium okenii und
Thiospirillum jenense, mehrerer Euglenen und wohl auch der neuen Lepo-
cinclis-Formen weist auf den leicht fauligen Charakter dieses Siedelungs-
raumes hin. Und schlieflich sind die zahlreichen Planktonformen, besonders
unter den Diatomeen (Melosiren, Fragilarien u. a.) vom hier aus dem Teich aus-
stromenden Wasser herbeigetragen worden. Auf der Kartenskizze Abb. 2 fin-
det sich der Standort unter Nr. 17. Mitte Mai 1937 trat hier, als spidter und
friiher nie zu beobachtende Besonderheit, c¢in viele Quadratmeter grofler, in
handgroBe Stiicke zerrissener Auftrieb von Cyanophyceen auf, hauptséchlich
zusammengesetzt aus Lyngbya aestuarii, Oscillatoria tenuis, O.chalybaea und
O. amphibia (vgl. Abb. 11, Taf. I).

Eine weitere Algenliste von einer dhnlichen Entnahmestelle beim
AusfluB eines Wassergrabens aus dem ostlichen See (nérdl. v. Ort 17) ist
fast ebensolang und nur unwesentlich unterschieden. Planktonformen sind
noch reichlicher vertreten; dagegen fehlen (das Wasser ist klar und nicht
faulig) die Schwefelbakterien und fast alle Euglenen.

b. Plankton des offenen Wassers der Teiche (Normtyp).

Von Plankton im strengen Sinne kann kaum die Rede sein. Die beiden
Teiche sind relativ klein und ihre durchschnittliche Tiefe betragt kaum 1 m.
Untersuchungen iiber die jahreszeitlich sich findernde Zusammensetzung der
Algengesellschaft des offenen Wassers sind daher auch nicht gemacht worden.
Einige Ziige mit dem Planktonnetz vom Boot aus im Sommer und Spitherbst
1937 ergaben beide Male etwa das gleiche Bild und sind hier zusammengefaBt:

Anabaena constricta (ei) Lyngbya aestuarii (6)
Ankistrodesmus falcatus (6) Mougeotia spec. (& 25u) (ei)
Closterium acerosum (i) Pandorina morum (h)

. venus (w) Spirogyra crassa (6)
Cryptomonas ovata (0) Synura wvella (s.h.)
Glenodinium neglectum (ei) Tribonema viride (6)
Cyclotella comta (w) Nitzschia acicularis (s. h.) (herrscht)

” meneghiniana (h) Synedra acus (ei)

Fragilaria brevistriata (w) capitata (ei)
capucina (h) " ulna (6)
,,» var. mesolepta (6) Tabellaria fenestrata (6)

Melosira islandica subsp. helv. (6)

Dieses offene Wasser hijelt mit guter Konstanz einen pH um 7,5, der auch
im Sommer keine groBeren Schwankungen aufwics. (Starke Pufferung durch
Ca(HCOs)2 — H2COs bei gleichzeitigem I'ehlen entsprechend grofler, assi-
milierender hoherer Pflanzenmassen.)

6. Flache Wasserstellen iiber hellem Kalkschlamm und etwas hiéherer
Alkalinitiit als beim Normtyp.
Bei den Entnahmeorten 9, 10 und 11 (vgl. Abb, 2) befinden sich gréBere,
nur wenige Zentimeter tiefe Wasseransammlungen, die stark kalkgesittigt sind
und deren Boden von feinstem, aus dem Wasser ausgeschiedenem Kalkschlamm

4*
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bedeckt ist.  Im Sommer stehen in ihnen dichte, hohe Phragmites-Widlder;
sie sind also beschattet. In einigen dieser Wasseransammlungen ist der Bo-
den auBlerdem mit verrottendem Fallaub des nahen Waldes bedeckt, iiber dem
sich dann sogleich wieder der feine helle Kalkschlamm ausscheidet. Beim
Entnahmeort 10 und in dem dort vorbeifiihrenden, ins Moor flieBenden Graben
sind dichte Rasen von Glyceria spectabilis entwickelt. — Die Wasserreaktion
schwankte in diesem flachen Wasser stets zwischen pH = 7,7 und pH = 8,0,
dem hochsten im Moor festzustellenden Werte. Dabei wurde die hohe
Alkalinitit wiederum infolge der lebhaften Assimilation groB8er Wallen von
Vaucheria sessilis erreicht, welche hier im Friihjahre und Herbst sich ent-
wickelt hatten. Zwischen den Fiden dieser Vaucheria-Watten stie ich im
Friihjahr 1937 auf tausende von Exemplaren eines Phytodiniums, das in der
Literatur in dieser Form bisher nicht beschrieben war. Sowohl 1936 als
1938 ist es aber im ganzen Moor nicht aufzufinden gewesen. (Vgl. die Tafel II,
Abb. 1—3). Im iibrigen lebte hier folgende Gesellschaft:

Anabaena hassallii (ei) Oscillatoria amphibia (ei)
Beggiatoa alba (w) » limnetica (ei)

Chlamydomonas franki (w) I’(m;;orina t;nolj‘i:nse?h)

Chlorobotrys regularis (w) Phytodinium tricavatum (nov. spec.)

Closterium eboracense (se) (h)
» moniliferum (ei) Scenedesmus quadricauda (ei)
- peracerosum (ei) Spirogyra hassallii (ei)
Cryptomonas ovata (ei) Synura uvella (h)

Trachelomonas bulla (ei)
. hispida (h)
’ ,» var, coronata (ei)
» ,, var. punctata (6)
» lacustris (6)

Eudorina elegans (ei)
Fuglena acus (h)
,  gracilis (6)
,, intermedia (ei)
,,  spirogyra (ei)

pLro; ' . oblonga (ei)

»  viridis (6) " volvocina (h)
Lyngbya aestuarii (w) Tribonema viride ()
Mougeotia spec. (& 25u) (ei) Vaucheria sessilis (h) (Watten)

Dazu an Diatomeen, welche hier, entsprechend dem hohen pH-Wert des
Gewissers, bei weitem iiberwiegen:

Achnanthes lanceolata (ei) Cyclotella meneghiniana (w)
” ,, var. rostrata (w) Cymatopleura solea (6)
’ minutissima (ei) » ,» var. apiculata (w)
Amphora normani (se) »” ,» var. requla (ei)
» ovalis (0) Cymbella aspera (w)
» ,, var. pediculus (ei) 4 cistula (6)
- perpusilla (w) " naviculiformis (ei)
Anomoeoneis sphaerophora () Diploneis ovalis (ei)
Caloneis schumanniana (se) Epithemia argus (w)
.,  silicula (ei) . turgida (w)
' ,, bar. truncatula (se) Lunotia lunaris (6)

Cocconeis placentula (h) Frustulia vulgaris (ei)
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Gomphonema acuminatum var. coron.
(w)
’ ,, bar, turris (6)
” angustatum (6)
' ,, var, producta (h)
' gracile var. subclavatum

(se)
" intricatum (0)
’ olivaceum (ei)
” parvulum (6)
" ,, var. subelliptica (ei)

Gyrosigma acuminatum (ei)
Hantzschia amphioxys (ei)
' , var. maior (ei)
. elongata (ei)

Meridion circulare fo. constricta (ei)
Navicula amphibola (w)

' bacillum (w)

. cari (6)

" cryptocephala (0)

" cuspidata var. ambigua (ei)

5 dicephala (ei)

s gastrum (w)

) graciloides (w)

. hungarica var. capitala (ei)

s menisculus (w)

. mutica var. ventricosa (se)

» oblonga (ei)

. placentula fo. latiuscula (se)

” , fo. rostrata (w)

" pupula var. capitata (ei)

" ,, var. rectang. (¢i)

. radiosa (h)

» rhynchocephala (h)

Neidium dubium (ei)
Nitzschia amphibia (6)
” linearis (0)
b palea (6)
’ sigmoidea (0)
Pinnularia braunii var. amphicephala
(w)
' divergens (se)
' gibba fo. subundulata (se)
» hemiptera (se)
” interrupta (0)
i ,, fo. minutissima (ei)
" maior (6)
' mesolepta (ei)
' ,» fo. angustata (ei)
Y microstauron (0)
” ,, fo. diminuta (w)
” ,, var, Brébissonii (w)
' molaris (se)
' nobilis (se)
Stauroneis anceps (6)

' ,, fo. gracilis (se)
” phoenicenteron (6)
” smithii (w)

Surirella angustata (ei)
,» ovalis (ei)
,» ovata (h)
’ ,, var, pinnata (0)
, tenera (se)
Synedra acus (ei)
, rumpens (se)
,, ulna (6)
,, vaucheriae (se)

7. GroBere, iltere Torfstiche (Normtyp).

Bei den Entnahmeorten 4a und 6-—7 (Abb. 2) handelt es sich, wic
aus der rechteckigen Form und dem steil abgestochenen Ufer zu schliefien ist,
um idltere, verlassene Torfstiche. Sie sind stellenweise noch etwas lie-
fer als das offene Wasser, ihr Wasserstand schwankt wiederum mit dem
Grundwasserspiegel, und beide erhalten bei Hochwasser stark kalkhaltige Frisch-
wasserzufliisse von den Osllichen Wiesen her. Diese Torfstiche sind besiedelt
mit Hottonia, Menyanthes, Iris, Nymphaea, Hydrocharis, Myriophyllum, Cerato-
phyllum, an ihren Randern wachsen Carex stricta, Ranunculus lingua und Peuce-
danum palustris. Aus Mougeotien und Spirogyren zusammengesetzte Watten
flotticren zu Zeiten auf der Wasseroberfliche. Der pH-Haushalt entspricht
hier vollkommen jenem, der beim , Normtyp“ unter 1. geschildert wurde.
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Die Algenliste aus ciner Reihe von Einzelanalysen umfafit 144 Formen und

stimmt so weitgchend mit der unler 1.

aufgefiihrten Liste des ,,Normtyps™

iiberein, daffi sie hier nicht wiedergegeben zu werden braucht. Den 6t
Nichtdiatomeen stehen 80 Diatomeen gegeniiber.

8. Voriibergehende, kurzdauernde Wasseransammlungen,

Lin kleines Steinplattenbriicklein im Zuge eines Feldweges bci
der Nummer 4a (Abb. 2), welches bei sechr nasser Witterung von einem
kalkreichen Wiesenrinnsal iiberflutet war, zeigte sich ausschlieflich von Diato-

meen besiedelt:

Achnanthes lanceolata var. ellipt. (ei)
" minutissima (6)
’ ,, var. cryptocephala (ei)
Amphora ovalis (ei)
Caloneis bacillum (w)
, Silicula (ei)
Cocconeis placentula (ei)
Cyclotella meneghiniana (w)
Cymatopleura solea (ci)
Cymbella aequalis (w)
Diploneis ovalis (w)
Epithemia turgida (ei)
” zebra (w)
Eunotia lunaris ()
Fragilaria capucina (ei)
Gomphonema acuminatum var, bréb.

(ei)
. ,, var. coronata (ei)
. ,, var. turris (ei)
” constrictum (w)

Hantzschia amphiozys (ei)

Meridion circulare (h)

. ,, var. constrictum (6)
Navicula dicephala (ei)

’ exigua (se)

» pupula’ (ei)

,, radiosa (6)

' rostellata (se)

Nitzschia acicularis ()
. amphibia (ei)

’ linearis (ei)
Pinnularia maior (ei)
' mesolepta fo. angustata (w)
» viridis (ei)
Stauroneis anceps (w)
" phoenicenteron (ei)
" smithii (se)

Synedra acus (ei)
,» ulna (6)

Der ebenfalls nur bei Hochwasser, d. h, nur wenige Wochen im Jahre,
trige (lieBende Graben bei den Entnahmeorten 18—19 wies in seinem wenig
ticlen Wasser tiber schwarzem, verrottendem IFallaub von Alnus glutinosa

folgende diirftige Gescllschaft auf:

Draparnaldia glomerata (w)
Iluglena gracilis (w)
Leptothrix ochracea (w)
Mougeotia spec (& 10 1) (6)
Oedogonium spec. (ci)
Ophiocythium maius (6)
Oscillatoria tenuis (ei)

IFerner die Diatomeen:

Achnanthes minutissima (ei)
Amphipleura pellucida (ei)
Caloneis silicula var. peisonis (ei)
Cyclotella meneghiniana (w)

Scenedesmus curvatus (w)

. quadricauda (h)
Spirochaete plicatilis (ei)
Trachelomonas hispida (6)

' oblonga (d)
Tribonema monochloron (ei)
b viride (6)

Cymbella affinis (ei)
’ aspera (6)
" cistula (ei)
Diploneis ovalis (0)
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Eunotia lunaris (6) Meridion circulare (ei)
Fragilaria brevistriata (ei) Navicula radiosa (s.h.)

»  crofonensis (ei) Nitzschia acicularis (6)
Gomphonema acuminatum var. coron, . . . .

(6) Pinnularia maior (ei)

. angustatum () ’ n%e‘so{epta' fo. angusta (w)
Gomphonema augur (ei) ” viridis (et

. constrictum (ei) Stauroneis phoenicenteron (ei)

" olivaceum (6) Synedra capitata (0)

' parvulum (h , ulna (h)

Das Wasser dieses Grabens war klar und hielt sich wihrend der kurzen
Wochen seines Vorhandenseins mit guter Konstanz bei pH = 7,0. Wahrend
der iibrigen Zecit lag der Graben vo61llig trocken.

Zum AbschluB sei hier noch ein etwas reichlicher besiedeller Graben mit
stillstehendem Wasser aufgefiihrt (Entnahmeort 13, Abb. 2), der ebenfalls
meist vollig trocken lag und nur fiir einen Monat im Frithjahr einige Zen-
timeter tief geliillt. war. Die Wasserreaktion schwankte je nach Er-
wiirmung zwischen pH = 6,6 und pd = 7,1, wurde aber nic alkalischer. Den
Boden bedeckte ebenfalls faulendes Iallaub des nahen Waldes.

Chaetophora elegans (ei) Mougeotia spec. (&J 25 1) (ei)
Chlorella vulgaris (0) Ophiocytium arbuscula (ei)
Closterium dianae (se) ” cochleare (h)
Cryptomonas crosa (w) ’ maius (6)

- ovata (ei) Oscillatoria limnetica (eci)
Euglena acus (ei) " tenuis (w)

» o gracilis (w) Palmodictyon viride (ei)

” intcrm.edia (ci) Phacus caudata (ei)
,, oxyuris (w) . pyrum (w)
»  spirogyra (ei) ,, triqueter (w)
,, viridis (6)
Gloeococcus schroeteri (w)
Hemidinium nasutum (w)

Stigeoclonium tenue (w)

Synura uvella (h)

Lamprocystis roseo-persicina (ei) Trachelomonas bulla (se)
Lepocinclis ovum (ei) . » hispida (6)
Leptothric ochracea (s.h.) ” ,» var. punctata (ci)
Mallomonas caudata (ei) » oblonga (6)
Microthamnion strictissimum (ei) » volvocina (h)
Monas sociabilis (ei) Tribonema viride (ei)
FFerner die Diatoineen:
Achnanthes exigua (ei) Cocconeis placentula (ci)
’s lanceolata (w) Coscinodiscus lacustris (se)
" minutissima (ei) Diploneis ovalis (ei)
Caloneis bacillum (ei) ' Epithemia zebra (w)
., silicula (w) Eunotia lunaris (6)
. ,, var. gibberula (ei) Gomphonema acuminatum var. turris
" ,, bar. peisonis () (0)

’ ,, var. truncalula (ei) ' angustatum (ei)
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Gomphonema angustatum
var. producta (0)

' gracile (0)
s olivaceum (6)
» parvulum ()

Navicula bacillum (ei)

WEHRLE

Pinnularia gibba var. parva (ei)
' ,, var. subundulata (ei)
' hemiptera (6,
,, interrupta (ei)
' legumen (se)
” maior (0)

» ,» var. gregoryana (ei)

, cari (ei)

, cincta (ei)

, dicephala (ei)

,» oblonga (ei)

,» pupula (6)

,, radiosa (h)
Nitzschia amphibia (6)

,, acicularis (ei)
Pinnularia gibba var. linearis

’ nobilis (w)

” nodosa (6)

’ subcapitata var. hilseana

(ei)

' viridis (ei)
Stauroneis anceps (6)

' phoenicenteron (6)
Surirella angustata (ei)

» linearis (w)
(ei) " ovata (ei)

Erwihnenswert scheint noch, daB in dem von Norden kommenden Zu-
flu3graben zwischen Ort 11 und 12 (Abb. 2) im Vorfriihling siets eine schr
starke Wasserbliite von Euglena viridis entwickelt war (sehr trage fliefendes,
fast stehendes Wasser).

Eine grofic Zahl von Algenlisten aus anderen Analyscn besliligen
das bis hierher Dargelegte, brauchen also im cinzelnen nicht mechr aufgefiihirt
zu werden.

V. Einige Folgerungen aus den Analysenergebnissen

1. Die Gesamtizahl der Formen und ihre Verteilung auf die
' systematischen Gruppen:

Die Auszdhlung aller wihrend meiner Arbeitsperiode auf-
gestellten Listen ergab 533 Algenformen fir das Weingartener
Moor.")

Diese 533 Formen verteilen sich auf die cinzelnen systema-
tischen Gruppen in folgender Weise:

I. Schizophyten .. . . 38
II. Flagellaten . . . . . . . 75
I11. Dinoflagellaten .. . . . b
1V. Bacillariophyten 233
V. Conjugaten 62
VI. Chlorophyceen 98
VII. Heteroconten o020
VIII. Characeen . . . . . . . 2
Zusammen . 533 Formen.

1) Einige zweifelhalle und nichl genau
enthalten.

idenlifizierbare Formen sind darin nichl
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Hier fillt vor allen Dingen die bedeutende Zahl von Diatomeen
auf, die ganz dem kalkreichen Flachmoor entspricht. (Vergleiche
die von KICK (1934) durch Kurven erlduterte Regel!)

Auch die Conjugaten sind relativ zahlreich vertreten, bewohnen
jedoch zum guten Teile Wasserstellen, die viel saurer sind, als
es in diesem kalkreichen Moore zunichst zu erwarten wire (vgl
Abschn. B, 1. 4, bb und cc).

2. Einige statistische Vergleiche iiber die Gewiissertypen
und ihre typischen Algen-Assoziationen:

Regional betrachtet herrscht im Moore der ,Normty p“, d. h.
kalkreiches, médBig bis stark alk alischreagierendes Wasser durch-
aus vor. Die miBig sauren Wasserstellen der Typen bb und
cc treten demgegeniiber stark zur i ck; sie machen regional
nur wenige Prozent des Normtyps aus. Aber die Algengesellschaf-
ten dieser sauren Wasserstellen sind deutlich von jenen des Norm-
typs zu unterscheiden, wenn sie auch im Charakter der Gesamt-
algenliste des Weingartener Moores zunichst wenig in Erschei-
nung treten.

Unserem Untersuchungsgebict fehlt es an jenen extrem
sauren Wasserstellen, wic wir sie in Hochmooren oder
unter besonderen geologischen Bedingungen treffen. Wenn sich
unscre drei hauptsiichlichen Gewéssertypen 6kologisch auch deut-
lich voneinander unterscheiden, so berithren sich doch ihre pH-
Amplituten oder iiberschneiden sich sogar auf kiirzere Strecken
(vgl. Abb. 7, S. 22). Daher ergibt sich auch cine ziemlich starke
gegenseitige Verzahnung ihrer Algengesellschaften, die dadurch
noch gefordert wird, daB fast alljahrlich kalkreiches, alkali
sches Uberschwemmungswasser die sonst leicht sauren Stellen
auf einige Wochen iiberdeckt und daf durch das iiberaus zahl-
reiche Wassergefliigel cine allseitige Verschlep-
pung der cinzelnen Florenclemente in ausgedehntestem MaBe
stattfindet (vgl. HAGEMANN 1930). Trotz alledem sind aber in
den Analysencrgebnissen Algengescllschaften voneinander deut-
lich zu unterscheiden, die sich im ,,Normtyp* an das Fragilarieto-
Achnanthidietum (bzw. an das Fragilarieto crotonensis — Asterionel-
letum gracillimae), im leicht sauren bis neutralen Typ bb an das
Closterieto lineati — Pinnularietum stauropterae MESSIKOMMERS
(1927) und im stets sauren und kalkéirmeren Typ cc an eine ,,alpine®
Cosmariengruppe WESTS (1908, 1912) wenigstens lose anlehnen.
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Beispielsweise zcigt eine wahllos herausgegriffene lingere Al-
genliste des Normtvps aa, also ciner stets alkalischen
Wasscrstelle, unter ihren 298 Formen

165 Diatomeen
20 Conjugaten und
113 sonstige Nicht-Diatomeen.

Eine dhnliche Liste des normalerweise leicht sauren bis

neutralen Typs bb nennt unter 225 Formen
98 Diatomeen
25 Conjugaten und
102 sonstige Nicht-Diatomeen.

Ubereinstimmung besteht zwischen diesen beiden Listen in
71 Diatomeen, 12 Conjugaten und 13 sonstigen Nicht-Diatomeen,
also insgesamt nur in 96 Formen, wihrend die beiden Listen zu-
sammen insgesamt 427 verschiedene Algenformen aufweisen.

Von Bedeutung ist auch die Feststellung, daB die Conjugaten
in drei zufillig herausgegriffenen Algenlisten der Gewéssertypen aa,
bb und cc in

stets alkalischem Normtyp aa 6,5 %

leicht sauer bis neutralem Typ bb 11,0 %

stets miBig saurem Typ cc 14,0 %
des gesamten Formenbestandes ausmachen. Es wird also auch
schon inncrhalb eines im allgemeinen kalkreichen Flachmoores dic
Regel deutlich, dafi mit zunechmender aktueller Aziditit der Wohn-
gewisser der Anteil der Conjugaten (inshesondere der Desmidiaceen)

wiichst.

Betrachten wir das Gesamtverzeichnis der im Weingartener
Moore gefundenen Algen (S. 65), so zeigt sich der Formenreichtum
der Nicht-Diatomeen groBer als jener der Diatomeen (299 : 234). Die
Nicht-Diatomeen sind aber zum guten Teile auf die wenigstens
zeitweise sauer reagierendcn Wasserstellen des Typs bb
beschrinkt, der regional nur wenig ins Gewicht fillt. Die Dialo-
meen hingegen kommen zur {ippigsten Entwickelung im alk ali
schen Normtyp, welcherregional der ausgedehnteste ist.

DemgemiiB zeigt die Tabelle der 72 hiufigsten und verbreitet-
sten Algenformen im Weingartener Moor (S. 63—65) 48 Diatomeen
gegeniiber nur 24 Nichtdiatomeen. In diesem Sinne ist auch das
Weingartener Moor, wie fast alle kalkreichen Flachmoore,
ein ,,Diatomeen-Moor  Navicula radiosa, Eunotia lunaris, ver-
schiedene Gomphonemen, Stauroneis phoenicenteron und andere ge-
deihen hier in prichtiger Vitalitit und beherrschen fast ein Viertel
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aller Proben! — Nur darf nicht iibersehen werden, dafl dieses
Moor eben dennoch 6kologische Bezirke aufweist, die sauer
reagieren und in denen die Diatomeen zuriicktreten, wihrend ins-
besondere dic Conjugaten stetig zunehmen.

3. Zur okologischen Gliederung des Weingartener Moores.

Ganz besonders interessant war es mir, in einem duferlich nur
wenig gegliederten, kalkreichen Flachmoor, dem die Gattung
Sphagnum génzlich fehlt, und das ferner im wérmsten Gebiet
Deutschlands in nur 113 m Meereshéhe liegt, eine klare Aufglie-
derung in cine Reihe versehiedener Gewissertypen feststellen zu
konnen.

Dicse Gewissertypen stellen eine zeitliche Sukzessionsreihe
dar vom vermutlichen Charakter der urspriinglichen, alkali
s ¢ h e n Kinzig-Murgfluf-Altwasser bis zum heutigen sauren Acrocla-
dium-Moosrasen, den wohl nur ein geringer Ca-Ionengehalt z. Zt.
noch daran hindert, in ein entsprechendes Sphagnetum iber-
zugehen.!)  An anderer, nicht weit entfernter Stelle unseres Gebietes
besitzen wir solche Sphagnumvorkommen.

Dieser Aufgliederung der Wohngewiisser entspricht, ebenfalls
in zeitlicher Sukzessionsreihe, die Aufgliederung der hier lebenden
Algengesellschaften, von denen die ,,alpine‘ oder ,montanc
Cosmariengruppe des Gewéssertyps cc ganz besonderes Interesse
beansprucht. Weist sie uns doch darauf hin, daB nicht so sehr dic
geographischen und damit die klimatischen, ,,montanen Bedin-
gungen beim Zustandekommen dieser Gesellschaft entscheidend
sind, sondern daf wohl schlieBlich SCHMIDLE (1893, S. 4) recht
behalten wird, der vorausschauend in der chemischen Be-
schaffenheit des Wassers den Hauptfaktor fiir die regionale
Verteilung der Algenflora und der Algengesellschaften erblickt.

Einc schr groBe Zahl moderner Arbeiten hat es indessen schon
fast zur GewiBheit gemacht, daB innerhalb der chemischen Be-
schaffenheit der Gewiisser der Wasserstoffionenkonzen-
tration dic groBte Bedeutung zukommt, wihrend der gerade in
unserem Moore iiherall sehr hohe Eisengehalt und cbenso der
Kalziumgehalt (USPENSKI 1927, PRINGSHEIM 1934,
OHLE 1936, WEHRLE 1927) zwar cbenfalls von Bedeutung, aber
im allgemeinen nicht ausschlaggebend sind.

1) Freilich zeigen in der Gegenwarl den grofiten Teil des Jahres iiber Klima und Boden
im Untersuchungsgebiel leicht ariden Charakter!
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D.

WEHRLE

Zusammenfassung, Tabellen,
Verzeichnisse und Tafeln

VI. Zusammenfassung:

1. Es wird eine Liste der 533 im Weingartener Moor von
Ende 1935 bis Mitte 1938 gefundenen Algenformen gegeben (S. 65).
Diese 533 Arten setzen sich zusammen aus 38 Schizophyceen, 75
Flagellaten, 5 Dinoflagellaten, 233 Diatomeen, 62 Conjugaien, 98
Chlorophyceen, 20 Heteroconten und 2 Characeen.

2. Das Weingartener Moor 148t sich, abgeschen von
einigen Ubergingen und Sonderfillen, in folgende drei Haupt
gewassertypen gliedern:

A.

B.

C.

Der Normtyp. Reich an Kalzium- und Magnesium-Ily-
drokarbonat, lcicht bis stark alkalisch, winters konstant
um pH = 7.3, sommers mit Assimilation untergetauchter
Pflanzen und Erwirmung starke pH-Schwankungen zwi-
schen pH = 7,2 und pH = 8,5 zeigend. Der Normtyp
umfafit regional etwa 80 % aller Algenstandorte des Moores
und greift bei Hochwasser auch auf andere, leicht saure
Typen iiber. Der Normtyp ist in der Sukzession der ur
springlichste, ilteste.

Der leicht saure bis neutrale Typ. Er ist ver-
wirklicht in flachen Uferbuchten und kleineren Torfstichen,
pH = 6,4 bis pH = 7,1 (meist pH 6,8—7,0), bei normalem
Wasserstand nur geringe pH-Schwankungen. Das Wasser
dieses Typs ist reicher an Huminséuren als jenes der Norm-
typs; es wird beim Eintrocknen saurer. Hier gedeiht Utri-
cularia am t{ppigsten. DBei Hochwasser sind die mcisten
Wasserstellen dicses Typs vom Normtyp iiberdeckt. In der
Sukzession ist dieser leicht saure bis neutrale Typus mitt
leren Alters.

Der stets saure, jedoch nicht ganz Ca freie
Ty p, liegt iiber dem hochsten Grundwasserspiegel, Wasser
ombrogen, trocknet oft aus, findet sich meist in Verbindung
mit Acrocladium-Moosrasen. pH = 6,9 bis pH = 6,3, jewcils
ziemlich konstant, beim Eintrocknen leicht saurer werdend.
Oft durch Leptothriz-Massenentwicklung charakterisiert. In
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der Sukzession ist dieser saure Acrocladiumrasen-Typus der
jingste.

3. Es wird cine Idcalkurve iiber den Wasserstoffionen-
Tageshaushaltinden Gewésserndes Normty ps, im Sommer,
zwischen assimilierenden Pflanzen aus 10 cm Wassertiefe, ge-
geben (S. 18).

4. Die drei Gewissertypen A, B und C sind von deutlich unter-
scheidbaren Algengescllschaften besiedelt. Allerdings lassen sich
diese nicht iiberall scharf trennen. Sie verzahmnen sich viel-
mehr infolge der sich streckenweise iiberschneidenden pH-Am-
plituten der drei Gewdéssertypen, infolge der durch das iiberaus
zahlreiche Wassergefliigel geschaflenen, allseitigen Verschleppungs-
moglichkeit (HAGEMANN 1930) und infolge der zahlreichen pH-
Ubiquisten unter den hier lebenden Algen.

5. Dennoch lehnen sich diese Algengesellschaften wenigstens
lose an Assoziationen an, welche MESSIKOMMER (1927) und
WEST (1908, 1912) beschrieben haben:

1. Die Gesellschaft des Normtyps (A) an das Fragilarieto-
Achnanthidietum bzw. z. T. an das Fragilarieto-Asterionelle-
tum gracillimae MESSIKOMMERS.

2. Die Gesellschaft des leicht sauren bis neutralen
Typs (B) an das Closterieto lineati-Pinnularietum stau-
ropterae MESSIKOMMERS,

3. Die Gesellschaft des ombrogenen sauren Typs (C)
an eine Cosmariengruppe, deren Glieder von WEST (1908,
1912) alle als ,,montan® bzw. ,alpin‘ gefiihrt werden.

6. Um diese Kerne gruppieren sich cinige weitere, durch be -
sondere Verhidltnisse (Faulschlammbildung, Zusammen-
schwemmung, Austrocknungsperioden usw.) geschallene, etwas a b-
gewandclte Gesellschaften (vgl. S. 48 bis 56).

7. Die Zusammensetzung all dieser verschiedenen Algenasso-
ziationen im Moor erwics sich als durchaus symptomatisch
fiir den jeweiligen pH-Haushalt ihrer Wohngewisser.

8. Fast alle Wasscrstellen des Weingartener Moores zeigten
einen auffallend hohen Eisen- und Mangangehalt,
durch den alle Gehiiuse élterer Trachelomonas-Individuen braun-
grau bis fast schwarz gefirbt waren. Den Forderungen USPEN-
SKIS (1927) ist iiberall geniigt, so da Eisenmangel nirgends
im Moor als limitierender Faklor auftreten kann.
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9. Dieregionale Verteilun g obiger drei Haupt-Gewiis-
sertypen im Moor ist aus der Kartenskizze Abb. 2, S. 10, in Ver-
bindung mit den einschligigen Stellen im Text (Seiten 17—20,
22, 27, 36—48) zu ersehen.

10. Es wird einc Tabelleder 72 hdufigsten Algen
formen im Weingartener Moor gegeben mit graphischer Ver-
anschaulichung ihrer Verbreitungsdichte im Untersuchungsgebhiet
(S. 63—65). Daraus geht hervor, daB, trotz der groBeren Artenzahl
der Nicht-Diatomeen, dennoch die Diatomeen das Moor beherrschen,
und zwar durch ihre iippige Entfallung im regional ausgedehntesten
,»Normtyp“.

11. Schon innerhalb der relativ kurzen pH-Gesamtskala des
Weingartener Flachmoores (extrem von pH = 6,3 his pH =— §,6)
nchmen die prozentualen Anteile der Conjugaten (besonders der
Desmidiaceen) an den jeweiligen Algenlisten mit steigender
Wasserstoffionen-Konzentration stetig zu.

12. Es wird cine graphische Veranschaulichung der jeweiligen
pH-Amplituten der verschiedenen Gewissertypen im Moor unter
den wechselnden jahreszeitlichen Bedingungen gegeben (S. 22).

13. Einige neue und seltene Arten werden abgebildet und er-
liutert (siche Tafeln I und I1).

Die vorliegende Arbeit entstand in der Zeit vom Spétherbst
1935 bis zum Spéatsommer 1938. Allen jenen, die mir dabei durch
Rat und Tat behilflich gewesen sind, mdchte ich hier nochmals
danken, insbesondere meinen Kollegen Herrn Prof. Dr. LEININ-
GER und Herrn Prof. Dr. GOHRINGER fiir Hinwcise und Miltei-
lungen, Herrn Prof. Dr. SCHWARTZ an der techn. Hochschule
Karlsruhe fiir scine Bereitwilligkeit, mir Literatur zur Verfiigung
zu stellen, den Herren Assistenten Dr. LAUPPE und Dr. RUSCH-
MANN vom chem. Institut der techn. Hochschule Karlsruhe fiir
ihre Torfanalyse und fiir einige elektrometrische vergleichende
Azidititsmessungen, und auch ganz besonders meinem Freunde
Dr. OBERDORFER an den badischen Landessammlungen fiir Na-
turkunde; von ihm stammt cine ganze Reihe wertvoller Angaben
ither mein Untersuchungsgebiet. Schliefilich bin ich Herrn A.
SCHUMACHER in Waldbrol fiir die Bestimmung cines Mooses zu
Dank verpflichtet.

Karlsruhe a. Rh., Hochschule fiir Lehrerbildung, Sceptember 1938.
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VII. Tabelle iiber die Verbreitung der 72 hiufigsten

Algenformen im Weingartener Moor

Erlauterung: Dieser Tabelle sind alle wihrend der Arbeit gesammelten Proben zu-

-

1 & o1

co

10.
104
12.
13.
14.

15.

16.

17:
18.
19:
20.
21.
22,
23.
24,

. Trachelomonas volvocina
. Closterium moniliferum

. Tribonema viride

. Scendesmus quadricauda

. Trachelomonas hispida

. Mougeotia spec. (& 20 u)
. Closterium leibleinii

. Spirogyra spec. (& 19 p)

. Oscillatoria tenuis

grunde gelegt, also nicht nur jene, welche von den in Abb. 2 numerierten Plitzen stam-
men. Nur wenn eine Algenform in 20 oder mehr dieser Proben vorhanden war, ist
sie in vorliegende Tabelle aufgenommen worden. Die mehr oder weniger grofie Linge
der hinter den Artnamen stehenden waagerechten Striche versinnbildlicht die grollere
oder geringere Zahl der Proben und damit der Entnahmeorte im Moor, in welchen die
betreffende Algenart auftrat. — So ist z. B. die verbreitetste Alge unseres Unter-
suchungsgebietes, Navicula radiosa, in 102 Proben vorhanden gewesen. Die
Algen sind hier also nach der Ausbreitung iiber das Gesamt-Areal des Moores geordnet.

I. Nichtdiatomeen:

Ophiocytium cochleare
Phacus pleuronectes

»  pyrum
Closterium ehrenbergii
Ophiocytium parvulum

» maius

Oscillatoria limnetica
Scenedesmus obliquus
Trachelomonas oblonga
Euglena gracilis
Cryptomonas ovata
Leptothrix ochracea
Ophiocytium arbuscula

Synura uvella

Scenedesmus bijugatus

AuBer den hier genannten wurden noch weitere 275 Formen von Nicht-

diatomeen gefunden, die aber alle in weniger als 20 Proben vorhanden
gewesen sind.
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3. Gomphonema acuminatum

4. Synedra ulna

16.

34
35.

306.

38.
39.

. Navicula radiosa

. Eunotia lunaris

. Stauroneis phoenicenteron

. Amphora ovalis

. Cocconeis placentula
. Epithemia turgida

. Gomphonema parvulum

. Synedra capitata
. Pinnularia maior
. Achnanthes minutissima

5. Cymbella aspera

. Achnanthes lanceolata
. Nitzschia amphibia
. Pinnularia viridis

. Navicula cryptocephala

. Gomphonema intricatum
. Cymbella cistula

. Navicula pupula

. Rhopalodia gibba

. Synedra acus

. Amphipleura pellucida

. Stauroneis anceps

. Fragilaria capucina

. Achnanthes hungarica

. Caloneis silicula

32.

33.

. Cyclotella meneghiniana

WEHRLE

II. Diatomeen:

Gomphonema angustatum

” constrictum

Epithemia zebra

v dicephala

Gomphonema augur
Hantzschia amphioxys
Navicula oblonga
Caloneis bacillum

Diploneis ovalis

Cymatopleura solea

Cymbella cymbiformis
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40. Gomphonema olivaceum
41. Fragilaria crotonensis
42. Meridion circulare

43. Navicula rhynchocephala
44. Melosira italica

45. Nitzschia sigmoidea
L linearis

47. Pinnularia nobilis

48. Surirella angustata

AuBler den hier genannten wurden noch weitere 186 Dialomeenformen
gefunden, die aber alle in weniger als 20 Proben vorhanden waren.

Obwohl die jahreszeitliche Periodizitit im Vorkommen der verschiedenen Algenspezies
in obiger Tabelle nicht unmittelbar beriicksichtigt wurde, ergibt es sich doch von selbst, dal
es sich hier um lauter Arten handelt, welche mit einer mehr oder weniger groBlen Konstanz d a's
ganze Jahr iber im Moore angetroffen werden. Nur kurzzeitig auftretende
Formen haben kaum Aussicht, in mehr als 20 Proben zu erscheinen.

VIII. ABC-Verzeichnis

aller von mir wihrend meiner Arbeitsperiode im Weingartener
Moor gefundenen Algen

(mit Ausnahme einiger zweifelhafter und nicht genau identifizierbarer Formen).
Aus rein praktischen Griinden ist das Verzeichnis in zwei Teile geteilt

A: Nichtdiatomeen. B: Diatomeen (S. 70).

(Vergleiche im iibrigen die Bemerkungen auf S. 32.)

A. Nichtdiatomeen:

. Actinastrum hantzschii Lagerh. —

Anabaena constricta (Szafer) Geitler —

% hassallii (Kiitz.) Wittr, —

. Ankistrodesmus biplex (Reinsch) Brunnth, —
convolutus Corda —
: falcatus (Corda) Ralfs —
2 » var. mirabile W. & G.S.W, —
o ,, var. stipitatus (Chod.) Lemm. —
% spiralis (Turn.) Lemmerm. —

10. Aphanochaete repens A. Br. —

11. Apiocystis brauniana Naeg. —
12. Asterococcus superbus (Cienk.) Scherffel —

13. Beggiatoa alba (Vauch.) Trev. —

14. Boiryococcus braunii Kiitz. —

15. Bulbochaete nana Wittr. sec, Hirn —
16. Chaetopeltis orbicularis Berth. —
17. Chaetophora elegans Berth. —
18. Chaetosphaeridium pringsheimii Klebahn —
19. Chara foetida A.Br., —
0 fragilis Desvaux —

CENS TR WP
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21. Characiopsis acuta Borzi —

22. " gibba Borzi —

23. " pyriformis Borzi ——
24, " spinifer Printz —

25. " subulata Borzi —

26. turgida West —

27. Lharacmm apiculatum Rab.

28. v braunii Bruegger —

29. " ornithocephalum A.Br. —
30. " sieboldii A. Br. —

31. Chlamydomonas apex Pascher —
32. » braunii Gorosch. —
33. ’ elongata Pascher —
34. ' franki Pascher —

35. Chlorella vulgaris Beyerinck —

36. Chlorobotrys regularis Bohlin —

37. Chlorochytrium lemnae Cohn —

38. Chlorococcum infusionum (Schrank) Menegh. —
39. Chlorosarcina minor Gerneck —

40. Chlorosphaera angulosa Klebs —

41. Chlorothecium pirottae Borzi —

42. Chromatium Okenii Schroeter —

43. Chroococcus limneticus Lemm. —

44, minutus (Kiitz.) Naeg. —

45. Lladophora crispata Kiutz. —

46. " fracta Kiitz. —

47. Closterium acerosum (Schrank) Ehr. —
48. " cornu Ehr, —

19. N dianae LEhr. —

50. . eboracense Turn, —

51. " chrenbergii Menegh, —

52. . ,,»  var. malinvernianum (de Not.) Rab. —
53. ' gracile Bréb. —

54, " incurvumm Bréb, —

55. ' lanceolatum Kiilz. —

56. - leibleinii Kiitz. —

57. . lineatum Ehr. —

58. " littorale Gay. —

59. » moniliferum (Bory) LEhr. —
60. ” parvulum Naeg. —

G1. . peracerosum Gay. —

62, o pronum Bréb. —

63. ' ralfsii Bréb. var. hybridum Rabh. —
64. . rostratum Ehr. —

65, ' venus Kiilz, —

66. Coelastrum cambricum Archer —

67. ’ cubicum Naeg. —

68. ,, microporum Naeg. —

69. " proboscideum Bohl. —

70. Coleochaete irregularis Pringsh. —

71. " scutata Bréb. —

72. Cosmarium abbreviatum Racib. —

73. " anceps Lund. —

74. " angulosum Bréb. —

75. " botrytis Menegh. —

76. ’ cymatopleurum Nordst. —

717. i etchachanense Roy & Biss. —
78. " fontigenum Nordst. —

79. » granatum var. subgranatum Nordst. —

80. . hammeri Reinsch, —
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. Cosmarium holmiense var. integrum Lund. —

' humile var. glabrum Gutw. —
1 Lundellii var. ellipticum West. —
" meneghinii Bréb., —
' nitidulum de Not. —
’ obtusatum Schmidle —
” pokornyanum (Grun.) West & G. S. West —
- pracmorsum Bréb. —
" punctulatum Bréb. —
" regnellii Wille —
" speciosum Lund. —
' subcostatum fo. minor West & G. S. West —
» subcrenatum Hantzsch —
’ subcucumis Schmidle —
” truncatellum (Perly) Rabh. —
. turpinii ‘Bréb.
umbilicatum Lutl\em —

. Lryptoglcna pigra Ehr. —
. Cryptomonas erosa Ehr. —

ovata Ihr. —

. Lyanarcus hamiformis Pascher —

. Cylindrocapsa geminella var, minor (Wolle) Hansgirg —
. Cylindrospermum stagnale (Kiitz.) = Bornet & I'lahault —
4. Dactylococcopsis acicularis Lemm. —

rhaphidioides Hansg. —

. DLgagny'l maiuscula (Kiitz.) Conard —
. Dictyosphaerium ehrenbergianum Naeg. —

reniforme Bulnh, —

. Dmoblyon sertularia Ehr, —

” - sociale Ehr. —

. Draparnaldia glomerala Ag. —
. Eudorina elegans Ehr. —
. ILuglena acus Ehr. —

,, acutissima Lemm. —

,, caudata Hiibner —

,, chrenbergii Klebs —

,» gracilis Klebs —

,» intermedia (Klebs) Schmitz —

» oxyuris Schmarda —

,» spirogyra Ehr. —

,» spiroides Lemm., —

,» tripteris (Duj.) Klebs —
viridis Ehr, —

. Glenodinium neglectum Schill. —
. Gloeococcus schroeteri (Chodat) Lemm. —

" mucosus A, Br. —

. Gloeocystis ampla Kiitz. —
. Glocotila mucosa Kiitz. —

s protogenita Kiitz, —

. Gonatozygon brébissonii de Bary —
. Gongrosira debaryana Rabh. —

132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

Gonium pectorale Miiller —
Gymnodinium aeruginosum Stein —
Hemidinium nasutum Stein —
Helerococcus viridis Chodat —
Heteronema acus (Ehr.) Stein —
Kentrosphaera facciola Borzi —
Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin —
. lunaris (Kirchner) Moeb. —
» ,, fo. maior (Bern.) Brunnth, —

(]
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141. Kirchneriella malmeana (Bohlin) Wille —

142. obesa (W. West) Schmidle —

143. Lagenula mobilis Rehberg —

144. Lamprocystis roseo-persicina (Kiitz.) Schroeler —
145. Lepocinclis buetschlii Lemm. —

146. s capito nov, spec. — (Taf. II, Abb. 5) —

147. . cylindrica (Korschikoff) Conrad —

148. » fusiformis (Carter) Lemm. —

149. " ovata var. deflandriana Conrad —

150. ,, ovum (Ehr.) Lemm. —

151. " ,, var. palatina Lemm. —

152. . reeuwykiana Conrad —

153. . taeda nov. spec, — (Taf. II, Abb. 6) —

154. " ,, fo. biconstricta nov. fo. — (Taf. 1I, Abb. 7) —
155. texta (Duj.) Lemm, —

156. Leptothnx ochracea Kiitz. —

157. Lyngbya aestuarii (Mert.) Liebm. —

158. » Martensiana Menegh, —

159. Mallomonas caundata Iwanoff —

160. Mastigella radicula (Moroff) Goldschm, —

161. Mesotaenium cndlicherianum var. grande Nordst. —
162. Merismopedia clegans A. Br. —

163. ' tenuissima Lemm. —
164. Microspora amoena Rabh. —

165. " floccosa Thur. —

166. » pachyderma Lagerh. —
167. ’ stagnorum Lagerh.

168. tumidula Hazen —

169. Mlcrolhammon kiilzingianum Naeg. —
170. strictissimum Bdbh —

171. ‘Vlonas sociabilis H. Meyer —

172. Mougeotia parvula Hass. —

173. . spec. & 10 —

174. . spec. & 254 —

175. Nephrocytium closterioides Bohlin -—
176. Nostoc kihlmani Lemm. —

177. Oedogonium spec. —

178. Oocystis solitaria Wiltr. —

179. Ophiocytium arbuscula Rabh. —

180. ' cochleare A. Br. —

181. ” gracilipes Rabh. —

182. " lagerheimii Lemm. —

183. . maius Naeg.

184. parvulum (Perty) A. Br. —

185. Oqullalon.l amphlbla Ag. —

186. ' anguina (Bory) Gomont —

187. » angusta Koppe —

188. . angustissima West & G. S. West —
189. " animalis Ag. —

190. . brevis Kiitz, — R
191. chalybea Mertens —

192. . chlorina Kiitz, —

193. " lemmermanni Woloszinska fo, —
194. . limnetica Lemm. —

195. - limosa Kiitz. —

196. " neglecta Lemm. —

197. - princeps Vauch.

198. - profunda Kirchner —

199. " simplicissima Gomont —

200. N splendida Greville —



201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212,
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
2317.
238.
239.
240.
241.
242,
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249,
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
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Oscillatoria lenuis Ag. —
Palmodictyon varium Lemm. —

”

viride Kiitz, —

Pandorina morum Bory —
Pediastrum boryanum (Turp.) Mengh. —

”

”»

duplex Meyen —
tetras (Ehr.) Ralfs —

Peridinium cinctum (Miill.) Ehr. —

th

tabulatum (Ehr.) Clap & Lachm. —

Phacus caudata Hiibner —

longicauda (Ehr.) Duj. —
,, var, torta Lemm. —
oscillans Klebs —
pleuronectes (O.F.M.) Duj. —
pyrum (Ehr.) Stein —
,, var. hastata nov. var. — (Taf. II, Abb. 4) —
striata Francé —
triqueter (Ehr) Duj.
warszewicii Drezep, —

Phaeothamnlon confervicolum Lagerh. —
Phormidium foveolarum (Mont.) Gomont —

”

”»

molle (Kiitz.) Gomont —
tenue (Menegh.) Gomont —

Phytodinium tricavalum nov. spec. (Taf. II, Abb. 1—3) —
Plectonema rhenanum Schmidle —
Scenedesmus acuminatus (l.agerh.)) Chod. —

acutiformis Schroed. —
antennatus Bréb. —
arcuatus Lemm., —
bijugatus (Turp.) Kiitz, —
brasiliensis Bohlin —
curvatus Bohlin —
incrassatulus Bohlin —
obliquus (Turp.) Kiitz. —
quadricauda (Turp.) Bréb. —
,» var. dispar Bréb. —
serralus (Corda) Bohlin —

Schlzochlamys delicatula West —

gelatinosa A. Br. —

Selenasllum bibraianum Recinsch —

)

gracile Reinsch —

Sorastrum spinulosum Nacg. —
Spirochaete plicatilis Ehr. —
Spirogyra crassa Kiitz. —

”

i)

hassallii (Jenner) Petit —
spec. ct spec. —

Staurastrum hexacerum (Ehr.) Wittr, —

inflexum Bréb. —

muticum Bréb, —

orbiculare var. depressum Roy & Biss. —
polymorphum Bréb. —

Sllgeoclomum tenue Kiitz. —
Stigonema spec. —

Synura uvella Ehr. —

Tetraédron lobatum {Naeg.) Hansg. —

minimum (A.Br.) Hansg. —

muticum (A. Br.) Hansg. fo. minor Reinsch —
regulare Kiitz, —

simmeri Schmidle —

trigonum (Naeg.) llansg. —

69
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261. Tetraspora lacustris Lemm. —
262. Thiospirillum jenense Migula —
263. Trachelomonas abrupta Swirenko emend. Deflan —

264. " armata (Ehr.) Stein —

265. ' 5, var, steinii Lemm, — .

266. ' bulla Stein —

267. . conica Playf, var. punctata Defl. — (Taf. 1I, Abb. 13) —

268. " dubia Swir. emend. Defl. — (Tat. II, Abb. 12) —

269, . ,, var, minor Defl. —

270. " cuchlora (Ehr)) Lemm. —

271, " granulesa var, subglobosa Playf. —

272, » hispida (Perty) Stein —

273. v ,, var. coronata Lemm. —

274. . » var. duplex Defl. —

275. o ,, var. punctata Lemm. —

276. . horrida Palmer —

271. ' hystrix Teiling — (Taf. 1I, Abb. 10) —

278. " intermedia Dangeard —

279. ’ lacustris Drezepolski (non Skvorzov) —

280. “ mangini Defl. —

281, Y oblonga Lemm, —

282. ” obtusa var. papillata Drezep. fo. coronata nov. fo. —
(Taf. II, Abb. 8). —

283. " robusta Swir. emend. Defl. —

284. ' rotunda Swir. emend. Defl. —

285. ,, rugulosa Stein —

286. > similis Stokes — (Taf. II, Abb. 11) —

287. . superba Swir. emend. Defl. —

288. " ’ var. verrucosa nov. var. (Taf. 1I, Abb. 9) —

289. ,, velrucosa Stokes —

290. ' volvocina Ehr. —

291. ,, var, cervicula (Stokes) Lemm. —

292. Trnbonema aequale Pascher —

293. » gayanum Pascher —

294, ’ monochloron Pascher et Geitler —

295. ” viride Pascher —

296. Ulothrix tenerrima Kiitz. —

297. ,, zonata Kiitz. —

298. Vaucheria sessilis DC. —
299. Volvox aureus Ehr. —

B. Diatomeen:

1. Achnanthes affinis Grunow —

2 " biasolettiana Kiitz. —

3 ' clevei Grunow —

4. " exigua Grunow —

5. " hungarica Grunow —

6 . lanceolata Bréb, —

7 ' ,, var. elliptica Cleve —
8 . ,, var. rostrata Hust. —
9. ’ linearis W. Smith —

10. ” minutissima Kiitz, —

11. ,, var. cryptocephala Grun. —

12. Amphlpleura pellumdq Kiitz, —

13. Amphora normani Rabh. —

14. . ovalis Kiitz. —

15. ,, ,» fo. gracilis (Ehr) Cleve —
16. ’ ,» var. pediculus Kiilz. —
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17. Amphora perpusilla Grun. —
18. " veneta Kiitz, —

19. Anomoeoneis sphaerophora (Kiitz.) Pfitzner —
20. Caloneis bacillum (Grun.) Mereschk, —

21, . pulchra Messikommer —

22, " schumanniana (Grun.) Cleve —
23. ” silicula (Ehr.) Cleve —

24. " var. gibberula (Kﬁtz) Grun. —
25. b ,, var. peisonis Hust.

26. . var. truncatula Grun. —

217. . ,, var. tumida Hust, —

28. Cocconceis pediculus Ehr. —

29. " placentula Ehr. —

30. " , var. euglypta (Ehr.) Cleve —
31. " ,, var. klinoraphis Geitler —
32. » var. lineata (Ehr.) Cleve —

33. (Aoscmod]scm lacustris Grun. —
34. Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz. —

35. . kiitzingiana Thwaites —

36. ' meneghiniana Kiitz. —

37. Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smilh —

38. ” , var. apiculata (W. Smith) Ralfs —
39. » _var. regula (Ebr.) Grun. —

40. Cymbclla

41. by affinis I\utz —

42. ' aspera (Ehr.) Cleve —

43. . cistula (Hemprich) Grun, —

44, » cistula var. maculata (Kiitz.) v. Heurck —
45. ' cymbiformis (Ag? Kiitz.) v. Heurck —
46. " helvetica Kiitz, —

47. " lanceolata (Ehr.) v. Heurck —

48. " naviculiformis Auerswald —

19. . parva (W. Smith) Cleve —

50. " prostrata (Berkeley) Cleve —
51. . fumida (Bréb.) v. Heurck —
52, . tumidula Grun. —

53, s turgida (Gregory) Cleve —
54. " ventricosa Kiitz, —

55. Dialoma vulgare var. grandis (Smith) Grun, —
56. Diploneis elliptica (Kiitz.) Cleve —

57. ” ovalis (Hilse) Cleve —

58. » ,» var. oblongella (Naeg.) Cleve —
59. " puella (Schum.) Cleve —

60. Epithemia argus Kiitz. —

61. > , var. longicornis Grun, —

62. " muelleri IFFricke —

63. " sorex Kiitz. —

64. " lurgida (Ehr.) Smith —

65. ' ,» var. granulata (Ehr.) Grun. -—
66. ” zebra (Ebhr.) Kitz. —

67. ,» var. porcellus (Kiitz.) Grun. —
68. I unotn arcus Ehr. —

69. " ,, var. bidens Grun. —

70. » gracilis (Ehr.) Rabh. —

71. »  lunaris (Ehr.) Grun. —

72. " , var. capitata Grun. —

73. ' , var. subarcuata (Naeg.) Grun. —
74. " monodon Ehr. —

75. » ,. var. maior (W. Smith) Hust. —
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76. Eunotia parallela Ehr, —
717. . pectinalis (Kiitz.) Rabh. —

78. " ,» var. minor (Kiitz.) Rabh, —
79. " tenella (Grun.) Hust. —
80. » veneris (Kiitz.) O. Mill, —

81. Fragilaria brevistriata Grun. —

82. " ,» var. trigibba (Pantocsek) Hust. —
83. capucina Desm. —

84. ,, » var. mesolepta (Rabh.) Grun, —
85. » construens (Ehr.}) Grun. —

86. " crotonensis Kitton —

87. ,, intermedia Grun. —

88. Frustulia vulgaris Thwaites —

89. Gomphonema abbreviatum Ag? Kiitz. —
90. . acuminatum Ehr. —

91. ,, , var. brébissonii (Kiitz.) Cleve —
92. " ,, var. coronata (Ehr.) W. Smith —
93. » ,» var. trigonocephala (Ehr.) Grun, —
94, . , var. turris (Ehr.) Cleve —

95. » angustatum (Kiitz.) Rabh. —

96. " ,, var. producta Grun. —

97. " augur Ehr, —

98. " ,, var. gautieri v. Heurck —

99. » constrictum Ehr. —

100. “ , var. capitata (Ehr.) Cleve —

101. " gracile Ehr. —

102. » , var. lanceolata (Kiitz.) Cleve —
103. ” intricatum Kiitz, —

104. " ,» var. vibrio (Ehr.) Cleve —

105. ,, ,» var. pumila Grun. —

106. N lanceolatum Ehr, —

107. . longiceps Ehr. —

108. - ,, var. subclavata Grun. —

109. . , var. subclavata fo. gracilis Hust, —
110. . olivaceum (Lyngbye) Kiitz. —

111. " parvulum Kiitz. —

112, Y ,» var. micropus (Kiitz.) Cleve —
113. ’ ,» var. subelliptica Cleve

114, . subtile var. sagittata (Schum.) Cleve —

115. Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. —
116. Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. —

117. » ,, var. maior Grun, —

118. » elongata (Hantzsch) Grun. —

119. Mclosira arenaria Moore —

120. " granulata var. angustissima Mill. —
121. . islandica subspec. helvetica O. Mill, —
122. » italica (Ebr.) Kiitz, —

123. ' varians C. A. Ag. —
124. Mcridion circulare Ag —

125. " ,, var. constricla (Ralfs) v. Heurck —
126. Navicula amphibola Cleve —

127. ,, ‘anglica Ralfs —

128. " bacillum Ehr. —

129. » ,, var, Gregoryana Grun.

130. ' cari Ehr. —

131. ” cincta (Ehr.) Kiitz. —

132. ’ cryptocephala Kiitz. —

133. ” ., var. intermedia (Ehr.) Grun. —
134, s cuspidala var, ambigua (Ehr.) Cleve —
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135. Navicula dicephala (Ehr.) W. Smith —

136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.

162.
163.

164

165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172,
173.

174

»

”»

Neidium affine var. amphirhynchus (Ehr.) Cleve

,» var. neglecta (Krasske) Hust. —
exigua (Gregory) O. Mill. —
falaisiensis Grun. —
gastrum Ehr, —
gracilis Ehr. —
graciloides A, Mayer —
gregaria Donkin —
hungarica var. capitata (Ehr.) Cleve —
lanceolata (Ag.) Kiitz. —
menisculus Schum. —
minima Grun. —
muralis Grun. —
mutica var, ventricosa (Kiitz.) Cleve —
oblonga Kiitz, —
placentula fo. latiuscula (Grun.) Meister —
,» fo. rostrata A. Mayer —
pupula Kiitz. —
, var. capitata Hust, —
,» var. elliptica Hust. —
» var. rectangularis (Gregory) Grun, —
radiosa Kiitz, —
reinbhardtii Grun, —
rostellata Kiitz, —
rhynchocephala Kiitz, —
seminulum Grun, —
viridula Kiitz. —

dubium (Ehr.) Cleve —

. Nitzschia acicularis W. Smith —

»

. Pinnularia braunii var. amphicephala (A. Mayer) Hust. —
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.

190.

191.
192,
193.

amphibia Grun. —
gracilis Hantzsch —
kiitzingiana Hilse —
linearis. W. Smith —
palea (Kiitz.)) W. Smilh —
paleacea Grun. —

recta Hantzsch —
romana Grun, —
sigmoidea (Ehr.) Grun, —

brevicostata Cleve —
cardinalis (Ehr.) W. Smith —
dactylus Ehr, —
divergens W, Smith —
fasciala (Lagerst.) Hust. —
gibba Ehr. — )

,, var, linearis Hust. —

,» fo. subundulata Mayer —

,» var. parva (Ehr.) Grun. —
gracillima Gregory —
hemiptera (Kiitz.) Cleve —
interrupta W, Smith —

» fo. minutissima Ilust. —
legumen Ehr, —
leptosoma Grun. —
maior Kiitz. —
mesolepta (Ehr.) W, Smith —
mesolepla fo. angusta Cleve —
microstauron (Ehr.) Cleve —

-

3
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195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.

205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222,
223.
224.
225.
226.
227.

229.
230.
231.
232.
233.
234.
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Pinnularia microstauron fo. biundulata O. Mill. —
. ., var. brébissonii (Kiitz.) Hust. —
" ,,  fo, diminuta Grun. —
” molaris Grun. —
» nobilis Ehr. —
. nodosa Ehr, —
" subcapilata var. hilseana (Janisch) O. Mill. —
. subsolaris (Grun.) Cleve —
Y undulata Gregory —
. viridis (Nitzsch) Ehr. —
,» var. sudetica (Hilse) Hust. —
Rhopalodla gibba (Ehr.) O. Miill. —
, var. ventricosa (Ehr.)) Grun. —
St'luroncls anceps Ehr. —

» ,, fo. gracilis (Ehr.) Cleve —
' ' I‘Ihl'. .

,, legumen Lhr., —

. phoenicenteron Ehr, —

. pygmaea Krieger —

smithii Grun. —
bulue]la angustata Kiitz. —
" linearis W. Smith —
” ovalis Bréb, —
' ovata Kiitz. —
. ,, var. pinnata (W. Smith) Iust. —
. tenera Gregory —
Synedra actinastroides Lemm, —
“ acus Kiitz, —
. affinis Kiitz. —
. capitata Ehr. —
N rumpens Kiitz, —
" ulna (Nitzsch) Ehr. —
» ,. var. acqualis (Kiitz.) Hust. —
, ,, var. amphirhynchus (Ehr.) Grun. —
» ., var. biceps (Kiilz.) Hust. —
" ,, var. danica (Kiitz.) Grun. —
Y ,, var. oxyrhynchus (Kiitz.) v. Heurck —
. var. spathulifera Grun. —
» auchenae Kiitz, —
,, var. truncata (Greville) Grun, —
T.lbe]larm fenestrata (Lyngb.) v. Heurck —
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Erliuterungen zur Tafel II

Abb. 1—3: Phytodinium tricavatum nov. spec.

Dieser Dinoflagellat steht Phytodinium globosum PASCHER nahe
[SCHILLER (1937)], unterscheidet sich von ihm aber durch die stets vorhan-
denen drei grolien, kugeligen Vacuolen, welche zusammen mit dem fein-
kérnigen, groBen Kern in tetraédrischer Anordnung liegen. Ausnahmen von
dieser tetraédrischen Anordnung waren niemals zu finden, trotz Durchmuste-
rung tausender von Exemplaren. Durchmesser der Zellen 20—30 u, meist 25 u.
Wand zart, farblos, rasch collabierend, Chromatophoren gelbbraun, elliptisch
bis polygonal, in verschiedener Gréfle und Zahl (vgl. Abb. 1 und 2). Bisweilen
tarblose bis ziegelrote Oltrépfchen, kein Stigma, keine Furchenstruktur. Vor
der (nur sehr sclten beobachteten) Teilung verdichtet sich der Zellinhallt,
so dall keine Linzelhbeiten mehr zu erkennen sind; eine Langsstreckung zu
ovaler IForm erfolgt vor der Teilung nicht. Abb. 3 gibt den Zustand kurz
nach der Teilung wieder.

Abb. 4 (a, b, ¢): Phacus pyrum (Lhr.) Stein var. hastata nov. var.

Diese I'orm weicht erheblich von der Abbildung ab, die LEMMIEERMANN
bei PASCHER (1913) gibt; auch mit der Abbildung SKVORTZOWS (1928)
hat die neue Varietilt wenig Gemeinsames. Bei SKVORTZOWS Phacus pyrum
var, longicauda (1928), die mit DREZEPOLSKIS Phacus pyrum (Ehr.) Stein
(1925) {iibercinstimmt, kann sie chenfalls nicht untergebracht werden. Mit
Phacus costata Conrad (CONRAD 1914/15) deckt sich der gesamte Korper-
Umrifl nicht. Die Aufstellung einer neuen Varietédt erscheint daher berechligt.
Diagnose: Korper flach, annihernd elliptisch, etwa 15 g breit, 21 ¢ lang
(ohne Schwanzspeer). Schwanzspeer glashell, fast korperlang, kraftig. 7 bis 8
stark hervortretende, schrig verlaufende Rippen auf der Ilachsecite. Zwei
groBe, scheibenformige Paramylonkoérner an  den  scillichen Auflenréindern.
rotes Stigma nahe dem vorderen LEnde. Geiflel ctwa 20 s lang.

Abb. 5: Lepocinclis capito nov. spec.

Zur Not konnle diese FForm vielleicht cingereiht werden unter die nach
CONRAD noch fragliche Varictit Lepocinclis ovata var. australica (Playfair)
Conrad (siche CONRAD 1935, S. 77/78, I'ig. 80). Meine Form steht aber
unstreitig in einem gewissen genetischen Zusammenhang mit den unter Abb. 6
und 7 auf nchenstehender Tafel gezeigten weiteren neuen Formen (vgl. DEFLAN-
DRE 1931). Dariiber hinaus bestehen deutliche Unterschiede gegeniiber Lep.
ov. var. austr. (Playf.) Conrad, z. B. sind bei der ncuen Form die Rippen viel
stairker und auch scharfer abgescetzt und haben meist auch cine geringere
Steigung. Der Endstachel ist grofier und kriftiger; das Hiigelchen an der
Geiflel-Austrittsstelle fehlt.  Diagnose: Zelle breit birnférmig, starr, Quer-
schnitt kreisrund. Endstachel glashell, scharf abgesetzt, kriftig, ctwa */3 korper-
lang. In Scitenansicht etwa 10 schraubenférmig verlaufcnde starke Rippen;
diese laufen rosecltenariig um die Geifleloffnung zusammen. Zahlreiche ellip-
tische, rein grine Chromatophoren. Im vorderen Drittel grofies ziegelrotes
Stigma. Linge ctwa 30 « (ohne Endstachel), Breite 22 u. (Vgl. Taf. I, Abb. 10.)

Abh. 6: Lepocinclis taeda nov. spec.
Die stalistische Auswertung des sehr reichlichen Materials, in welchem

die Formen der Abb. 5, 6 und 7 aus ncbenstehender Tafel vorkamen, zeigte
trotz einiger Uberginge jewecils sehr charakteristische Haufigkeitsspitzen fir
dic extremen Gestalten der Abb. 3 und der Abb. 6 (vgl. Tal. I, Abb. 10),
so daB auch letzlere als selbstindige Art aufgestellt werden muf, — Diagnose:
Zelle walzlich, starr, Querschnitt kreisrund, in Seitenansicht 10 bis 14 kraf-
tige, schraubig verlaufende Rippen, diese in Kopfansicht um die Geifieldffnung
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rosettenartig zusammenstoflend. Liange der Zelle (ohne Endstachel) 40—70
Breite 15—18 u. Endstachel kraftig, glashell, meist leicht gebogen, Lnde
des Stachels oft etwas abgestumpft. Zahlreiche, rein griine Chromatophoren;
ziegelrotes, grofles Stigma am vorderen Ende.

Abb. 7: Lepocinclis taeda (nov. spec.) fo. biconstricta nov. fo.

Diagnose fiir diese seltene I'orm wie fiir die Art, bis auf dic aus der
Abb. 7 nebenstehender Tafel zu erschende doppelte Einschniirung und die oft
wesentlich grollere Lénge (bis 90 u),

Abb. 8: Trachelomonas obtusa var. papillata Drezepolski, fo. coronata nov. fo.

Gegeniiber der Abbildung von Trach. obtusa Palmer var. papillaia Dre:.
bei DEFLANDRE (1926), S. 80, Taf. 4, Abb. 239, ist die Weingartener IForm
kriftiger, aber weniger dicht bestachell, auBlerdem trigt sie auf dem Kragen-
rande, welcher nicht erweitert ist, ecinen wohlausgebildeten Stachelkranz.
GroBe 16/29 w. (Dies entspricht der GroBe der Art, wie sie von PALMER an-

gegeben wird; die Varietit DREZEPOLSKIS ist groBer: 37,5/22,5 w.)

Abb, 9: Trachelomonas superba Swir. var. verrucosa nov. var.

Sowohl in den Ausmalien (30/42 ohne Stacheln) als auch in Be-
stachelung und Farbe (kraftig braun) stimmt diese ncue Varietit mit Trache-
lomonas superba Swir. emend. Deflandre hei DEFLANDRE (1926) S. 84,
Abb. 266, iiberein. Sic gleicht ferner weitgehend der von MESSIKOMMER
(1927) Taf. VI, 7., gegebenen Abbildung und hat mit dieser vor allen Dingen
dic Ausbildung des Kragens gemein. Neu ist an der Weingartener Varielil die
zwischen den Stacheln iiberall dichte Bedeckung des Gehduses mit Warzen und
der kriflige, scharf abgeselzte und fast farblose IFortsatz am Hinterende des
Gehiuses. Aul einen Viertelumfang (AuBenrand) kommen in Seitenansicht elwa
25 Warzen. Selten,

Abb. 10: Trachelomonas hystrix Teiling.

Diese Form ist flir Deulschland ncu. MESSIKOMMER (1927) hat sie,
etwas abweichend von der meinen, in der Schweiz gefunden. Die Wein-
garlener lixemplare unterscheiden sich von der TEILINGSCHEN Abbildung
(vgl. DEFLANDRE 1926, Taf. 10, Abb. 594) durch allgemein dichlere Be-
stachelung, durch eine stirkere Gruppe von Lndstacheln und durch einen
clwas breiteren und krafliger bestachelten Kragen. Die GroBe slimmt mit der
von TEILING angegebenen iiberein (35/20 u).

Abb, 11: Trachelomonas similis Stokes.

Diese in meinem Unlersuchungsgebiet sehr sellene Form ist (zulolge den
Angaben DEFLANDRES 1926) fiir Deutschland und woll auch fiir Europa neu.
(Bisher nur aus Amerika bekannt.) Grofie 18/25 w.

Abb. 12: Trachelomonas dubia Swirenko emend. Deflandre.

Dic scllenen Weingartener l‘unde entsprechen den Angaben bei Di:-
FLANDRE (1926) S. 106/107 und Taf. 10, Abb. 554—3561. Die Form ist necu
fiir Deutschland. Gréfie 12/20 w.

Abb. 13: Trachelomonas conica Playfair fo. punctata Deflandre.

Diese IForm ist neu fiir Europa. Mein cinziger Weingartener Fund ist
ctwas plumper (23/15 wu), stimmt aber sonst vollig mit der Diagnose bei
DEFLANDRE (1926), S. 76, iiberein.

Abb. 14: Ein Fall von ,vegetativer Konjugation® bhei Mougeotia spec., &J 4 u
bis 5 u (Mougeotia parvula Hass.?), wie sie zuerst von MAGDEBURG (1926, b) an
Mougeotia pulchella Wittr. im Ireiburger Gebiet beobachtet und beschrieben
worden ist. Derartige Stadien licfen sich im Weingartener Moor mehrfach
feststellen; sie fiihrlen nie zur Zygotenbildung, auch nicht in Kultur,



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Beitrdge zur naturkundlichen Forschung in
Sldwestdeutschland

Jahr/Year: 1939
Band/Volume: 4

Autor(en)/Author(s): Wehrle Emil

Artikel/Article: Zur Kenntnis der Algen im Naturschutzgebiet
Weingartener Moor bei Karlsruhe a. Rh. 3-84


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20862
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48693
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=277215

