Beitrag zur Vegetationskunde des Allgau.

Erich Oberdorfer, Karlsruhe
(Aus den Landessammlungen fiir Naturkunde)

A. Einleitung

Auf vielen Hohen der Mittelgebirge Siudwestdeutschlands, von der
Schwibischen Alb bis hinauf zum Nordschwarzwald sehen wir aus dem
Siiden den schneebedeckten Kranz der Alpen zu uns heriiber grifien. Und
so wie die geomerphologische Geschichte unseres Raumes ohne die gewaltige
Auffaltung der Alpen nicht verstanden werden kann, so ist auch das
Vegetationskleid Siidwestdeutschlands uberschattet von dem floristischen
und vegetaticnskundlichen Gefiige seines slidlichen Randgebietes, der Alpen.
Besonders reich an alpinen und praealpinen Pflanzen und Pflanzengesell-
schaften sind naturgemiB das unmittelbare Alpenvorland, Oberschwaben,
Rodenseegebiet, die Baar und der Siidschwarzwald. Man muf3 die alpine
Nachbarschaft kennen, wenn man die Vegetation dieser Gebiete begreifen
will. So haben wir uns schon seit Jahren um vergleichende soziologische
Aufnahmen, besonders in den unsere siidwestdeutsche Landschaft unmittel-
bar beriihrenden Alpenteilen des Allgdu und Vorarlbergs bemiiht.

In den Jahren 1947—1950 gaben uns schliellich die Studienfahrten der
Bayerischen Botanischen ‘Gesellschaft nach Oberstdorf Gelegenheit, die
Kenntnisse der nérdlichen Alpenwelt zu verbreitern und zu vertiefen.
Der wiederholte Besuch der gleichen Standorte im Wechsel der feuchten
und trockenen Jahre war ungeheuer instruktiv und ermdoglichte bei oft voll-
kommen anderen Aspekten erst die richtige Ansprache der soziologischen
Verhilinisse. — Dem Vorstand der Gescllschaft. Herrn Gehe'mrat Dr. HEPP,
der so unermiidlich bemiiht war, den Botanikern irotz schwerster Zeiten
ein Asyl im schonen Allgdu zu geben, sei auch an dieser Stelle herzlichen
Dank abgestattet.®)

Das Studium der Allgduer Vegetation. war auch deshalb so verlockend,
weil es im Zeitaller der Zonen und eisernen Vorhidnge die einzige Moglich-
keit bot, den Blick fur die groBen pflanzengeographischen Zusammenhéinge
zu schirfen und in den Hohenstufen der Vegetation gewisse Gesetze zu ver-
folgen, die sich in der breitenmiBigen Anordnung der Pflanzenwelt wieder-
holen. — Zudem haben die deutschen Kalkalpen sei den Zeiten SENDTNER’s
kaum mehr eine vegetationskundliche Bearbeitung erfahren, wihrend aus
den benachbarten Lindern Osterreichs und der Schweiz eine Fiille anregen-
der und reizvoller Vegetationsstudien so befruchtend auf die ganze Entwick-
lung der Pflanzensoziologie gewirkt haben. Einen Beitrag zu den Vege-
tationsverhdéltnissen der Allgduer Aloen hat 1912 VOLLMANN geliefert, aber
auch seine Schilderungen sind vorwiegend floristisch gefaBt.

Dabei gehort das Allgdu sicher zu den pflanzensoziologisch interessan-
testen Gebieten der nordlichen Kalkalpen. Die verhidltnismiBig hohen
Niederschldge (vergl. die Karte bei SCHARFETTER), der Wechsel schroffer
Kalk- und Dolomitberge mit sanft gerundeten Hdéhenziigen aus kalkdrmerem

*) Viele interessante floristische Neufunde, die von den verschiedenen Teilnehmern
der Exkursionen gemacht wurden und die das Vegetationsbild des Allgiu auch nicht
unwesentlich bereichern, sind inzwischen im Band 28 der Berichte der Bayer. Bo-
tanischen Gesellschaft verdffentlicht worden (1950).
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Material (Fleckenmergel, Flysch, Kreide) bedingen eine Buntheit und einen
Eeichtum von Flora und Vegetation, die auf so kleinem Raume beiein-
ander ihresgleichen sucht, wenn dabei auch nicht ilibersehen werden darf,
daf es nicht so viele Vegetationsunterschiede wie Gesteinsunterschiede gibt.
Entscheidend fiir die Ausbildung der Pflanzengesellschaften ist nicht das
Geslein an sich, sondern die damit zusammenhingenden unmittelbar auf
die Pflanze wirkenden Faktoren wie Wasserfithrung, chemische Reaktion.
Mineralstoffgehalt, die ihrerseits wesentlich durch die aus dem Grundgestein
hervorgehenden Bodenarten mitbestimmt werden. (vgl. WALTER, 1949). -—

An der Grenze von ost- und westalpinem Gebiet gelegen, kompliziert
sich die Struktur der Pflanzengesellschaften weiterhin auf mannigfaltige
Weise, der ozeanische EinfluB3, der von Vorarlberg gegen das Allgdu rasch
abklingt, macht Uberdies die Grenzen der Vegetationsstufen weich und reich
an Ubergiangen.

Allerdings darf die vorliegende Schilderung nur als Skizze gewertet
werden. Obgleich die Materialsammlung sich {iber mehrere Jahre erstreckte
fehlt es noch ganz am kausalanalytisch-6kologischen Unterbau. Es bleibt
noch viel zu tun, bis die Vollstindigkeit einer so vorbildlichen Darstellung,
wie;hsie uns BRAUN-BLANQUET 1926 in seiner Park-Arbeit gegeben hat, er-
reicht ist.

Die grundlegende Aufnahmetitigkeit vollzog sich in einem Gebiet, das
im Norden duich Immenstadt, im Siiden durch die Linie Rappensee—Maéidele-
gabel, im Westen die Kanzelwand und im Osten das Hochvogelgebiet um-
grenzt wird Engidnzend wurden Aufnahmen anderer Alpenteile, insbeson-
dere aus dem PBregenzer Wald, Vorarlberg, dem Gebiet von Té6lz und Gar-
misch, sowie aus dem Alpenvorland verwendet.

Um zunéchst einen allgemein pflanzengeographischen Rahmen zu geben
so befinden wir ung nach der Darstellung SCHARFETTER’s (1938) im nord-
alpinen Bezirk (Allgduer Gau), der bei geringer Kontinentalitdt des Klimas
zur sogenannien Mischwald-Aufienzone gehoért. Er hat wie alle alpinen
Zonen eine nur ihm eigene klimabedingte Hohenstufung (ndheres vergleiche
dazu unten). Die kontinental best'mmten submediterran-alpiren Kiefern-
steppenwald-Gesellschaften zum Beispiel, welche die inneralpinen Tief-
lagen beherrschen (Zentralalpine Féhrenregion BRAUN-BLANQUET’s) sind
aufgesplittert durch den Buchenwald und nur in fragmentarischer Ausbildung
auf trockene Dolomitfelsb6den beschrinkt. Der kontinentale Zirben-
Lirchen-Gilirtel fehlt oder ist nur in kleinen Inseln angedeutet.

Ganz allgemein gliedert SCHARFETTER die Vegetation der nérdlichen
AuBenzone in foigende Stufen und Giirtel:

800—1400 m : Mischwaldstufe |
1400—1500 m. : Fichtenwaldglirtel f
1500—1900 m : Legfohrenstufe
1900—2109 m : Alpenrosengilirtel 1
iiber 2100 m : Grasheidenstufe

= Waldstufe (VOLLMANN)

= Strauch- u. Felsstufe (VOLLMANN,

Die Abgliederung dieser (vertikalen) Siufen ist aber, im GeZensatz zu
der horizontal ausgebreiteten Mischwald-AufBenzone, die in Anlehnung an
pflanzensoziologische Ergebnissc defiriert wurde (vergleiche S. 32), vor-
wiegend physiognomisch bestimmt. Se vermittelt nur ein ganz grobes und
zum Tei1l nicht einmal ganz zutreffend gezeichnetes Bild der wahren
Vegetationsgliederung. So kann, wenigstens im Allgdu, gar keine Rede von
einem geschlossenen Fichtenwald- oder Alpenrosengiirtel sein.

Neben dern Lebensbild der Pflanzenwelt oder dem die Landschaft
charakterisierenden Vorherrschen weniger Biume oder Strdaucher wurden
allerdings auch schon bei dlteren Gliederungsversuchen die Hohengenzen
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(Vegetationslinien) weiterer Einzelpflanzen beachtet. Aber bereits SENDTNER
(1854) hat klar ausgesprochen, daBl eine Pflanzenregion nicht durch die
Hohenamplitude einzelner Pflanzen, sondern nur durch diejenige der Summe
aller Pflanzen bestimmt werden miisse. — Freilich ein umstindliches Ver-
fahren, dessen Schwienigkeit sich aber leicht meistern 148t, wenn man sinn-
gemilB die aus der Summe vieler Pflanzenarten deutlich als Einheiten ans-
gesetzten Pflanzengesellschaften in den Mittelpunkt der Betrachtung stellt.

Eine solche Betrachtungsweise nimmt fiir die Alpen ihren Ausgang wohl
bei KERNER (1863), der sehr stark floristisch-vegetationskundlich empfunden
hat. Schlieflich haben dann insbesondere die schweizer Autoren (LUDI,
BRAUN-BLANQUET usw.)die Klimax-Gebiete alsHilfsmittel fiir eine
hohenmiBige Vezetationsgliederung beniitzt, d. h. sie sind ausgegangen von
der Pflanzengesellschaft, die nach den sukzessionsbiologischen Beobachtungen
jene ist, die in einer bestimmten Hohenlage am Ende der Vegetations-
entwicklung steht und meist zugleich einen stark landschaftbeherrschenden
Charakter hat.

Will man aber im Allgdu nach Klimaxgebieten gliedern, so st3Bt man
auf grofle Schwierigkeiten. Beim starken Wechsel des Reliefs und der
Bodenarter wird der Standortsfaktor fast in allen H6henstufen zu einem
di= allgemeine Vegetationsentwicklung stark iiberdeckenden Faktor. Nur
unter extremen klimatischen Bedingungen werden schliefilich die vom
Klima her auf den Boden und die Vegetation wirkenden IFaktoren zum
alles beherrschenden Moment. So ist zum Beispiel die Tendenz zu humus-
sauren Boden- und Vegetationsformen selbst iiber stark basischen Aus-
gangsgesteinen in der hochalpinen Stufe (iiber 2300 m) unmitiel .ar sinn-
faliig. Schon in den subalpinen Gebieten und in den Uberzangsgebieten
wird aber die Auslegung der Beobachtungstatsachea vieldeutig. tm ge-
méBigten Klima sinkt der unmittelbare Linflul des Allgemeinklimas zu
Gunsten der viel] stdrker ins Gewicht fallenden Boden- und Relieffaktoren.
Die klimabedingte Bewegung der Boden!Gsungen ist verlanzsamt. Die Ver-
witterung erfolgt an Ort und Stellc und erzeugt im Durchschnitt, d. h. ab-
gewandelt je nach Bodenexposition oder Bedenart (Klimaxgruppe, Klimax-
schwarm, TUXEN) das Bild der Braunerdean.

So ist es uns bis jetzt nicht gelungen, im subalpinen oder hechmontanen
Gesiet des Allgdu Beobachtungsmaterial zu gewinnen, das eine Entschei-
dung dariiber erlauben wirde, ob auf den mittleren Standorten, d. h. den
Standorten mit nermal klimabedinsten, frisch bis mittelfeuchten Gesteins-
verwitterunesbéden. die also nicht Fels, Schutt cder Moor und Wasser sind,
dic hochstaudenreichen Gesellschaften oder die bodensauren zwergstrauch-
re.chen Ascoziationen als klimatisches Endstadium der Vegetationzentwick-
lung betrachlet werden konnen. Jedenfalls verlduft diese Entwicklung auf
den verschiedenen Gesteinsarten und abhingig von der Wasserfiihrung
ganz verschieden.

So lange solche Fragen durch eindeutiges Beweismaterial r’cht klar be-
antwortet werden konnen, mochten wir versuchen, zur Abgrenzung der
Vegetationsgebiete uns nicht des Klimax-Begriffes zu bedienen, sondern von
den tatsichlichen Verhé#ltnissen auszugehen, die in allen H3henstufen ein
charakteristisches Nebeneinander von Fflanzengesellschaften zeigen.

Es ist klar, daB3 in dem Mosaik eines solchen Vegetationskomplexes, den
man als eine Vegetationseinheit besonderes hoherer Art in einem Wortspiel
auch als eine charakteristische Vergesellschaftung von Pflanzengesellschaften
bezeichnen kdnnte (vgl. SCHMITHUSEN 1950) wesentliche und unwesentliche
»Steine“ givt. Wir mochten den Gedanken der Vegzetationsentwicklung
nicht aufgeben, sondern in den Mittelpunkt die Endstadien auf den
mattleren Standorten (vergleiche oben) stellen, auf die sich
die Entwicklung, sei es, daB sie von natiirlichen Standorten (wie Schutt,
Wasser usw.), sei es, daB sie von kiinstlichen Standorten (wie die Halb-
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kulturformationen der Wiesen und Weiden) ausgeht, immer einzustellen
trachtet. Wenn auch in vielen Einzelfidllen, wie bei den Dauergesellschaften
der Felsen und Moore, das Ziel einer solchen Vegetationsentwicklung unter
gegenwirtig wirkenden Faktoren praktisch sicher nie erreicht wird, so sind
diese - Endstadien der mittleren Standorte doch meist zugleich die land-
schaftsbeherrschenden. Im ubrigen wird das Anteilverhiltnis von End-
stadien und Dauergesellschaften stark durch die Morphologie und das
Grundgestein bestimmt. Uber Dolomit zum Beispiel ist naturgemiB der
Anteil an Felsslandorten ein groflerer als liber Flysch oder Fleckenmergeln.

Es ergeben sich bei einer solchen Betrachtung in verschiedenen Vege-
‘tationsgebieten nebeneinander bestenfalls zwei Endstadien der Vegetations-
entwicklung auf mittleren Standorten, von denen das eine oder das andere
in der Folge eingehender sukzessionsbiologischer Beobachtungen sich immer
noch als Klimax-Gesellschaft herausstellen mag. Vielleicht ist dieses
Unterfangen unter bestimmten geméBigten Klimaten aber auch grund-
sétzlich zum Scheitern verurteilt und nur die modifizierten Klimax-Begriffe
(Para-Klimax, Klimax-Gruppe, Klimax-Schwarm) verwendbar.!)

Aber auch ohne eine solche Entscheidung heben sich in unserem Unter-
suchungsgebiel ~ verschiedene Hohenstufen durch ihr charakteristisches
Nebeneinander von Dauer- und Klimax- Gesellschaften deutlich als eigene
‘Vegetatiorsgebiete ab. Sie haben durch die ihnen eigenen, héheren und
niederen Vegetlationseinheiten (Assoziationen, Verbinde) mindestens den
Rang eines eigenen Vegetationsbezirkes und spiegeln von unten nach oben,
wenn auch zum Teil nur physiognomisch (Wald- — Krummholz — Zwerg-
striucher —' Rasen) die Abhfolge der breitenméflig von Siid nach Nord sich
entwickalnden Vegetationsformen wider.

Uber die physiognomische Analogie hinaus bestehen aber auch echte,
durch die eiszeitliche Klimageschichte bedingte Homologien und Zusammen-
hinge. Sie sind am stirksten ausgeprédgt im alpinen Rasengebiet, das im
Elynetluir (vergleiche S. Y0) cine sehr wesentlich aus arktischen Floren-
elementen zusammengesetzte Pflanzengesellschaft Dbesitzt. Auch das
Piceetum der tieferen Lagen entspricht unmittelbar der borealen Nadel-
waldregion.

Im Ganzen sind die hthenstufenmifBigen Vegetationsbezirke, von ihrem
gesamten Arteninventar her betrachtet, aber eingebettet in die alpin-mit-
teleuropéische Vegetation, besonders ausgeprédgt gerade im Allgdu, wo zum
Beispiel die erwdhnte boreale Nadelwaldgesellschaft stiarker zuriicktritt als
in anderen Alpenteilen. Eg spiegeln sich darin nicht nur die lagebedingten
und geschichtlichen Unterschiede wider, sondern auch die 6fter betonte Tat-
sache, dall das Gebirgsklima nicht dem borealen Klima gleichgesetzt wer-
der- kann.

Diese Vegelationsbezirke sind im Rahmen der eurosibirischen Vegeta-
tionsregion Teilausgliederungen des nordalpinen Sektors der alpinen Pro-
vinz, wie die Mischwald-Aussenzone SCHARFETTER's nach der schirferen
Fassung BRAUN-BLANQUET's bezeichnet werden mag, und haben vege-
tationskundlich durchaus ihre eigene Stellung.

Wir haben es deshalb auch vorgezogen, die Vegetation des Allgdu nicht
als Ganzes, sondern im Rahmen dieser hoéhenstufenmiBigen Vegetations-
gebiete zu schildern. Das Vegetationsbild der Allgduer Alpen scheint uns
dadurch klarer herauszukommen, als wenn die Darstellung der Pflanzen-
gesellschatten, wie vielfach tiblich geworden, nur nach ihrer soziologischen

') Jede Schlu3gesellschatt i Sinne SCHMITHUSEN’s aber als ,Klimax“-Gesellschaft
unter Ausschallung des Begriffes ,Klimagebiet“ zu bezeichnen, méchten wir ver-
meiden. Die vorwiegend durch extreme Wasser- oder Gesteinsverhiltnisse, unter
dem EinfluB des Reliefs bedingten SchluBgesellschaften sollen als ,Dauergesell-
schagten“ den ,Endstadien“ als mdogliche Klimaxgesellschaften gegeniiber gestellt
werden.
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Progression fiir das Gesamtgebiet und unabhingig von ihrer hdhen-
méBigen Verbreitung und Verdichtung und ihrem Zusammenschluff zu
héhencharakteristischen Vegetationsmustern geschildert werden. Daran &n-
dert auch nichts die Tatsache, dal es Verzahnungen und Uberschneidquen
gibt und viele Pflanzengesellschaften der nah verwandten und mit Uber-
gangen ausgeslatteten Stufen von einem Gebiet in das andere fluktuieren.

Um diesen Leitfaden zu gewinnen, stellen wir deshalb im folgenden das
Endergebnis der Vegetationsuntersuchung voraus und geben in einem
Schema kurz die erkannten Hohengebiete wieder, die ihren eigenen so-
ziologischen Charaicter haben, die also einer eigenen Schilderung bediirfen.
(vgl. dazu Abb. 1).

Endstadien der Ve-

Vegetationsbezirke lgfgagtfgfsi{;??;}ftt_
leren Standorten
I. Bas hechmontane Buchen-Gebiet Fagion

(mit Fagus, Picea excelsa und Acer pseudo-Platanus)
montan-subalpines Ubergangsge iet

a) Buchenstufe 800—1200 m
b) Ahornstufe 1200—1450 m
Waldgrenze 1450 m

Vaccinic-Piceion

II.

Das subalpine Griinerlen-Krummholz-Gebiet

(mit Pinus mugo, Picea excelsa und Alnus viridis)

¢) Griinerlen-Fichten-Stufe 1450—1650 m
Baumgrenze 1650 m

Adenostylion
Vaccinio-Piceion

d) Griinerlen—Fichtenkrijppel—Stu.fe 1650—1850 m
Fichtenkriippel-Grenze 1850 m
1I1. Das subalpine Zwergstrauch-Borstgras-Gebiet Rhodoreto-
(mit Loiseleuria, Vaccinien und Nardus) Vaccinion
subalpin-alpines Ubergangsgebiet Nardion

e) zwergstrauchreiche Rhododendron-Stufe

1850—2050 m
f) zwergstraucharme Vaccinium uliginosum-Stufe
2050—2250 m

Iv.

Das alpine Elyna-Sesleria disticha-Rasengebiet

g) Elyna-Sesleria disticha-Stufe : 22580 — etwa 2450 m
dariiber rasch in das Gebiet der subnivalen
Picnierrasen {iergehend. (Thlaspeetea rot.,
Salicetea herb., Asplenietea rup.)

Caricion curvulae

Da, wie wir sahen, fiir die Charakterisierung der verschiedenen Hihen-

gebiete nicht die konsequente Durchfithrung des Klimax-Gedankens ver-
wendet werden konnte, sind die Pflanzenbezeichnungen der linken Spalte
nur als Symbole fiur die landschaftsbeherrschende oder sukzessionsbiologisch
wichtige Vegetation mittlerer Standorte zu verstehen.

Die Héhenangaben selbst sind Durchschnittswerte mit einer ungefihren
Amplitude von * 50 m.
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Abb. 1: Ideale Vegetationsgliederung des Allgdiu nach realen Beispielen

Links: lehmig-tonig verwitterndes Gebirge (Mergel) Rechts: Hauptdolomitgebirge
Fagetum

Acereto-Fagetum

Mastigobryeto-Piceetum

Pineto- Molinietum und Pineto-Ericetum

Alnetum viridis

Pinus Mugo-Gesellschaften

Nardion- und Loiseleuria-(Rhododendron-)Gesellschaften
Nardion- und Vaccinium uliginosum-Gesellschaften
Elynetum und Sesleria disticha-Gesellschaft
Steinschuttgesellschaften

Schneeboden- und Felsspaltgesellschaften
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Pflanzengesellschaften der einzelnen Vegetationsbezirke.

I. Das hochmontane Buchengebiet

a) Buchenstufe (300—1200 m)
b) Ahornstufe (1200—1450 m)

Das Landschaftsbild dieses Gebietes wird vegetationsmiBig im Gegen-
satz zum eigentlichen Alpenvorland bereits sehr stark durch Ziige unmijttel-
karer Naturhaftigkeit bestimmt. Ackerbau und Obstkulturen sind nur noch
beschrankt moglich. Wald- und Vieh-Wirtschaft bilden den Hauptinhalt
menschlicher Nutzung. Sie schaffen hoéchstens Halbkulturformationen und
lassen dem urspriunglichen Bild der Natur einen weiten Raum. Fast alle
steileren Hinge sind noch von Wald tiberzogen, der sein besonderes Ge-
prdge durch das Nebeneinander von buchenreichen Mischwildern und dii-
steren Fichtenwaldgesellschaften erhilt, ein natiirliches Mosaik, wie es dem
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(montanen) Voralpengebiet fehlt. we — von den modernen Fichten-Kunstbe-
standen abgesehen — echte Piceeten von Natur aus héchstens an Hochmoor-
randern zu finden sind.

Die flach geneigten und ebenen Lagen der FluB3-~ und (glazialen) Hinge-
tiler sind von charakteristischen Fettwiesen und Fettweiden erfiillt. Aber
auch sie stehen an Stelle ehemaliger Wélder, von denen urspriunglich wohl
nur wenige Orllichkeiten, wie Felsen, Schuttstréme und Bergstiirze, Schot-
terfluren und Moore ausgenommen waren und denen alle natlirliche Vege-
tationsentwicklung wieder zustrebt.

Dabei lassen sich zwei Entwicklungsreihen unterscheiden: eine, die von
natiirlichen Standorten ausgeht, wie Fels, Geroll, vom flieBenden oder stag-
nierenden Wasser, und eine zweite, welche den Wiesen und Weiden wieder
ihre urspriingliche Vegetationsbedeckung zuriickgeben wiirde.

Was zuniichst die natiirliche Entwicklungsfolge anbelangt, so ergibt sich
ein derart reiches und bunt bewegtes Bild, daB3 es fast unmdéglich erscheint,
und den Rahmen dieser Arbeit ibersteigend, wolite man es in allen seinen Ein-
zelheiten erfassen und schildern. Nur das Wichtigste und das fur das Bu-
chengebiet Charakteristische sei herausgegriffen.

1. Felsspaltgesellschaften

Sie sind vor allem im Bereich der Dolomitfelsen oder der Schrattenkalke
(Kreide) zu finden. Durch Notizen und Einzelaufnahmen belegt sind z. B.:

a) das Potentillelo-Hieracietum humilis BR.-BL. 1933 mit Potentilla cau-
lescens und Hieracium humile an trockenen besonnten Standorten (Po-
tentillion caulescentis). Lokale Charakterart ist Carex mucronata (Dolo-
mitfelsen bei Oberstdorf.) (Tafel V, Abb. 1)

b) das Cystopterideto- Asplenietum viridis (MOOR) OBERD. 1949 an feuch-
ten beschatteten Felser. (Potentillion caulescentis), oft verzahnt mit
Moos-Haftgesellschaften (Madotheca und Hcmalothecium)

¢) das Caricetum brachystachidis LUDI 1921 ar iiberrieselten Felsen z. B.
der Breitachklamm (Adiantion BR.-BL. 1931)

d) Daneben fehlt es an Calcium-drmeren Gesteinen auch nicht an einer
azidiphilen Gesellschatt, die durch das Vorkommen des fir das Gebiet
neuen Epilobium collinum charakterisiert wird.

Alle diese Gesellschaften haben ein ausgesprochenes Optimum im hoch-
montanen Vegetationsgebiet der Buche und treten in tieferen wie in héhe-
ren Lagen deutlich zurlick. Thre unmittelbaren Folgegesellschaften sind in
vielen Fillen Reliktfohrenwilder des Pineto-Ericion-Verbandes, auf dic
weiter unien noch einmal zuriickgekommen werden soll,

2. Schuttgesellschaften und Schotterfluren

Die Schuttgesellschaften sind im Waldgebiet an das verhédltnismé&Big
seltene Vorkommen junger Schuttstrome (Vermurungen) oder Bergstiirze,
vor allem irmn TUmkreis des Dolomit-Vorkommens gebunden, und hier durch
lebhafte und rasch zu Buschgesellschaften fortschreitende Uberwachsung
stark eingeschrénkt.

Sie zeigen aber dann in trockenen warmen Lagen auf feinerdearmem
Grob- und Fein-Geroll eine sehr schéne wéirmeliebende, submediterran-
alpine und nur dieser Iiohenlage eigene Gesellschaft, das Stipetum calama-
grostidis BR.-BL. 1918. Die Hauptentfaltung der Assoziation liegt im inner-
alpinen Sektor mit einem Ausstrahlungszentrum in den Siidalpen und im
Stidjura. Eine Aufnahme aus dem Oytal — weitere Vorkommen befinden
sich unmittelbar bei Oberstdorf selbst — gebe ein Beispiel davon (vgl. dazu
Tafel V, Abb. 2).
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26. 7. 47, Gleit (Oytal), 1100 m, rd. 20° SW-exponiert, lockerer, feinerdearmer Dolomit-
schutt, Vegetationsbedeckung 30 %, Aufnahmefldche 5 qm.

Charakter- und Verbandscharaktier-Arten (St1p1on calamagrostidis):

2.3 Stipa calamagrostis . 2 Hieracium glaucum ssp. (lokal)
leferentlalarten (anderen Schut’cgesellschaften des Gebietes gegentiber):

1.2 Teucrium montanum + .2 Vincetoxicum officinale ssp.
Ordnungs- und Klasscn-Charakterarten (Thlaspeetaha und Thlaspeetea):

1.1 Silene alpina + .2 Rumex scutatus

1.2 Petasites paradoxus

Begleiter:

+.2 Thymus praecox 1 Buphthalmum salicifolium

4+ .1 Carduus defloratus (+) Globularia cordifolia

+ .1 Valeriana tripteris

Die Gesellschaft geht an allen ihren Fundorten in das sonst im fGebiet ebenfalls
recht seltene Pineto-Ericetum (vergleiche Seite 43) iiber.

Auf frischen feinerdereichzn Standorten reicht mit den letzten Auslaufern
der groBlen Schuttstrome in das Gebiet der Buche und Fichte da und dort
auch ausklingend die Gesellschaft mit Petasites paradoxus herein, deren
Optimum aber im subalpinen Bezirk liegt und die deshalb erst weiter un-
ter (S. 53) beschrieben wird.

Auf den Schotterflachen z B. der Trettach und Stillach und ihrer
Seitenbdche nimmt die Vegetationsentwicklung ihren Ausgang von der
Pionier-Assoziation des Epilobietum Fleischeri BR.-BL. 1923. Epilobium
Fleischeri selbst ist zwar recht selten, die Artenkombination aber sonst
7. B. mit Erigeron angulosus. Hieracium florentinum ssp. und vielen alpinen
Thlaspeetea rotundifolii-Arten hoherer Lagen (Alpenschwemmlinge) reich
vertreten.

Das Myricarietum germanicae ist im Alpenvorland zurilickgeblieben. Die
Entwicklung fiihrt bei Konsolidierung des Bodens und ausbleibender Schot-
teriiberrellung ulber eine Salix Elaeagnos-S. purpurea-Gesellschaft zwn
Alnetum incanae.

3. Moor-Gesellschaften

Die Sukzession, die vom langsam flieBenden oder stagnierenden Wasser
ausgeht, fihrt tiber Flach- und Zwischenmoor-Bildungen zu Hochmoorge-
sellschaften und endet im Kiefern- oder Birken-Bruch. Das Optimum aller
dieser Vergesellschaftungen liegt wohl im Alpenvorland und was in das
hochmontane Buchengebiet libergreift, sind schon aus orographisch-morpho-
logischen Griinden nur verarmte Ausstrahlungen. Im offenen Wasser fehlen
die Potamion-Gesellschaften nicht, im Verlandungsgiirtel das verarmte Ca-
riceto inflato-vesicariae W. KOCH 1926. An Flachmoorgesellschaften steht
aber, von Herrn Prof. PAUL entdeckt, noch unmittelbar vor den Toren von
Oberstdorf eine Carex heleonastes-Gesellschaft, die als verarmte Ausbil-
dungsform der von LUTZ und PAUL beschriebenen Carex diandra — Agro-
stis canina -— Asscziation PAUL et LUTZ 1941 aufzufassen ist.

Eine Aufnahme vom 23.7.49 (3 am) ergibt folgendes Bild:
Flache nasse Mulde.
Charakterart:
4.5 Carex heleonastes
Verbands- und 01dnungs-charakterarten (Caricion und Caricetalia fuscae):
3.3 Agrostis canina ssp. + .2 Carex lasiocarpa
+ .2 Carex canescens + .2 Carex fusca
¥Klassencharakterarten:

1.1 Galium uliginosum + .1 Eriophorum angustifolium
4.1 Menyanthes trifoliata + .1 Equisetum palustre

+ .2 Comarum palustre 3. 4 Drepanocladus revolvens
+ .1 Carex lepidocarpa- (iibergreifend) +. 2 Calliergon giganteum
Begleiter:

+ .2 Euphrasia Rostkoviana ssp.subalpina + .1 Molinia coerulea

4.2 Vaccinium oxycoccus 4.2 Polytrichum alpinum
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Reicher entwickelt sind die Zwischenmoor-Gesellschaften (Scheuchzeriori

palustris) und zwar wurde verzeichnet:

a) das Caricetum chordorhiza PAUL et LUTZ 1941 (n6rdl. v. Oberstdorf)

b) das Scheuchzerietum palustris TX. 1937 (z. B. Moorbad b. Oberstdorf)

¢) das Rhynchosporetum albae W. KOCH 1926 mit Drosera anglica, Scirpus
Hudsonianus, Lycopodium innundatum. u. a. (z. B. Moorbad bei Oberst-
dorf)

d) das Caricetum lasiocarpae (W. KOCH 1926) TX. 1937, das zu den Flach-
moorgesellschaften vermittelt und vielleicht besser zum Caricion fuscae
zu stellen ist (Umgebung v. Oberstdorf).

Alle erwihnten Gesellschaften zeigen die Neigung unmittelbar in hoch-
moorartige Assozialionen, vor allem in das Sphagnetum medii {iberzugehen.
Durch Entwisserungen und sonstige Eingriffe iiberall gestort zeigt sich
aber nur selten die normale Weiterentwicklung zum Kiefern- oder Birken-
bruch (Betuleto- oder Pineto-Vaccinietum uliginosi). Sie endet vielmehr
praktisch in Molinia- und Calluna-Austrocknungs- und Abbau-Zustiinden,
die mit der Sense bearbeitet meist als Streu genutzt werden.

Auch die bultbildenden Gesellschaften selbst (Sphagnetum medii, Oxy-
cocco-Ericion) stehen an der Grenze ihres Optimums. Sie enthalten fast
liberall Scirpus caespitosus, das schlieBlich an der Grenze des subalpinen
Gebietes noch in der Ahornstufe, in die Secirpus - caespitosus-Sphagnum
compactum Abbau-Gesellschaft (Ericion tetralicis!?) ilbergeht (Erosions-
komplex;).

Kalkliebende Flachmoorgesellschaften und noch hiu-
figer wechselfeuchte Molinieten zeigen vor allem die sanft geneigten Hinge
oder die Mulden des Flysch-Gebirges. Bei den Flachmooren handelt es sich
in erster Linie um das Caricetum Davallianae W. KOCH 1926 (zum Teil mit
Swertia perennis).

Von besonderem Interesse ist das Molinietum, das floristisch reich aus-
gestattet, von sehr einheitlicher Struktur gréBere Flichen bedeckt. Es wur-
zelt in einer 10—20 c¢cm maéachtigen Torfhumusschicht, die sommerlich, im
Gegensatz zu dern Bdden des Caricetum Davallianae, zum Teil stirker aus-
trocknet und von einem grauen, gleiartigen und fast stets durchfeuchteten
Ton unterlagert wird. Die floristische Struktur der Gesellschaft ist von
ausgesprochen praecalpiner Priagung. Die Assoziation wird zum ZufAuchts-
ort fur eine ganze Reihe alpiner Arten, die in den subalpinen --alpinen
Ishenstuten in ganz anderen Pflanzengesellschaften, wie Hochstaudenfluren
oder Léagergesellschaften (bergehen und wo die Grundwasserfeuchtigkeit
durch die lebhaflere Niederschlags-Durchfeuchtung ersetzt wird. So werden
zum Beispiel im@ hochmontanen Buchengebiet zu Charakterarten unseres
,Molinietum praealpinum®*): Gentiana asclepiadea und Veratrum album.
Dasselbe Verhalten dieser Arten konnten wir iibrigens auch in anderen
Alpenteilen, wie im Bodenseegebiet oder in K3rnten beobachten.

Molinietumt coeruleae praealpinum W.KOCH 1926 (Molinion)

Im folgenden seien zwei Aufnahmen aus dem Gebiet iiber Kornau (Flysch) neben-
einandergestellt, die in fast ebener Lage in 900—1000 m Hohe aufgenommen wurden
(Juli 1948):

Lokale Charakterarten:

Gentiana asclepiadea +.2 .2 Veratrum album +.2 1.2
Trollius europaeus 2.3 1.2 (incl.Lobelianum)
Differentialart:

Selaginella selaginoides +.2 +.2

*) H. WAGNER hat neuerdings verschiedene geographische Varianten des Molinietum
fiir ganz Europa beschrieben. Es scheint mir auch fiir die praktische Arbeit
zweckmaifiger, diese Varianten in den Rang eigener Gebietsassoziationen
zu erheben, die selbst noch in verschiedene geographische Rassen
gegliedert werden miissen.
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Verbands- und Ordnungs-Charakterarten:

Molinia coerulea 2.3 1.3 Gentiana utriculosa +.2 -
Succisa pratensis +.2 +.1 Cirsium tuberosum — +.1
Circium oleraceum +.1 +.2 Epipactis palustris — + .2
Inula salicina +.2 — Salix repens (var.) — +.1
Caltha palustris +.2 — Ulmaria Filipendula — +.1
(schwache Molinietalia-Axrt)
Klassencharakterarten ung Begleiter:
Festuca ovina coll. +.2 +.1 Centaurea jacea +.2 1.2
Agrostis tenuis 1.2 +.2 Leontodon hispidus 1.2 1.1
Briza media 1.1 1.1 Festuca rubra 1.2 —
Anthoxanthum odoratum .1 +.2 Carex sempervirens +.1 —
Equisetum palustre 2.2 2.3 Orchis maculata +.1 —
Tofieldia calyculata +.2 41 Lychnis flos-cuculi +.2 —
Orchis latifolia +.2 +.1 Polygonum Bistorta 9 -
Listera ovata +.2 4.2 Geum rivale +.1 —
Gymnadenia odoratissima +.1 +.2 Vieia cracca 1.1 —
Ranunculus montanus ssp. +. 2 +.1 Trifolium pratense +.2 —
Lotus corniculatus 2.2 4.2 Primula elatior 1.1 —
Lathyrus pratensis +.1 +.1 Aster Bellidiastrum +.1 —
Trifolium montanum 4.1 1.1 Crepis paludosa 1.1 —
Farnassia palustris +.1 +.2 Equisetum arvense — +.1
Potentilla erecta 1.2 +.2 Carex Hostiana — +.1
Polygala amara +.1 +.2 Allium carinatum — +.1
Linum catharticum +.2 1.2 Colchicum autumnale — +.1
Astrantia major 2.2 +.1 Thesium pyrenaicum — 4.1
Euphrasia Rostkoviana 1.2 1.2 Hippocrepis comosa — +.1
Plantago lanceolata 4.1 4.2 Hypericum maculatum — +.2
Galium pumilum 4.1 +.2 Primula farinosa — +.1
Scabiosa columbaria +.1 4.2 Prunella vulgaris —_ +.2
Campanula rotundifolia +.2 +.1 Rhinanthus minor — +.1
Chrysanthemum Crepis mollis — +.1
leucanthemum +.1 +.1 Camptothecium lutescens — +.2

Die Artienkombination der vorstehenden Aufnahmen verrdat dadurch die
weiteren Entwicklungsméglichkeiten, beziehungsweise die angrenzenden und
Ubergreifenden Vegetationseinheiten der Gesellschaft. Es sind dies neben
dem schon erwihnten Caricetum Davallianae:

a) eine Mesobromion-Halbtrockenrasen-Gesellschaft,

b) eine Nardion-Magerrasen-Gesellschaft,

c) eine 7Triseto-Polygonion-Bergfettwiesen-Gesellschaft.

Durch Diingung und Mahd kann ferner das Molinietum unmittelbar in
eine Calthion-Gesellschaft Uibergefiihrt werden.

4, Wiesen- und Weide-Rasen

a) Halbtrockenrasen.

Wahrend der wasserreiche, aber relativ basenarme Flyschboden neben
den erwédhnten Streurieden vor allem Bergfettwiesen oder bei Vernach-
ldssigung Magerrasen und &hnliches beherbergt, bildet der durchléssig-
trockene und basenreiche Dolomitverwitterungsboden die Hauptdomine fiir
der. Halbtrockenrasen. Vor allem die steileren Hidnge oder weniger gepflegte
und weniger stark beweidete steinige Béden werden von ihm besetzt, wih-
rend die ebeneren Lagen auf meist zugleich feinerdereichen tonigen Béden
in der cffenen Landschaft von der gleich zu besprechenden Bergfettweide
eingenommen werden. Diese Mesobrometen stellen ein -eigentiimliches
Kontaktgemisch von Brometalia-Arten und Seslerietalia-Arten dar und
man koénnte sie soziologisch-systematisch fast ebenso gut als Tieflagenaus-
bildung des Seslerieto-Semperviretum wie als Halbtrockenrasen des sub-
mediterranen Mesobromion-Unterverbandes fassen.

Es ist fiir die glaziale und postglaziale Entwicklungsgeschichte dieser
Assoziaticnen sehr bezeichnend, dafl sie sich in einer gleitenden Reihe
von Gesellschaften anordnen lassen, die von den ,Seslerieten“ Nord- und
Mitteldeutschlands angefangen mit der Ann#herung an die Alpen eine
stdndige Zunahme der alpinen Seslerietea-Arten und Abnahme der
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submediterranen Brometea-Arten zeigen, wobei aber schlieBlich Trocken-
rasenpflanzen wie zum Beispiel Hippocrepis comosa bis in die hochgelegenen
Sesleria-Carex sempervirens-Gesellschaften (bis rd. 1900 m hoch) gehen
oder wenigstens durch vikariierende Kleinarten ersetzt werden (Helian-
themum nummularium ssp. grandiflorum, Anthyllis Vulneraria var.
alpestris u. &.). Brometea und Seslerietea sind offenbar vor ihrer rdaum-
lichen Aufsplitlerung durch die Formation der Wéilder in unmittelbarem
Kontakt miteinander entstanden.

Von der Wiedergabe von Aufnahmen sei abgesehen. Das gesammelte
Material 146t engste Beziehungen zu der von PAUL und LUTZ von den
Buckelwiesen bei Mittenwald beschriebenen Carlina acaulis-Carex semper-
virens-Assoziation erkennen, die wir aber lieber als Mesobrometum
praealpinum bezeichnen wollen.

Hiufige Brometalia~-Arten der flir das Allgdu charakteristische Arten-
kombination sind: Teucrium montanum, Anthericum ramosum, Gentiana
germanica, Hippocrepis comosa, Anthyllis Vulneraria, Helianthemum
ovatum, Cirsium acaule, Herminium monorchis u. a. Sie sind im Uber-
gewicht gegeniiber den als Differentialarten zu wertenden Seslerietea~
Arten, z1 deren stetesten gehoOren: Sesleria coerulea, Carex sempervirens,
Euphrasia salisburgensis, Globularia cordifolia, Gentiana Clusii und Alche-
milla Hoppeana.

b) Magerrasen und Heiden.

Autf den Flyschmergel-Boden fiihrt die Degradation der Fettwiesen vor-
nehmlich zu Nardeten und fragmentarischen Calluna-Gesellschaften. Die
Nardeten mussen als montane Nardeten bezeichnet werden und sind gegen -
uber den unten ausfiihrlicher zu schildernden subalpinen Ausbildungs-
formen deutlich durch das Hervortreten einiger m#Big wéarmeliebender
Arten wia Viola canina u. a. und das Zuriicktreten der eigentlich alpinen
Arten gut als eigene Gesellschaft (,geographische Rasse“) charakterisiert.
Eine Aufnahme aus dem Gebiet ist der Tabelle 9 (S. 71) der subalpinen
und alpinen ,Nardeten“ angeschlossen.

SchlieBlich kann die Degradation bis zur Ausbreitung von Calluna
vulgaris weiterfithren. Sofern man nicht nur von einem ,,Calluna-Stadium*
des Nardetum sprechen will — meist handelt es sich um kleine Vegetations-
flecken —, kann diese Gesellschaft auch als fragmentarisch und verarmt
ausgebildete ,Bergheide* gedeutet werden, wie sie in den hoéheren Lagen
der westdeutschen und westeuropdischen Mittelgebirge groéBere Flédchen
bedeckt und von dort schon als Calluneto - Vaccinietum Bilker 1941
beschriezen wurde.

Die Aufnahme eines solchen Assoziationsfragmentes von rd. 5 qm GréBe {iber
Kronau auf Flysch in 900 m Hohe an sanft gegen NO geneigtem Hang und inmitten
des montanen Nardetum vermiitelt folgendes Bild (Juli 1947):

Calluneto-Vaccinietum BUKER 1941 (Calluno-Genistion)

Charakterarten:

3.4 Calluna vulgaris 2.2 Lycopodium clavatum
Differentialarten:

+ .2 Vaccinium vitis-idaea + . 2 Cetraria islandica
Charakterarten hoherer Einheiten und Begleiter:

4+ . 2 Deschampsia flexuosa + .1 Hieracium Gothicum

4+ .1 Nardus stricta 2.2 Cladonia silvatica

2.2 YVaccinium Myrtillus

Die natirliche Weiterentwicklung aller dieser Magerrasen und Weiden,
wie auch des Mesobrometum verlduft bei Ausschaltung der menschlichen
Eingriffe, wie viele Beobachtungen =zeigen, in den meisten Féllen zum
Buchen-Mischwald (Fagetum boreoalpinum) als dem Endstadium der Vege-
tationsentwicklung auf allen besseren tiefgriindigen bis mitteltiefgriindigen
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Boden, Oft schalten sich Kiefern- oder Fichtenstadien dazwischen, die
ihren Ubergangscharakter nie verleugnen.

c) Fettwiesen und Fettweiden.

Wihrend es sich bei den bisher behandelten Pflanzengesellschaften nur
um kleinflachige Vegetationsformen, sozusagen nur um ein charakteristisches
Muster i Pflanzenkleid der hochmontanen Buchenstufe handelt, kommen
wir mit der Schilderung der Wiesen und Weiden zu einer sehr markanten
Grundfarbe im Bild unseres Vegetationsgebietes.

Die Griinlandgesellschaften treten uns vor allem in zwei Formen gegen-
iiber: einmal als gemahte Fettwiese, die hochstens gelegentlich im Friihjahr
oder Herbst oder jahrweise einmal beweidet wird (Mahweiden), zum an-
deren als stindig Uberweidete Fettweide (Dauerweide).

Die Fettwiesen fiilllen vor allem die weiten groBen Talkessel, zum Bei-
spiel bei Oberstdort (vgl. Tafel VI, Abb. 3) und liberziehen die sanft geneigten
Hinge der dichter besiedelten Flyschberge. Die Fettweiden begleiten die
schmalen und hoher gelegenen Talauen, die Bergschultern und die Boden
der Hingetédler (Oytal, Dietersbachtal, Schwand, usw.).

Sozioiogisch bietet die Mahwiese nicht viel Uberraschendes. Es handelt
sich um typische Triseteten, in denen im Friihjahr Crocus albiflorus bliiht,
deren Sommeraspekt durch Geranium silvaticum bestimmt wird und die
im August von einem weilen Blitenschnee der Pimpinella magna fo. oder
des Carum Carvi tberdeckt wird. Damit sind zugleich ein paar der wich-
tigsten Charakterarten, wenn auch zum Teil nur von lokaler Bedeutung
genannt.

Auf den trockeneren und basendrmeren Hangbdden des Flysch tritt
Festuca rubra neben Holcus lanatus und Agrostis tenuis stidrker hervor.
Als bezeichnende <Charakterart erscheint neu: Centaurea pseudophrygia ?).
Ob es sich dabei um eine Subassoziation des Trisetetum oder um eine
eigene Assoziation handelt, kann bei den wenigen, bis jetzt vorliegenden
Aufnahmen nocbh nicht entschieden werden.

Die Hartptdomine der Bergfettwiese (Trisetetum flavescentis BROKM.-
JER. 1907) ist zweifellos das hochmontane Buchengebiet. Wenn sie auch
in anderen Alpenteilen noch aus subalpiner Stufe gemeldet wird, so spielt
sie im Allgdu dort aus morphologischen und wirtschaftlichen Griinden nicht
lie geringste Rolle mehr.

Immerhin ist mit Ausstrahlungen der Assoziation in die subalpinen
Strauch- und Zwergsirauch-Gebiete zu rechnen, so wie sie andererseits weit
ins Alpenvorland bis an die untere Grenze des montanen Buchengebietes
hinabreicht.

Die Bergfetiweide

Das Festuco~-Cynosuretum (TX. 1940 mss.)) BUK. 1941 (Cynosurion),
Tabelle 1.

Iin Gegensalz zur Bergfettwiese ist die noch wenig beschriebene Berg-
fettweide streng auf das hochmontane Gebiet der Buche beschriankt. Sie
wird schon im Alpenvorland durch das bekannte Lolieto-Cynosuretum (die
Talfettweide) und in der subalpinen Stufe mit scharf ausgepragter Grenze
von der Poa alpina-Milchkrautweide (Alpenfettweide, vergleiche S. 56)
abgelost. Die Assoziation kommt auch in den deutschen Mittelgebirgen vor,
ist zum Beispiel aus dem Harz und dem Sauerland bekannt geworden, wir
sahen sie ferner im Schwarzwald und im Bayerischen Wald, aber nirgends
so scho.r einheitlich. grofiflachig und landschaftsbeherrschend wie in den
mittleren IL.agen des noérdlichen Kalkalpengebietes (vgl. Tafel VI, Abb. 4).

1) Die Pflanze soll sich nach den Angaben SENDTNER’s erst Mitte letzten Jahrhun-
derts im Gebiet stirker ausgebreitet haben! Trotzdem mufB3 sie nach demselben
Autor wenigstens fiir die hoheren Lagen des Allgdu als urwlchsig betrachtet
werden.
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Das Festuco-Cynosuretum (Tx 1940 in BUKER 1942)
(Cynosurion) Die Bergfettweide

Nr. des Bestandes 1 2
Exposition w —
Neigung, Grad 2 —
Hohe 4. M. 900 1000

-
g)-dl'ﬁw

L.okale Charakterarten:
(zugleich Verb.-Charakterarten)
Cync:urus crisiatus
Trifolium repens
Lolium perenne
Phleum pratense
Differentialarten:
Festuca rubra
Ranunculus nemorosus
Campanula Scheuchzeri
Ordn. u. Klassencharakterarten:
Trifolium pratense
Ranunculus acer
Carum Carvi
Plantago lanceolata
Bellis perennis
Leontodon hispidus
Plantago media
Lotus corniculatus
Cenlaurea jacea
Chrysanthemum leucanthemum
Cerastium caespitosum
Pimpinella magna
D Alchemilla vuigaris coll.
Festuca pratensis
Euphrasia Rostkoviana
Anthoxanthum odcratum —
Achillea millefolium —_
Medicago lupulina B .2
Crepis aurea —
Rumex acetosa —
Poa alpina —
Begleiter:
Agrostis tenuis
Dactylis glomerata
Briza media
Deschampsia caespitosa
Kl Prunella vulgaris
Linum catharticum
Carex caryophyllea
Thymus polytrichus
Plantago major
Leontcdon autumnalis
Veronica chamaedrys
Euphrasia Odontites
Scabiosa columbaria
Campanula rotundifolia
Kl Taraxacum officinale
Herminium monorchis
K1 Rhinanthus hirsutus fo.
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Bemerkungen zu Tabelle 1:

‘Die Differentialarten (D) verstehen sich der Talfettweide (Lolieto-Cynosuretum)
gegentliber.
Kl = mogliche Klassencharakterart

Aufn,

Aufn.
Aufn.
Aufn.

Aufn.

1:

25. 7. 47, Oberstdorf, Terrasse iiber der Talstation der Nebelhornbahn (Kih-
berg). Relief gebuckelt; auBerdem Cirsium acaule, Pimp'nella saxifraga,
Ononis repens, Prunella grandiflora (alle aus dem benachbarten Mesobro-
metum- libergreifend), Hieracium pilosella. .
23. 7. 47, Oytal unterhalb Oytalhaus, eben, lehmiger Ton; guBerdem: Ononis
repens, Equisetum arvense. Hyvpericum maculatum.

23. 7. 47, Dietersbachtal; auBerdem: Carlina acaulis, Alchemilla Hoppeana,
Gentiana campestiris, Potentilla erecta.

24. 7. 47, Schlappolthife, Flysch; auBerdem: Centaurea pseudophrygia, Hypo-
choeris radicata, Trollius europaeus.

26. 7. 50, Spielmannsau, Aulehm, Talboden; auBerdem: Primula elatior,
Listera ovata, Mentha longifolia.
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Eine dichte Grasnarbe wurzelt in einem tief- bis mitteltiefgriindigen
tonreichen und vorwiegend skelettarmen WMergelboden (Rendzina-Profil).
Mischen sich dem Boden reichlicher Steine, etwa Dolomitschutt bei, machen
sich sofort die Arten des Mesobrometum praealpinum bemerkbar, die zu-
gleich mit einem groBeren Anteil von Plantagc media und Briza media
eine trockenezre Ausbildungsform der Gesellschaft charakterisieren,

Tabelle 1 (S. 41) kann mit 5 Aufnahmen aus dem Allgidu allerdings nur
ein Durchschnitisbild der Assoziation vermitteln. Immerhin tritt Aufbau
und Struktur der im allgemeinen sehr homogen entwickelten Gesellschaft
deutlich hervor.

Alle diese Fettweiden halten naturgemill ehemalige Waldbdden besetzt.
In vielen Féllen diirfte es sich dabei um einstigen Buchenwald, in den Fluf3-
Auen auch um Grauerlenwilder gehandelt haben.

5. Unkrautgesellschaflen.

Bei starker Uberweidung entwickeln sich im Bereich der Fettweiden,
vor allem auf den frischen Auebdden, Unkrautgesellschaften, deren all-
gemeine Erwihnung deshalb hier kurz angeschlossen sei.

Im ganzen treten Unkriuter verstindlicherweise in den hochmontanen
und subalpinen Gebieten nicht so stark hervor wie in den ausgesprochenen
Ackerbaulandschaften. Vor allem sind die sommereinjdhrigen. Cheno-
podietalia nur ganz fragmentarisch entwicikelt. Etwas besser ist es mit den
zwei- bis mehrjdhrigen, Wege und StraBlen, FluBufer und Weiden begleiten-
den Gesellschaften bestellt,

Durch Notizen und Aufnahmen wurden im hochmontanen Buchengebiet folgende
Gesellschaften fesigehalten:

1. Mentha longifolia-Gesellschaft mit Potentilla Anserina (Potentillion Anserinae), vor
allcm im Geflige des Festuco-Cynosuretum in IMluBufernéhe.

2. Rumex obtusifolius-Arctium tomentosum-Carduus -crispus-Gesellschaft am Sied-
lungsrand in Weg- oder FluBluternihe (Arction). Eine nah verwandte Gesellschaft
mit Chaerophyllum aureum gelangte erst im Alpenvorland (montanes Buchen-
gebiet) bei Immenstadt und Kempilen zur Beobachtung.

3. Chenopodium Bonus-Henricus-Gesellschaft innerhalb der Siedlungen (zum Beispiel
Oberstdorf), die als verarmte Ausbildung der in den Dérfern des Alpenvorlandes
weit verbreiteten Chenopodium Bonus-Henricus — Ballota nigra — Assoziation auf-
gefaBt werden muf3 (Arction). Sie hat jedenfalls noch nichts mit dem Chenopodion
subalpinum zu tun, dessen alpigene Artengarnitur den Unkrautgesellschaften dcs
hocchmontanen Buchengebietes noch weitgehend fehlt (vergleiche Seile 54%).

6. Die Waldgesellschaften.

Der Charakterbaum unseres Gebietes ist die Rotbuche. Alle frischen,
feinerdereichen und tief- bis mitteltiefgrindigen Béden werden vou
Fagetum in Mischung mit Weillitanne, Fichte oder Bergahorn eingenommen.
Acer pseudoplatanus reichert sich gegen die Waldgrenze an und ist schlief3-
lich Haupitrdger einer neuen Assoziation, von der im Anschlufl an das
Fagetum die Rede sein soll.

Vielerorts ist die Buche stark zuriickgedrdngt und durch Fichtenkunst-
bestinde ersetzt, die allerdings ihre Entstehung aus dem Fagetum an der
Gesamtartenkombination noch leicht verraten. Neben diesen echten Fageten
«tehen aber nun auch schon echte Piceeten. Sie wachsen auf flachgriindigen
Boéden oder in ebenen Lagen, die wie auf dem Flysch zur Vermoorung und
Versauerung neigen oder iliberziehen basenarme Moridnenbdden und Block-
schutthalden (wic an der Breitach). Schliefilich bilden sie auf flachgriin-
digen Dolemitfelsbéden den Ubergang zu den Reliktfdhrenwéldern des
Pineto-Ericion.

a) Kiefernwald- und Trockenwald-Gesellschaften (Pineto-Ericion).

Es ist sehr bezeichnend fiir die pflanzengeographische Lage der nord-
alpinen AuBenzone, daB Kiefernsteppenwald-Gesellschalften, wie sie im
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inneralpinen Gebiel in den wirmeren Lagen eine so beherrschende Rolie
spielen, im Vegelationsbild ganz zurlicktreten. Sie beschrénken sich auf
Kalk- und Dolomit-Felsbdden, die ihnen durch rasche Austrocknung und
Erwarmung lokalklimatisch zusagende Lebensbedingungen bieten und von
der Buche, Weiitanne oder Fichte gemieden werden. Und von den be-
kannten alpinen Kiefernwaldgesellschaften ist es wiederum die ,feuchteste®,
das zeitweilig durchsickerte Pineto-Molinietum, das bei weitem am hiufigsien
ist. Da es noch an ausreichendem Aufnahmematerial fehlt, miissen wir uns
mit cin paar kurzen Andeutungen begniligen.. Die Baumschicht ist lccker
und enthilt neben der Waldkiefer regelmiBig auch Laubhélzer, wie Sorbus
Aria u. 2. In der Krautschicht dominiert neben Molinia litoralis vor allem
und oft allein herrschend Calamagrostis varia. Daneben wachsen wirme-
liebende Buschwaldpflanzen wie Laserpitium latifolium, Buphthalmum sali-
cifolium. Lathyrus laevigatus, die von echten Kiefernwald-Arten, wie Epi-
pactis rubiginosa begleitet werden.

An steilen Sud- und Siudwest-Héngen sind die Bestinde zum Teil soweit
aufgelichtet, dall es sich um reine Calamagrostis varia-Rasengesellschaften
handelt, wenn auch einzelne Striucher oder Buschwaldpflanzen nie fehlen.
Pinus silvesfris wird in diesen F&llen sehr selten und war es an diesen
Standorten vielleicht immer, so dal man, wenn schon Beziehungen zu einer
Waldgesellschaft hergestellt werden, eher an ehemalige ,Quercetalia
pubescentis®-Gesellschaften (allerdings ohne Quercus pubescens) denken
mochte (alpiner. wirmeliebender Trockenwald). Zur Klirung dieser Frage

bedarf es aber zweifellos noch Welteren Aufnahme- und Beobachtungs-
materials.

Nur unter ganz extremen Bedingungen, auf trockenen sidexponierten
Dolomitfels- oder Dolomitschutt-Boden ist auch das Pineto-Ericetum
BR.-BL. 1939 zu finden. Es hat seinen eigenen nordalpinen Charakter
(boreo-alpine Rasse) und steht den Ausbildungsformen der Gesellschaft auf
den Schotterbdden der oberbayerischen Flisse (mit viel Coronilla vaginalis,
mit Daphneé cneorum u. a.) ndher als dem aus den Inner-Alpen beschriebenen
Assoziationen.

Eine Aufnahme aus dem Oytal moége das erlédutern:
Dineto-Ericetum BR.-BL. 1332

26. 7. 1949, Gleit, Aufnahmefliche rd. 100 qm, 20° siid-geneigter ruhender Dolomitschutt
mit mcderiger Humusauflage.

Baumschicht: 10—15 m hoch, Kronenschluf3 50 %, Alter 50—150-jdhrig:

. 2 Picea excelsa 3.2 Pinus silvestris
&trauchschlcht VegetationsschluB3 25 %:
2.2 Picea excelsa -I- 1 Sorbus Aria
+ .1 Pinus silvestris .1 Cotoneaster integerrima
+ .1 Pinus Mugo
Krautschicht:
Lokale Charakterarten:
4.4 FErica carnea + .2 Crepis alpestris fo.

+ . 2 Coronilla vaginalis
Verbandscharakterarten:

2. 2 Calamagrostis varia 4+ .2 Polygala Chamaebuxus
1.2 Carex alba + .1 Gymnadenia odoratissima
1.1 Epipactis rubiginosa
Ordnungs- und Klassen-Charakterarten: .
1.2 Rubus saxatilis +.2 Pyrola rotundifolia

. 2 Vaccinium Myrtilius +.1 Melampyrum silvaticum

+

+ .2 Vaccinium Vitis-idaea
Begleiter:

Carex flacca
Maianthemum bifolium
Potentilla erecta
Thesium alpinum
Prunella grandiflcra
Teucrium montanum
Thymus praecox

Euphrasia salisburgensis
Valeriana tripteris
Globularia cordifolia
Buphthalmum salicifolium
Carduus defloratus
Hieracium pallidum
Cladonia cf. silvatica
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b) Fichtenwaldgesellschaften.

Echte Fichtenwilder sind im ganzem Gebiet eine ortliche Erscheinung auf
armen und untidtig-humussauren Boden. In Tabelle 2 sind ein paar wich-
tige Aufnahmen zusammengestellt. Die floristische Zusammensetzung der
Gesellschaften zeigt deutlich, daB sich auch diese boreale Nadelwaldgesell-
schaft der besonderen Lage des Allgdu mit seinen hohen Niederschlagen
nicht entziehen kann. Die Artenkombination steht mit Blechnum spicant
und gewissen Moosen wie Bazzania frilocata, ferner infolge der Abwesenheit
der nordkontinentalen Arten wie Goodyera repens oder Linnaea borealis
(die am einzig sicheren Fundort im Rappenalpental inzwischen verschollen

Tabhelle 2
Das Mastigobryeto — Piccetum Br. Bl. et Siss. 1939 (Vaccinlo-Piceion)

Nordalpine Rasse
Der Fichtenwald

Aufnahmefldche, gqm 1 2 3 4 5
Nr. des Bestandes 20 100 50 25 50
Exposition N W SW w S
Nelgung, Grad 2 15 20 20 15
Hohe U. M. 1200 950 1650 1000 1100

Charakterarten (lokal):
Lycopodium annotinum
Hylocomium loreum
Blechnum spicant
Bazzania trilobata
Sphagnum Girgensohnii
Plagiothecium undulatum
Orthocaulis Floerkii

Differentialarten:

Carex alba
Erica carnea
Sesleria coerulea

Verb.-Charakterarten:

Picea excelsa B.
Str.
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Melampyrum silvaticum
Luzula silvatica ssp. Sieberi
Barbilophozia lycopodioides
Ftilium crista-castrensis
Ordn.-Charakterarten:
Vaccinium Myrtillus
Vaccinium Vitis-idaea
Homogyne alpina
Lycopodium selago
Rubus saxatilis
Sorbus aucuparia v. glabrata
Pyrola secunda
Pyrola uniflora
Hieracium silvaticum ssp.
Vaccinium uliginosum
Goodyera repens
Begleiter:
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Polytrichum attenuatum
Maianthemum bifolium
Oxalis acetosella
Hylocomium triquetrum
Deschampsia flexuosa
Solidago virgaurea
Dryopteris disjuncta
Dryopteris spinulosa
Dryopteris austriaca
Prenanthes purpurea
Fleurozium Schreberi
Dryopteris oreopteris
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Bemerkungen zu Tabelle 2
Aufnakrmen 1—4: Mastigobryeto-Piceecium typicum
aufnakme 5: Mastigobryeto-Piceetum caricetosum albae

Aufn. 1: 24, 7. 47, ,Schonblick, unterhalb der Gaststdtte auf dem Grat am Weg,
Wild-Flysch; aufierdem: Luzula albida.

Aufn. 2 18. 7. 48. Breitachklamm beim Zwingsteg. Morédne. starke Rohhumusauf-
lage, Baumbestand 40—80-jahrig, gestuft, 20—25 m hoch, Kronenschluf3 0,8;
aullerdem: Betula pendula.

Aufn. 3: 24,7 48 Linkersalp, Fleckenmergel, Rohhumusauflage, Baumbestand: 100~
bis 120-jghrig, 15—20 m hoch, Krouenschluf3 08; auflerdem Alnus viridis
(eindringend).

Aufn. 4: 26.7.50, Spielmannsau. Baumbestand 2—15 m hoch, gestuft, Bergschutt;
auBlerdem: Plagiochila asplenioides.

Aufn. 5:  20.7.48, Oytal, Hauptdolomit mit wechselnd, 5—20 cm maéachtiger Humus-
auflage, flachgriindig, Baumbestand: 30—80-jdhrig, 15—20 m hoch, Kronen-
schluB 0,8; auBerdem: Luzula pilosa, Potentilla erecta, Calluna vulgaris,
Veronica officinalis, Leucobryum glaucum, Deschampsia caespitosa, Melica
nutans.

ist) der ,ozeanischen® Grenzgesellschaft des Schwarzwaldes, dem Mastigo-
bryeto-Piceetum BR.-BL. et SISS. 1939 nidher als dem inneralpinen Piceetum
subalpinum BR.-BL. 1938, Wir mochten die allgduer Gesellschaft deshalb
vorlaufig und bis noch mehr Aufnahmematerial vorliegt, als boreo-alpine
Rasse unmitielbar dieser Assoziation anschlieBen. Vielle'cht ist sie spéter
als eigene Gesellschaft zu fassen.

Im {ibrigen hat das boreo-alpine Mastigobryeto-Piceetum eine weite
Verbreitung. Es reicht einerseits lokal weit in das montane Alpenvorland
hinein und steigt andererseits iiber das hochmontane Buchengebiet hinaus
bis in die subalpine Krummholzstufe. Hier bildet es, aufgelost in Streifen
und Inseln, auf irockenen und warmen Gelédnderippen in einem unteren
Fichtensaum des Krummholzgebietes die letzten Hochwaldvorposten und
damit{ diz Baumgrenze.

Aufnahme 3 der Tabelle 2 zeigt aus beinahe 1700 m Hohe einen Asso-
ziationsbestand an seiner oberen Grenze.

Die wichtigete Subassoziation wird durch Carex alba auf Dolomitbdden
im Ubergang zu den Pineto-Ericion-Gesellschaften gebildet. Sie findet in
der Aufnahme 5 (labelle 2) eine Darstellung und nimmt im Gebiet : n den
Hingen des Oybach- oder Dietersbachtales, am Himmelschroffen usw. groBere
Flédchen ein.

SchlieBlich darf eine Ubergangsgesellschaft vom Fichtenwald zum
Buchenwald nicht unerwihnt bleiben. Sie ndhert sich dem Piceeto-Abietetum
praealpinum OBERD. 1949 im Abieto-Piceion-Unterverband und zeigt schon
die engsten Beziehungen zu den Gesellschaften des Fagion-Verbandes, dem
wir den erwdhnten Unterverband eher anschlieBen mochten als den
Vaccinio-Piceion-Gesellschaften (Oberdorfer 1949) Charakterart ist
Galium scabrum.

Die Natiirlichkeit und fdchenmé&Bige Abgrenzung der Waldgesellschaft,
die das hochmoniane Buchengebiet im allgemeinen nicht {ibersteigt. ist aber
schwer zu beurteilen. In ebenen Tallagen bildet sie zweifellos vielerorts
ein natiirliches Ubergangsgebilde zwischen -Fageten und Piceeten, oft mag
sie aber auch durch wiederholte Fichtenaufforstungen erst aus urspriing-
lichen Fageten entwickelt worden sein.
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Ein verhiltnismédBig natirliches Bild vermittelt die folgende Aufnahme, die in
fast ebener Lage uber der Breitachklamm das Piceetumn und Fagelum der Hanglagen
ablést. Hohe: 950 m, Aunahmefldche 50 gm.

Piceeto-Abictetum praealpinum

Daumeschicht:

5.5 Picea excelsa + .2 Abies alba
Strauchschicht fehlt,

wrautschicht: Vegetationsbedeckung 75 %

Charakterart:
2.2 Gallum scabrum

Differentialarten (Vaccinio-Piceetalia):

1.3 Vaccinium Myrtillus + .2 Pyrola secunda

+ .2 Pyrola uniflora 1.2 Melampyrum silvaticum
Fagion-Verbands-Charakterarten:

+ . 2 Drycpteris austriaca (Begleiter) + .1 Acer pseudo-Platanus juv.
+ . 2 Dryopteris disjuncta (Begleiter) + .2 Lonicera nigra

4+ .2 Elymus euiopaeus 4+ . 2 Petasites albus

+ .1 Fagus silvatica juv. + .2 Senecio Fuchsii

1.2 Rubus hirtus ssp.

Fagetalia-Ordnungs-Charakterarien:

4+ .1 Moehringia trinervia <4- .1 Epilobiurn montanum
Begleiter:

1.2 Deschampsia flexuosa + .1 Sambucus racemesa juv.
(+) Carex pallescens 1. 2 Hicracium silvaticum ssp.
+ .1 Luzula silvatica 4.1 Veronica latifolia

4.1 Athyrium Filix-femina 1.3 Mnium punctatum

1.1 Sorbus aucuparia + . 2 Plagiochila asplenioides

+ .2 Fragariag vesca 2.3 Oxalis acetosella

¢) Buchenwaldgesellschaften (Fagion).

1. Fagetum boreoalpinum ass. nov.

Wenn auch das duflere Bild der allgduer Walder auf den ersten Blick
von der Fichte bestimmt zu werden scheint, so ergibt doch ein niheres
Zusehen, daBB im grifiten Teil der Bergwilder die Rotbuche eingestreut ist
und zum Teil einen recht erheblichen Anteil daran hat. Dieser Eindruck
verstarkt sich beim Durchwandern der Wilder, die fast liberall eine kraut-
reiche Mullbodenvegetation zeigen. Vor allem sind es — und zwar auf
kalkreichen wie auf kalkarmen Boden — die frischen, mitteltiefgriindigen
und feinerdereichen Hanglagen, die vom echten Fagetum eingenommen
werden. Meist ist reichlich Fichte, aber auch Weiltanne beigemischt, an
Steilhdngen entwickeln sich durch das Hinzutreten von Bergahorn und
Bergulme Ubergidnge zum Schluchtwald (Acereto-Fraxinetum).

Die gesamte Artenkombination ist recht einheitlich ausgebildet, gegen-
uber dem montanen Alpvorland, wo sich regelmifBig Euonymus latifolia bei-
mischt (vergleiche Tabelle 3), aber bereits etwas verarmt. Wir mochten
alle Buchenmischwilder der deutschen Kalkalpen unter dem Begriff des
Fagetum boreoalpinum zusammenfassen. Ihre Artenzusammensetzung hat
nichts mechr mit dem westlichen Fagetum praealpino-jurassicum zu tun;
ferner tritt die WeiBtanne in ihrer Lebenskraft so auffdllig zuriick, dafl die
Besliande auch nicht mehr mit den Abieto-Fageten der westlichen Mittel-
gebirge und eines weiteren Alpenvorlandes gleichgesetzt werden konnen.
Dabei kann man das Fagetum boreoalpinum sicher wieder in verschiedene
geographische Rassen gliedern. In Vora berg existiert eine westliche Aus-
bildungsform mit Primula acaulis (und viel Cardamine bulbifera) im Vor-
land eine <olche mit Euonymus latifolia, ostwirts Garmisch beginnt eine
Ostliche Rasse mit Cardamine trifolia.
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Tabelle 3

Das Fagetum boreoalpinum ass. nov, (Fagion)

Der nordalpine Buchenwald

Nr. des Bestandes
Aufnahmefliache, gm
Exposition

Neigung, Grad
Héhe U. M.

1 2 3 4
100
w

15
200

25
800

8
200

20
850

10
200

25
800

11
100

700

12
100

15
300

lok. Charakterarten;
Cardamine bulbifera
Prirmula acaulis
Lonicera alpigena
Euonymus latifolius
Cardamine trifolia

Verbandscharakterarten:
Fagus silvatica

Abies alba

Pirenanthes purpurea
Lonicera nigra
Actaea spicata
Acer pseudo-Platanus

B Dryopteris austriaca
Rubus hirtus ssp, 1)
Petasites albus
Polystichum lobatum
Dryopteris disjuncta
Elymus europaeus

D Festuca silvatica
Aruncus vulgaris
Senecio Fuchsii
Ulmus scabra

Ordnungscharakterarten:
Asperula odorata

Kl Phyteuma spicatum
Sanicula europaea
Mercurialis perennis
Dryopteris filix-mas
Mycelis muralis
Carex digitata

K! Daphne mezereum

K1 Milium effusum
Neottia nidus-avis
Aposeris foetida
Polygonatum multiflorum
Campanula trachelium
Catharinaea undulata
Lilium Martagon
Anemone Hepatica

Klassencharakterarten:
Viola silvatica
Lamium galeobdolon
Paris quadrifolia
Hieracium silvaticum
Hedera helix
Carex silvatica
Fraxinus excelsior
Corylus avellana
Impatiens noli-tangere
Primula elatior
Epipactis latifolia
Bromus Benekeni
Lonicera xylostcum
Astrantia major
Lysimachia nemorum
Salvia glutinosa
Asarum europacum
Brachypodium silvaticum
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Nr. des Bestandes 1 2

Aufnahmefldche, gm 50 102
Exposition
Neigung, Grad 12
Hoéhe 1. M.

4 5 [} 7 8 9 n 11 12
100 100 100 200 200 50 200 100 100

.ggu

2) 15 25 ) 2 125 15 15
620 900 3521200 332 980 80 7N 3)

[
<
O
<
bt
o
©
P
S o

Anemone nemorosa - - - - - - — -
Melica nutans e -
Poa nemoralis - - -
Moehringia trinervia =

Begleiter:

Picea excelsa B. +.1
Athyrium filix-femina +.1
Sorbus aucuparia =
V Polygonatum verticillatum -
Oxalis acetosella .
V Veronica latifolia -
Solidago virgaurea s
Geranium Robertianum of .
Maianthemum bifolium = =
Rosa pendulina — -
Luzula pilosa Ful —
Vaccinium Myrtillus = i
Polytrichum attenuatum = = 2
Dryopteris phegopteris — — T2
Carex flacca = = =
Luzula silvatica - — +.2
S'reptopus amplexifolius = = 4l
alpina ==t —
D Adenostyvles glabra = ==
Ilex aquifolium S0 e e
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Bemerktingen zu Tahelle 3:

Aufnahmen 1—2: Fagetum boreoalpinum, westliche Rasse
Aufnahmen 3—8: Fagetum boreoalpinum, Allgdu-Rasse
Aufnahmen 9—11: Fagetum boreoalp‘num, montane Vorlandrasse
Aufnahme 12: Fagetum boreoalpinum, ¢stliche Rassc

Baumschicht

Strauchschicht

mogliche Begleiter

mogliche Verbandscharakterarten
mogliche Klassencharakterarten
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Aufn.

Aufn.

Aufn.

Aufn.

Aufn.

Aufn.
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D
1
n. 2
3:
4:

ifferentialarten

i 29.7.40, Pfinder, Baumbestand 50—60-jahrisg.

¢ 30.7.40, Hohe Kugel (Vorarlberg), Baumbestand: 100—120-jahrig, Kronen-
schluB 0,9.

23.7. 49, Beim Freibergsee, Festuca silvatica-Variante, Baumbestand: 82- bis
120-jdhrig, 25 m hoch, KronenschluB: 0,9, Grundgestein: Flysch.

18. 7. 49, Breitachklamm, Baumbestand: 60—80-jdéhrig, 25 m hoch, Kronen-
schluB3: 0,9, Boden: lockerer, humoser und kalkhaltiger lehmiger Ton
(Schrattenkalk); auBlerdem: Ribes alpinum, Rubus idaeus.

5: 27.7.47 Freibergsee. Adenostyles glabra-Variante, Baumbestand: 80—100-
jahrig, 25 m hoch, Kronenschluf: 0,8, Boden: skelettreicher humoser leh-
miger Ton (Flysch).

6: 22, 7. 47, Trettachanlage bei Oberstdorf. Adenostyles glabra-Variante, Baum-
bestand: 50—150-jéhrig, Boden: kalkskelettreicher humoser lehmiger Ton
(Flysch); aufBlerdem: Circaea intermedia, Aconitum lycoctonum.

7: 24.7.48, Einddsbach, Adenostyles glabra-Variante, benachbart auf flachgriin-
digen trockenen Geldnderiicken: Fagetum caricetosum albae, Baumbestand:
80—120-jahrig, 20—25 m hcch, KronenschlufB: 1, Boden: skelettreicher, 1lok-
kerer humoser Lehm (Fleckenmergel); guBlerdem: Saxifraga rotundifolia,
Plagiochila asplenioides.

8: 18.7.48, Immenstadt, Baumbestand: 80—100-jdhrig. 20—25 m hoch, Kronen-
schluB3; 0,9, Boden: humoser lehmiger Ton, Nagelfluh (Oligozédn); aulerdem:
Dryopteris oreopteris.

9: 26.4.46, Auerberg gegen Hinterlehen, Kronenschlu8 der Baumschicht: 0,8,
Grundgesiein: miozdne SiliBwasser-Molasse, auBerdem: Crataegus oxyacan-
tha, Aegopcdlum podagraria, Fragaria vesca, Mnium undulatum.

10: 25. 4. 45, Immenthal bei Obergiinzburg, Baumbestand: 50—80-jdhrig, 20—22 m

hoch, Kronenschiuff 0,8, Boden: lockerer humoser lehmiger Ton (Morine);
auflerdem: Carex ornithopoda, Sambucus racemosa.
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Aufn. 11: 19. 7. 28, Blomberg bei Bad T6lz, Baumbestand: 100-j&hri . .
auBerdem: Veronica cfficinalis, Epilobium montagmm gﬁ.KII%%I;gni(f:hg;{sfergé?s
(steril) (Ordnungscharakterarten) . '

Aufn. 12: 31.7. 38, Riesser See bei Garmisch-Partenkirchen, Baumbestand iiber 100-
jéhrig, Kronenschlu 0,8; aufferdem: Rubus saxatilis, Carex alba (Anna-
herung an die Subassoziation mit Carex alba), Epilobium montanum (Ord-
nungscharakterart), Hylocomium trigquetrum.

In der Tabelle 3 soll allerdings nur ein Teil des Aufnahmematerials ver-
o6ffentlicht werden, um die Ubersicht nicht zu stéren. Da es in erster Linie
um eine pflanzengeographische Darstellung geht, wird darin keine Voll-
stindigkeit in der Darstellung der standértlichen Ausbildungsformen der
Assoziation angestrebt. Im Endergebnis aller Beobachtungen und Auf-
nahmen lassen sich aber unterscheiden:

a) Subassozialion mit Carex alba, die zum Pineto-Ericion vermittelt und
auf trockenen Bdden Ausdruck trocken-warmer Standorte ist, meist in
Siid- oder Siidwestlagen.

b) Vadriante mit Festuca altissima (silvatica) auf frischen kalkarm-humosen
Boden.

c¢) Variante mit Adenostyles glabra an steilen Héngen auf steinigen be-
wegten Boden, zum Acereto-Fraxinetum vermittelnd.

d) Variante mit Luzula auf trockenen und zugleich bodensauren Stand-
orten, zum Fageto-Luzuletum vermittelnd.

2. Acereto-Fagetum Bartsch 1940, boreoalpine Rasse *) (Tabelle 4).

Im Gliederungsschema fiir die Allgdu-Vegetation haben wir das hoch-
montane Buchengebiet in eine untere Buchen-Stufe und eine obere Ahorn-
Stufe geleilt. Es ist dies natiirlich nicht so zu verstehen, als ob die Buchen-
stufe nach oben von einem geschlossenen Ahornsaum abgeltst wiirde., Viel-
mehr wird auch dieses Gebiet durch einen landschaftsbeherrschenden Kom-
plex von Fagion- und Vaccinio-Piceetalia-Gesellschaften charakterisiert.
Aber alle diejenigen Boden, die bis rund 1250 m Hohe die reinen Fageten
getragen haben, also die frischen, tdtigen Mergelbdden des Lias oder Flysch
ebenso wie die Dolomitschuttbéden werden nunmehr ganz unvermittelt von
einer hochstaudenreichen Bergmischwaldgesellschaft bewachsen, in welcher
der Bergzhorn eine iiberragende Rolle spielt. Obwohl die ganze Arten-
kombination der mullbodenliebenden Fagion-Arten noch vollstindig erhalten
ist, dringt nun mit einem Male die fast ebenso vollstindige -Artengarnitur
der subalpinen Hochstaudenflur mit Adenostyles Alliariae und Cicerbita
alpina und anderen Differential- oder lokalen Charakter-Arten ein. Die
Wilder werden dadurch ungemein artenreich und erhalten schon rein
duBerlich (physiognomisch) ein auffallend lippiges Geprige (vgl. Tafel VII,
Abb. 5). .

Pflanzengeographisch wird die Ahornstufe durch die Mischung hoch-
nontaner und subalpiner Pflanzenformen zu einer typischen Ubergangs-
stufe. Gleichzeitig verstirkt sich auch der ibrige subalpine Charakter. Auf
Vermurungen und Bergstirzen treten bereits h&ufiger als in der reinen
Buchenstufe die eigentlichen Krummbholzgesellschaften in Erscheinung.

Die scharf abgesetzte Linie, mit welcher der hochstaudenreiche Buchen-
Ahornwald Uiber den reinen Fageten auftritt, lockt zum Vergleich mit an-
deren Gebirgen, vor allem mit den Mittelgebirgen, denen eine alpine Stufe
{ehit, die aber meist noch in ein analoges subalpines Ubergangsgebiet hin-
einragen und in denen mit hnlicher Plotzlichkeit die verwandten subalpinen
Hochstaudenfiuren auftreten.

*) oder Gebietsassoziation.
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Dabei fillt zum Beispiel auf, dafl im Schwarzwald oder in den Vogesen
diese Linie um 150 m tiefer (bei rund 1000 m) liegt (vergleiche das Acereto-
Fagetum Bartsch 1940, vergleiche ferner Issler), obwohl breitenmiBig
nur ein ganz geringer Unterschied besteht.

Ob dabei die geringere Massenerhebung oder die groBlere Ozeanitdt der
Mittelgebirge einen EinfluB auslibt, ist schwer zu entscheiden.

Jedenfalls ist der Hochstaudenwald in einem Durchdringungs-Gleich-
gewicht, wie es im ganzen nordlichen Umkreis der Alpen — am reichsten
im Westen. abgeschwécht im Osten und Nordosten — so regelmifBig und
so einheitlich auftritt, da3 man wohl von einer eigenen Assoziation sprechen
kann. Einige Arten, die im Schluchtwald (Acereto-Fraxinetum) tieferer
Lagen eine begrenzte Standortsmdéglichkeit haben, finden hier ihren eigent-
lichen, in die Breite gehenden Lebensraum (Polystichum lobatum, Aruncus
vulgaris, Lunaria rediviva) (Unterverband Acerion).

Im tbrigen verweisen wir auf die in Tabelle 4 zusammengestellten
vier Aufnahmen, die eine Anschauung vom Acereto-Fagetum boreoalpinuim
vermitteln mogen. Eine der Aufnahmen stammt aus To6lz. Die allgduer
Bestdnde erhalten durch Achillea macrophylla eine westliche Note (west-
liche Rasse).

Tabhelle 4

l)as Acereto Fagetum, Bartsch 1910, boreo zlpine Lasse (Fagion)
a ®Der hochstaudenreiche Bergm1schwa1d

Nr. des Bestandes 1 2 3 4
Aufnahmeflich=2, gm 100 200 100 50
Exposition o] NO o] w
Neigung, Grad 30 2) 20 15
Hohe 4. M. 1200 1300 1450 1400

Differential- bzw. lokale
Charakterarten:
Adenostyles Alliariae
Cicerbita alpina
Ranunculus aconitifolius )
Heracleum montanum
Saxifraga rotundifolia
Viola biflora
Carduus personata
D: Salix appendiculata
D: Alnus viridis
Geranium silvaticum
Achillea macrophylla
Athyrium alpestre
Chaerophyllum ssp. Villarsii
Campanula latifolia
Rumex arifolius
Poa hybrida
Aconitum napellus ?)
Verbandscharakterarten:
Acer pseudo - Platanus B.
Str.
Fagus silvatica B.
Str.
Abies alba B.
Str.
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Polystichum lobatum
Actaea spicata
Lonicera alpigena
Prenanthes purpurea
Aruncus vulgaris
Senecio Fuchsii 9)
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) einschlieBlich Anndherungsformen an R. platanifolius, ob R. pla-
tanifolius selbst?!

%) auch Aconitum paniculatum

%) einschliefilich Anndherungsformen an S. nemorensis, ob S. ne-
morensis selbst!?
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Nr des Bestandes 1 2 3 4
Aufnahmefldache, qm 100 200 100 50
Exposition o] NO o w
Neigung, Grad 30 20 20 15
1I6he 4. M. 3 1200 1300 1450 1400
Lonicera nigra — +.2 +.1 —
Ulmus scabra Str. +) +.1 — —
Ranunculus nemorosus var. +.2 — — +.1
Lunaria rediviva — +.1 — —
Petasites albus — +.2 — —
Dryopteris disjuncta — +.2 — —
Elymus europaeus +.1 — — —
Ordnungscharakterarten:
Mercurialls perennis +.2 2.2 2.2 2.3
Phyteuma spicatum +.2 +.1 +.2 +.2
Asperula odorata +.2 +.2 1.2 —
Dryopteris filix-mas +.1 2.3 +.2 —
Fpilobium montanum +.1 — — +.2
Mycells muralis +.1 — +.1 —
Lilium Martagon +.1 +.1 — —_
Sanicula europaea +.1 +.1 — —_
Daphne mezereum — +.1 - —
Aposeris foetida — + — -
Milium effusum — — +.1 —_
Taxus baccata +.1 — —_ —
Klassencharakterarten:
Lamium galeobdolon 1.2 1.2 1.2 +.2
Lysimachia nemorum +.2 +.2 1.2 1.1
Aconitum lycoctonum +.1 +.1 +.1 +.1
Paris quadrifolia +.1 +.1 — +.1
Primula elatior +.2 - +.1 +.1
Stellaria nemorum — 1.2 +.2 —
-mpatiens noli-tangere +.2 +.2 — —
Ranunculus lanuginosus +.1 +.1 — —_
Viola silvatica +.1 — +.1 —
Carex silvatica +.1 — +.1 —
Allium ursinum +.2 — — +.2
Salvia glutinosa +.1 (+) — —
Vicia silvatica — +) — +.1
Fraxinus excelsior B. — +.1 — —
Cardamine impatiens — +.1 — —
Anthriscus nitidus — +.1 — —
Astrantia major —_ —_ — +.1
Thalictrum aquilegifolium — — — +.1
Circaea intermedia 1.2 — —_ —
Begleiter:
Picea excelsa B. +.2 +.2 +.2 —
Str. +.1 —_ — +.1
V Veronica latifolia +.2 +.1 +.1 +.1
V Polygonatum verticillatum +.2 +.1 +.2 +.2
Rosa pendulina +.1 (+) +.2 +.1
Knautia silvatica fo. +.2 +.1 +.1 +.2
Sorbus aucuparia — +.1 +.1 11
Athyrium filix-femina +.2 4.2 +.1 —_
Oxalis acetosella 1.2 +.2 1.2 —
Crepis paludosa +.1 — +.1 +.1
Solidago virgaurea +.2 — +.1 1.1
Gentiana asclepiadea —_ — +) +.1
Geranium Robertianum +.2 1.2 — —
V Rubus eubatus 4.1 — +.1 —
K1 Sorbus Aria +.1 — — +.1
Valeriana procurrens —_ —_ +.1 +.2
V Dryopteris austriaca — — — +.1
Listera ovata — — — +.1
Ajuga reptans +.1 -— —_ —
Centaurea montana +.1 — — —
Kl Asarum europaeum +.1 —_ — -
Streptopus amplexifolius — +.2 — -

Bemerkungen zu Tabelle 4:
Aufnahme 4: Alnus viridis-Initial-Stadium des Acereto-Fagetum
D, = Differentialarten der Assoziation
D: = Differentialarten des Initial-Stadiums '
V = mogliche Verbandscharakterarten



#1 = mdgliche Klassencharakterarten
B. = Baumschicht
Str.= Strauchschicht

Aufn. 1: 29.7.38, Lenggries-Brauneck (Isartal), Waldaufbau urwaldartig, Kronen-
schlu 0,8, Boden: skelettreicher humoser lehmiger Ton (AC); auBerdem:
Veronica montana, Hedera helix, Vicia sepium, Hieracium silvaticum, Va-
Jeriana montana. Carex digitata. Stachys alp‘na, Carex flacca.

Aufn. 2¢ 23.7.47, Oytal unterhalb der Stuibenfille, Baumbestand: 100—200-jdhrig,
KronenschluB 0,8, Boden: skelettreicher humoser Lehm (Fleckenmergel-
schutt); auRerdem: Cortusa Matthioli (D: Waldrand), Convallaria maialis
(K1), Dryopteris phegonteris. Ribes alpinum. Malaxis monophyllos

Aufn. 3: 23.7.49, Schénblick-Séllerkopf, Baumbestand 80—100-jdhrig, rund 20 m hoch,
KronenschluB 0.8, Boden: humoser iehmiger Ton (Flysch); aulerdem: Rubus
idaeus, Peucedanum ostruthium (49, Dryopteris oreopteris, Veratrum
album, Equisetum silvaticum.

Aufn. 4: 23.7. 48, Petersalp-Linkersalp, Alnus viridis-Initial-Stadium, strauchig, bis
5 m hoch, Boden: skelettreicher humoser Lehm (Fleckenmergelschutt);
auBerdem: Rubus saxatilis, Deschampsia caespitosa, Vaccinium myrtillus,
Geum rivale, Hypericum maculatum, Homogyne alpina, Soldanella alpina.

Stérungen des natiirlichen Waldbildes durch Degradation, Bergstiirze
oder Vermurungen rufen im ubrigen in dieser Stufe Sukzessionsvorgidnge
hervor, die schon ganz dem subalpinen Krummholz-Gebiet entstammen
Auf Dolomit treten Pinus Mugo-Gesellschaften auf, im Bereich der Mergel-
boden entwickeln sich Alnus viridis- und Salix appendiculata-Stadien, die
den hoher gelegenen Gebiisch-Gesellschaften gleichen, aber bald durch
Ahorn, Tanne oder Fichte liberwachsen werden und zuletzt im hochstauden-
reichen Acereto-Fagelum untergehen.

I1. Das subalpine Krummbholz-Griinerlen-Gebiet

a) Fichten-Griinerlen-Stufe (1450—1650 m),
b) Griunerlen-Fichtenkriippel-Stufe (1650—1850 m).

Der Ubergang vom hochmontanen Buchengebiet zum Krummholz~
Grinerlen-Gebiet bedeutet physiognomisch und floristisch den Ubergang
in eine neue Welt, den Eintritt n&mlich in die eigentliche alpine Provinz
der eurosibirischen Region. Die Laubbdume sind verschwunden. Hochwald-
artige Bestinde bildet in schmalen Streifen auf Geldnderippen oder in In-
seln aufgel6st nur noch die Fichte und nur in einer unteren Stufe bis rund
1650 m. Das Landschaftsbild wird beherrscht von Strauchgesellschaften
(Pinus Mugo, Alnus viridis) und Hochstaudenfluren, an Steilhingen da und
dort unterbrochen von blumigen Wildheuplanken oder anderen offenen
Pflanzengesellschaften. In der Umgebung der Sennhiitten dehnen sich in
ebenen oder flach geneigten Lagen ausgedehnte Milchkrautweiden oder
staudenreiche Ligergesellschaften. Wir befinden uns in einem Gebiet, in
dem der Schwerpunkt der Alm-Wirtschaft liegt und in dem sich die {iber-
wiegende Mehrheit der im Sommer bewirtschafteten Alp-Hiitten befindet
(wihrend die modernen Unterkunftshiuser geographisch das nichst héher
gelegene Zwergstrauchgebiet charakterisieren).

Die groBere Steilheit der Geldndeformen bedingt einen groBeren Reich-
tum und eine groBere Fliachenverbreitung von Pioniergesellschaften. An
felsigen Hiéngen vor allem uber Dolomit wachsen als Ausstrahlungen des
subalpinen Zwergstrauchgebietes oder des alpinen Rasengebietes da und
dort schon das Seslerieto-Semperviretum oder das Caricetum firmae, in
Felsspalten machen sich mit Androsace helvetica die ersten;, noch verarmten
Individuen des alpinen Androsacetum helveticae bemerkbar.

1. Schuttgesellschaften.

Hiufiger als im Waldgebiet reichen jetzt auch, iiber Dolomit- ebenso
wie iiber Juragesteinen Schuttstrome aus dem alpinen Gebiet der subni-
valen Bedenbewegung in das Krummbholzgebiet herab, wo sie an den

52



Strauchgesellschaften wenig Widerstand finden und von oben genihrt {iber-
all noch Bewegung zeigen.

Es entwickelt sich hier eine dem subalpinen Krummholzbereich sogar eigene
Schuttgesellschaft, das Petasitetum paradoxi, das besonders rein im Flecken-
mergelgebiet ausgeprigt ist, wo sich dem Grob- und Feinschutt reichlich
Feinerde beimischt, wihrend sich der Gesellschaft auf feinerdearmen Dolo-
mitschutt mit Thlaspi rotundifolium u, a. Fragmente des eigentlich alpinen
Thlaspeetum rotundifolii zugesellen.

Ein charakteristisches Beispiel des Petasitetum sei aus dem Gebiet des Linkers-
kopfes liber der Linkersalp, rd. 1800 m hoch, wiedergegeben:
Petasitetum paradoxi BEGER 1922
23. 7. 48, Grob- und Feinschutt, 25" W-exponiert, Vegetationsbedeckung 30 %.
Charakterarten:
1. 2 Petasites paradoxus 2.2 Adenostyles glabra
1.2 Poa cenisia 1.2 Silene alpina
4.2 Valeriana montana
Verbands- und Ordnungscharakter-Arten:

1.2 Doronicum grandiflorum (+) Cerastium latifolium

4+ .2 Achillea atrata 4.2 Arabis alpina

+ .2 Ranunculus montanus ssp. +.1 Chrysanthemum atratum
Hornschuchii

Begleiter:

+ . 2 ‘Tussilago Farfara 4+ .1 Geranium silvaticum

4+ .1 Cirsium spinossisimum

Aber es handelt sich bei fast allen diesen Gesellschaften nur bedingt
um Dauergesellschaften. Klima und Vegetation fordern die Festlegung
und die Uberwachsung der Béden und lassen iiberall rasch wieder die
Strauchgesellschafien eindringen. Vielfach geht die Entwicklung iiber das
Caricetwm ferrugineae zum Alnetum viridis, die beide jedenfalls die
hiufigsten Konrtaktgesellschaften sind.

2. Quellflur- und Flachmoor-Gesellschaften.

Die hygrophilen Entwicklungsreihen gehen vor allem von iiberrieselten
Standorten, seltener auch von stagnierenden Wasseransammlungen auf
subfossilen Schneebdden, in alten Karbildungen usw. aus. In den Schlappolt-
Seen unter dem Fellhorn findet sich in 1717 m Ho6he ein schones Beispiel
der Sparganium angustifolium-Callitriche minima-Assoziation BR.-BL. 1919.
Der Verlandungsproze3 fithrt tiber Carex inflata~Bestdnde zu Flachmoor-
gesellschaften des Caricion fuscae. Eriophorum Scheuchzeri fehlt im all-
gemeinen noch und erscheint erst im nédchst héheren Zwergstrauchgebiet.
Es handelt sich im Krummbholzgebiet vielmehr liberwiegend um Carex fusca-
Gesellschaften, die man als Caricetum fuscae subalpinum bezeichnen kann.

Ein Beispiel sei aus vermoorten Mulden bei der Linkersalp (1700 m) gegeben
(Juli 1948). Die Aufnahmefldche betrdgt rund 50 qm. Die Assoz1atlonsmdxv1duen be-
decken ziemlich einheitlich mehrere Ar.

Caricetum fuscae subalpinum BR.-Bl. 1915

Charakterarten:

3.2 Carex fusca 1.2 Juncus filiformis
Differentialart:

1.1 Epilobium nutans

Verbands- und OrdnungscharaKkterarten:

2.2 Carex stellulata + .2 Carex canescens
1. 2 Viola palustris

Klassencharakterarten:

3.4 Sphagnum subsecundum + .2 Menyanthes trifoliata
4+ .2 Eriophorum angustifolium 4+ .1 Carex iimosa

+ .1 Comarum palustre

Begleiter:

4+ .2 Nardus stricta +. 2 Polytrichum alpinum
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Die Weiterentwiclklung fiihrt it sinkendem Wasserspiegel zu Borst-
grasgesellschaften. Hochmoore fehlen. Seltene Torfbildungen sind sub-
fossiler Natur und heute von der Scirpus caespitosus-Sphagnum compactum-
Gesellschaft iiberzogen.

Kalkliebende Flachmoorzustinde entwickeln sich vor allem im Bereich
der hiufigen Quellfiuren, die im Gebiet vom Cratoneureto-Arabidetum
bellidifoliae W. Koch 1928 verkérpert werden (mit Arabis bellidifolia,
Heliosperma quadridentatum, Saxifraga aizoides, Alchemilla incisa BUS..
Alchemilla glabra NEYG., Viola biflora u. a.). Sie enthalten ziemlich
hﬁqﬁg Carex frigida und erinnern dann an das von Braun-Blanquet be-
schriebene Caricetum Davallianae frigidetosum BR.-BL. 1949.

3. Liger- und Unkrautgesellschaften.

Mit seinen Sennhiitten und Sommerweiden ist das Krummholzgebiet
das klassische Gebiet subalpiner Liger- und Unkraut-Gesellschaften. Sie
verdichten sich vor allem im unmittelbaren Umkreis der Alp-Hiitten, um
sich in der weiteren Umgebung in den Alpenfettweiden zu verlieren oder
auf frischen Boden in die Hochstaudenfluren kiinstlich aufgelichteter Griin-
erlengebiische iliberzugehen.

Sie lieben durchweg frische, ndhrstoffreiche, humose und lockere Béden
und formieren sich mit dem abnehmenden Nitrat- und Ammonium-Gehalt
in einer gleitenden Reihe, die vom Chenopodietum subalpinum im Trauf-
bereich der Alp-Hiitten liber das Rumicetum alpini zu Senecio alpinus-
Gesellschaften und schlieBllich den echten Hochstaudenfluren mit Adenostyles
und Cicerbita alpina fithrt (vgl. Tab. 5).

Tabelle 5
Das Chenopodietum subalpinum Br.—Bl. 1949
Das Rumicetum alpini Beger 1922 1931
Das Cirsietum spinosissimi Br.—Bl.
(Chenopodion subalpinum)
Subalpme und alpine Ligergesellschaften mit dem Guten Heinrich.
dem Alpenampfer und der Alpen-Kratzdistel

Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7
Aufnahmefliache, qm 10 10 2 10 100 100 20
Exposition — S — SO N NO SO
Neigung, Grad — 15 — 15 5 10 5
Hohe ii. M. 1400 1850 1850 1850 1100 1500 2100
Chafakterarten und
Verbandscharakterarten:
Chenopodium Bonus-Henricus 4.5 4.3 2.3 +.1 +.1 — —
Rumex alpinus +.1 1.2 +.2 4.5 4.4 4.4 +.2
Epilobium alpestre 1) — +.2 +.2 2.2 T.2 +.1 2.2
Senecio alpinus — — — +.2 +.2 1.2 -
Cirsium spinosissimum — 1.1 — +.1 — — 4.5
Veratrum album e — — — +.1 —
Cerinthe alpina — — —_ — +.1 —
Differentialarten:
Peucedanum Ostruthium — +.1 — — +.2 —
Adenostyles Alliariae — — — — — 2.2 —
Unkrautarten:
Urtica dioeca 1.2 2.3 3.4 2.3 +.2 +.1 —_
Ranunculus repens 4.1 — — — 3.4 +.2 +.2
Stellaria media —_ 1.2 +.2 +.2 — — —
Lamium maculatum — — - — +.1 — —
Stachys alpina — — — — (+) — —

1) schwache Charakterart
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Nr. des Bestandes 1 ? 3
Aufnahmeflidche, qm 10 10 2 10 100 100 20
Exposition — S —
Neigung, Grad — 15 — 5
Hoéhe ii. M. 1400 1850 1850 1850 1100 1500 2100

Begleiter:
Deschampsia caespitosa
Alchemilla vulgaris ?)
Poa alpina
Aconitum napellus var.
Poa annua ssp. varia
Rumex arifolius
Stellaria nemorum
Cardamine amara
Taraxacum officinale
Bellis perennis
Tussilago Farfara

V Veronica serpyllifolia var.
Melandrium diurnum
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}) In Aufn. 3: Alchemilla cbscura Bus. (det. Rothinaler)

Bemerkungen zu Tabelle 5:
V = mogliche Verbandscharakterarten

Aufn. 1: Chenopodietum subalpinum, 26.7.49, Kiseralp, im Traufbereich der Alp-
Hiitte, eben.

Aufn. 2: Chenopodietum subalpinum, 22.7.49, Luitpoldhaus unter der Stiitzmauer,
Vegetationsbedeckung €0 %, humoser lockerer Steinschutt; auBierdem: Doro-
nicum grandiflorum.

Aufn. 3 Chenopodietum subalpinum, 26. 7. 50. Kemptner Hutte, Stallmauer, 2X0,5 m

Aufn. 4: Rumicetum alpini, Kemptner Hiitte, Miill- und Schutthalde, Vegetations-
bedeckung 90 %; auBlerdem: Myosotis alpestris. .

Aufn. 5: Rumicetum alpini, 23.7.47, Oytal, am Hof; auBerdem: Ranunculus lanugi-
nosus.

Aufn. 6 Rumicetum alpinii adenostyletosum, Schénberghtitter auBerdem: Ranun-
culus aconitifolius, Chaerophyllum Villarsii, Trisetum flavescens, Milium
effusum.

Aufn, 7: Cirsietum spinosissimi, 23.7.48, Rappenseehiitte, Vegetationsbedeckung:
80 %, lockerer humoser, miilluntermischter Steinschutt; auBerdem: Ranun-
culus montanus, Arabis alpina, Ranunculus aconitifolius.

Der soziologisch systematische Schnitt zwischen den unkrautigen Liger-
gesellschaften und den Hochstaudenfluren ist aber unbedingt so zu fiihren,
daf3 das Rumicetum alpini noch zum Chenopodion subalpinum gestellt wird.
Die reine Alpenampfergesellschaft enthilt kaum Arten der echten Hoch-
staudenfluren, wenn es auch randliche Ubergangsgesellschaften gibt, wie
eine solche in der Aufn. 6 der Tab. 5 dargestellt wird. Es liberwiegen in
ihr vielmehr stickstoffliebende Unkrautarten. Der Kontakt mit dem Cheno-
podietum subalpinum ist sehr eng. Rumex alpinus selbst vertritt als
vikariierender Typus den Rumex obtusifolius der tiefen Lagen. Die Asso-
ziation hat tiberall da ihre optimale Entfaltung, wo im Bereich der Senn-
hiitten Mist liegt oder Giille flieBt, wo Miull gelagert wird oder schliefilich
durch starke Uberweidung auf frischen humosen Boden eine Stickstoff- und
Niahrstoffanreichung stattfindet. Der Alpenampfer wird dann zu einem
15stigen Unkraut, das oft durch Mahd bekdmpft wird. (Tafel VII, Abb.6.)

In alpinen Lagen (iiber 2000 m) tritt an Stelle von Rumex alpinus zum
Teil Cirsium spinosissimum. Ob es sich bei diesem Cirsietum spinosissimi
G. Br.-Bl. 1931 wirklich um eine eigene Assoziation handelt und richt nur um
eine Variante oder Subassoziation des Rumicetum alpini, sei dahingestellt
und kannp mit dem geringen hier zur Verfigung stehenden Material nicht
entschieden werden. Die Alpen-Kratzdistel hat zweifellos eine Vorlieve
fiir ndhrstoffreiche Standorte und im Bereich der alpinen Unterk'unfts.,hﬁtten
gibt es idhnliche schwer auseinanderzuldésende Vermengungen mit dem
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Chenopodietum subalpinum, wie beim Rumicetum alpini auch, wihrend
andererseits Ubergangsgesellschaften zu Adenostyhon-Gesellschaf.ten recht
selten sind.

4 Alpenfetf weiden, Milchkrautweiden.

Die Prunella vulgaris — Poa alpina — Assoziation ass. nov. und das
Testucete - Trifolietum Thalii Br.-Bl. 1926, Poion alpinae all. nov.
(vgl. Gams 1938), Tab. 6.

Im Mittelpunkt dieser Betrachtung soll eine Gruppe von Pflanzen stehen,
die seither viel zu wenig beachtet mit groBler Stetigkeit und Treue immer
wieder zusammen vorkommen und floristisch wie Gkologisch offenbar eine
geschlossene Einheit bilden. Es handelt sich um

Poa alpina,
Phleum alpinum,
Trifolium badium,
Trifolium Thalii,
Crepis aurea.

Thre gemeinsame Voraussetzung sind frische tonige und zugleich nidhr-
stoffreiche aber bereits zur Versauerung neigende Boéden, die meist unter
deutlichem Stickstoffeinflul stehen.

Im subalpinen Gebiet bildet die Artengruppe in der Umgebung der Alp-
hiitten den Hauptbestandteil kurzrasiger Fettweiden, die den Heimweiden
und Milchkrautweiden der schweizer Autoren entsprechen und oft, je nach
der GroBe der Jungviehherden und der Intensitdt der Beweidung grofie
Alm-Fldchen bedecken. So ist z. B. der ganze Talkessel der Kemptner
Hutte von einer solchen Weidegesellschaft einheitlich bedeckt (vgl. Tafel VIII
Abb. 7). Durch Schafbeweidung kann schliellich die Flora ganzer Berge,
wie am FirschlieBer, in eine solche kiinstliche Fettweide verwandelt werden.

Diese Weiden verirelen physiognomisch und okologisch die Bergfettweide
(Festuco-Cynosuretum) der tieferen Lagen und werden zum Teil von &hn-
lichen Lebensformen beherrscht. Phleum pratense wird durch Phl. alpinum
Trifolium repens zum Teil durch Tr. Thalii, Poa pratensis durch Poa alpina
(meist in der fo. vivipara) ersetzt. Daneben stehen aber immer noch
bekannte weilverbreitete eurosibirische Wiesenpflanzen, die einerseits wie
Prunella vulgaris, Cerastium caespitosum oder Trifolium repens zu lokalen
Charaktlerarten unserer als Prunelleto-Poetum alpinae bezeichneten Asso-
ziation werden, zum andern den soziologisch systematischen Anschluf3 der
Gesellschaft an die Arrhenatheretea sicher stellen.

Allerdings wird ein Teil dieser allgemeinen Wiesenarten ortlich durch
alpine Kleinarten reprasentiert (z. B. Trifolium pratense ssp. nivale, Leontodon
hispidus var. opimus usw.). Je nachdem welche Bedeutung man diesen
Kleinarten beimifit, muf3 die Bindung an die eurosibirischen Wieseneinheiten
als fester cder lockerer beilrachtet werden.

Zweifellos charakterisiert aber der alpine ,Poa alpina-Verein“ einen
eigenen Verband, da er, wie wir gleich sehen werden, den Grundbestand
auch anderer Gesellschaften mit etwas verdndertem floristischem Gefiige
und entsprechend abgewandelter Okologie bildet,

Die Prunella vulgaris-Poa alpina- Assoziation ist eine sekundire Pflanzen-
gesellschaft, die durch intensivste menschliche Einflisse aus Zwerg-
strauchgesellschaften und Borstgrasmatten hervorgegangen, meist an Stelle
ursprunglicher Griinerlengebiische oder auch — auf trockenen Dolomit-
boden — ehemaliger Legfohrenbestinde steht. Uberweidung fithrt zu Li-
gergeszllschaften des Chenopodion subalpinum, das Nachlassen der Bewei-
dung 148t zunichst die Arten des Nardion-Verbandes, die auf den méiBig
versauerien Boden der Assoziation immer schon in Vorposten vertreten
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Die Prunella vulgaris — Poa alpina — Ass., ass. nov.

Tabeile ¢
Alpenfettweiden (Milchkrautweiden), Poion alpinae all. nov. (vgl. Gams 19368)

Das Festuceto — Trifolietum Thalii (Riibel) Br.-Bl. 1926

Nr. des Bestandes
‘Aufnahmefldche, qm
Exposition

Neigung, Grad
Hohe U.

10
S

5
2150

2
2

2300

3

10

SO

5
1900

4
20
s

2

1700

5 6 7 8
10 5 10 50
_ W = -
— 1 —_ —

1760 2210 " 1400 1700

9
10
w

8
1900

10
20

1900

11 12 13
50 5 10
S — S
25 — 25
2200 2150 2250

charakter- und
pifferentialarten:
Cerastium caespitosum
Trifolium repens
Prunella vulgaris
Festuca violacea
Agrostis alpina
verbandscharakterarten:
Poa alpina
Phleum alpinum
Trifolium badium
Crepis aurea
Trifolium Thalii
Ordnungs- und
Klassencharakterarten:
Trifolium pratense !)
Alchemilla vulgaris ?)
Leontodon hispidus
Taraxacum officinale
Festuca rubra ?9)
Rellis perennis
Anthoxanthum odoratum

Chrysanthemum leucanthem.

Lotus corniculatus
Ranunculus acer
Festuca pratensis
Achillea millefolium
Euphrasia Rostkoviana
Cynosurus cristatus
Rumex acetosa
Pimpinella magna
Carum Carvi
Begleiter:
Deschampsia caespitosa
Ligusticuin mutellina
Campanula Scheuchzeri
Nardus stricta
Potentilla aurea
Veronica alpina
Plantago alpina
Polygonum viviparum
Ranunculus montanus
Mpyosotis alpestris
Crisium spinosissimum
Agrostis tenuls
Veronica serpyllifolia var.
Sagina saginoides
Gentiana bavarica
Trollius europaeus
Alchemilla Hoppeana
Euphrasia minima
Galium anisophyllum
Dactylis glomerata
Potentilla Brauniana
Soldanella alpina
Hypericum maculatum
Ranunculus repens
Gnaphalium supinum
Carlina acaulis
Senecio alpinus
Leontodon autumnalis
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T. ’I‘rifolium pratense Ssp. nivale und damit viell. Verbandscharakterart
. T. Alchemilla fissa G. et Sch, (det Rothmaler) .
%) z, T. Festuca rubra var. commutata
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Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 12 13
Aufnahmefliche, gm 10 2 19 20 10 5 6 50 10 53 5 10
Exposition S — SO s — w —_ - S — 8
Neigung, Grad 5 — 5 2 — 19— - 8 — 25 -—— 95
Hohe 1. M. 2150 2300 1900 1700 1700 2210 1400 1700 1900 1900 2200 2150 225
D Festuca rupicaprina - — _ - = = = = = = .:1 +92
Bellidiastrum Michelii — - - = = = —= = - -2 1.2 —
Poa annua ssp. varia +.2 — _ - = +2 - = - = —_ = =
Ranunculus repens — () _ = 4+1 - - = = = —_ -
Briza media - - _ = - = 12 - - - — - -
Plantago atrata — +.2 _ - = = = = = —_ - -
Bemerkungen zu Tabelle 6:
Aufnahmen 1 und 2: Assoziationszugehorigkeit unbestimmbar, Stichproben aus den

Dolemiten und Zentralalpen, entsprechen der Prunella-Poa alpina-Ass.
Aufnahmen 3—10: Prunella vulgaris-Poa alpina-Ass.
Aufnahmen 11—13: Festuceto-Trifolietum Thalii, allgduer Rasse.
D = weitere Differentialart des Festuceto-Trifolietum Thalii.

Aufn. 1:
Aufn, 2:

Aufn. 3:
Aufn. 4:
Aufn. 6:
Aufn, 7:

Aufn. 8:
Aufn. 9:
Aufn, 10:
Aufn. 11:
Aufn. 12:

Aufn,

4, 8. 50. Dolomiten, Rosengartengebiet, im Bereich einer Heuhlitte, Vege-
tationsbedeckung 90 %.

9. 8. 50, Graubiinden, JulierpaB, Schneemulde mit benachbartem Murmel-
tierbau, Vegetationsbedeckung 90 %; auBerdem: Salix herbacea, Leontodon
helveticus, Speitdubling.

28. 7. 47, Nebelhornhaus, Vegetationsbedeckung 95 %;
vulgaris, Homogyne alpina, Agrosiis rupestris.
26. 7. 47, See-Alp, Boden: schwach humoser Ton;
barbata, Geranium silvaticum. X
27. 7. 50, FiirschieBer, Fleckenmergel, Schafweide; auBerdem: Silene acaulis,
Gentiana nivalis, Polytrichum juniperinum.

23.17.47, Kiser-Alp; auBlerdem: Plantago lanceolata (Kl), Linum cathar-
ticum, Carex pallescens, Potentilla erecta; um Dolomit-Steinblécke inner-
halb des Rasens scharen sich sofort Seslerion-Arten wie Alchemilla Hop-
peana, Calamintha alpina, Salix retusa var., Thymus polytrichus u. a.
23.7. 48, Linkers-Alp, ebene Heimweide in der Umgebung der Hiitte;
auflerdem: Festuca ovina, Primula elatior, Luzula campestris.
21.7.49, Zeiger-Seekopf, Subassoziation oder Variante mit
Thalii, Vegetationsbedeckung 75%; auBlerdem: Festuca pumila,
atrata.

26. 7. 50, kurzrasige Weideflichen bei der Kemptner Hiitte auf Flecken-
mergel; auBerdem: Leontodon helveticus, Euphrasia spec.

26. 7. 50, Schwarze Milz (Gebiet der Maidelegabel), Fleckenmergel, skelett-
reicher humoser Ton, Gesellschaft bedeckt mehrere ha in gleichmiBiger
Ausbildung; aufierdem: Aconitum napellus (mit verringerter Vitalitat),
Galium helveticum.

25. 7. 50, Schneck (Allgdu), natlirliche Schneemulde ostwirts des Grates,
humoser steiniger Fleckenmergelboden, Vegetationsbedeckung 80 %; aufer-
dem: Adenostyles glabra, Bartsia alpina.

27, 7.50, Kreuzeck (Allgdu), gestufter Rasen, gleichmiBig iiber groBere
Flidche ausgebildet, Vegetationsbedeckung 80 %; auBlerdem: Carex sem-
pervirens, Rumex arifolius, Campanula barbata, Chrysanthemum atratum.

auBerdem: Polygala

auBerdem: Campanula

Trifolium
Achillea

sind, stdarker in Erscheinung treten. Es entsteht das Nardetum trifolietosum

BR.-BL.
konnte.

1949, das aber nur selten auf groBerer Fliche beobachtet werden

Eine verwandte aber primire Urfettweide, die einer anderen Asso-
ziation zugerechnet werden muf}, ist nun vor allem dem alpinen Gebiet
iiber 2200 m eigen. Sie sei bereits hier dargestellt, da es uns in diesem
Falle in erster Linie um den soziologischen Zusammenhang geht.

Die Artenkombination dieser alpinen Urweide unterscheidet sich von der
subalpinen Fettweide vor allem durch das Auftreten von Arten der Schnee-
boden- und Steinschuttgesellschaften, sowie von Vertretern der Seslerietalia-
Gesellschaften. Dadurch wird das Gesamtbild so sehr dem aus Graubiinden

bereits beschriebenen Festuceto-Trifolietum Thalii Br.-Bl.

1926 genihert,

daB die Gesellschaft provisorisch damit identifiziert sein mdége. Allerdings
ist in der reinen Ausprigung der Gesellschaft, die oft viele Hektare bedeckt,
die Vertretung der Seslerietalia-Arten so schwach, daB ein Anschlul an
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den Caricion ferrugineae-Verband nach dem Beispiel BRAUN-BLANQUETs
nicht moéglich erscheint und wir die Zuordnung zu dem neu charakterisierten
Verband subalpin-alpiner Fettweiden (Poion alpinae) vorziehen.!)

Die Okologie entspricht wiederum derjenigen der sekundiren subalpinen
Milchkrautweide. Der Standort wird durch frische tonige Bdden charakteri-
siert, auf denen in Mulden oder an Hingen durch lange Schneebedeckung,
oft nicht ohne tierische Mitwirkung z. B. durch Murmeltiere, bei gleichzei-
tiger Tendenz zur Bodenversauerung eine gewisse Nihrstoffanreicherung
und Nahrstoffmobilisierung stattfindet.

Natiirlich gibt es Kontakte mit dem Caricetum ferrugineae, in das ja bei
anklingenden 6kologischen Verhiltnissen sowieso wie in das Nardetum auch
stets einzelne Poion-alpinae-Arten lbergreifen; dartiber kann aber die Mas-
sierung der genannten Arten in eigenen Gesellschaften nicht Ubersehen
werden. :

Die Artenkombination des Poion alpinae tritt tiberdies in den mannig-
faltigsten und verschiedenartigsten Kontakten, auch entlang viel begangener
Pfade, im Bereich von Murmeltierbaulen oder Kleinviehldgern auf, sei es
auf Dolomit- oder Fleckenmergelbdden, wenn nur durch Bodenverdichtung
gefordert die Bodenfrische und Bodenversauerung sowie der genannte
Nihrstoffreichtum gegeben sind.

Die h&ufigsten natiirlichen Kontaktgesellschaften des Poion alpinae seien
nocheinmal in folgendem Schema zusammengefafit:

Chenopodion subalpinum
A

Poion zlpinae

. . . ‘Thlaspeion rotundifnlii)
f N
Caricion ferrugineae. € > Salicetea herpaceac
v
Nardion
(Caricion curvulae)

Wenn der Charakter des Poion alpinae bei dem aus Graublinden be-
schriebenen Festuceto-Trifolietum Thalii nicht so rein ausgeprdgt erscheint
wie im Allgdu, so mag das noch einen anderen Grund haben. Die Alpen-
fettweiden haben offenbar ihr Optimum in den feuchten AuBenketten der
Alpen und insbesondere in den ndrdlichen Kalkalpen sowie in den west-
zipinen Gebielen. )

Nirgends in den Zentralalpen, auch z. B. in den Dolomiten nicht, sieht
man Crepis aurea, Trifolium badium, aber auch Poa alpina und Fhleum
alpinum so hiufig und massenhaft wie gerade hier.

5. Magerrasen, Nardetum, alpigenum BR-BL. 19500 (vgl. Tab. 9).

Die Nardeten des Krummbholzgebietes sind ausgesprochene Weide- und
Tret-Nardeten und ziemlich artenarm (Nardetum alpigenum). Sie entwickeln
sich ausschlieBlich auf den basenarmen Fleckenmergel- und Flysch-Verwit-
terungslehmen auf méBig geneigten, ruhenden Boden in trockener Lage.

1) Auch das Festuceto-Trifolietum Thalii, das BRAUN-BLANQUET aus den Pyre-
nden beschreibt (La Végé:ation alpine des Pyrénées orientales 1948) kann nach
der Seite 179 mitgeteilten Liste zwanglos zum Poion alpinae gestellt werden,
wikrend die Ass. & Scabiosa velutina et Crepis blattaroides (Seite 181) aller-
dings die engsten Beziebungen zum -Caricion ferrugineae oder einem ent.pre-
chendem Pyrenden-Verband zeigt. .

?) Vergleiche das groBtenteils hierhergehdrige Festucetum rubrae-commuta.tae
und Trifolietum Thalii, das LUDI 1921 aus dem Lauterbrunnental beschreibt.
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Eine andere, wesentlich reicher ausgestattete Nardion-Gesellschaft (Ave-
na versicolor-Hyprochoeris unifiora-Assoziation) hat ihr Optimum erst an
der Grenze des geschlossen mit Krummholz und Griinerlen bewachsenen
Gebietes in der unteren Stufe der subalpinen Zwergstrauchzone und strahlt
von hier aus nur ortlich in unser hier zur Diskussion stehendes eigentliches
Krummholzgebiet ein. Sie sei deshalb erst weiter unten mit der Bespre-
chung des Zwe gstrauchgebietes beschrieben (Tabelle 9, S. 71).

Dorf sind zum Vergleich auch die Aufnahmen angeschlossen, wie sie fur
das Nardetum alpigenum des Krummholzgebietes charakteristisch sind.

Bei der Wiederbewaldung der degradierten Weidebdden folgt auf das
Nardetum sehr oft das Rhodoreto-Vaccinietum und Empetreto-Vaccinietum.
das als primire und naturgegebene zonale Gesellschaft erst iliber dem
Krummholzgebiet zu Hause ist und sich offenbar nur in der Folge mensch~
licher Eingriffe wesentlich auch in tieferen Lagen (im Fellhorngebiet auf
Flysch bis an die untere Grenze des Krummholzgebietes bei rd. 1450 m
herab, vergleiche Tabelle 12, S. 79) ausgebreitet hat.

Wie viele Becbachtungen zeigen, sind die Alpenrosenbestinde hier aber
tiberall nur ein Ubergangsstadium, das bei der Regeneration der Boden
wieder vom Alnetum viridis oder in anderen Fillen auch vom Piceetum
abgeldst wiirde.

6. Das Caricetum ferrugineae W. LUDI 1921, Die Rostseggen-Gesell-
scnaft, Der Wildheurasen, Caricion ferrugineae, Tabelle 7.

Wihrend alle seither besprochenen Weiderasen-Gesellschaften des
Krummbholzgebieles weitgehend menschlich bedingt sind, gibt es daneben
Rasenbestdnde mit Carex ferruginea, Phleum hirsutum, Festuca pulchella
und F.violacea, die zweifellos als naturgegeben anzusehen sind, wenn ihr
Areal durch Weidgang und Mahd da und dort auch kiinstlich erweitert
sein mag. Sie besiedeln im Wechsel mit dem Alnetum viridis vornehmlich
steile sonnige Halden, die als Wildheuplanken eine wichtige Futtervorrats-
quelle der alpinen Weidewirtschaft darstellen. (Vgl. Tafel VIII, Abo. 8.)

Abb. 2: Idealschnitt durch einen aligduer Grat im subalpinen Vegetationsgebiet.

a = Seslerieto-Semperviretum
b = Caricetum ferrugineae
¢ = Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae (Nardion)

Es ist eine bunte blumenreiche Gesellschaft, die als Caricetum ferrugineae
auch schon aus anderen Alpenteilen beschrieben wurde. nach unten an das
Calamagrostis varia-reiche Pineto-Molinietum — mit dem es vieles ge-
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meinsam hat — anschlieBt und nach oben in abgewandelter Form bis in
das alpine Gebiet hu einreicht.

Die artenreichste und schonste Ausbildung erfihrt die Assoziation aper

hier in den Krummbholzstufen, weshalb sie im Rahmen dieses Gebietes be-
schrieben sei. Bevorzugt sind der tonig-feinerdereich verwitternde Flysch
und Fleckenmergel und hier wieder die frischen nachschaffenden Schicht-

kopfbdden in SO- S- und SW-Auslagen, die infolge ihrer Steilheit und der

groBen Temperaturextreme, denen sie ausgesetzt sind, immer eine gewisse
Bewegung zeigen. Der Wurzelgrund ist dadurch locker, mild und mineral-
kraftig, die Artenkombination entsprechend basiphil und thermophil. In-
folge der stindigen Boden-Uberrollung ist der RasenschluB nie vollstindig.
Bei Konsolidierung der Lehmbdden, bei Feinerdeanhiufung in wenig ge-
neigter Lage oder bei grofierer Trockenheit geht das Caricetum ferrugineae
mit meist verbliffend scharfer Grenze in bodensaure und rasendichte Ge-
sellschaften des Nardion liber (Abb. 2).

Das pflanzengeographische Spektrum ist ausgesprochen alpin (vergleiche
dag Diagramm S. 91). Im iibrigen ist die Assoziation in ganz &hnlicher
Form vor allem in den AuBenketten der Alpen weit verbreitet. Neben
unseren Aufnahmen aus dem Allgdu haben wir eine vollkommen ent-
sprechende Aufnahme aus dem Gebiet von To6lz (Isar) gestellt. Nicht viel
anders sehen auch die Assoziationslisten aus, die von AICHINGER aus den
Karawanken, von G. BRAUN-BLANQUET .aus dem Tauerngebiet oder von
J. BRAUN-BLANQUET aus Graubilinden vertffentlicht wurden,

Tabelle 7

Das Caricetum ferrugineae W. Liidi 1921. Caricion ferrugineae
Der Rostseggenrasen, die rostseggenreiche Wildheuwiese

Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11
Aufnahmefliche, qm 100 50 160 100 150 200 100 50 50 50 50
Exposition S O SsSw S w o W NW S SW N
Neigung, Grad 30 30 30 35 25 25 20 15 30 25 5
Hoéhe 4. M. 1700 1800 2000 2000 1030 1970 1750 1950 2297 2157 1700
Charakterarten:
Phleum hirsutum (lokal) 23 22 12 32 44 34 12 +.2 1.2 +1 —
Festuca pulchella +.1 +.2 +.2 22 22 (+) 1.2 +1 - — —_
Crepis pontana - +2 +1 +2 +2 11 +1 11 — — —_
Pedicularis foliosa (lokal) +.2 — - 41 11 +1 +1 - +a1 +.2 —
Traunsteinera globosa - +1 +1 — — -+l +1 — — — —
Verbandscharakterarten:
Festuca violacea 2.2 (+) 33 22 12 33 22 +.2 33 43 23
Carex ferruginea +.2 33 +.2 23 — 1.2 32 12 — — 3.4
Hieracium villosum !) — — +1 12 +1 — +1 — +a1 +.2 —
Campanula thyrsoidea — 41 +.2 — — — — — () —
Ordnungscharakterarten:
Anthyllis alpestris +1 +2 +1 +2 +.2 2 +2 41 +2 12 +.1
Phyteuma orbiculare +1 +a1 +1 +.2 +2 +.2 +1 — — +a1 +.2
Helianthemum grandiflorum +.2 12 1.3 1.2 +.2 +.2 1.2 — 23 +.2 —
Carduus defloratus +1 +2 +2 +2 +1 +1 +1 — +2 +1 —
Anemone alpina — — +.2 +2 +2 11 +2 1.2 — +1 +.1
B Carex sempervirens +.1 1.2 +2 +1 — (+) — +1 1.2 11 -—
V Anemone narcissiflora — 1.1 11 +.2 — 11 +.2 +.2 (+) — —_
Galium anisophyllum — — +2 +2 +2 +2 — — +.2 +.2 +.2
Scabiosa lucida 1.1 +.2 — 4.2 — 1.1 — — +2 +1 —
B Sesleria coerulea — — 1.2 — — - +.2 - 2 +.2 +.2
Thesium alpinum - +2 +2 — +2 11 +1 - — — —
Astragalus frigidus — - +2 - +2 4.2 +.2 — +.1 — —
Alchemilla Hoppeana — - +a1 — — — —_ — +.2 +.2 13
Hedysarum Hedysaro‘des — — () +2 +2 — — — — — —

1) In verschiedenen Unterarten und einschlieBlich von Zwi-
schenarten, wie z. B. H. valdepilosum
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Nr. des Bestandes
Aufnahmefldche, gqm
Exposition

Neigung, Grad
Ho6he U. M.

100
sSwW

30
~2000

4
100
S
35
2,00

5
150
w
25
1950

6
200
o
25
1900

1750 1950 2290

15

30 25

2139

11

5
1700

Hieracium bifidum
Calamintha alpina
Allium victoriale
Erigeron polymorphus
Nigritella nigra
Senecio doronicum
Astragalus penduliflorus
Globularia nudicaulis
Biscutella laevigata
Salix retusa var.
Crepis alpestris

Degleiter:
Silene alpina
Pimpinella magna
Chrysanthemum montanum
Leontodon hispidus
Trifolium pratense
Ligusticum mutellina
Campanula Scheuchzeri
Salix Waldsteiniana
Anthoxanthum odoratum
Lotus corniculatus var.
Geranium silvaticum
Knautia silvatica
Trollius europaeus
Rhinanthus aristatus
Laserpitium latifolium
Myosotis alpestris
Polygonum viviparum

V Crepis blattaroides
Deschampsia caespitosa
Calamagrostis varia -
Alchemilla vulgaris
Gymnadenia conopea
Hypericum maculatum

V Centaurea montana
Aster Bellidiastrum
Dactylis glomerata
Lilium martagon
Potentilla erecta
Ranunculus montanus

D Trifolium Thalii
Trifolium badium
Thymus polytrichus
Carlina acaulis
Hippocrepis comosa
Valeriana montana
Phyteuma spicatum
Solidago virgaurea
Agrostis tenuis

D Buphthalmum salicifolium
Sorbus chamaemespilus
Chaerophyllum Villarsii

D Prunella grandiflora
Gentiana lutea
Viecia silvatica

D Calamagrotis tenella

D Poa alpina

D Agrostis alpina

D Plantago alpina

D Phleum alpinum
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Aufnahmen 1 und 2: Buphthalmum-Variante in tiefer und warmer Lage,

Molinietum vermittelnd

Aufnahmen 3—7: Caricetum ferrugineae typicum
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Aufnahme 8: Calamagrostis tenella-Variante .
Aufnahmen 9—12: Trifolium Thalii-Variante, zum Poion alpinae-Verband vermittelnd,
verarmt durch Héhenlage (9 und 10) oder durch Beweidung (11)

B = moégliche Begleiter
v mogliche Verbandscharakterarten
D Differentialarten

Aufn. 1: 6. 3.38. Schréttelstein bei Bad Tolz (Isar); auBerdem: Hieracium prenan-
thoides, Origanum vulgare, Astrantia major, Luzula silvatica.

Aun, 2@ 24.7.47, Sollereck, lockerer steiniger Flysch-Lehmboden; auBlerdem: Erica
carnea, Orcbanche spec.

Aufia. 3: 18.7.49, Sollerkopf. Vegetationsbedeckung: 90 %, stark humoser, lockerer
toniger Lehm (Flysch); auBerdem: Thalictrum minus, Avena versicolor,
Primula auricula. Festuea rubra.

Aufn. 4 28.7.47, Zeiger, Vegetationsbedeckung: 80 %, lockerer. bewegter steiniger
Lehmboden (Fleckenmergel).

Aufir, 5:  26.7. 47, Kleiner Seekopf, auf Fleckenmergel, im Wechsel mit dem Alne-
fum viridis, zum Teil frisch gem#ht (Wildheu); aufierdem: Trisetum fla-
cscent, Heracleum montarum. Crepis aurea.

Aufn. 6: 24.7.47. Fellhorn. Steilhdnge mit lockeren. bewegten Flyschmergel-Verwit-
terungsboden; sufBcrdem: Campanula barbata.

Aufn. 7:  23.7. 48, Linkers-Alp, Fleckenmergel; auBerdem: Viola biflora, Vaccinium
Myrtillus, Senecio Fuchsii. Primula elatior, Potentilla aurea.
Aufn. 8: 29.7.50, Sollerkopf, Variante mit Calamagrostis tenella, Flysch, Vegeta-

tionsbedeckung 100 %; aufferdem: Orchis maculata und als Versauerungs-
zeiger: Arnica montana, Luzula silvatica.

Aufn. 9:  27.7.50, Kreuzeck (Allgdu), Trifolium Thalii-Héhenvariante, Vegetations-
bedeckung 80 %: auflerdem: Saxifraga aizoon. Chrysanthemum atratum.

Aufn, 10: 25.7.50, Hmmeleck, Trifolium Thalii-Héhenvariante; auflerdem: Aster
alpinus, Luzula sudetica, Potentilla aurea, Cirsium spinosissimum,. Gen-
tiana nivalis (Ordnungscharakterart).

Aufn, 11:° 21. 7. 49, . Auf der Sulz* bei der Schonberg-Hiitte, steiniger Dolomit-Schut*-
boden. Trifolium Thalii-Weide-Variante (Carex ferruginea-Subvariante);
auBerdem: Bartsia alpina.

An flach geneigten Hingen geht das Caricetum ferrugineae. sofern die
Boden bhasenreich (und steinig) und nicht versauert sind, in eine arten-
armere Form iiber, die unter dem EinfluB} intensiverer Beweiduns nitrophile
Arten des Poion alpinae aufnimmt, andererseits aber so charzkteristische
Arten wie Phleum hirsutum oder Festuca pulchella verliert. —

Eine &hnliche Gesellschaft erscheint schliellich siidseitiz in den alpinen
Hochlagen unier Aufnahme von Poion alpinae-Arten, sowie Schneeboden-
oder Steinschuttpflanzen. Auch ihre charakteristische Struktur ist verarmt.
Phleum hirsutum ist zwar gelegentlich moch vorhanden, daflir verschwindet
dic namengebende Carex ferruginea (vgl. Aufn. 9 und 10 der Tabelle 7).

Die wichtigsten Kontaktgesellschaften sind:

Thlaspeetea rotundifolii
(Salicetea herbaceae)

A

Caricion ferrug.neae —_—h Nardion
A

Calamagrostis varia-Gesellschaften
(Pineto-Molinietum)
Mesobromion

Adenostylion
Poion alpinae

7. Die Krummholz- und Griinerlen-Gesellschaften.

Die Endstadien der Vegetationsentwicklung sind im Gebiet zwischen
1450 m und 1850 m zweifellos im Krummholzgestriipp und im Griinerlen-
geblsch zu sehen, vielleicht kann aber in einer unteren Stufe bis 1650 m
auch das Piceetum (Mastigobryeto-Piceetum) als Klimax gelten. Unmittel-
bare Beweise dafiir sind aber nicht zu erbringen. Die durchgehende Steil-
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heit des Geldndes variiert die Standortsbedingungen zu sehr und vergréBert
mehr als im ruhigen Geldnde den Abstand zwischen Baum- und Waldgrenze
(BRAUN-BLANQUET).

Uber rund 1700 m ist die Formation des Strauchwerkes mit 2—3 m Hohe
bei der gegebenen Florengarnitur unbedingt als letztmdgliche Anpassung
an die Klimaverhiltnisse zu betrachten. Alle Fichten, die bis an die Grenze
des Krummbholzgebietes, alsc bis gegen 1900 m im Schutz der Griinerlen
oder Legf6hren sehr wohl noch aufzukommen vermégen, erliegen sehr bald
der Frosttrocknis, wenn sie das Niveau der Strauchdecke und damit der
durchschnittlichen SchneehShe iiberragen. Sie kdnnen in giinstigen Jahren
sich vielleicht einmal 1—2 m dariiber erheben. Ein kalter schneearmer Win-
ter macht den Erfolg wieder zunichte und das vorwitzige Geést stirbt ab.

Ob nun Alnetum viridis oder Mugeto-Rhodoretum, wird sehr scharf
durch die Gesteinsunterlage bestimmt. Was im hochmontanen Gebiet nur
bedingt ins Gewicht fiel, wird mit zunehmender H6he von immer groBerer
Bedeutung und iiber der Baumgrenze fast allein ausschlaggebend. — Alle
Dolomitunrierlagen sind im Krummholzgebiet scharf durch die Legféhren-
bestinde charakierisiert, wihrend die frischen und feinerdereichen Flysch-
uné Fleckenmergel-Verwitterungsbdden die Grinerlengesellschaften tragen.
Schon aus groBer Entfernung sichtbar, werden die geologischen Trennungs-
linien zu deutlich sich heraushebenden Vegetationsgrenzen, die sich uber
Taler und Héhen hinweg verfolgen lassen. Jede kleine Dolomitscholle, die
in unserem Gebiet noch auf der Liasdecke schwimmt, ist sofort an ihrem
Legfohrenbewuchs zu erkennen.

a) Der Leg{ohrenbusch, Mugeto-Rhodoretum hirsuti BR.-BL. 1939
(Pineto-Ericion)

Soziologie, Okologie und Entwicklung der allgduer LegiShrengesellschaft
sind noch wenig studiert. Wie Stichproben zeigen, gehéren die Bestédnde zur
Hauptsache dem von BRAUN-BLANQUET beschriebenen Mugeto-Rho-
doretum hirsuti an, wie es in den feuchten AuBenketten der noérdlichen Kalk-
alpen nicht anders zu erwarten steht. Es stockt wie anderwarts auf méch-
tigen Humushorizonten, die schon deutliche Versauerungstendenzen zeigen.
Die Gesellschaft grenzt zum Teil hart an das Rhodoreto-Vaccinietum.
(Vgl. S. 79)

Am Beispiel einer Aufnahme von der Kéiser-Alp sei eine vorldufise
synthetische Gliederung versucht; der Bestand steht der von BRAUN-BLAN-
QUET nach Hylocomium benannten Subassoziation am néchsten, zeigt aber
durch das TFehlen von Zirbelkiefer und Lirche und das Hinzutreten von
Arten wie Lycopodium annotinum doch eine eigene (subozeanische)
Struktur.

Mugeto-Rhoderetum hirsuti BR.-Bl. 1939
26.7. 49, Kiser-Alp, 1450 m  10—15° W-geneigter Hang, veifestigter Dolomitschutt,
Aufnahmefliche 50 qm.

Charakterarten:
4.4 Rhododendron hirsutum 4+ .1 Daphne striata
+ . 2 Sorbus chamaemespilus

Pineto-Ericion-Verbands-Charakterarten:

2.3 Erica carnea +. 2 Pyrola rotundifolia
Vaccinio-Piceetalia-Ordnungs-Charakterarten:

5.5 Pinus Mugo + .2 Lycopodium selago

1.2 Juniperus nana + . 2 Betula Carpatica W.et KIT.
1.2 Vaccinium Myrtillus 1.2 Homogyne alpina

+ .2 Vaccinium Vitis-idaea 1.2 Luzula silvatica ssp. Sieberi
(+) Vaccinium uliginesum 4.1 Sorbus aucuparia var. glabrata
1.2 Lycopodium annotinum

Begleiter:

1.1 Viola biflora + .2 Rosa pendulina

+. 2 Geranium silvaticum 4.1 Potentilla erecta
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Valeriana montana
Hieracium bifidum
Solidago virgaurea
Daphne mezereum
Ranunculus nemorosus
Gentiana asclepiadea

.1 Lilium Martagon

Carduus defloratus
Sesleria coerulea
Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triquetrus
Dicranum cf. scoparium

o rasbbt
NN;&ND—‘

b
NRERRITIN

Ganz selten {ritt neben die genannten Charakterarten noch Arctosta-
vhylos alpina, die aber im Gebiet viel hiufiger in eigentlichen Zwerg-
strauchgesellschaften vor allem in Verbindung mit Loiseleuria procumbens
aultritt (vgl. Seite 80). — Durch Rodung sind aus dieser Assoziation vieler-
orts reine Alpenrosenbestinde als Degradations-Stadien hervorgegangen.

b) Der Griinerlenbusch, Alnetum viridig
(Adenostylion) Tabelle 8

Die Hochstaudengebiische mit Alnus viridis gehtren zu den markantesten
und interessantesten Vegetations-Erscheinungen des Allgdu, die nirgends
sonst in den mérdlichen Kalkalpen eine so weite und ausgedehnte Verbrei-
tung besitzen wie gerade hier. Sie sind der Ausdruck der frischen und
mineralkrédftigen *) Lehmbdden, wie sie aus der Verwitterung der Flysch-
und Lias-Grundgesteine hervorgehen und spiegeln in ihrer artenreichen
und Uppigen Ausbildung zugleich die relativ ozeanische Lage des Allgau
wider. Mit Achillea macrophylla enthilt die Gesellschaft eine bezeichnende
westalpine Pflanzenart. (Tafel IX Abb. 9)

Die Charakterarten entsprechen im ubrigen den Angaben, die BRAUN-
BLANQUET auch fiir Graubiinden gemacht hat. Provisorisch sei hier aufler-
dem Calamagrostis tenella angefithrt. Sie durchsetzt das Alnetum viridis
vor allem in trockenen Ausbildungsformen- mit groBer RegelmiBigkeit,
wenn die Pflanze auch erst randwirts oder bei Lichtstellung eine gewisse
oplimale Massenentfaltung erlebt. Diese Calamagrostis tenella-Herden sind
aber stets an die unmittelbare Nachbarschaft des Griinerlenbusches gebun-
den, als Vorposten oder Relikte und mischen sich dabei je nach Relief so-
wohl dem Caricetum ferrugineae wie auch Nardion-Gesellschaften bei. (vgl.
Tabvelle 7, Aufnahme 8 und Tabelle 9, Aufnahme 7) sofern nur eine gewisse
Bodenfrische vorhanden ist. In allen Fillen bewirkt das Auftreten der Cala-
magrostis tenella in Rasengesellschaften eine starke Artenverarmung, da die
ausldufertreibende Art einen dichten unduldsamen Rasenfilz bildet. Eine
cigene soziologische Stellung wie sie BRAUN-BLANQUET fiir Graubiinden
vermutet, erlangen aber die Calamagrostis tenella-Gesellschaften im All-
gdu nicht.

Weitere Strukiur-Einzelheiten mégen der Tabelle 8 entnommen werden.
Der Griinerlenbestand enthélt eine Kombination subalpiner Hochstauden,
die schlieBlich neb en dem Erlengebiisch oder darib er und zwar in Frag-
menten bis 2100 m, also big in das Zwergstrauchgebiet hinein, als selbstin-
dige Gesellschaft auftreten kénnen, ohne daBl dadurch in der qualitativen
oder quantitativen Zusammensetzung eine sehr wesentliche Verdnderung
eintritt (vergleiche Tabelle 8, Aufnahmen 8—10). Immerhin moigen die ge-
ringen Verschiebungen im Artenbestand geniigen, um eine eigene Assozia-
tion, das Adenostyleto-Cicerbitetum BR.-BL. 1950 zu rechtfertigen. Schwache
Charakterart ist vielleicht Peucedanum Ostruthium, daneoen kénnen aber
nur wenige Differentialarten namhaft gemacht werden, zu denen noch
— was aus der Tabelle nicht ohne weiteres hervorgeht — die seltene Phy-
teuma Halleri gezdhlt werden mag. — In vielen Fillen diirfte es sich aber
bei der offenen Hochstaudenflur einfach um ein Degradations-Stadium des
Alnetum viridis (oder in tieferen Lagen auch des Acereto-Fagetum) handeln.

*) aber kalkarmen
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Tabelle 8

Das Alnetum viridis Br.-Bl. 1918 und das Adenostylo-Cicerbitetum Br.-Bl, 1950
(Adenostylion) Der Grlunerlenbusch und die subalpine Hochstaudenflur

Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6
Aufnahmefliche, qm % 100 100 50 50 100
Exposition O SO NO NO W w
Neigung, Grad 20 20 15 15 10 15
Hohe 1. M. 1600 1750 1600 1800 1600 1700

100

8

9 10
200 100
N

w w
25
1600 2000 1830

20 10

lokale Charakterarten

des Alnetum viridis:
Alnus viridis
Athyrium alpestre
Dryopteris austriaca
Streptopus amplexifolius
Poa hybrida
Calamagrostis tenella

B Dryopteris oreopteris
Hieracium juranum

Differentialarten des

Adenostylo-Cicerbitetum:
Crepls blattaroides
Knautia silvatica
Trollius europaeus

Verbands- und

Ordnungscharakterarten:
Peucedanum Ostruthium
Adenostyles Alliariae
Rumex arifolius fo.

Kl Cicerbita alpina

K1 Ranunculus aconitifolius!y

K1 Geranium silvaticum
Aconitum napellus
Heracleum montanum
Saxifraga rotundifolia
Chaerophyllum Villarsii
Salix Waldsteiniana

Ch Achillea macrophylla
Cortusa Matthioli
Salix appendiculata
Tozzia alpina

Kl Cirsium heterophyllum

Querceto-Fagetea-Arten:
Primula elatior
Stellaria nemorum
Phyteuma spicatum
Aconitum lycoctonum
Senecio Fuchsii 2)
Epilobium montanum
Lamium galeobdolon
Ranunculus nemorosus var.
Thalictrum aquilegifolium
Lysimachia nemcrum
Rosa pendulina
Lilium Martagon
Prenanthes purpurea
Milium effusum
Acer pseudo-Platanus Str.
Dryopteris filix-mas

B Centaurea montana
Veronica latifolia
Polystichum lobatum
Poa nemoralis fo.

Begleiter:
Viola biflora
Deschampsia caespitosa
Sclidago virgaurea
Melandrium diurnum
Alchemilla vulgaris c¢oll. 3)
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Nr. des Bestand es

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Auinahmefldche, am 5 100 100 50 50 100 75 100 200 100

Exposition o SO NO NO W W N w w N

Neigung, Grad 20 20 15 15 10 15 20 25 29 10

Hohe 4. M. 1600 1750 1600 1800 1600 1700 1750 1600 2000 1850
O Epilobium alpestre +1 — — — — 41 — +1 4.2 +.1

Veratrum album - +1 — +1 +1 — +e +1 — -

Sorbus aucuparia +.1 +1 — — +1 — — — — —

Carduus personata +1 — — = — 41 — +.2 — _

Oxalis acetosella — +3 — - +2 — +.2 - — -—

Luzula silvatica — - - +1 - () — — — +.2

Hypericum maculatum — - = = = 41 — +1 — +i1

Soldanella alpina - - - 41 — +2 +.2 — — —

Mpyosotis alpestris . — — —_ — - +1 — +1 +.2 —

Polystichum lonchitis —- - T1 +1 - - - —_ - -

Silene alpina — _ - — — — — +1 +.2 —
O Polygonatum verticillatum - +.2 - — —_ —_ - +2 — —

Blechnum spicant - +1 - —_ — —_ - — — —

Pedicularis recutita - —_ —_ - — — - — — +.2

Geum rivale — — - - — — — +.1 — —
O Phyteuma Halleri — — — — - +1 — — — —

Bemerkur.igen zu Tabelle 8:

Aufnahmen 1—7: Alnetum viridis

Aufnahmen 8—10: Adenostylo-Cicerbitetum

B = Begleiter

Kl = mogliche Betulo-Adenostyletea-Klassencharakterarten

Ch = mogliche weitere Charakterart des Alnetum viridis

O = médégliche Ordnungscharakterart

Aufn, 1: 23.7.47, Kiser-Alp gegen Alpele, Vegetationsbedeckung: 90 %, Strauch-

héhe 3—5 m, Fleckenmergel.
Aufn. 2:  24.7. 47, Sollereck, Strauchhéhe 3—4 m, Boden: sehr lockerer humoser Lehm,
Flysch; auflerdem: Vaccir:ium Myrtillus, randwéirts Initialstadien mit Salix

‘Waldsteiniana.

Aufn. 3: 24.7.48, Linkers-Alp,

der Krautschicht 100 %,

Strauchhshe 2—3 m,

Boden:

VegetationsschluB der Kraut-
schicht: 75 %, Boden. sehr lockerer, humoser, skelettreicher lenmiger Ton,
Fleckenmergel; auBerdem: Campanula rotundifolia, Crepis paludosa, P’cea
excelsa, Gentiana asclepiadea

Aufn. 4: 23.7.48, Linkers-Alp, Rappenseehiitte,
schluB der Krautschicht: 80 %, lockerer humoser Ton, Fleckenmergel. -

Aufn. 5: 20.7. 48, Leiter, {iber der Kiser-Alp, Strauchhhe 1—2 m, Vegstationsschluf§

stark humoser

Strauchhéhe 1—2 m,

Vegetations-

lehmiger Ton, Flecken-

mergel; auBlerdem: Homogyne alpina, Luzulg pilosa, Mn:mm punctatum,

Eurhynchium Swartzii var., Brachythecium salebrosum.

Aufn. 6: 21.7.49, Auf der Sulz unterhalb des Prinz Luitpold-Hauses. Strauchhoéhe
2—3 m; auflerdem: Hieracium prenanthoides, Phleum pratense, randwairts:
Initialstadium mit Salix Waldsteiniana.

Aufn. 7: 18.7.49, Schlappolt-Alp,

Ton, Flysch; auBerdem: Brachythecium rivulare,
sekundidr strauchfreie Hochstauden+

T auflerdem: Valeriana
procurrens, Astrantia major, Dactylis glomerata. Galeopsis tetrahit, Ligus-

Vicia sepium, Ranunculus

Aufn. 8: 20.7.48, Leiter, iiber der Kiser-Alp,
flur, Boden: lockerer humoser Ton. Fleckenmergel;

ticum mutellina,
lanuginosus. Pimpinella magna.

Chrysanthemum montanum,

Strauchhéhe 2—3 m, Boden:

humoser lehmiger

Aufn. 9; 21.7.49, Seekopf-Schochen, Hochstaudenflur iiber der geschlossenen Busch-
grenze, in frischen Mulden bis gegen 2100 m reichend, Fleckenmergel, zum
Teil mit Hauptdolomit-Uberschiittung; auBerdem: Pimpinella magna, Va-

leriana montana, Cirsium spinosissimum.

Aufn. 10: 23, 7. 48, Linkers-Alp — Rappenseehiitte, unmittelbar tiber der geschlosse-

nen Buschgrenze, Fleckenmergel;

auBerdem: Ligusticum mutellina.

Soziologisch-systematisch bestehen enge Beziehungen zur Klasse der
Fallaubwilder (Querceto-Fagetea). Und dies nicht nur wegen der Phanero-
phyten, mit denen sich die Hochstaudenfluren in der Mehrzahl der Fille
verbinden, sondern auch infolge von Ubereinstimmungen im gesamten
Grundbestand der Artenkombination (zugleich als Ausdruck verwandter
okologischer Verhiltnisse). Wie die Tabelle 8 zeigt, bietet sich eine Anleh-
nung der Ordnung der Adenostyletalia an die Klasse der mesophilen Laub-
wilder geradezu von selbst an. Die Bindung wird allerdings zweifelhaft,
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wenn sich herausstellen sollte, daB es sich bei einem Teil der hier genann-
ten Querceto-Fagetea-Arten um gute subalpin-subarktische Kleinarten
handelt (z. B. Milium effusum L.var, violaceum Hall)). Es wiirde damit die
Zweckmiafigkeit einer eigenen Klasse der Betulo-Adecnostyletea unter-
strichen.

GroBe Flichen ehemaliger Griinerlengebiische sind heute der Weide
nutzbar gemacht. Auf frischen Béden erhilt sich sehr lange und zdh das
Adenostyleto-Cicerbitetum, auf mé&Big frischen Boden bildet Dryopteris
oreopteris ein bezeichnendes Degradationsstadium. Dieses geht schlieflich
in das Nardetum alpigenum tiber, das bei zunehmender Bodenversaueruing
vom Rhodoreto-Vaccinietum oder einem fragmentarischen Empetreto-
Vaccinietum abgelést wird, — sofern die leizteren nicht in die Entwick-
lungsreihe des Mastigobryeto-Piceetum gehoren.

Der Wiederaufbau des Alnetum viridis wird vor allem durch einige
Weide-Arten eingeleitet. Vom Rand der Geblischkomplexe her dringt Salix
Waldsteiniana, seltener Salix hastata in die offene Hochstaudengesellschaft
cder die Nardeten ein. In diesem Alnetum salicetosum Waldsteinianae BEGER 1922
kommt in der tiefer gelegenen Griinerlen-Fichten-Stufe weiter oft Salix
appendiculata an (Alnetum salicetosum appendiculatae BR.-BL 1950). die
aber meist nur Phasen-bildend rasch wieder zum Alnetum viridis typicum
tihri.

III. Das subalpine Zwergstrauch-Borstgras-Gebiet
(Subalpin-alpines Ubergangsgebiet)
a) Zwergstrauchreiche Rhododendron-Stufe (1850—2050 m).
b) zwergstraucharme Vaccinium uliginosum-Stufe (2050—2250 m).

Die Bezeichnung, die wir fiir das Gebiet iiber rund 1850 m Hthe gewihlt
haben, darf nicht dariiber hinwegtduschen, daf3 es sich dem Auge als offenes
alpines Rasengebiet darbietet, in das bereits die Schuttsiréme und Fels-
abstiirze als Ausdruck der hochalpinen Gestaltungskrifte hineinragen und
in dem der Blick [rei uber Abgriinde und Hohen schweift. Hier hat der
Wander=ar, begleitet von der Einsamkeit der grofen Weiten. die nur dann
und wann einmal vom schrillen Pfiff eines Murmeltieres unterbrochen wird,
das Gefiihl, endgiiltig die gewohnten Gefilde der Wilder  und Gebiische
hinter sich gelassen zu haben Und in der Ndhe werden die Sinne entziickt
von einer Farbenpracht blumenreicher Matten, wie sie keine andere Hthen-
stufe des Gesamtgelbietes nocheinmal aufzuweisen hat.

Dem forschender: Beobachter entgeht es aber nicht, da da und dort
noch eine Legfohrengruppe oder niederes Buschwerk: aus Alpenrosen und
Vaccinien (insbesondere Vaccinium uliginosum) eingestreut sind. da3 iberall
in den Rasendecken kleine oder junge Vertreter der Gehoélzflora stecken,
wenn sie sich auch nirgends mehr so hoch iiber den Boden zu erheben ver-
mogen wie in der Krummbholz-Stufe und 50—80 cm nicht iiberschreiten.
Daneben kriechen ausgesprochene Spalierstraucher wie Empetrum nigrum
oder, ganz neu und charakteristisch fiir das Vegetationsgebiet Loiseleuria
procumbens. Trotzdem kann von einem geschlossenen Zwergstrauchgirtel,
wie in anderen Aullenketten der Alpen keine Rede sein. Die Stufenbezeich-
nungen nach Rhododendron und Vaccinium uliginosum miissen mehr als
floristische Symbole, denn als soziologische Charakterisierung verstanden
werden. '

Die Klimaxfrage des Vegetationsgebietes ist wieder kaum zu entscheiden,
es sei denn, daB eingehende historische Studien oder langjdhrige Beobach-
tungen an Dauerflichen noch zu einem Ergebnis fiihren mégen. Dem bloBen
Augenschein ergeben sich nebeneinander iber allen Gesteinsarten (auch
lber Dolemit) zwei Endstadien der Vegetationsentwicklung zu erkennen:
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1. eine Nardion-Gesellschaft und 2. eine Rhodoreto-Vaccinion-Gesellschaft,
auf jeder. Fali also eine bodensaure an die Anhdufung von Rohhumus ge- .
bundene Vegetation. Beiden Endgliedern der Vegetationsentwicklung kann
man eine natiirliche Chance zuschreiben. Die Zwergstriaucher blithen und
fruchten im ganzen Bereich des Vegetationsgebietes, aber sie stehen zweifel-
los an der Grenze ihres guteéen Gedeihens. Eine geringe Schidigung und
Beeintriachtigung ihrer _Tepplche sei es durch natiirliche Faktoren, sei es
durch kiinstliche ngllffe wie Weide und Rodung genlgen, um dieser
Geholzvegetstion eine “Wunde zu schlagen, die nicht mehr so rasch aus-
zuheilen vermag.

Auf der anderen  Seite begilinstigen die Klimaverhiltnisse und die
morphologischen Verhéltnisse die Ausbildung mehr oder weniger ge-
schlossener Rasengesellschaften. Die Geldndeformen sind gerundet, zeigen
uber Flysch uncd Lias, ebenso wie iiber dem Dolomit zahlreiche glaziale
und spétglaziale Verebnungsflichen (Mulden und Schultern) und sind noch
nicht den verheerenden Wirkungen der subnivalen, frostwechselbedingten
Erosion und Denudation ausgesetzt, wie die HO6henlagen uber 2300 m.

Wenn auch alle Gesleinsarten eine deutliche Entwicklungstendenz zu
bodensauren Rasen- und Zwergstrauchgesellschaften zeigen, so wird das
landschaftsbestimmende Bild der Vegetation doch noch, wie in der Krumm-
holzstufe, in enischeidender Weise von der Gesteinsart bestimmt. Die
Mergelbdden (Flysch, Lias) werden von den geschlossenen, saftig griinen
Teppichen der Nardion-Gesellschaften tiiberzogen, in welchen -die Zwerg-
strauchgersellschaften fleckenweise eingestreut sind. Seslerion-Gesellschaften
sind selten und auf steile, steinige oder felsige Halden beschriankt. Um<ekehrt
werden die feinerdearm verwitternden, ﬂachgrundlg felsigen Dolomitbdden
von den diister graugriinen, starren und i erall vom nackten Gestein unter-
brochenen Carex firma - Decken beherrscht. Die Borstgras- und Zwerg-
strauchgesellschafien sind auf die Stellen grofieren Feinerdegehaltes oder
starkerer Humusanh&ufung begrenzt.

Der Besprechung dieser landschaftsbeherrschenden Rasen- und Zwerg-
strauch-~Gesellschaften sei aber noch kurz die Schilderung der Assoziationen
von mehr - lokaler Bedeutung voiausgestellt. Es handelt sich dabei vor
allem um'die Geroll- und Schneeboden-Gesellschaften, sowie um gewisse
Vermoorungen.

Die Schuttfluren nehmen, insbesondere im Dolomitgebiet, bereits
einen racht bhetrédchtlichen Umfang ein. Aber so, wie das morphologische
Bild eir Ubergreifen aus dem eigentlich alpinen Gebiet darstellt. so trégt
auch deren Besiedlung schon vorwiegend- hochalpinen Charakter. Das
Petasitetum paradoxi wird vom Thlaspeetum rotundifolii abgelést. Eigene
Gesellschaften von deutlicher Gebiets-Charakteristik fehlen. Die Be-
sprechung der neuen alpinen Gesellschaften sei daher mit der Schilderung
des alpinen Rasen-Gebietes verbunden, in dem alle diese Gesellschaften erst
ihr Optimum hsaken.- -

Das Gleiche gilt auch von den Schneeboden-Gesellschaften,
die als Vegetationseinheiten im Zwergstrauchgebiet allerdings ihr erstes
bezeichnendes Auftreten zeigen. Sie sind an die alten Schneemulden und
Karbdden gebunden. die in dieser Hohenstufe als morpholgisch subfossile
Gebilde vermutlich des Spitglazials (Buhl bis Gschnitz-Daun) alle htheren
Massive begleiten. Die Gesellschaften nehmen an Flichenausdehnung und
floristischer Aussiatfung nach oben rasch zu und sollen daher ebenfalls erst
aus dem Gebiet ihrer optimalen Entfaltung iiber 2250 m beschrieben werden.

Die erwidhnten alten Karbdden bilden ferner eine ideale Voraussetzung
zur ‘Moorbildung. Sie werden zum Standort von Quellflurgesell-
schaften und Flachmooren, die nun dadurch, dal in der hoch-
alpinen Stufe alle morphologischen Bedingungen fiir derartige Entwick-
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lungen wegfallen, zu ,Charakter-Assoziationen“ des Zwergstrauchgebietes
werden. Auf iiberrieselten Humusbdden an Rinnen und in Quellnischen
der Karboden wichst das Bryetum Schleicherei mit Saxifraga stellaris
(Cardamineto-Montion).

Auf ebenen Flichen, wo das Wasser stagniert und in Mulden sich Torf-
biden entwickelt haben. steht die Gesellschaft mit Eriophorum Scheuchzeri,
die mit den dicht gescharten Wollfruchtschopfen gleichsam weie Schnee-
flecken in die sommerlich griine Rasenlandschaft der subalpinen Zwerg-
strauchstufe zaubert.

X . T
_ Zwel Aufnahmen aus dem Fellhcrngebiet (Flysch) und vom Nebelhorn (Dolomit)
seien nebeneinander gestellt: Juli 1947, Aufnahmeflichen rd. 10 gm.

Charakterart:
Eriophorum Scheuchzeri 4.4 2.3

Verbands- und Ordnungs-Charakterarten:

Juncus triglumis +.2 3.4 Equisetum variegatum — +.2
Klassencharakterart:

Juncus filiformis (Gp) —

Begleiter:

Poa varia 1.2 1.1 Veronica nummularioides +.1 —
Epilobium alpinum 1.1 Drepanocladus intermedius — .

Veronica alpina +.2 —_

Die Gesellschaft hat initialen Charakter und ist durchweg sehr artenarm.
Trotz des saueren Wurzelgrundes macht sich in der Arienkombination
Heutlich der EinfluB basengesittigten Wassers bemerkbar, das die ver-
moorten Mulden im Sommer von allen Seiten her durchtrinkt oder iber-
tieselt. Die Artenverbindung erinnert daher in vielen Fillen mehr an die
Zusammensetzung kalkholder Flachmcorgesellschaften (Caricetalia Davalli-
anae-Tofieldietalia) als an diejenige bodensaurer Gesellschaften (Caricion
fuscae),zu dem das Eriophoretum Scheuchzeri nach seinen zentralalpinen
Ausbildungformen gewdéhniich gestellt wird,

a) Die Rasengesellschaften.

Die Verteilung der landschaftsbeherrschenden Rasengesellschaften wird
— wie schon gesagt — in erster Linie durch die Gesteinsunterlage bestimmt.

Dabei ist wie folgt zu gliedern:

Mergelbdden (Flysch, Fleckenmergel u. a.):
vorherrschend: Avena versicolor-Hypochoeris uniflora-Assoziation (Nardion)
delten (wc steil, steinig, offen):
. Seslerieto-Semperviretum (Seslerion)
Caricetum ferrugineae (Caricion ferrugineae)
Dolomithéden und andere Kalkfelsbdden:
vorherrschend: Caricetum firmae (Seslerion)
delten . Seslerieto-Semperviretum(Seslerion)
Avena versicolor-Hypochoeris uniflora-Assoziation (Nardion)

1. Die Avena versicolor-Hypochoeris uniflora-Assoziation, Nardion, Tab. 9.
Die Bunthaferweide (Hochlagen-Nardetum) (Tafel IX Abb. 10).

Die Avena versicolor-reichen Magerrasen gehéren zu den interessantesten
und blumenreichsten Pflanzengesellschaften der allgduer Filysch~ und
Pleckenmergel-Berge und iiberziehen die sommergriinen Hinge besonders in
sommertrockenen Jahren (1947, 1949!) weithin mit einer entziickenden Sym-
phonie gelber und roter Farbtone.

Die Artenkombination erinnert schon stark an die bodensauren Urwiesen
(Curvuleten) der Zentralalpen. Durch das Vorherrschen einiger Compositen
wie Hypochoeris uniflora und Hieracien der Untergattung Pilosella schlief3t
die Gesellschaft im besonderen unmittelbar an das Festucetum Halleri
BR.-BL. 1926 an, wie es aus Graubiinden beschrieben wurde und als deren
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hordalpine Entsprechung es gewertet werden kann. Aber wénn auch die
Avena versicolor-Hypochoeris unifiora-Assoziation als hochgelegene und
hochsteigende Magerrasen-Gesellschaft eine Fiille tibergreifender echter
Urwiesen-Arten des Caricion curvulae enthidlt (als Differentialarten gegen-

Labelle 9
| jDas Nardetum montanum prov., das Nardetum alpigenum Br.-Bl. 1950
Die Avena versicolor — Hypochoeris uniflora — Assoziation ass. nov., Nardion

Das montane und subalpine Weide-Nardetum
Das alpine Hochlagen-Nardetum (Die Bunthaferflur)

Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Aufnahmefliche, qm 50 50 100 200 50 100 10 100 100 100 50 100 50 100 5 35
Exposition o — SW O — W NWSWW SWSWSWW sSW s
Neigung, Grad 5 10 — 5 1 10 20 3 15 10 15 2 15
Hohe 1. M. _950_110‘0 1680 1700 1900 1750 1920 18,0 1920 2000 1950 2000 2000 2251

charakterarten:
Hypochoeris uniflora
Hieracium aurantiacum
Hieracium fuscum
Hieracium Hoppeanum
Hieracium glaciale!)
pifferentialarten:
p1 Antennaria dioeca NV
Hieracium pilosella ssp.
Hieracium Gothicum
Sieglingia decumbens NV
Veronica officinalis fo. NV
Viola canina
p 2 Plantago alpina
Gentiana Kochiana Cv
Gentiana punctata cv
Vaccinium uliginosum
Agrostis rupestris cVv
Avena versicolor (CV)
Hieracium alpinum
Geum montanum CcVv
Phyteuma hemisphaericumCV
Juncus Jacquinii CcVv
Sesleria disticha cv,
Verbands-. und |
Ordnungscharakterarten:
(D 1) Nardus stricta
Arnica montana
Campanula barbata
Potentilla aurea
Leontodon helveticus
Leucorchis albida
Solidago alpestris N
Luzula campestris coll.?) N
Euphrasia minima CcVv
Carex pallescens NV
Gnaphalium norvegicum NV
Luzula sudetica NV
Phyteuma betonicifolium CV +.
Crepis conyzifolium NV +.
Coeloglossum viride NV
Hypericum maculatum fo. NV +..
D1 Polygala vulgaris var. NV +.
Carex pilulifera NV,
Hieracium auricula NV
Begleiter:
Anthoxanthum odoratum
Campanula Scheuchzeri
Vaccinium Myrtillus
Festuca rubra coll.
Homogyne alpina
Ligusticum Mutellina
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Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 -10 11 12 13 14
Aufnahmeflidche, gqm 50 50 100 200 50 100 10 1060 100 100 50 100 .50 100

Exposition

Neigung, Grad

_ Hoéhe . M.

O — SW W o — W NWSW W SWSW SW W
5 — 2 5 10 — 5 1 10 2J 30 15 10 15
950 1100 1050 1500 1680 1700 1900 1750 1520 1800 1920 2000 1950 2000

15
5

SW
2

Agrostis tenuis
Deschampsia fiexuosa
Potentilla erecta
Czlluna vulgaris
Vactcinium vitis-idaca
Thymus serpyllum coll.
Polygonum viviparum
Leontodon hispidus
Phleum alpinum

D1 Carlina acaulis
Chrysanthemum leucan-

themum

Alchemilla vulgaris %)
Pleurozium Schreberi

Crepis aurea

Cladonia rangiferina
Luzula silvatica ssp. Sieberi
Rhinanthus aristatus
Nigritella nigra
Gertiana lutea
Selaginella selaginoides
Botrychium lunaria
Carex sempervirens
Cerastium fontanum

D 1 Trifolium pratense
Polytrichum juniperinum
Deschampsia caespitosa
Galium anisophyllum
Ranunculus nemorosus
Luzula albida fo
Geranium silvaticum
Lycopodium alpinum
Traunsteinera globosa
Linum catharticum

D1 Euphrasia Rostkoviana

D 3 Calamagrostis tenella
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Bemerkungen zu Tabelle 9:

Aufnahmen 1—3: Nardetumm montanum prov.

Aufnahmen 4—6: Nardetum alpigenum

Aufnahmen 7: Calamagrostis tenella-Variante des Nardetum alpigenum.
Aufnahmen 8—15;: Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae

Aufnahmen 16: Ubergang zur Sesleria disticha-Ges.

D1 = Differentialarten des Nardetum montanum

D 2 = Differentialarten des Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae

NV = Verbreitungsschwerpunkt in Nardion-Gesellschaften

CV = Verbreitungsschwerpunkt in Caricion curvulae-Gesellschaften

Aufn. 1:

Aufn. 2:

Aufn. 3:

Aufn. 4:

Aufn. 5:

Aufn. 6:

18. 7. 48, Breitbachklamm beim Zwingsteg; aufBerdem: Veronica chamae-
drys, Loius corniculatus, Platanthera bifolia, Orchis maculata, Knautia
arvensis, Rhinanthus -hirsutus.

19. 7. 38, Blomberg bei To6lz (Isar), Nardetum montanum prov., Weidenarde-
tum im Bereich hochstaudenreicher Bergmischwilder, auBlerdem: Juncus
squarrosus, Cerastium caespitosum, Anemone nemorosa.

29. 7. 40, Pfander, Nardetum montanum; auBlerdem: Lotus corniculatus, Sta-
chys officinalis. Ajuga reptans, Briza media.

30. 7. 40, Hohe Kugel (Vorarlberg), Nardetum subalpinum, aufilerdem: Briza
media, Campanula rotundifolia, Ajuga reptans, Juniperus comrunis, Orchis
maculata, Bartsia alpina.

23. 7. 47, Alpele (Allgdu), im Wechsel mit dem Alnetum viridis und dessen
Dryopteris oreopteris-Degradations-Stadium, subalpines Weidenardetum,
Fleckenmergelbdden; aufiercem: Campanula Scheuchzeri var. typica, C.
Scheuchzeri var. preticola.

24, 7. 47, Sollereck, subalpines Weidenardetum auf Flysch; auBerdem: Vera-
trum und als Ausdruck stidrkerer Stickstoffeinfliisse: Phleum alpinum,
Festuca rubra (Festuca rubra-Variante).

3 in Aufn. 11: A, fallax Bus. (det. ROTHMALER)
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Aufn. 7: 25.7.50, Himmeleck, humoser toniger Fleckenmergelboden, Calamagrostis
tenella-Variante in frischerer Mulde, benachbart: Alnetum viridis.

Aufn. 8: 23.7.48, Kénzele bei der Linkers- Alp Nardus-Variante des Aveneto-Hypo-
choeridetum, Fleckenmergelboden; auBerdem Festuca ovina.

Aufn, 9: 23.7.48, MuBkopf-Rappen-Alp, Nardus-Variante des Aveneto-Hypochoeride-
tum, Vegetationsbedeckung 80 %, Boden: humoser lehmiger Ton, Flecken-
mergel; auflerdem: Mieracium incisum, Thymus polytrichus, Antonnaria
carpathica, benachbart: Rhodoreto-Vaccinietum als Folge-Gesellschaft.

Aufn. 10: 23.7. 47, Alpele (gegen die Hofats), Fleckenmergel; auBlerdem: Silene alpina,
ferner in einer nitrophilen Festuca rubra-Variante: Phleum alpinum, Tri-
folium pratense ssp. nivale, (vgl. Nardeium trifolietosum)

Aufn. 11: 26.7.47 und 24. 7. 49, Sollerkopt. Flyschlehm mit rund 5 cm sauerer Humus-
auflage, Vegetationsscnlufl: 90 %; auBerdem: Phyteuma spicatum.

Aufn, 12: 26.17.47, Seekopf, Fleckenmergelboden (Schichtfldchen!); auBerdem: Vero-
nica bellidioides (D:), Alchemilla hybrida, benachbart: fettere Festuca
rubra-Variante mit Phleum alpinum. )

Aufn. 13: 26.7.47, Am Himmeleck, tonige Fleckenmergelbdden mit 5—10 cm sauerer
Humusautlage; aufBerdem iibergreifend; Aniennaria carpathica, Anemone
alpina.

Aufn. 14: 28.7.47, Zeiger (slidl. Nebelhorn), humoser, toniger Fleckenmergelboden,
Rasen etwas gestiickelt, Vegetationsbedecku.ng 80 %; auBerdem:. Cetraria
islandica, Cladonia mitis, Racomitrium canescens, Paraleucobryum enerve.

Aufn. 15: 21.7.48, Laufbichel-Koblat, auf Hauptdolomit-Unterlage in frischen humo-
sen Mulden im Bereich vcn Seslerion-Gesellschaften, verarmt-fragmenta-
risch; auBlerdem: Carex atrata, Poa alpina, Festuca ovina.

Aufn, 16: 25.7.50, Schneck (Allgdu), Gipfelfliche, Aptychenschiefer, Ubergang zur Ses-
leria disticha - Gesellschaft ( Caricion curvulae); auBlerdem: Veronica
bellidioides, Chrysanthemum alpinum, Gnaphalium supinum.

uber dem Nardelum alpigenum), mochten wir sie beim Ubergewicht echter
Borstgrasbegleiter doch noch zum Nardion-Verbande stellen.

Es handelt sich, wie beim Festucetum Halleri um eine typische Grenz-
gesellschaft. Die pflanzengeographisch kontinentale Lage der Inneralpen
bedingt im einen Falle die Zuordnung zum Caricion curvulae, wiéhrend die
allgauer Grenzgesellschaft, unter dem Einflufl der subozeanischen Verhilt-
nisse dem Nardion angeschlossen werden muf.

Das Optimum unserer alpin-subalpinen Assoziation liegt deutlich in der
unteren zwergsirauchreichen Rhododendron-Stufe, wo sie die SO-, S- und
SW-Exposition bevorzugt. Sie liebt ferner mé&Blig saure, feinerdereich tief-
griindige Boden in nicht zu steilen Lagen, die eine gewisse Humusansamm-
lung und Bodenreifung erméglichen und entsprechend von einer geschlosse-
nen Rasendecke {iberzogen werden.

Hie und da reicht die Gesellschaft noch ins Krummbholzgebiet hinab
(bis rund 1700 m), iiber 2100 m n&hert sie sich rasch der Sesleria disticha-
Gesellschaft des Caricion curvulae, -sofern sie sich iiberhaupt bis in diese
Hohenlagen verfclgen 148t, wie im Bereich des Schneck oder des Laufbacher
Eckes. Ein Bild dieser Ubergangsgesellschaft gibt die Aufnahme- 17 der
Tabelle 9 (vgl. dazu Tafel X Abb. 11.) Eg handelt sich dann zweifellos um
ein Endstadium der Vegetationsentwicklung, wihrend die typische Asso-
ziation im unteren Bereich der Zwergstrauchstufe sicher oft nur als sekun-
dire Weidegesellschaft betrachtet werden mull — ob immer, sei dahin-
gestellt. Jedenfalls gibt es auch in 1900—2050 m Hohe Vorkommen .des
Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae, die der Dynamik der Zwergstrauch-
gesellschaften ganz offensichtlich die Waage halten.

Zur typischen Ausbijldung der Assoziation gehért zudem eine nur maflige
Beweidung. Bei intensiverem Weidegang und starker Betretung kann die
Gesellschalt in. das Nardetum alpigenum tibergehen, derart, daB beide
Assoziationen in gleicher Hohenlage und bei verwandten Standorts-
bedingungen unmittelbar nebeneinander stehen. Eine Ubergangsgesell-
schaft bildet die Antennaria dioeca-reiche Variante, wie sie in den Auf-
nahmen 7 und 8 der Tabelle 9 zur Darstellung gelangen. Andere Varlanten
und Ausbildungssormen sind leider noch wenig studiert. So wird. z B.
eine Vorherrschaft von Nardus auch unter natiirlichen Bedingungen an
extrem bodentrockenen und bodensauren Standorten, meist in Siidauslage,
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hadingt. — Die wichtigsten Wechselbeziehungen mége das folgende Kontakt-
schema zeigen:
Rhodoreto-Vaccinion, Caricion curvulae

Adenostylion ¥=Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae—®» Nardetum alpigenum
A

Caricion ferrugineae

2. Das Seslerieto-Semperviretum (Blaugras-Horstseggen-Halde), Seslerion,
Tabelle 10.

Wo der Boden sich an steilen Siidhingen lockert und nachschafft, aber
doch feinerdereich bleibt, geht die Nardion - Gesellschaft oft mit sehr
scharfer Assoziationsgrenze in das schon S. 61 beschriebene Caricetum
ferrugineae iuber. Das Seslerieto-Semperviretum dagegen ist im Zwerg-
strauchgebiet die Gesellschaft der felsigen Grate und der feucht-kiihlen,
um Nord exponierten Steilwidnde (vergleiche das Vegetationsprofil Abb. 2
S. 60). Erst im alpinen Gebiet iiber 2100 m wechselt es auch in andere
Positionen und besiedelt nicht mehr nur feinerdedrmere Bdden. Ebenso
hat die Gesellschaft erst in Hochlagen ihre floristisch reichste und schénste
Ausbildung. Das gilt insbesondere fiir die Fleckenmergelgebiete.

Trotzdem mige das Seslerieto-Semperviretum bereits hier beschrieben
werden, da es schon ein ganz wesentlicher Bestandteil der Vegetations-
bestimmenden Rasenkomplexe des Zwengstrauchgebietes darstellt und an
Flichenausdehnung kaum hinter dem Gesamtvorkommen in der alpinen
Elyna-Stufe zurilicksleht.

Tabelle 10

Das Seslerieto-Semperviretum Br.-Bl. 1926 (Seslerion)
Die Blaugras-Horstseggenhalde

Nr. des Bestandes ‘1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahmefldche, qm 50 50 5 20 10 50 100 10
Exposition NW W w w SW Nw W NO
Neigung, Grad 35 20 35 25 5 30 10 15
Hohe . M. 2000 2200 2000 1900 2000 2000 1900 2380

Dominante (B):
Carex sempervirens 4
Sesleria coerulea 1

Charakterarten:
Oxytropis montana 1 1

O Astragalus alpinus (lokal) — —_
Leontopodium alpinum — —
Astragalus penduliflorus - —

Verbandscharakterarten:
Pedicularis rostrato-capitata
Aster alpinus
Biscutella laevigata
Gentiana Favrati *)

Erigeron polymorphus
Chamorchis alpina
Helianthemum alpestre
Gentiana Clusii
Erigeron alpinus

Oi1dnunegscharakterarten:
Hedysarum Hedysaroides
Anthyllis alpestris
Festuca pumila

e
o bo

w

wWw N

v e
- dote
—ihe eobo

-]

o
¥
|15+ ot

13
&
|

[ SRS
o o

- PR
- oo
R

- b

- = fo b
M

o
o

| +e | ++ 4+
NN

]|.-||++..‘+
I I B B
(R R IS
P Ees
I s
(R Bt A

[N

+++
= bt
ot
+++
YY)
-t
oo
| et FH A
Do piel e R
=t
[N
+++
oo i
[
[

w
w

*} einschlieBlich zweifelhafter Gentiana verna-Formen

74



Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahmefldche, qm 50 50 5 20 10 50 100 10
Exposition NwW w w W SW NW w NO
N§1g*u1}g, Grad 30 20 35 25 5 30 10 15
Hohe 1. M. 2000 2200 2000 1900 2000 2000 1900 2380

Kl Dryas octopetala
Anemone narcissiflora
Astragalus frigidus
Minuartia verna
Nigritella nigra

K1 Silene acaulis
Androsace chamaejasme
Phyteuma orbiculare fo.
Galium anisophyllum
Helianthemum grandiflorum
Thesium alpinum
Anemone alpina

K1 Gentiana nivalis
Hieracium villosum
Scabiosa lucida

D Carex atrata
Euphrasia salisburgencis
Gentiana campestris to.
Globularia nudicaulis
Alchemilla Hoppeana
Potentilla Crantzii
Hieracium bifidum
Antennaria carpathica

D Erigeron uniflorus

D Carex capillaris var. minima

D Elyna myosuroides
Traunsteinera globosa
Hieracium incisum
Astragalus australis
Carduus defloratus
Senecio doronicum
Bupleurum ranunculoides

Begleiter: ‘
Polygonum viviparum
Bartsia alpina
Primula auricula
Myosotis alpestris
Rhytidium rugosum

O Salix retusa var.
Bellidiastrum Michelii
Gymnadenia conopea
Primula farinosa
Thymus polytrichus
Salix reticulata
Ranunculus montanus
Tofieldia calyculata
Parnassia palustris
Poa alpina
Silene alpina
Agrostis rupestris
Chrysanthemum montanum
Daphne striata
Chrysanthemum atratum
Saxifraga Aizoon
Ranunculus alpestris
Saxifraga oppositifolia
Rhinanthus aristatus
Coeloglossum viride
Cetraria cucullata
Cetraria islandica
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Bemerkungen zu Tabelle 10:

= Seslerietalia-Ordnungs-Charakterarten
= Seslerietea-Klassen-Charakterarten

= Differentialarten der Elyna-Variante
= Begleiter
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Aufn. 1:  28.7.47, Gratgesellschaft auf flachgriindig felsigem Fleckenmergel, frisch;
auBlerdem: Saxifraga aizoides.

Aufn. 2: 21.7.49, Balkenscharte (Hochvogelgebiet), Kossener Schichten, Vegetations-
bedeckung 80 %.

Aufn, 3: 23.7. 47, Hofats auf Bunten Radiolariten, auf frischeren, kiihleren Einhéin-
gen im~ Wechsel mit dem trockeneren Caricetum firmae auf Felskopfen;
auflerdem: Nigritella nigra X Gymnadenia conopea.

Aufn. 4: 26.7.47, GroBer Seekopf auf Oberdtkalk; auflerdem: Phleum hirsutum
(ibergreifend), Campanula Scheuchzeri, Valeriana montana, Luzula cam-
pestris, Luzula luzuloides fo. :

Aufn. 5: 24, 7.47, Fellhorn-Grat, Flysch; auflerdem: Festuca rubra var. nigrescens.

Aufn. 6: 20.7.48, Kleiner Wilder, Fleckenmergelgrat; auBlerdem: Festuca pulchella
(ibergreifend), Cerastium fontanum, Anthoxanthum odoratum, Ligusticum
mutellina, Primula elatior.

Aufn. 7: 23.7. 48, Grat bel der Rappenseehiitte, Fleckenmergel, Elyna-Variante, Wind-
ecke; auBBerdem: Arctostaphylos alpina, Cetraria juniperina, Solorina spec.

Aufn. 8: 22.17. 49, Rauheck-Spitze, felsiger Steilabfall, Fleckenmergel, Elyna-Variante;
auBerdem, zum Teil als Versauerungsanzeiger: Avena versicolor., Ligusti-
cum simplex, Cerastium alpinum, Hylocomium splendens, Selaginella
selaginoides, Vercnica aphylla, Saxifraga moscnata.

Die Gesellschaft ist wieder sehr artenreich und blumenbunt und enthilt
eine Reihe bezeichnender Arten altaisch-asiatischer Herkunft, zu denen als
Charakterart auch das viel begehrte und stark bedrohte Edelweil gehort.
Im tbrigen sei auf die Tabelle 10 und das pflanzengeographische Spektrum
Abb. 3. Seite 91 verwiesen,

Der Rasenschluf3 ist selten vollstindig, die Béden frisch, basenreich von
iiberwiegend alkalischer bis neutraler Realition, steinig oder felsig, aber
nie ohne einen gewissen Gehalt an Feinerde und milden Humusstoffen.
Besonders verbreitet ist die Assoziation im Bereich des Fleckenmergels, des
Aptychenschiefers, der Kossener Schichten usw., wihrend sie auf den
trockenen Hauptdolomitbdden, die von Caricetum firmae beherrscht werden,
in frischen Mulden hochstens eine oOrtliche Bedeutung erlangt.

Im ganzen gleicht Struktur und Okologie weitgehend der aus anderen
Teilen des Alpenzuges schon 6fter beschriebenen Assoziation (vergleiche vor
allem Braun-Blanquet 1926).

Die Weiterentwicklung des Seslerieto-Semperviretum verraten die mit
der Anhiufung von Humus vor allem in den weniger stark geneigten Lagen
da und dort ankommenden Zwergstrducher (Vaccinium uliginosum, Empe-
trum, Loiseleuria) und Magerrasen-Arten des Nardion. In den alpinen
Hochiagen oder in extremen Gratlagen erscheint an deren Stelle Elyna
myosuroides.

3. Das Caricetum firmae (Polsterseggenrasen), Seslerion, Tabelle 11.

Das Caricetum firmae ist die Charakterassoziation des Hauptdolcmits und
spielt hier in der praktischen Beschrinkung auf das Zweérgstrauchgebiet
eine &hnliche landschaftsbezeichnende Rolle wie die Avena versicolor-
Hypochoeris unifiora-Assoziation in den Gebieten kalkarmer Mergelbdden.
Nur selten ist sie auch auf felsigen trockenen Partien des ,Jura“-Gebirges
zu finden.

Die Assoziation gehort zu den floristisch und physiognomisch am scharf-
sten ausgeprigten Rasengesellschaften der Alpen, die oft beschrieben, schon
von KERNER V. MARILAUN 1863 als Firmetum aus den Ostalpen namhaft
gemacht wurde. Sie bietet mit ihren niederen, starren, graugriinen Rasenflédchen.
die in aufgeldsten Flichen oder in grofleren Decken die Kuppen und Hénge
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Dcr Polsterseggenrasen

, Tabelle 11
Das Coricetum firmae Br. Bl. 1926 (Seslerion)

Nr. des Bestandes
Aufnahmeflédche, qm
Exposition

Neigung, Grad
Hohe . M.

SR

-
1=
@
=3

2
10

3
10

4
5

5
8

W NW SO Sw

37
2300

Charakterarten:
Carex firma
Saxifragg caesia
Chamorchis alpina
Crepis Jacquinii

Diiferentialart:
Elyna myosuroides

Verbandscharakterarten:
Pedicularis rostrato-capitata
Helianthemum alpestre

Ch Gentiana Clusii
Aster alpinus

V ZErigeron polymorphus
Biscutella laevigata
Leontlopodium alp num

Ordnungscharakterartcn:
Festuca pumila
Androsace chamaejasme

Kl Dryas octopetala
An:hyllis alpestris

K1 Silene acaulis

B Carex sempervirens
Kuphrasia salisburgensis

B Sesleria coerulea
Potentilla Crantzii
Gentiana verna?)
Globularia cordifolia .
Antennaria carpathica
Minuartia verna
Hedysarum Hedysaroides
Carex atrata
Nigritella nigra
Thesium alpinum

Il Gentiana'nivalis
Senecio, doronicum
Globularia nudicau!'s
Hierac’um villosum
Anemone narcissiflora .
Helianthemum grandiflorum
Saxifraga moschata
Carex capillaris var. minima

Begleiter:
Primula auricula
Polygonum viviparum
Selaginella ‘selaginoides
Salix retusa var.
Pinguicula alpina
Primula farinosa
Ranunculus alpestris
Agrostis rupestris
Cetraria nivalis

O Gentiana campestris fo.
Campanula Scheuchzeri
Tofieldia calyculata
Salix reticulata

O Alchemilla flabellata
Daphne striata
Thymus polytrichus
Gypsophila repens
Saxifraga aizoon
Bartsia alpina
Cetraria cucullata

!) einschlieBllich Gentiana Favrati (V)
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Bemerkungen zu Tabelle 11:
Ch = schwache Charakterart
V = mégliche Verbandscharakterart
O = mogliche Ordnungs-Charakterart
K1 = Elyno-Seslerietea-Klassen-Charakterait
B = moglicher Begleiter

Aufn. 1: 26.7. 47, GroBer Seekopf, .als Felsbandgesellschaft auf Ritkalken, Vegeta-
tionsschlufl: 75 %; auBerdem: Valeriana saxatilis.

Aufn. 2: 20.7.48, Kleiner Wilder, Hauptdolomit, ruhender Steinschuttboden, Vege-
tationsbedeckung 80 %; auBerdem: Silene alpina, Erica carnea, Rhododen-
dron hirsutum. Nigritella nigra X Gymnadenia conopea.

Aufn. 3: 26.7. 47. Rotkopf. Felsbandvegetation ~uf Runten Radiolariten; auBerdem:
Androsace helvetica, Galium anisophyllum.

Aufn. 4: 23.7 48, Rappenseehilitte, auf Hauptdolomit mit flachgriindiger humoser
Tolnaufiage (Rendzina); auBerdem: Cetraria juniperina, C. islandica, Viola
calcarata.

Aufno. 5: 21. 7. 48, Laufbichel-Koblat, Hauptdolomit-Rundhdcker. Vegetationsbedek-
kung: 80 %, Versauerungs-Stadien mit Agrostis rupestris, -Entwicklungsten-
denz zu benachbarten Nardion-Gesellschaften.

Aufn. 6: 28.7.47, Felsképfe am Nebelhorn, Hauptdolomit, VegetationsschluB: 60 %;
auBlerdem: Leontodon hispidus fo., Erica carnea., Cetraria islandica.

Aufn. 7: 23.7.47, Héfats, felsige Radiolarite, VegetationsschluBl 75 %. .

Aufn. 8: 21. 7. 49. Prinz Luitooldhaus-Balkenscharte Hauntdnlomit. Vegetations-
schlufBl: 80 %, Rest offener Dolomitfels. Rendzina-Profil; auBerdem: Vale-
riana saxatilis, Rhododendron hirsutum,

Aufn. 9: 21.7.49, Auf dem Balken (Hochvogelgebiet), Caricetum firmae elynetosum.

liberziehen, ein ganz markantes eigentlimliches Bild. (Tafel X, XT. Abb.12u.13).
Die floristische Zusammensetzung ist sehr homogen und weist im Gebiet
noch verhiltnism#Big zahlreiche Charakterarten auf. Dije artenreichste
Ausbildung der Assoziation befindet sich in den Siidost-Alpen. von wo sie
gegen Westen ausstrahlend Schritt um Schritt an Gesamtarten und
Charakterarten verarmt.

Der Boden zeigt ein ganz flachgriindiges, feinerdearmes Rohboden- oder
Rendzina-Profil, welch letzteres eine durchschnittlich 5 cm maéchtige, basisch
reagierende, stark zersetzte Humusschicht aufweist.

Mit der Anhidufung der Humus-Substanzen stellen sich, besonders in der
unteren Rhododendron-Stufe, sehr hidufig in kleinen Flecken das Firmetum
iiberwachsend Zwergstrauchgesellschaften vor allem mit Loiseleuria pro-
cumbens ein. Daneben steht da unrd dort noch Rhod~rdendron hirsutum.
allerdings in kiimmernden und dicht dem Boden angeschmiegten Formen.

In hoheren Lagen, an der Grenze zum eigentlich alpinen Gebiet, iiber
2200 m werden die humusreichen Aufwdélbungen der Assoziation gerne von
Elyna myosuroides absgebaut, die in Kkleinen, nur quadratmetergroBen
Flecken zunichst ein Ubergangsstadium (Caricetum firmae elynetosum) und
schlieBlich echte Elyneta bildet. Uber Agrostis rupestris~-Varianten kann
ferner in frischer Muldenlage die Entwicklung auch zu Nardus- und Avena
versicolor-reichen Gesellschaften mit Gentiana punctata fiihren.

Elynetum
(iber 2200 m)

A
Seslerieto-Semperviretum(—[:aricetunll firmae—» Nardion (Caricion curvulae)
v
Loiseleuria-Gesellschaft
(1850—2200 m)

b) Die Strauch- und Zwergstrauch-Gesellschaften.

Die Strauch- und Zwergstrauch-Gesellschaften zeigen im Gebiet zwischen
1850 und 2250 m ein rasches Ausklingen nach oben. Es ist wie ein- Aus-
tropfen des Krummholzgiirtels. Wahrend zwischen 1850 und 2050 m noch
regelmiiBig einzelne niedere Legfohrengruppen, hohere Vaccinien- oder
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Rhododendron-Gestriippe und gelegentliche Loiseleuria-Teppiche zu beob-
achten sind, werden diese dariiber sehr selten und erheben sich, soweit es
sich um die letzten Vorposten von Rhododendron oder Pinus Mugo handelt,
kaum mehr oder hochstens in schneegeschiitzten Lagen einige Dezimeter
lUiber den Boden.

Wir haben deshalb das Gebiet in eine untere noch verhé&ltnismigig
strauch- und zwergstrauch-reiche Stufe (Rhododendron-Loiseleuria-Stufe)
und eine obere zwergstraucharme Stufe mit Vaccinium uliginosum ein-
geteilt. Die Strauch-Gesellschaften selbst scheiden sich wieder deutlich
nach den Gesteinsunterlagen.

1. Das Rhodoreto-Vaccinietum BR.~BL 1927 (Die Gesellschaft der Rost-
blittrigen Alpenrose) Rhodoreto-Vaccinion, Tablelle 12, Rhodoreto-
Vaccinietum boreo-alpinum.

Das bodensaure Rhodoreto-Vaccinietum ist fast ausschlieBlich auf das
Gebiet der Mergelbdden beschrinkt, Es entwickelt sich hier im Bereich des
Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae, aber nur 6rtlich in schneereichen Lagen
und ohne das Bild eines geschlossenen Vegetationsglirtels hervorzurufen.
Mit der Weidedegradation steigt es auch in das Krummbholzgebiet hinab, wie
das schon oben S. 60 geschildert wurde.

Tabelle 12

Das Rhodoreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1927 ‘(Rhodoreto-Vaccinion)
boreo-alpine Rasse, Gesellschaft der rostblittrigen Alpenrose

Nr. des Bestandcs 1 2 3 4
Aufnahmeflidche, qm 10 5 5 25
Exposition o N o] —
Neigung, Grad 2 10 5 —
Hoéhe U. M. 1500 1850 1700 2300
Charakterarten:
Rhododendron ferrugineum 3.3 3.3 +.2 1.2
Luzula silvatica var. Sieberi +.1 1.1 +.2 +.2
Lonicera coerulea +.1 — — —
Verbandscharakterarten:
Barbilcphozia lycopodioides 1.3 1.3 +.2 —_
Ptilium crista-castrer.: . +.2 +.2 — 1.3
Blechnum spicant +.2 — +.2 —
Calamagrostis villosa +.2 — +.2 -
Empetrum hermaphroditum —_ +.2 —_ —
Picea excelsa — - — —
Peltigera aphthosa — +) - —
Ordnungscharakterarten:
Vaccinium Myrtillus 2.3 3.3 2.3 +.2
Homogyne alpina 1.2 1.1 1.2 1.2
Vaccinium vitis-idaea +.2 1.1 +.2 2.2
Vaccinium uliginosum - 4.3 1.2 3.3 +.1
Juniperus nana 1.2 +.1 2.2 —
Melampyrum pratense
ssp. alpestre +.2 — +.1 —_
Sorbus chamaemespilus — — +.1 1.1
Lycopodium selago —_ +.1 — —_
Pyrola minor — +.1 — —
Rhododendron intermedium —_ — — 3.3
Pinus Mugo - — — 5.4
Begleiter:
Deschampsia flexuosa +.2 +.2 1.2 +.2
Hylocomium splendens 3.3 1.3 +.2 3.3
Rhytidiadelphus triquetrus +.2 1.2 +.2 +.2
Solidago alpestris — +.1 +.1 +.1
Pleurozium Schreberi — — 2.3 1.2
Sorbus aucuparia +.1 — +.1 —
Viola biflora — +.2 — +.2
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Bemerkungen zu Tabelle 12: -

Verband: Vaccinio-Piceion

Unterverband: Rhodoreto-Vaccinion

Aufn. 1: 18.7.49, Auf dem Stiitzel iliber der Schlappolthéfte; auBerdem: Potentilla

- erecta, Dryopteris oreopteris.

Aufn. 2: 23.7. 48. MuBkopf unterhalb der Rappenseehiitte {iber den letzten Vorposten
des Alnetum viridis in schneereicher Lage und im Wechsel mit dem
Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae; auBerdem: Gentiana punctata, Ligu-
sticum mutellina,

Aufn, 3: 24.7.47, Sollereck auf Flysch, im Wechsel mit dem Nardetum alpigenum;
auBerdem: Hieracium umbrosum, H. juranum, Molinia coerulea, Leuco-
bryum glaucum.

Aufn. 4: 22.7.49, Rhodoreto-Vaccinietum mugetosum; Prinz Luitpold-Haus in fast
ebener Lage, méichtige Humus-Auflage, Pinus Mugo 2—3 m hoch, Vege-
tationsschlu8 der oberen Strauchschicht: 80 %; auBerdem: Geranium sil-
vaticum, Dieranum scoparium, Veratrum album.

Im dbrigen fehlt es in riesigen Gebieten vollkommen. Seine Haupt-
verbreitung liegt im Zug des Fellhorn und reicht von da heriiber ins Rappen-
seegebiet und bis zu den Kegelkdpfen. Im langgestreckten Zug des Kreuz-
eck-Rauheck iiber den Schneck zum Nebelhorn hiniier sieht man fast
nirgends die rostbldiirige Alpenrose. Die Gesellschaft wird hier durch ein
Gestriipp ersetzt, das vorwiegend aus Vaccinium Myrtillus, V. uliginosum
und Juniperus nana besteht. Erst im Bereich des Hochvogel werden Asso-
ziationsindividuen des vollentwickelten Rhodoreto-Vaccinietum wieder
sichtbar. Gelegentlich verbindet sich die Gesellschaft mit Pinus Mugo und
erinnert dann an das von BRAUN-BLANQUZET beschriebene Rhodoreto-Vacci-
nietum mugelosum. Die Legféhre zeigt mit diesem Vorkommen auf dem
Fleckenmergel, daf3 sie keineswegs kaikgebunden ist, wie es oberfliachlich
gesehen scheinen mochte; ihre standortliche Voraussetzung ist vielmehr in
allen Fillen die Mdglichkeit der Ansammlung einer sauren Humusschicht.
Ein ungefidhres Bild der Gesellschaften vermittelt die Tabelle 12, die aller-
dings nur vier Aufnahmen enthdlt Die Hélfte davon entstammt sekun-
diaren Bestinden tieferer Lagen. die andere Hilfte dem natiirlichen Rhodo-
dendron-Saum liber der Krummbholzstufe.

Die Assoziation steht oft im Wechsel mit dem weniger schneegeschiitzten,
aber immer noch verhidltnismidBig frischen Empetreto-Vaccinietum, so wie
das BRAUN-BLANQUET auch aus den Zentralalpen angibt (Aufnahme 1
der Tabeile 13).

Durch Arten wie Blechnum spicant erhdlt die Gesellschaft des Allgau
wieder ihre eigene su»ozeanische Note, die durch das Fehlen inneralpiner
Arten, wie der Zirbelkiefer oder der Larche, noch unterstrichen wird (Rhodo-
reto-Vaccinietum, boreo-alpine Rasse).

Okologisch kennzeichnend ist hier wie anderwirts (BRAUN-BLANQUET,
AICHINGER u. a.) die Schneeschutzbediirftigkeit der Assoziation. Sie wur-
zelt auf frischen, zur Auflage von saurem Humus und Podsolierung neigen-
den Standorten, wie sie eben c¢ic mergelreichen Béden des Flysch und Lias
bieten.

Neben der Gesellschaft der rostbldttrigen Alpenrose stehen tiberall
Magerrasen, die sicher vielerorts ein Degradationsstadium der Strauch-
geselischafien bilden und von dem Rhododendron-Vaccinien-Gestripp als
Folgegesellschaft wieder abgebaut werden. In trockenen ungeschiitzten und
schneearmen Lagen ist aber offenbar die Dynamik der Gehdlzflora nur
gering und mufl. wenigstens vorldufig, neben das Rhodoreio-Vaccinietum
und das Empeireto-Vaccinietum die Nardion-Gesellschaft als gleichberech-
tigtes Endstadium der Vegetationsentwicklung gestellt werden.

2. Die Loiseleuria procumbens-Arctostaphylos alpina-Gesellschaft (Nord-
alpine Gemsheiden-Gesellschaft) Rhodoreto-Vaccinion, Tabelle 13.

Wiahrend die feinerdereichen und frischen Flysch- und Lias-Bdden im
Zwergstrauchgebiet zur Hauptsache durch das Mosaik von Rhodoreto-
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Vaccinietum und Empetreto-Vaccinietum gekennzeichnet werden, ist den
trockenen Hauptdolomitbdden das Nebeneinander von verarmten Bestidnden
des Mrugeto~Rhodoretum hirsuti und einer Loiseleuria-Gesellschaft eigen-
tiimlich.

Das Mugeto-Rhodoretum hirsuti ist allerdings nur noch fragmentarlsch
entwickelt und besteht meistenteils lediglich aus kleinen, dicht dem Boden
angeschmiegten Rhododendron hirsutum-Erica carnea-Siedlungen, aber
selbst an der Grenze des Gebietes bis 2200 m Hohe konnen in geschiitzten
La~en noch Krippelbestdnde von Pinus Mugo u. a. dzzutreten.

~o zeigt zum Beispiel eine Pinus Mugo-Gesellschaft aus rd. 2200 m Héhe ,Auf
d(m Balken“ (Hochvogelgebict) in SO-exponierter Lage auf einem Siedlungsraum von
5 gm fclgrndcs Aussehen:
Mugete-Rhodorotum hirsuti BR.-BL. 1939 Hohe des Bestandes 10—20 cm.

3.2 Pinus Mugo 1.1 Valeriana saxatilis
3 Rhododendron nirsutum + .2 Sesleria coerulea
(Charakterart) + .2 Carex sempervirens
2.3 Erica carnea (Charakterart) + .2 Carex firma

1. 2 Daphne striata (Charakterart)

Daneben steht nun aber, wie gesagt, eine zweite flir das Vegetations-
gebiet neue und charakteristische echte Zwergstrauchgesellschaft, die Loise-
leuria procumbens-Arctostaphylos alpina-Gesellschaft. Sie bildet so wenig

Tabelle 13
Die Loiseleuria — Arctostaphylos alpina — Gesellschaft (Rhodoreto-Vaccinon)
Die nordalpine Alpenazaleen-Gesellschaft

Das Empetrcto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926
Die subalpine Krdhenbeercnszecellschaft (Aufn. 1)

Nr. des Bestandes 1
Aufnahmefliache, qm 2
Exposition N
Ne1gung, Grad 25 10 —
Hohe u. M, 2000 1850 2050 2000 21

Lokale Charakterarten:
Empetrum hermaphroditum 3.
Arctostaphylos alpina 1
Loiseleuria procumbens — 4.5
Lycopodium alpinum — — —

Verbands- u. Ordnungs-

charakterarten:
Vaccinium uliginosum 3.3
Vaccinium Myrtillus +.2
Vaccinium vitis-idaea +.2 E
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Bemerkungen zu Tabelle 13:

Aufnahme 1: Empetreto-Vaccinietum
Aufnahmen 2—5: Loiselcuria-Arctostaphylos alpina-Gesellschaft

Aufn. 1: 24.7.47 und 18.7.49, Fellhorn-Spitze, Flysch, rund 10 em méchtige Humus-
Auflage; auBcrdem: Campanula Scheuchzeri, Phyteuma hemisphaericum,
Plcuroz' um Schreberi, Sphagnum sect. acqtlfolia.

Aufn. 2: 21.7.49, Prirz Luitpold-Haus, 10—20 cm maichtige Trockentorf-Auflage iiber
Hauptdolomit; auflerdem: Dryas octopetala, Sesleria coerulea (randwirts),
Solidago alpestris, Weiterentwick!lung zum benachbarten Rhodoreto-
Vaccinietum.

Aufn, 3: 25.7.49, Obermidelejoch tliber der Kempiner Hitte, auf Hauptdolomit als
Abbauzustand Uber dem Caricetum firmae; auflerdem: Leoniodon helveticus.

Aufn. 4: 21.7.48, Laufbichel-Koblat (Nebelhorn-Gebiet), auf Hauptdolomit als Ent-
wicklungszustand liber dem Caricetum firmae,

Aufn. 5: 23.7.48, Rappenseehiitte — GroBe Steinscharte, auf Haupldolomit Gber dem
Cariceturn firmae, iberall in kle‘nen Flecken als abbauende Gesellschaft.

Aufn. 6: 26.7.50, Middelekopf beli der Kemptner Hiitte, Fleckenmergel, Folgestadium
des Nardetum alpigenum.

wie die Rhcdodendron-Siedlungen zusammenhingende griBere Assoziations-
flichen, wie in anderen Alpengebieten, sondern ist nur immer in kleinen,
hochstens 1—2 gm groflen Flidchen vertreten. Sie ist floristisch nichst ver-
wandt mit dem Empetreto-Vaccinietum, mit dem die Gesellschaft in der
Tabelle 13 vereinigt wurde. Es ist fiir die pflanzengeographische Situation
der AuBlenketten wieder sehr bezeichnend, daBl der mit windharten Flechten
reich ausgestattete Cetrario-Loiseleurion-Verband s. str. fehlt. TUnsere
Aufnahmen, die wir vorlaufig unter der Bezeichnung Loiseleuria procumbens-
Arctostaphylos alpina-Gesellschaft zusammenfassen, missen vielleicht end-
giiltig dem Empetreto-Vaccinietum als ,trockene* Subassoziation ange-
schlossen werden und gehoren auf jeden Fall in den Rhodoreto-Vaccinion-
Unterverband.

Das Oplimum der Gesellschaflt liegt in der unteren Zwergstrauchstufe
zwischen 1850 und 2050 m, wihrend sie sich in der oberen Zwergstrauch-
stufe rasch verliert. An ihrer Statt machen sich liber 2100 m im Caricetum
firmae wie im Seslerieto-Semperviretum mehr und mehr bodensaure
Rasen-Abbauzustdnde mit Elyna myosuroides bemerkbar, die schon auf das
nichste Vegetlationsgebiet hinweisen.

Die Entwicklung der Loiseleuria-Gesellschaft ist deutlich an die An-
hiufung von saurer halbzersetzten Humusstoffen gebunden. die aber nie
so stark durchfeuchtet erscheinen, wie die Humusunterlagen des Rhodoreto-
Vaccinietum. Sie ist eine Folgegesellschaft des Caricetum firmae und,
sofern sie bei der ungekliarten Rolle der Magerrasen nicht als ,,Klimax“ be-
zeichnet werden kann, ein wichtiges Endstadium der Vegetationsentwicklung
liber den trockenen Kalk- und Dolomitfelsboden. Daf3 Loiseleuria aber
auch in der entsprechenden Stufe iiber Fleckenmergeln und im Kontakt mit
dem Aveneto-Hypochoeridetum uniflorae vorkommen kann, zeigt die Auf-
nahme 6 der Tabelle 13.

1V. Das alpine Elyna-Sesleria disticha-Rasen-Gebiet.

a) eigentliches Rasengebiet (2250—2450 m),
b) Stufe der Pioniergesellschaften (iber 2450 m),

Uber rund 2200 m betreten wir ein Gebiet, in dem uns im Landschafts-
bild und auch in den Vegetat.lon»formen ein Hauch aus der fernen Welt deor
Arktis anweht.
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Die ungeheure Dynamik der Verwitterung, wie sie alle subnivalen und
glazialen Zonen eignet, ist hier gegenwiirtig in vollem Gange und wird zu
einem entscheidenden Faktor der Standortsgestaltung. — Sie erzeugt zum
Beispiel im Dolomitgebiet die monumentale Fels- und Steinwriiste, die fast
pflanzenlos zu sein scheint. Nur ganz wenige Arten sind es, die in den
unter exiremen Lebensbedingungen stehenden Felsspalten zu leben oder in
dem in stindiger Bewegung sich befindenden Schuttstrémen Fuf3 zu fassen
vermoégen. In Runsen und Mulden gelangen Pflanzen der Schneebéden
nicht in allen Jahren ans Licht des Tages.

Etwas bessere Voraussetzungen findet die Pflanzenwelt im Gebiet der
Lias-Doggergesteine (Fleckenmergel). Aber auch hier werden in rasch nach
oben zunchmendem AusmafBl die Standorte durch die subnivale Boden-
bewegung geformt. Es entstehen riesige Scherbenhalden. auf sanft ge-
neigten Mergelbiden ferner nackte offene Bodenflichen als Folge des frost-
wechselbedingten BodenflieBens und der verringerten Vitalitit des Pflanzen-
wachstums tiiberhaupt. Die Rasengesellschaften werden zerstiickelt, als
Pioniervegetation erleben in den Liicken die Schneebodengesellschaften eine
gro3flichige Verbreitung.

Zunichst gibt es aber in einer unteren Stufe dieses alpinen Gebietes auf
T'leckenmergelbdden noch deutlich eine Zone zusammenhinsender gréBerer
Rasenfldchen (soziologisch hoherer Organisation), die nun besonders schén
den Ubergang in ein neues Vegetationsgebiet dartun. Die Stufe der ..alpinen
Heiden* ist {iberschritten. Die Zwergstrducher aus der Familie der Ericaceen
sind praktisch verschwunden. Vaccinium uliginosum kommt hdéchstens noch
in zwergigen Kimmerformen vor und bleibt unfruchtbar (vergleiche auch
SOYRINKI)., Loiseleuria wird zwar aus der hochalpinen Héhenlage noch
angegeben. es kann sich aber nur um ganz sporadische und seltene Funde
handeln, wir haben sie jedenfalls im Allgdu Uuber 2200 m nicht mehr
gesehen.

Daflir tavcht im Pflanzenkleid — art- und mengenm3iBig — eine Fille
liberraschender neuer Pflanzengestalten auf. die im Gefolge des Elynetum
auch eine innere Verbindung zur asiatisch-arktischen Rasentundra herstellen.

Im tibrigen ist das Gebiet das Dorado der Felsspalt- und Schutt-
gesellschaften, der Schneebodengesellschaften. sowie ~ewisser Assoziationen
des Seslerion- und Elynion-Verbandes. Unverkennbar ist auf ruhenden.
wenig geneigten Boden mit dem Auftreten einer Sesleria disticha-Gesell-
schaft die Weitereniwicklung zum klimabedingten Endstadium (Klimax) i‘,des
Caricion curvulae. :

a) Felsspaligesellschaften.

In den Felsspalten des Hauptdolomit oder der gebankten Rhit- und
Liaskalk: wird in den Hochlagen das Potentilleto-Hieracietum humilis der
Waldstufe durch die Gesellschaft mit Androsace helvetica abgeldst. Sie
ist naturgemiB da am reichsten ausgebildet, wo sich die grof3ten Felsmassen
tiirmen, 2lso im Zug der Midelegabel zwischen Biberkopf und Marchspitze.

Neben Androsace helvetica, die schon in den subalpinen Gebieten auf-
tritt, erscheinen jetzt Draba tomentosa, Festuca alpina und (im Gebiet des
Rappensees) Minuartia rupestris. Daneben fehlt es natirlich nicht an
Saxifraga Aizoon, S. moschata, Asplenium Ruta-muraria und Kernera
saxatilis; dazu treten nach unseren Notizen ferner: Salix retusa, Festuca
pumila, charakteristische Moose u. a. m.

Auf den kalkirmeren Felsabstiirzen (zum Beispiel der Apthychensqhiefe}')
gibt es im Allgdu aber auch azidophile Felsspaltgesellschaften, fur die
Hieracium intybaceum oder Artemisia laxa charakteristisch sind und denen
sich zum Beispiel Silene rupestris oder Veronica fruticans fo. beigesellen
(Hofats, Schneck, Saleber).
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b) Steinschutt-Gesellschaften.

Unter allen Pflanzengesellschaften des alpinen Gebietes nehmen aber
wohl die Steinschutt-Gesellschaften den breitesten Raum ein. Sie sind ver-
hiltnisméBig arten- und individuenarm, da die Bewegtheit des Bodens und
die Kiirze der Vegetationszeit nur eine speziell angepaBte Artenverbindung
zulagst. )

Drei Assozialionen sind vor allem zu unterscheiden:

1. das Oxyrietum digynae (Séuerlings-Schuttflur),

2. das Thlaspeetum rotundifolii (T&schelkrauthalde),

3. das Leoniidetum montani (Berglowenzahnhalde), neben das vielleirht
als eigene Gesellschafi (Assoziation oder Subassoziation) noch die Be-
stinde mit Crepis terglouensis gestellt werden miiszen.

1. Das Oxyrietum digynae BR.-BL. 1926, Sauerlingsschuttflur
Androsacion alpinae.

Das Oxyrielum digynae ist auf die schieferigen Schutthalden der kalk-
armen Fleckenmergel beschrdnki und natiirlich gegeniiber den optimalen
Ausbildungsformen auf den frischen Morédnenbdden der Zentralalpen bereits
deutlich verarmt. Immerhin sieht man Oxyria digyna und Geum (Sieversia)
reptans oOfter vergesellschaftet; nur am Linkerskopf kommt als lokale
Charakterart Ranunculus glacialis dazu.

Zwei Aufnahmen aus dem Gebiet des Linkerskopfes und des Laufbacher Ecks
ergeben folgendes Bild:
Lokale Charakterarten (zugleich Verbands- und Ordnungscharakterarten):

Oxyria digyna .2 1.2
Geum reptans +.2 +.2
Ranunculus glacialis 2
Begleiter (einschliefllich Klassen-Charakterarten):
Saxifraga aphylla
Arabis alpina
Festuca pumila —
Sedum alpestre — +.1
Aufnahme 1: 25.7.49, Linkerskcpf, 2300 m steiler NW-exponierter Hang mit locke-
reni, grobem bis feinem Schieferschevbenschutt (Fleckenmergel), Vege-
tationsbedeckung 10 %, Aufnahmefldche rund 5 gm.

Aufnahme 2: 2L.7.49, Laufbachereck, 2000 m. NO-expon‘erter, steiler Grobschutthang
Vegetationsbedeckung 5 %, Aufnahmefldche 2 qm.

b
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Gelegentlich greifen einzelne Arten wie Geum reptans auch in das
Thlaspeetum rofundifolii iiber (vergleiche Aufnahmen 4 u. 5 der Tabelle 14).
manchmal ergibt sich aber auch, wie am Linkerskopf ein mosaikartiges. gut
gegeneinander abgegrenztes Nebeneinander von Oxyrietum und Thlaspeetum.
ohne dafl fiir den bloBen Augenschein die Ursachen dieser Scheidung klar
zu erkennen wéiren. Sie werden im Chemismus und Wasserhaushalt des
Bodens zu suchen sein. Offenbar ist zum Beispiel im Oxyrietum die Durch-
feuchtung eine stidrkere als im Thlaspeetum.

2. Das Thlaspeetum rotundifolii BR.-BL. 1926, Tdschelkrauthalde, Tab. 14
und das Leontidetum montani Jenny-Lips 1930, Bergléwenzahnhalde.
Tabelle 15. Thlaspeion rotundifolii.

Auf den Dolomitschutt-Stromen bedingt der Feinerdegehalt eine scharf
ausgeprigte Trennung in zwei zwar verwandte, aber doch ganz verschieden
aussehende und ausgestattele basiphile Pflanzengesellschaften: auf Grob-
schutt das cigentliche Thlaspeetum rotundifolii, auf Feinschuttzungen da-
neben die artenreichere Gesellschaft mit Leontodon montanus. (Tafel XI
Abb. 14.)

Trotz der Massenverbreitung beider Gesellschaften im Gebiet, sind sie
den zentralen und Ostlichen Alpenteilen gegeniiber, wo offenbar ein Aus-
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strahlungszentrum liegt, doch stark verarmt. Das Thlaspeetum rotundifolii
besteht im allgemeinen nur aus den Arten: Thlaspi rotundifolium,
Moehringia ciliata und Hutchinsia alpina; nur im Gebiet des Hochvogel tritt
als Charakterart noch Papaver Sendtneri hinzu.

Tabelle 14

Das Thlaspeetum rotundifolii Br.-Bl. 1926, Thlasp< on rotundifolii
Die Téaschelkrau'halde

Nr. des Bestandes 1 2 3 4 5
Aufnahmefliche, qm 200 100 50 50 50
Exposition N NWwW N NW w
Neigung, Grad 20 25 25 30 15
Hohe u. M. 2100 2300 1900 2300 2200
Charakterarten:
Thlaspi rotundifolia 1.2 1.2 1.1 1.2 1.1
Moehringia ciliata +.2 +.2 +.3 +.2 1.2
Saxifraga aphylla - (@) — +.2

Papaver Sendtneri — —
Verbands-Ordnungs-Charakter-
arten:

Hutchinsia alpina 1.1 +.2 +.1 +.1 (+)
Doronicum grandiflorum — — +.1 +.2 (+)
Cerastium latifolium — +.2 (+) — —
Achillea atrata — -— +.2 +.2 -
Silene alpina — — +.1 — +.2
D Geum reptans — — — +.1 2.3
Galium helveticum - — +.2 — 1.2
Poa minor - +.1 — —_
Linaria alpina fo. concolor - — +.1
Viola calcarata —i - — — +.2
Begleiter:
Poa alpina +.1 — — — —
Saxifraga stellaris +.1 — — — -
Viola biflora —i +.2 — —_ —
Salix retusa —_ — — — +.2

Bemerkungen zu Tabelle 14:
D = Differentialart der Geum reptans-Variante des Thlaspeelum
Aufn, 1: 26.7.49, ,Im Marzle“ unter den Krottenspitzen, Hauptdolomit-Grobschutt
iiber Fleckenmergel, Vegetationsbedeckung 10 %.

Aufn. 2: 25.7.49, Aufstieg zum Hohen Licht, Haupfdolomitgrobschutt, beweglich,
feinerdearm, Vegetationsbedeckung 5 %. )

Aufn. 3: 21.7.49, Uber dem Prinz Luitpold-Haus, Hauptdolomit-Grobschutt, Vegeta-
tionsbedeckung: 5 %; weiter aullierh. geg. den Hocnvogel: Papaver Sendineri.

Aufn. 4: 25.7.49, Linkerskopf, Halde aus groben, bewegten Fleckenmergelscherben,
sehr locker, Vegetationsbedeckung 10 %.

Aufn. 5: 24.7.49, Westhang des Linkerskopfes gegen die Rappenseehiitte, Geum
reptans-Variante des Thlaspeetum, Grobschuttstrom aus schieferigem Flek-
kenmergelmaterial, Vegetationsbedeckung 15 %.

Auf den lehmreichen, aber stidndig Ubersplilten und flieBenden Fein-
schutthalden ist im Leontidetum montani neben dem stark ins Auge fallen-
den Berglowenzahn selbst kaum eine weitere Charakterart zu nennen. Eine
lokale Bindung zeigt vielleicht die gelbgriin blithende Kleinart Sedum
atratum var. carinthiaca. Auf kalkdrmeren Bdden und zugleich in widrmeren
Suid- bis West-Lagen kann neben Leontodon montanus: Crepis terglouensis
treten; meist unter gleichzeitiger Abnahme des Bzrglowenzahns. Dies geht
schlieBlich soweit, daB die reichsten Bestinde von Crepis terglouensis bei
sonst wenig verdnderter Artenverbindung Leontodon montanus:ganz aus-
schlieBen. (Vergleiche Tabelle 15.) — Vielleicht ist dieser Crepis terglouensis-
Gesellschaft also eine eigene soziologische Rangordnung beizumessen.
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Tabelle 15

Das Leontidetum montani Jonny-Lips 1930, Thlaspeion ro(undifolil
Die Alpenléwenzahnhalde und die Cre:pis terglouensis-Geszllschaft

Nr. des Bestandes

~ Aufnahmefliche, gm
Exposition
Neigung, Grad
Hoéhe U. M. .

1
10
S
8
2200

2
5
S
30
2300

3
5
o]
20
2000

4
10
S
?
2250

5
10
N
25
1900

6

5
SO

5
2250

e

2200

Lokale Charakterarten:
Leontodon montanus
Sedum atratum var. Carinthiacum
Crep's terglouensis

Differentialarten:

Viola calcarata
Veronica alpina
Gnaphalium Hoppeanum

Verbands- und Ordnungs-

charakterarten:
Chrysanthemum atratum
Achillea atrata
Moehringia ciliata X
Doronicum grandiflorum
Linaria alpina fo. concolor
Poa cenisia
Thlaspi rotundifolia
Hutchinsia alpina
Ranunculus montanus
Galium helveticum
Silene alpina
Festuca rupicaprina

Begleiter:

Poa alpina

Festuca pumila
Campanula Scheuchzeri
Salix retusa
Polygonum viviparum
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Bemerkungen zu Tabelle 15:

Aufnahme 1: Leontidetum montani violetosum calcaratae
Aufnahmen 2—6: Leontidetum typicum
Aufnahme 7: Crepis terglouensis-Gesellschaft.

Aufn. 1: 26.7.50, Héhenweg siidlich des Kratzer, feinerdereicher frischer Dolomit-
schutt, an eine Schneebodenges. angrenzend; auBlerdem: Saxifraga stellaris
und als weitere Differentialarten libergreifend: Potentilla Brauniana, Saxi-
fraga androsacea (selten).

25. 7. 49, Midelegabel — Schwarze Milz, bewegte feinerdereiche Feinschutt-
halden, Hauptdolomitschutt iiber Fleckenmergel, Vegetationsbedeckung 10%.
28. 7. 47, Zeiger-Nebelhorn, Riéitkalk, bewegter feinerdereicher Feinschutt,
Vegetationsbedeckung: 25 %; auBerdem: Hieracium incisum, Pedicularis
rostrato-capitata, Saxifraga aizoides.

25. 7. 49, GroBe Steinscharte iiber der Rappenseehilitte, bewegter Feinschutt,
Vegetationsbedeckung 10 %.
21.7.49, Prinz Luitpold-Haus,
tationsbedeckung 10 %.
22.17.49, Rauheck, feinerdereicher Fleckenmergelschutt,
kung: 20 %; auBerdem: Trifolium Thalii.

26. 7. 49, Rauheck, Crepis terglouensis-Gesellschaft in Quadratmeter grofien
Flecken, im Wechsel mit einer Festuca violacea-Gesellschaft, feinerdereicher
Fleckenmergel-Feinschutt; auB8erdem: Hedysarum Hedysaroides.

Aufn. 2:
Augn, 3:

Aufn. 4:

Aufn. 5: bewegter feinerdereicher Feinschutt, Vege-
Aufn. 6:

Aufn. 7:

Vegetationsbedek-

Eine zweite physiognomisch sehr auffdllige Ausbildungsform der Berg-
l6wenzahngesellschaft wird in schneereichen Lagen und im Ubergang zu den
Schneebdden durch Viola calcarata gebildet. (Aufn. 1 Tabelle 15). Thr muf
wohl der Rang einer Subassoziation des Leontidetum montani zuerkannt
werden.
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c) Schneeboden-Gesellschaften.

Schneeboden-Gesellschaften sind uns schon in dem als subalpin bezeich-
neten Zwergsirauchgebiet begegnet. Wir beschreiben sie erst hier, weil es
ganz klar ist, daB sie an Ausdehnung und spezifischer Artenzahl zunehmen,
wenn wir uns dem eigentlich alpinen Gebiet ndhern und daB ihre Haupt-
doméne an der Grenze des ewigen Firnes liegt.

Auch auf ihre Struktur wirkt sich die Art des Grundgesteines aus. Im
Fleckenmergel- und Flysch-Gebiet herrschen das Salicetum herbaceae und
das Luzuletum spadiceae. Auf den Dolomit- oder Kalk-beeinfluften Béden
schmiickt das Furpurrot der Rumex nivalis-Gesellschaft die hochsommerlich
soeben schneefrei gewordenen Mulden und Runsen.

1. Das Salicetumx herbaceae (Krautweidenrasen) und das Luzuletum

spadiceae (Braunsimsenrasen), Tabelle 16, Salicion herbaceae.

Beide Gesellschaften sind im alpinen Gebiet des Allgdu eng miteinander
verbunden und alternieren oft auf kleinstem Raum. Wihrend das Salicetum
herbaceae auf ruhenden, mit Moosen und Kridutern uberzogenen, ebenen
oder wenig geneigten Flachen wichst, stellt sich das Luzuletum spadiceae
Uberall da ein, wo der Boden in Verbindung mit einem gewissen Feinskelett-
Gehalt mehr oder weniger (meist frostwechselbedingte) Bodenbewegung
zeigt und nackte Flachen aufweist. Durchdringungen mit dem Salicetum
herbaceae und Uberginge dazu:zeigt die Tabelle 16.

Tabelle 16
Das Luzuletum spadiceae Br.-Bl. 1926 und das Salicetum herbaceae Br.-Bl. 1913
(Salicion herbaceae)
Der Braunsimsen- und der Krautweide-Rasen (bodensaure Schneeboden-Gesellschaft)

Nr. des Bestandes 1
Aufnahmeflidche, qm 3
Exposition SO
Neigung, Grad 5
Hohe 4. M. 1900

3 6
2 2 2
w S
1

Al
-
EnZua

_

W

5
2000 210

<

0
2000

g

Charakterarten:
Luzula spadicea +.2
Dicranum Starkei
Salix herbacea

Verbandscharakterarten:
Gnaphalium supinum
Soldanella pusilla
Chrysanthemum alpinum
Polytrichum sexangulare
Sibbaldia procumbens

Ordnungs- und Klassen-

charakterarten:
Veronica alpina
Cerastium cerastoides
Plantago atrata
Gentiana bavarica
Rumex nivalis
Saxifraga androsacea
Alchemilla fissa

Begleiter:

Nardus stricta
Plantago alpina
Leontodon helveticus
Poa alpina
Ligusticum mutellina
Potentilla aurea
Avena versicolor
Gentiana punctata
Taraxacum alpinum
Agrostis rupestris
Cirsium spinosissimum
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Bemerkungen zu Tabelle 16:

Aufnakmen 1—5: Luzulétum spadiceae
Aufnahme -6: Salicetum herbaceae

Aufn. 1: 24.7.47, Schlappoltkopf, subalpine Nardus-Variante des Luzuletum spa-
diceae (Nardus-Gnaphalium supinum-Gesellschaft); auBerdem: Gentiana
Kochiana, Racomitrium spec.

Aufn. 2: 18.7.49, Fellhorn, Boden: humoser lehmiger Ton, Flysch; auBerdem: Tri-
folium Thalii, Geum montanum, Pogonatum urnigerum, Marsupella emar-
ginata, '

Aufn. 3: 21.7.49, Schochen, Boden: feinskelettreicher toniger Lehm, Késsener Schich-

. . ten, Vegetationsbedeckung: 40 %; auBlerdem: Carex sempervirens, Ranun-
cuius montanus, Racomitrium canescens fo.

26, 7. 47, Laufbacher Eck, ostseitig, feinskelettreicher humoser Lehm, Apty-
cnen-Schiefer, Vegetationsbedeckung: 70 %; auBlerdem: Epilobium alpinum,
Deschampsia caespitosa, Ubergangsgesellschaft zum Arabidetum rumicosum
nivalis.

22. 7. 49, Rauheck, Boden: offener, feinskelettreicher humoser Ton, Flecken-
mergel, Vege.at.onscedeckung 60 %; auiserdem: Homogyne alpina, Drepano-
cladus aduncus.

51 24. 7. 49, Rappenseehilitie, Salicelum herbaceae, Boden: humoser Ton, Flek-
*~ . kenmergel, Vegetationsbedeckung: 90 %, im Wechsel mit dem bodenoife-

- neren Luzuletum spadiceae; auBerdem: Alchemilla hybrida, Polygonum
.viviparum, Ranunculus montanus.

Das Luzuletum spadiceae unterscheidet sich vom Krautweidenrasen auch
dadurch, daB es in tiefere Lagen, bis gegen 1800 m hinabsteigt und hier das
Salicetum herbaceae bis zu einem gewissen Grade ersetzt; wenigstens ist
das so an den leicht bodenbewegten und schattig-feuchten kinhingen, wih-
rend die ebenen Mulden.oden von einer soziologisch farblosen Cerastium
cerastoides-Poa varia-Gesellschaft eingenommen werden. An ihre Stelle
kann schlieBlich im subalpin-alpinen Ubergangsgebiet auch eine Nardus-
Schneebodengesellschafl treten, wie sie in Autnahme 1 der Tabelle 16 dar-
gestellt ist. Das echte Salicetum herbaceae ist im allgemeinen erst iiber
2100 m im eigentlich alpinen Gebiet.zu finden.

An der soziologisch-systematischen Zuordnung der Luzula spadicea-
Bestinde des Allgdu zum Salicion herbaceae kann nicht gezweifelt werden.
Jede andere Unterstellung miilte gezwungen erscheinen. Vielleicht ist dies
eine Arealrand-Erscheinung. In den Zentralalpen hat Luzula spadicea den
Schwerpunkt ihres Vorkommeng im Androsacion alpinae-Verband, der im
Allgidu nur fragmentarisch entwickelt ist und mit seinen typischen Stand-
orten fehlt. Vielleicht handelt es sich aber auch beim Formenreichtum der
Spezies um verschiedene Okotypen.

2. Das Arabidetum rumicosum nivalis JENNY-LIPS 1930 (Schneeampfer-
Gesellschaft, Rumex nivalis - Gesellschaft), Tabelle 17, Arabidion
coeruleae (Génsekressebhoden).

Die Rumex nivalis-Gesellschaft ist die Schneeboden-Gesellschaft des
Hauptdolomits und ist auf dem Fleckenmergel nur dann entwickelt (oft im
Wechsel mit dem Luzuletum spadiceae), wenn den ebenen Mulden von be-
nachbarten Kalk- oder Dolomithalden basisches Wasser zuflieBt. Die Asso-
ziation ist durch die Massenentwicklung von Rumex nivalis eine im Geldnde
recht auffillige Erscheinung, die durch ihre Artenkombination eindeutig
der Géiansekressebdden (Araovidion coeruleae-Verband) zugewiesen werden
muf3., (Tafei XII, Abb.15.)

Sie sei vorldufig mit dem Arabidetum rumicosum nivalis Jenny-Lips
identifiziert, wenn wir auch vermuten, dafl die Gesellschaft besser als
eigene Assoziation gefat werden mufBl. Zu einer Entscheidung in dieser
Frage bedarf es aber noch reichlicheren und auch gebietsméBig umfassen-
deren Aufnahmemateriales.
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Tabelle 17

N Das Arabidetum rumicosum nivalis Jenny-Lips 1930, Arabidion coeruieae
Die Schneeampfergesellschaft (Ginsekressebéden, bodenmilde Schneebodengesellschaft)

Nr. des Bestandes 1

Aufnahmefldche, qm 5 10 10 5 25
Exposition — —

Neigung, Grad —

Ho6he 4. M. 2100 1880 1930 2000 2250

Differentialarten bzw. lokale
Charakterarten:
Rumex nivalis
Gentiana bavarica ssp.
Verbandscharakterarten:
Saxifraga androsacea
Ranunculus alpestris
Gnaphalium Hoppeanum
Carex nigra
Arabis coerulea
Potentilla Brauniana
Plantago atrata
Ordnungs- und Klassencharakter-
arten:
Veronica alpina
Sagina saginoides
Cerastium cerastoides
Cardamine alpina
Soldanella pusilla
Salix herbacea
Pleuroclada albescens
Gnaphalium supinum
Sibbaldia procumbens
Alchemilla fissa
Begleiter:
Poa alpina
Taraxacum alpinum
Ranunculus montanus
Plantago alpina
Poa varia
Hutchinsia alpina ')
Moehringia ciliata
Saxifraga stellaris
Myosotis alpestris
Achillea atrata
Epilobium alpinum
Viola calcarata
Cirsium spinosissimum
Kl Soldanella alpina
Veronica serpyllifolia var,
Alchemilla hybrida
Oxyria digyna
Pseudoleskea atrovirens ?) —_
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Bemerkungen zu Tabelle 17:

Aufnahmen 1—2: Salix herbacea — Variante

Aufnahmen 3—5: Achillea atrata — Variante

Kl = mogliche weitere Klassencharakterart

Aufn. 1: 24.7.49, Rappensechiitte, ebene humose Schneemulden, auf Fleckenmergel,
unter dem EinfluB angrenzender Dolomit-Schuttstréme; auSerdem: Alche-
milla vulgaris coll.,, Veronica aphylla.

Aufn. 2: 22.7.49, ,Beim See* (Eisiger See), ebene humose Karbdden auf Flecken-
mergel unter dem EinfluB angrerzender Hauptdolomitgesteine, Vegetations-
bedeckung: 80 %; auBlerdem: Ligusticum Mutellina, Deschampsia caespitosa

Aufn. 3: 26.7.47, Laufbacher Eck, ostseitigcs Kar, auf Aptychenschiefer, Vegetations-
bedeckung: 75 %; aulierdem: Sedum atra um.

Aufn, 4: 28.7.47, Laufbichel-Koblat, Rinnen im Hauptdolomit, Boden: feinskelett-

reicher humoser Ton, Vegetationsbedeckung 50 %; auBerdem: Polygonum

) z.T. der ssp. brevicaulis angenihert.
%) det, Prof. PAUL.
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viviparum, Allium sibiricum, Doronicum grandiflorum (Ubergang zum
Thlaspeetum rotundifolii).

Aufn. 5: 26.7.50, Hohenweg silidlich des Kratzer (vgl. Tafel ..., Abb. ...), Dolomit-
schuttmulde, Vegetationsbedeckung 80 %; auBerdem: Campanula Scheuch-
zeri, angrenzend: Leontidetum violetosum calcaratae.

Im alpinen Vegetationsgebiet liber 2200 m ergeben sich zahlreiche Uber-
gdnge vom Arabidetum rumicosum nivalis zum Salicetum herbaceae. Sie
zeigen die Ansammlung von Humus und die zunehmende Bodenversauerung
an und geben Einblick in die Weiterentwicklung der Gesellschaft.

d) Rasengesellschaften.

Die pfianzensoziologisch interessantesten Assoziationen im Bild der
alpinen Vegetation lber 2250 m bilden zweifellos die héher organisierten
Rasengeseilschaften, deren Entfaltung vor allem die Geomorphologie der
Fleckenmergelberge erlaubt. Aber auch auf dem Hauptdolomit fehlt es nicht
an gleichsinnigen, wenn auch meist nur fragmentarisch entwickelten Asso-
ziationsindividuen.

An flachgriindig felsigen, aber frischen und immer feinerdehaltigen Steil-
héngen steht zundchst das Seslerieto-Semperviretum, das hier gegeniiber
den Ausbildungsformen tieferer Liagen eine viel reichere Zusammensetzung
hat und mit der Bliitenpracht des Aster alpinus, der Oxytropis montana
und dem Edelweil das entziickende Bild eines natiirlichen Steingartens
bietet.

An Sid- big Slidwest-exponierten, warmen und feinerdereichen Hingen
fehlt es ferner auch iiber 2300 m nicht am Caricetum ferrugineae, wenn es
auch bereits deutlich verarmt und durch den Ausfall von Carex ferruginea
und das Eintreten neuer Arten aus den Steinschutt-Schneeboden- oder Ur-
weide-Gesellschaften ein etwas anderes Gesicht erhalten hat. Neu steht
daneben auf warmen und doch zugleich frischen schneereichen Héngen die
Seite 58 geschilderte Urfettweide des Festuceto-Trifolietum Thalii, die mit
den Milchkrautweiden der Almen floristisch - 6kologische Verwandt-
schaft zeigt.

Die eigentlichen Charakterassoziationen des alpinen Rasengebietes sind
aber das Elynelum und eine Sesleria disticha-Gesellschaft.

1. Das Elynelum BR.-BL. 1913 (Nacktriedrasen), Tabelle 18, Oxytropo-
Elynion BR.-BL. 1948.

Das Elynelum 16st die Gesellschaften des Seslerion wund Caricion
ferrugineae der Steilhinge lberall in schwach geneigten Lagen, auf gerun-
deten Graten und sanft geneigten Hdngen ab, wo die Bdden trockener und
weniger bewegl sind und zugleich auch meist eine geringere Schnee-
bedeckung tragen. Eg gilt als die windhirteste aller Hochgebirgsrasengesell-
schaften.

Im Hauptdolomitgebiet, wo zusammenhéngende Rasengesellschaften liber
2250 m iiberhaupt rasch verschwinden, ist das Elynetum mur fragmentarisch
als abbauendes Stadium des Caricetum firmae entwickelt.

Da, wo im Fleckenmergelgebiet die tiber 2300 m sich schon stark be-
merkbar machende subnivale Bodenbewegung auch in flachen Lagen einen
dichten RasenschluB nicht mehr zuldf3t, wird Elyna kei sonst unverédnderter
Artenkonmbination zum Teil durch lockerrasige Bestédnde der Festuca pumila
ersetzt, die ein Festuca pumila-Stadium des Elynetum bildet.

Wir haben cben schon darauf hingewiesen, wie iiberraschend die Fiille
neuer und zwar vorwiegend arktisch-alpiner Arten ist, die mit dem Uber-
schreiten einer Hohenlinie von rund 2250 m im Bereich tiberhaupt noch vor-
handener Rasengesellschaften jedem aufmerksamen Befrachter auffillt. In
den Elyna-Bestinden erscheinen mit groBer RegelmiBigkeit Cerastium
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alpinum, Erigeron uniflorus, Ligusticum simplex oder Saussurea alpina,
seltener, aber auch neu sind Juncus Jacquinii, Luzula spicata, Trisetum
spicatum u. a. Neben den in der Tabelle erfafiten Arten werden ferner fiir
den Allgdu in H6henlagen Uber 210C m angegeben: Arenaria ciliala, Gentiana
tenella sowie als weitere Versauerungszeiger aus dem Caricion curvulae-
Verband: Anemone vernalis und Senecio carniolicus.

In Abb. 3 ist das pflanzengeographische Arealspektrum des Elynetum
neben dasjenige des Caricetum firmae, des Seslerieto-Semperviretum und
des Caricetum ferrugineae gestellt, wobei im Elynetum die iiberragende
Rolle der arktisch-alpinen Artengruppe deutlich wird, die noch grofer wire,
wenn man nur die Charakterarten ins Auge fassen wollte. Sie rechtfertigt
auch von der arealmiligen Seite die Auifstellung eineg eigenen Oxytropo-
Elynion-Verbandes, so wie andererseits die Zusammenfassung des Firmetum
und Seslerieto-Semperviretum in einem Verbande (Seslerion) ebenfalls
durch die Verwandischaft ihrer pflanzengeographischen Spektren gerecht-
fertigt erscheint.

30 |
]
201
10
0
12 345 1 2 3a 1 2 3a 1 2 3a
a b c d

Abb. 3 Planzengeographisches Arealspektrum einiger allgduer Rasengesellschaften
Ordinate: systematischer Gruppenwert

a = Caricetum ferrugineae; b = Caricetum firmae:
¢ = Seslerio-Semperviretum; d = Elynetum;

1 = alpin; 2 = arktisch; 3 = eurasiatisch;
3a= nordisch; 4 = subatlantisch; 5 = submediterran

SchlieBlich zeigt sich durch den dominierenden Anteil, den das Caricetumn
ferrugineae an alpinen und weiter verbreiteten thermophilen Arten besitzt.
die Sonderstellung des Caricion ferrugineae-Verbandes.

Viele der neuen Arten, die uns in den Hochlagen des Allgdu begegnen,
sind zugleich Bodenversauerungsanzeiger und bekunden die Entwicklungs-
tendenz zurbodensaueren Urwiese des Caricetum curvulae,die als Klimax-
Gesellschaft der eigentlichen alpinen Stufe der Alpen gilt. Besonders deut-
lich wird das im Kreuzeck-Rauheck-Zug, wo sich dem Elynetum Sesleria
disticha, eine wichtige Charakterart des Caricetum curvulae beimischt. Auch
vom Schneck und Himmeleck werden nebeneinander angegeben: Elyna
ryosuroides, Sesleria disticha, Juncus Jacquinii, Saussurea alpina u. a.
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Tabelle 18

Das Elynetum Br.-Bl. 1913 und die Festuca pumila-Initial-Gesellschaft
(Oxytropo-Elynion)
Der Nacktriedrasen u. Anfangsgesellschaften d.

(Elynetum pumiletosum)

Niedrigen Schwingels

Nr. des Bestandes

Aufnahmeflédche, gm

Exposition

Neigung, Grad
Hoéhe . M.

2
1
NwW

2
2100

3
10
w
5
2450

4
5
w

5
38

N
=3

10

2260

)
%msmw

Charakter- und Verbands-
charakterarten:
Elyna myosuroides (lokal)
Carex atrata
Erigeron uniflorus
Cerastium alpinum
Saussurea alpina
Trisetum spicatum (lokal)
Carex capillaris var. minima
Draba carinthiaca

Differentialarten (Versauerungs-

anzeiger) (D 2)
Ligusticum simplex
Avena versicolor
Leontodon helveticus
Agrostis rupestris
Juncus Jacquinii
Luzula spicata
Euphrasia minima
Hieracium alpinum
Gentiana rotundifolia Hoppe
Llodya serotina
Phyteuma hemisphaericum
Sesleria disticha
Potentilla aurea

Ordnungscharakterarten:
Festuca pumila
Androsace chamaejasme

Ch Astragalus australis
Oxytropis montana
Minuartia verna

B Sesleria coerulea
Silene acaulis
Pedicularis rostrato-capitata
Potentilla Crantzii
Hedysarum Hedysaroides

V Antennaria carpathica
Anthyllis alpestris
Astragalus alpinus
Phyteuma orbiculare
Aster alpinus
Gentiana Favrati

D1 Carex firma
Anemone narcissiflora
Gentiana nivalis
Astragalus frigidus

D1 Dryas octopetala

Begleiter:

Polygonum viviparum
Myosotis alpestris
Salix retusa

Bartsia alpina

Poa alpina

Carex sempervirens
Veronica aphylla
Ranunculus alpestiris
Campanula Scheuchzeri

O Saxifraga moschata
Homogyne alpina
Saxifraga aizoon
Anthoxanthum odoratum

O Gentiana campestris fo.

D2 Geum montanum
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Bemerkungen zu Tabelle 18:

- schwache lokale Charakterart

- mogliche Verbandscharakterart

mogliche weitere Ordnungs-Charakterart

moglicher Bcgleiter

Differentialarten der Carex firma-Variante des Elynetum

- Differentialarten der Assoziation anderen Gesellschaften der Scslcricta’ia gegen-
iiber (Versauerungsanzeiger)

Aufn. 1: 25.7.49, Siidhang des Kratzer, Carex firma-Variante des Elynetum, aus
dem Caricetum firmae hervorgegangen, Hauptdolomit; auBlerdem: Ceras-
{fum fontanum, Gentiana utriculosa.

Aufn. 2: 23.7.48, Grat bei der Rappenseehiitte, aus dem Sesleriecto-Semperviretum
hervorgegangen, Fleckenmergel, Vegetationsbedeckung: 80 %; auBerdem:
Vaccinium uliginosum.

Aufn. 3: 25.7.49, Linkerskopf, Elynetum pumiletosum, Boden: feinskelettreicher hu-
moser Ton, Fleckenmergel, Vegetationsbedeckung: 80 %; auBerdem: Alche-
milla vulgaris coll.

Aufn, 4: 2.7.49, Rauheck, Elynetum pumiletosum, Boden: feinskelettreicher humo-
ser Ton, Fleckenmergel; aufBlerdem: Alchemilla hybrida, Salix reticulata,
in Rasenliicken: Salix herbacea.

aufn. 5.:  26. 7. 49, Kreuzeck, Westgrat, Fleckenmergel, Vegetationsbedeckung: 89 %;
auflerdem: Saxifraga oppositifclia, Primula auricula, Ranunculus montanus,
ILi1todon orthocarpus. Rhytidium rugosum.

Aufn. ¢:  24. 7, 49. Linkcrskopf-Grat liber der Rappenseehiitte. Boden: humoser leh-
miger Ton, Fleckenmergel, Vegetationsbedeckung: 95 %; auBlerdem: Cham-
orchis alpina, an benachbarten Steilhalden: Seslerieto-Semperviretum.

Aufn. 7¢ 25.7.50, Schwarze Milz (M&delegabel), Fleckenmergel, Vegetationsbedek-
kung: 80 %; auBlerdem: Botrychium lunaria, Agros'is rupestris var. stra-
minea A. et. Gr., Primula farinosa, Chrysanthemum alpinum, Salix herbacea.

Aufn. 8: 26.7.49. Kreuzeck-Sattel, Elynetum seslerietosum distichae, vermittelt zur
Sesleria disticha-Gesellschaft, Fleckenmergel, Vegeiationsbedeckung: &0 %;
auflerdem: in Rasenliicken Chrysanthemum alpinum, Speitdubling!

Im ganzen ergeben sich folgende Kontakt-Beziehungen:
Sesleria disticha-Gesellschaft

A
Nardion | Salicetea herbaceae
»
Poion alpinae < Elymletum Thlaspeetea rotunditolii
\ 4
Seslerion

2. Die Sesleria d'sticha-Gesellschaft, Caricion curvulae.

Schliefilich gibt es auf dzm EKreuzeck in ebener Lage, durch das subnivale
Rodenfliessen, durch Wind und Wasser zwar stark zerstiickelte und be-
driangte, aker doch klar um<renzte Rasenflecken, in denen Sesleria disticha
dominiert und die auf einem sauren Humusboden rur azidiphile Pflanzen-
arten aufweisen (Tafel XII, Abb. 16). Die Bestidnde, rings vom Salicetum
herbaceae umgeben, konnen soziologisch nur als ein verarmtes
Caricetum curvulae gedeutet werden, wenn auch die Krummsegge im Geb’'et
selbst fehlt und deshalb nur von einer Sesleria disticha - Gesellschaft
gesprochen werden kann.

E‘ne Aufnahme eines solchen rd. 5 qm groBen Rasens in fast ebener, nur schwach
gegen N'W geneigter Lage ergibt folgcndes Bild:

Sesleria disticha-Gesellschatt
Charakterarten (des Caricetum curvulae):

5. 4 Sesleria disticha + .1 Hieracium piliferum
Verbands- und Ordnurngs-Charakterarten (Caricion curvulae, Caricetalia curvulae):
. 2 Potentilla aurea -2 Fuphrasia minima
1 Leontodon helveticus +. 1 TLuzula spicata
+ "2 Gentiana punctata +.1 CGeum montanum
Begleiter: .
1.1 Polygonum viviparum (+) Chrysanthemum alpinum

+. 2 Ligusticum simplex
+ .2 Campanula Scheuchzeri
+ .2 Anthoxanthum odoratum

Homogyne alpina
Hieracium alpinum

++
)
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Eine andere, am Fellhorn und Rappensee vorkommende Charakterait
des Caricetum curvulae: Senecio carniolicus steht an diesen Fundorten
offenbar in Gesellschaften, die dem Nardion- oder Oxytropo-Elynion-Ver-
bande angehdren.

Das Bild der oben gezeigten Sesleria- disticha-Gesellschaft geniigt aber,
um darzutun, dal wir uns im Bereich der Allgduer Hochlagen zwischen 2250
und 2400 m eindeutig im Klimax-Gebiet des Caricion curvulae befinden.

D. Einige Bemerkungen zu den Hdéhenstufen der Vegetation im Allgiu.

Versucht man die Vegetationsstufen des Allgdu im Rahmen des all-
gemeinen Hohenstufenbildes der Alpen und deren Ursachen zu betrachten.
so stoft dies auf erhebliche Schwierigkeiten. Schon 1926 hat BRAUN-
BLANQUET daraut aufmerksam gemacht. dal die fortschreitende pflanzen-
soziologische Durchforschung der Alpen immer Kklarer erkennen lasse. daf3
die HoOhenstufung in den verschiedenen Vegetations-Sektoren der Alpen
nicht miteinander verglichen werden kann. Selbst innerhalb eines kleinen
Teilgebietes der Alpen. wie den Karawanken kann, wie Aichinger gezeigt
hat, mit dem lokalen Wechsel der Klimaverhé&ltnisse das Bild der Vege-
tations-Hohengiirtelung sich vollkommen #ndern.

GRADMANN (1931) hat dann darauf hingewiesen, dal bei den Unter-
suchungen iliber die H6hengrenzen der Vegetation auch nur allzuleicht Un-
gleiches oder nur scheinbar Gleiches miteinander verglichen werde. Das liegt
nicht nur daran, da3 Begriffe wie Waldgrenze und Baumgrenze nicht immer
gleichartig definiert cder verstanden wurden und iberhaupt schwer zu
definieren sind. sondern dafBl auch die Ausbildungsformen der Vecetation
floristisch und physiognomisch ganz verschieden sind. dal also das Spiel der
Faktoren zum Teil mit einem ganz verschiedenen Vegetationsmaterial er-
folgt. So fehlt dem nordlichen deutschen Kalkalpenzug praktisch, das heifit
in vegetationsbildender Form: Zirbe Lé&rche, Carex curvula u. a.; man kann
hochstens verwandte Pflanzenkombinationen miteinander vergleichen, wie
es Gradmann bei der Diskussion der viel umstrittenen Waldgrenze getan
hat, wobei er die obere Grenze des geschlossenen Krummbholzgiirtels in den
nordlichen Kalkalpen der Arven-Lirchenwaldgrenze der Inner-Alpen gleich-
setzt. Er kommt damit zu einem ,wirklichen“ Unterschied dieser Grenze
zwischen Innen- und AufBlen-Zone von 400—5C0 m gegeniiber dem physio3-
nomischen, der rund 800 m betragt.

Dieser Unterschied bleibt nun aber beim Vergleich weiterer Hoéhen-
stufengrenzen nicht in allen Fillen gleichsinnig, sondern ist bei einer ent-
sprechenden Betrachtung verwandter Vegetationsformen immer wieder ein
anderer Vergleicht man zum Beispiel die obere Grenze des Zwergstrauch-
gebietes in dem zentralen und im ndérdlichen Vegetationssektor, so betragt
die Divergenz nur ungefahr 200—300 m.

Wichtig ist die Beobachtung, die PENCK 1905 dahin formuliert hat, dafBl
ein ozeanisches Klima, welches nach BROCKMANN-JEROSCH die Waldgrenze
im allgemeinen senkt, gleichzeitig Wald- und Schneegrenze auch einander
niaher riicken liBt. Wir kommen zu dem Schluf3: Jedes der in verschiedene
Vegetationssekioren eingeteilte Alpengebiet hat seinen eigenen Akkord von
Vegetations-Hhenstufen, die Melodie ist dhnlich, aber die Téne sind andere
in Klangfarbe und Klangstarke.

Charakteristisch fir den nordlichen AuBensektor im allgemeinen und
den Allgiu im besenderen ist die Zusammenstauchung und Verkirzung ver-
wandter Stufen im hohen subalpinen und eigentlich alpinen Bereich. Der
Zwergstrauchgiirtel beriihrt fast unmittelbar die Stufe der subnivalen
Pionierrasen, wie sie sich im Gefolge der subnivalen Denudation entwickelt.
Die untere Grenze der Pionierrasenstufe ist recht scharf ausgepridgt und
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liegt bei etwa 2400 m, also in der Ndhe der bei etwa 2500—2600 m anzu-
selzenden, aber morphologisch viel schwerer zu fassenden und jidhrlich
schwankenden, klimatischen Schneegrenze.

Dieses Herabriicken der subnivalen Denudation bewirkt unmittelbar,
dafB3 der alpine Urwiesengiirtel des Caricion curvulae (im Sinne von BRAUN-
BLANQUET) nicht mehr zur vollen Entfaltung kommen kann, wenn auch auf
den gerundeten Fleckenmergelbergen mit lehmigen Bodden durchaus die
morphologischen Vorausetzungen dazu gegeben waéren.

Dal3 auch diese Berge bereits so stark der Erosion ausgesetzt sind, moch-
ten wir weniger mit dem ,,Gipfelphdnomen*“ SCHARFETTER’s als mit der
besonderen ozeanischen Lage des Allgdu im Norden des Alpenzuges in Ver-
bindung bringen.

E. Ubersicht der Pflanzengesellschaften des Allgiu

Zum Schluf} sei eine Ubersicht der aus dem Alpen-Allgiu beschriebenen
oder erwéhnten Vegetationseinheiten gegeben., Zugleich soll vermerkt werden,
in welcher Vegetationsstufe die Hauptverbreitung der Pflanzengesellschaft
liegt, wobei fiir die einzelnen Hohenstufen-Distrikte nur die abgekiirzten Aus-
driicke: hochmonian — subalpin — alpin — gebraucht werden. Zur nidheren
Erliauterung vergleiche man das Schema auf Seite 33.

Klasse Oordpung Verband Assoziation Stufe
Asplenietea Potentilletalia Poterttillion Potentilleto-
rupestris caulescentis caulcscentis Hieracietum humilis hoch-
(Seite 35) montan
Androsacetum (subalpin)
helveticae (Seite 83) alpin
Cystopterideto- hoch-
Asplenietum viridis montan
| (Seite 35) (subalpin)
Androsacetalia Androsacion Epilobium hoch-
Vandellii Vandellii collinum-Ges. (S. 35) montan
Hieracium intybaceum- alpin
u. Artemisig laxa-Ges.| (subalpin)
L o l(seite 83)
Adiantetea Adiantetalia Adiantion Caricetum hoch-
| brachystachidis (S.35) | montan
Thlaspeetea Thlaspeetalia Stipion Stipetum hoch-
rotundifolii rotundifolii calamagrosti- calamagrostidis montan
dis (Seite 35) ’
Thlaspeion Petasitetum paradoxi subalpin
rotundifolii (Seite 53)
Thlaspeetum (subalpin)
rotundifolii (Seite 84) alpin
Leontidetum alpin
- __|montani (Seite 83) -
Androsacetalia | Androsacion Oxyrietum digynae alpin
_aipinae | alpinae (Seite 84)
Myricarietalia Epilobion Epilobietum Fleischeri| subalpin
_ Fleischeri (Seite 35) |_hochmontan
Rudereto- Chenopodietalia Polygono- Fragmente hoch-
Sccalinetea Chenopod'on__ | (vgl. Seite 42) |__montan
Artemisietalia Arction -| Artemisietum hoch-
Lappae vulgaris p. p. (Seite 42) | montan
Chenopodium Bonus- hoch-
henricus-Ges. (S 42) montan
Chenopodion Chenopodietum sub- subalpin
subalpinum alpinum (Seite 54)
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Klasse Ordnung Verband Assoziation Stufe
Rumicetum alpini subalpin
(Seite 54)
Cirsietum spinosissimi alpin
(Seite 54)
Potentilletalia Potentillion Mentha longifolia-Ges. hoch-
Anserinae Anserinae (Seite 42) montan
Potametea Potametalia Potamion Fragmente (Seite 36) hochmontan
Litorelletea Litorelletalia Litorellion Callitricheto- subalpin
- Sparganietum (Seite 53)
Montio- Montio- Cardamineto- |Bryetum Schleicheri subalpin
Cardaminetea| Cardaminetalia| Montion (Seite 70)
Cratoneurion Cratoneureto- subalpin
commutati Arabidetum
bellidifoliae (S. 54)
Phragmitetea| Phragmitetalia | Phragmition Fragmente hochmontan
Magnocaricion | Caricetum inflatae- hochmontan
vesicariae (Seite 36) subalpin
Salicetea Salicetalia Salicion Luzuletum subalpin
herbaceae herbaceae herbaceae spadiceae alpin
(boreo-alpinumy
(Seite 87)
Salicetum alpin
herbaceae (Seite 87)
Arabidetalia Arabidion Arabidetum (subalpin)
coeruleae coeruleae rumicosum nivalis alpin
(Seite 88)
Arrhenathere-| Arrhenathere- Triseto- Trisetetum hoch..
tea talia Polygonion flavescentis montan
Bistortae (Seite 40)
Cynosurion Festuco-Cynosuretum hoch-
(Seite 40) montan
Poion alpinae |Prunella vulgaris-Poa subalpin
alpina-Ass. (Seite 56)
Festuco-Trifolietum alpin
Thalii (Seite 56)
Molinio- Molinietalia Molinion Molinietum hoch-
Juncetea coeruleae coeruleae pbraealpinum (Seite 37) montan
Scheuchzerio-| Scheuchzerie- Scheuchzerion |Scheuchzerietum hoch-
Caricetea talia palustris palustris palustris (Seite 37) montan
fuscae Rhynchosporetum albae hoch-
(Seite 37) montan
Caricetalia Caricion Carex heleonastes-Ges.| hoch-
fuscae fuscae (Seite 36) montan
Caricetum fuscae subalpin
subalpinum (Seite 53)
Caricetumn lasiocarpae hoch-
(Seite 37) montan
Caricetalia Caricion Caricetum Davallianae| hoch-
Davallianae Davallianae (Seite 37) moentan
(Tofieldietalia) Caricetum frigidetosum| subalpin
(Seite 54)
Eriophoretum subalpin
e Scheuchzeri (Seite 70)
Festuco- Brometalia Mesobromion Mesobrometum hoch-
Brometea ! praealpinum montan
o (Seite 38)
Elyno- Seslerietalia Caricion Caricetum ferrugineae subalpin
Seslerietea ferrugineae (Seite 60)
Seslerion Seslerieto-Semper- subalpin
coeruleae viretum (Seite 74) alpin
Caricetum firmae subalpin
(Seite 76) alpin
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Klasse

Ordnung Verband Assoziation Stufe
| Oxytropo- Elynetum ! alpin
! _ Elynion (Seite 90) ‘
Caricetea Caricetalia \ Caricion Sesleria disticha-Ges. alpin
curvulae _curvulae curvulae (Seite 93)
Nardo- Nardetalia Nardion Nardetum montanum , hoch-
Callunetea (Seite 39) . montan
Nardetum alpigenum | subalpin
(Seite 59)
Aveneto-Hypochoe- subalpin
ridetum uniflorae
(Seite 70)
Calluno- Calluno- Calluneto- hoch-
Ulicetalia Genistion Vaccinietum (Seite 39) montan
Oxycocco- Ledetalia Sphagnion Sphagnetum medii ‘ hoch-
Sphagnetea palustris fusci (Seite 37) '+ montan
Sphagno- Ericion ? Scirpus caespitosus- . hoch-
Ericetalia tetralicis Sphagnum compactum-, montan
Ges. (Seite 37 P
Vaccinio- Vaccinio- Vaccinio- Mastigobryeto-Piceetum " _hochmontan
Piceetea Piceetalia Piceion boreoalpinum (Seite 44) 1 subalpin
Rhodoreto-Vaccinietum | subalpin
(Seite 79)
| Empetreto-Vaccmletum subalpin
| und Loiseleuria-
\ Arctostaphylos i
alpina-Ges. (Seite 80) [‘
i Pineto- Pineto-Molinietum ‘ hoch-
' Ericion (Seite 42) montan
; Pineto-Ericetum hoch- .
} (Seite 43) montan
Mugeto-Rhodoretum subalpin
hirsuti (Seiten 64.u. 81) i
Betulo- Adenostyletalia, Adenostylion Alnetum viridis subalpin
Adenostyletea alliariae (Seite 65)
Adenostylo- C1cerb1tetum subalpin
N | (Seite 63)
Querceto- Populetalia Alneto- ' Alnetum incanae hoch-
Fagetea Ulmion | (Seite 36) montan
Fagetalia Fagion ‘Fagetum boreo-alpinum hoch-
| (Seite 46) montan
. Acereto-Fraxinetum hoch-
' (Seite 46) fragm. montan
| Acereto-Fagetum " hochmontan
- boreo-alpinum (S. 49) (subalpin)
(Abieto- ' Piceeto-Abietetum hoch-
Piceion-U.V.) Ipraealp'num (Seite 45) montan
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Tafel V

(Oberdorfer, Allgédu)

Abb. 1 Potentilla caulescens auf Hauptdolomitfelsen bei Oberstdorf.
Phot. Oberdorfer 1950

AbDb. 2 Stipetum calamagrostidis mit Hieracium glaucum auf offenem Morénen~
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