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Bulgaroperla mirabilis gen. n., sp. n.:
eine neue Steinfliegengattung von der Balkanhalbinsel

(Plecoptera)

Mit 85 Textiiguren

Die bisherige Plecopterenforschung Bulgariens brachte eine ganze Reihe
neuer zoogeographisch interessanter Arten. Bisher wurden aus diesem Gebiet
inggesamt zwolf Arten aus vier Gattungen (RAUSER 19624, 1965) beschrieben.
Die Durchforschung Bulgariens ist bisher noch nicht beendigt, wie es die Reise-
ergebnisse des Jahres 1964 bestitigt haben. In den Plecopterenassoziationen
kommen in Bulgarien neben der weitverbreiteten européischen Brachyplera
braueri KLap ALEK auch die siidlich der maximalen Kontinentalvereisungsgrenze
lebende Protonemura inéricate Ris vor. AuBerdem trifft man hier auf Arfen
balkanischer Provenienz wie Isoperla buresi RAuSEr, die durch den Karpaten-
bogen weit nach Westen in den mitteleuropéischen Raum vordrangen (Hohe
Tatra). Dazu zdhlen auch die balkanischen Endemitenarten Brachyptera
thracice RAUSER, Nemoura pirinensis RauSER, Leuctra mafani RAUSER u. a.,
die auf kleinere orographische Einheiten Bulgariens begrenzt sind. Unter dieser
Artenzusammensetzung der bulgarischen Plecopterenassoziationen wurde bisher
keine typisch mediterrane Art, wie z. B. Eoperla ochracea KoLBE, festgestellt.
Hiernach erscheint der Fund einer neuen Plecopterengattung in einem tief
eingeschnittenen Tale auf den Sudhingen der Blauberge (Sinite kameni) in der
ostlichen Stara planina, norddstlich der Stadt Sliwen, besonders interessant.

Nachfolgend wird eine Diagnose dieser Gattung und der Verwandtschafts-
beziehungen zu den iibrigen Plecopterengattungen der Familie Perlodidae samt
einem Bestimmungsschlissel fiir die Gattungen gegeben.

Bulgaroperla gen. nov.

Nach dem Korperbau gehort diese Gattung in die Subfamilie Isoperlinae
Frisox, 1942, Vorderfligel (Fig. 1) zwischen Cu und R; mit drei Queradern.
Die Entfernung zwischen rs und #m ist groBer als die Halfte ihrer Linge; zwi-
schen R, und R, aufler rs fehlen weitere Queradern. R, nur mit zwei Seiten-
dsten. Das mediocubitale Feld mit mehreren (5—6) Queradern. R, im Hinter-
fligel (Fig. 2) mit zwei Seitenisten. Radial-, Radiosektoral- und Medialfeld
ohne Queradern. Cubitalfeld mit mehreren Queradern. Analteil gut entwickelt
mit reich gegliederter 24.

Der fiar die Familie Perlodidae typische gelbe Léngsstreifen auf dem Kopf,
Pronotum, Meso- und Metathorax vorhanden.
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Die mannlichen duBleren Geschlechtsorgane auf dem 10. Tergit. Paraprokten
scharf, lang, schrig gegeneinander und dabei kopfwirts gerichtet. Ihre sébel-
formige Gestalt dhnelt derjenigen der Isoperla-Arten. 8. Sternit mit in der
Mitte vorgewolbtem, anhangsidhnlichem Hinterrande.

8. Sternit des Weibchens mit groBer Subgenitalplatte.

Larve und Nymphe bisher unbekannt.

Genotypus: Bulgaroperle mirabilis n. sp.

Bulgaroperla mirabilis sp.n.

Fligelspannung: &, 29—32,5 mm; @, 38—43 mm. Korper mittelgrol, braun
gefarbt. Kopf (Fig. 3) schmutziggelb bis gelbbraun, breiter als das Pronotum.
Zwischen den Ocellen liegender, hufeisenférmiger Fleck undeutlich begrenzt,
braun. Kopfscheitel und Hinterhaupt beiderseits der Augen schmutzigbraun
mit kleinen, am Hinterhaupt deutlich ausgeprégten Schwielen. Die eiférmigen
Stirnschwielen wenig deutlich. Taster dunkelbraun; Fihler dunkelbraun mit
helleren Basalgliedern (auBler dem braunen Schaft).

Fig. 1—9. Bulgaroperla mirabilis gen. n., sp. n.:

Fig. 1. Vorderfliigel 3. — Fig. 2. Hinterfliigel . — Fig. 3. Kopt und Pronotum &. —
Fig. 4. Abdominalspitze 3, dorsal. — Fig. 5. Abdominalspitze &, ventral. — Fig. 6. Anhang
des 8. Sternits &. — Fig. 7. Abdominalspitze @, ventral. — TFig. 8. Penis &, dorsal. —
Fig. 9. Penis &, lateral
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Das rechteckige Pronotum breiter als lang mit einem breiten, gelben, in der
Mediallinie vom Kopfscheitel bis auf den Mesothorax verlaufenden Mittel-
streifen. Vorder- und Hinterrand des Pronotums dunkelbraun. Die dunkleren
Seitenfelder des Pronotums mit gut ausgepragten dunklen Schwielen. Ober-
flache spérlich kurz behaart.

Meso- und Metathorax braun, mit gelbem Préscutum. Fligel auler der
gelben ¢ und Sc mit dunkelbrauner Nervatur. Beine mit gelben, dorsal braun-
gestreiften Schenkeln, Schienen und Tarsenglieder braun bis dunkelbraun.

Abdomen braungelb; jedes Tergit mit einer Querreihe von vier braunen,
kleinen Flecken. '

Die dulleren ménnlichen Geschlechtsorgane schwach entwickelt. 10. Tergit
mit sabelformigen, schmutzigbraunen gegeneinander und dabei schrig kopf-
wiérts gerichteten Paraprokten (Fig. 4). 9. Tergit glatt, ohne Sexualmerkmale.
8. Sternit (Fig. 5—6) mit einem in der Form eines breitangesetzten Anhanges
ausgebogenen Hinterrande. 1.—6. Abdominalsternite mit einer Querreihe sechs
dunklerer Flecke. 8.—9. Sternit beiderseits mit einem groferen Fleck. Penis
(Fig. 8—9) kurz, rohrférmig, am Ende aufwirts gebogen, beiderseits mit zwei
Blédschen. Oberfliche glatt ohne Chitinzdhne oder Chitinschuppen.

Weibliche Subgenitalplatte (Fig. 7) des 8. Sternites grof}, eiférmig, den Hinter-
rand des 9. Sternites erreichend.

Cerei dunkelbraun, abstehend lang beborstet, mit gelben distalwérts braun
geringelten Basalgliedern.

Typen: Holotypus, 1 &, Allotypus, 19, Paratypen, 1 &, 6 $Q: Bulgarien, Stara planina,
Sinite kameni bei Sliwen, 7. 6. 1964, ca. 800850 m, lgt. Autor.

Typen in meiner Sammlung, aufbewahrt in 709%igem Alkohol.

Variabilitdt: Wie bei den Minnchen, so auch bei den Weibchen wurde keine
grofiere Variabilitdt in Form und Farbe festgestellt. Auler der rs-Querader
kamen noch 1—2 (bei den Weibchen) Queradern vor, die vermuten liefen, daf3
diese neue Gattung in die Subfamilie Isogeninae RICKER einzureihen wire. Weil
aber diese Abweichungen nur auf dem rechten Vorderfligel vorkamen, wihrend
die linken diese Queradern nicht aufwiesen, ist wahrscheinlich, daf es sich nur
um eine individuelle Abweichung handelt. Die Bestimmung der Weibchen er-
fordert deshalb eine groflere Vergleichsreihe.

Verwandtschaft: Die neue Gattung und Art gehéren aus folgenden Griinden
in die Subfamilie Isoperlinae Frisox, 1942:

1. Die duBeren ménnlichen Geschlechtsorgane als Trager der Gattungsmerk-
male (Paraprokten, 9. Tergit, Anhang des 8. Sternites) dhneln denjenigen der
Gattung Isoperla. Sie weichen von dieser weitverbreiteten Gattung durch die
GroBe und Form der Paraprokten und des 8. Sternites ab.

2. Die Form des Penis ist fiir diese Gattung spezifisch. Von den iibrigen be-
kannten Penialorganen der Subfamilien Perlodinae KrArArrx, 1912, und Iso-
geninae RICKER, 1943, weicht sie durch ihre rohrférmige Gestalt und das Fehlen

der Seitenanhénge ab, die fiir die Gattungen Diura- und Areynopteryx charakte-
ristisch sind.
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3. Im Vorderflugel ist die geringe Anzahl von Seitendsten (2) des Radius-
sektors (K,) auffallend. Zwischen den Adern R, und R, fehlen die Queradern
sowie der dunkle Fleck auf rs, der fir Diura- und Isogenus-Arten meistens
typisch ist. Durch die Zahl der Queradern (3) zwischen Cu und R, weicht
diese von der Gattung Isoperla ab.

Auf Grund der hier angefithrten Merkmale halte ich diese Gattung fiir gut
ausgeprigt und in die Subfamilie Isoperlinae Frisoxw, 1942, gehorend.

Verbreitung der europiiischen Gattungen
der Familie Perlodidae Krar{rEx

Zurzeit sind aus der Familie Perlodidae KraPALER sieben in Europa vorkom-
mende Gattungen bekannt, von denen drei (Arcynopteryx KrarALsk, Isogenus
NewmaN, Dictyogenus KrarArex) der Subfamilie Isogeninae RIiorEr, zwei
(Perlodes Bangs, Diura Brurperae) der Subfamilie Perlodinae KrapArLEK und
zwei (Bulgaroperla nov. gen., Isoperla Baxks) der Subfamilie Isoperlinae
Frison angehoren. Einige Autoren (DEspax 1951, Irrims 1962) halten Dic-
tyogenus KLaPALEK fiir ein Subgenus von Isogenus NEWMAN, andere (AUBERT
1959) fir eine selbstdndige Gattung. Die Hauptunterschiede liegen in der
Fligelnervatur (dunkler Fleck auf rs, Queradern zwischen R, und R,) und in
der Form der weiblichen Subgenitalplatte. Die wenig unterschiedlichen ménn-
lichen Geschlechtsorgane von Dictyogenus KrarArLEx und Isogenus NEWMAN
waren der Grund, dafi Dictyogenus KrarALER als Untergattung von Isogenus
NewmaNn eingereiht wurde. Erst das Studivm der inneren Geschlechtsorgane
(Penis) konnte in dieser strittigen Frage Klarheit schaffen.

Die Familie Perlodidae KrLarArEK ist weit in der Holarktis verbreitet. In
Europa kann man zwei Verbreitungstypen unterscheiden: Gattungen mit
weiter und mit begrenzter Verbreitung. In die erste Gruppe gehoren die Gattun-
gen Isogenus NEWMAN, Perlodes Baxks und Isoperla BaNks, in die zweite
(Fig. I) Arcynopteryx KrarArer, Diura BiLiLBEre, Dictyogenus KLAPALEK
und Bulgaroperla nov. gen.

Arcynopteryr KLAPALEK ist eine phylogenetisch alte (,,fossile vivant‘‘ nach
AuBErT, 1959) Gattung, wahrscheinlich von herzynischem Ursprung (herzyni-
sches Genoelement im Sinne Warrers, 1954). Vom geographischen Stand-
punkte aus handelt es sich um ein arkto-alpines Geoelement mit betréchtlicher
vertikaler und disjunktiver Verbreitung in Nord- (vgl. BriNck, 1949: p. 227),
Mittel- und Stideuropa. In Mitteleuropa besiedelt sie die durch variszische
Faltung entstandenen jungpaliozoischen und die in einzelnen Bruchstiicken,
in Gestalt abgetragener Rumpfe, erhaltenen Gebirge (Schwarzwald, Riesen-
gebirge). Die durch die alpidische Faltung aufgehobenen Gebirge bieten dieser
Gattung groflere zusammenhéngende Verbreitungsgebiete (Pyrenden, Mahrisch-
schlesische Beskiden, Tatra, Ost-Karpaten, Transsylvanische Alpen). Entlang
der Grenze der maximalen kontinentalen Vereisung festgestellte Fundorte
sind in der Héhe von 750 m (NebenfluBl von Ostravice, Mahrisch-schlesische
Beskiden) bis zu 2145 m (Oberer Wahlenberger See in der Hohen Tatra). In
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Fig. I. Verbreitungskarte der Perlodiden-Gattungen:
1: Arcynopteryr KLAPALEK. — 2: Diura (BiLLBERG). — 3: Arcynopteryr KLAPALEK und
Diura (BILLBERG). — 4: Dictyogenus KLAPALER. — 5: Bulgaroperla gen. n., sp. n.

den Pyrenden und Transsylvanischen Alpen kommt sie in hoheren Regionen
vor (1750~-2315 m nach Duspax, 1951). Dieselbe vertikale Verbreitung hat
diese Gattung in dem altpaliozoischen Rhodopen-Massiv (Rila-Gebirge) in
Bulgarien und Siid-Jugoslawien. Das Fehlen dieser Gattung in den Alpen
konnte man nur durch eine biologische Konkurrenz (vgl. AUBERT, 1963 p. 290)
zweler taxonomisch und ékologisch nahe verwandter Arten aus der Gattung
Dictyogenus KrarALER (D. alpinus [Prorer] und D. fontium [Ris]) erkliren.
Die heutige diskontinuierliche Verbreitung stammt sicher erst aus dem Plei-
stozan.

Die Gattung Diure Bitrserc enthilt zwei Arten: D. bicaudate (LINNAEUS)
ist ein boreales, D. nanseni (Kxy.) ein arktisches Geoelement. Die gegenwiértige
Verbreitung dieser Gattung ist in Mitteleuropa beschrénkter als bei der vor-
herigen Gattung. Die meisten Fundorte liegen lings der Grenze der maximalen
Kontinentalvereisung (Eifel, Sauerland, Quellregion der Fulda, Riesengebirge,
Bohmisch-méahrische Hohen, Altvatergebirge, Gesenke, Westbeskiden, Hohe
Tatra; in den Waldkarpaten unbekannt) und in dem westlichen Teile der alpinen
pleistozénen Periglazialzone (Vogesen, Schwarzwald). Die in Mitteleuropa vor-
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kommende Diura bicaudata (LINNAEUS) hat ebenfalls eine betrichtliche, ver-
tikale Verbreitung und kommt sogar in Hohen von 420 m (Stupava, Staré Huté,
Ostmahren) vor. Die Gebirgspopulationen in der Hohen Tatra kommen mit
Arcynopteryx compacte McLacaLAN an Ufern der Seen der alpinen Zone bis
2154 m vor. Aus Sideuropa und den Alpen ist diese Art nicht bekannt. Im
Norden ist sie weit verbreitet mit isolierten Fundorten in Mittel- und Sid-
schweden. Aus der heutigen geographischen Verbreitung geht hervor, dal
diese Gattung moglicherweise herzynischen Ursprungs ist, obwohl die beiden
europédischen Arten verschiedener Herkunft sind: D.nanseni (KNY.) aus
Fennoskandinavien, D. bicaudata (L1NNAEUS) aus Mitteleuropa.

Eine interessante Verbreitung haben die Dictyogenus-Arten. Diese Gattung
ist alpiner Herkunft und die heutigen Arten entstanden aus einer tertidren
Stammform gemeinsam mit Isogenus nubecule NEwmAN durch klimatische
Differenziation wihrend des Pleistozins (vgl. Rau8er, 1962 a). Sie enthilt
ausgesprochen alpine (D. alpinus [P1crET], D. fontium Ris), andererseits weiter-
verbreitete (D. tmhoffi [Prorer], D.ventralis [P1orET]) Arten. Ein isoliertes
Areal hat der unldngst beschriebene D. franzi Ausgrr, 1962, vermutlich ein
Endemit der Pyrenéenhalbinsel. Er zeigt auffallende Verwandtschaft mit
Isogenus nubecula NEwmMAN (durch die Nervatur des Radialfeldes) und Dictyo-
genus imhoffi Prorer (durch die einheitliche Farbe des Kopfes und des Pro-
thorax).

Die gegenwértig nur aus dem ostlichen Teile von Stara planina (Sliwen)
bekannte Balkanoperla nov. gen. kann man als ein Verbindungsglied zwischen
Isogenus NEWMAN, Dictyogenus KLAPALER (Zahl der Queradern zwischen C und
R)) und Isoperla Banxks (duBere Geschlechtsorgane, Anhang am Hinterrande
des 8. Sternites) annehmen. Trotz ihrer auffallenden GroBe wurde diese Gattung
in den Nachbarléndern (Ruminien, Griechenland, Jugoslawien) nicht gefunden.

* *

Die nachfolgende Bestimmungstabelle der Perlodidae-Gattungen wurde auf
Grund der fir beide Geschlechter geltenden Merkmale aufgestellt. Nur bei
denjenigen Gattungen, bei denen die Bestimmung nach der Fligelnervatur
nicht eindeutig hervorgeht, wurden die méinnlichen und weiblichen Ge-
schlechtsmerkmale benutzt.

Bestimmungstabelle der Perlodidae-Gattungen

(Langfliiglige Arten)
1 Im Vorderfliigel zwischen ¢' und E; picht mehr als eine (selten zwei) Queradern
Pige 16, 27 84) & ¢ & & 5 ¢ 5 5 5 w 8w omox w5 R 5 oE Isoperla Baxgs, 1906
— Im Vorderfliigel zwischen ¢' und B, mindestens drei Queradern . . . . . . . . 2
2 Zwischen R, und R, auBer rs eine oder mehrere Queradern . . . . . . . . . . 3
- Zwischen R, und R, fehlen auBer rs iibrige Queradern . . . . . . . . . . . . 5
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3 Zwischen M und Cu, des Vorderfliigels hochstens drei (selten vier) Queradern
(Fig. 10, 21, 28) s W os B o® i % W . . . Arcynopteryr KLarALEK, 1904
— Zwischen M und Cu, des Vorderfliigels mindestens fiinf Queradern. . . . . . 4

4 Abstand zwischen rs und rm kleiner als die Halfte ihrer Linge (Fig. 12, 25, 32)
Dictyogenus KLAPALEK, 1904

— Abstand zwischen rs und rm groBer als die Halfte ihrer Liange (Fig. 11, 23, 30)
Perlodes Bangs, 1903

5 10. Tergit der g3 tief ausgeschnitten; Subgenitalplatte der ¢Q bedeckt fast das
ganze 8. Sternit; rs des Vorderfliigels mit einem dunklen Fleck (manchmal un-
deutlich): Fig. 14, 24, 31 . . . . . Isogenus NEWMAN, 1833

— 10, Tergit der g3 nicht tief ausgeschnitten, Subgenitalplatte der ¢@ bedeckt
nicht das ganze 8. Sternit
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Fig. 10—20. Vorderfliigel der Perlodiden-Gattungen:

Fig. 10. Arcynopteryz compacto. McLacuran, @ (Hohe Tatra). — Fig. 11. Perlodes micro-
cephala (P1cTET), Gesenke. -— Fig. 12. Dictyogenus fontium (Ris), Alpen. — Fig. 13. Diura
bicaudata (LInNaEUS), @ (Altvatergebirge). — Fig. 14. Isogenus nubecula NEwMAN, Donau
bei Bratislava. — Fig. 15. Bulgaroperla mirabilis gen. n., sp. n., Sliwen, Bulgarien. —
Fig. 16. Isoperla grammatica (Popa), Brno-Umgebung. — Fig. 17. Arcynopteryx compacta
McLacHLAN, & (Hohe Tatra). — Fig. 18. Diura bicaudate (LINNAEUS), & (Altvatergebirge).
— Fig. 19. Perlodes dispar (RAMBUR), Jihlava-FluB bei Pozo¥ice (Siidméhren). — Fig. 20.
Isoperla difformis KLapALEK, Nitra unterhalb Nitr. Pravno (Mittelslowakei). —

Fig. 21 —34. Abdominalspitze (3 oben, @ unten):

Fig. 21, 28. Arcynopteryx compacta MoLacuraN, — Fig. 22, 29. Diura bicaudata (LINNAEUS).
— Fig. 23, 30. Perlodes microcephala (PicTeTr). — Fig. 24, 31. Isogenus nubecula NEWMAN, —
Fig. 25, 32. Dictyogenus fontium (Ris). — Fig. 26, 33. Bulgaroperla mirabilis gen. n., sp. n. -—
Fig. 27, 34. Isoperla grammatica (PoDA)
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6 Paraprokten der ¢4 am Ende stumpf, nach hinten gestreckt, halbzylindrisch;
8. Sternit am Hinterrande gerade, ohne Anhang; Subgenitalplatte der $Q herz-
formig, breiter als lang; rs des Vorderfliigels mit dunklem Fleck (manchmal
fehlend); ¢ und Sc¢ des Vorderfliigels braun bis dunkelbraun (Fig. 13, 22, 29)
Diure BriLBERG, 1820
— Paraprokten der 83 am Ende zugespitzt, gegeneinander und schrig kopfwirts
gerichtet, sdbelférmig; 8. Sternit am Hinterrande mit einem breit angesetzten
Anhange; Subgenitalplatte der Q9 eiférmig, den Hinterrand des 9. Sternites er-
reichend; rs des Vorderfliigels ohne dunklen Fleck; € und Sc¢ des Vorderfliigels
gelb (Fig. 15, 26, 33) . . . . . . . .+« .. .. .Bulgaroperlia gen. nov.

Bestimmungstabelle der Perlodidae-Gattungen

(Kurzfliiglige Arten)
1 Vorderfliigelspitze mit unregelméfBigem Netzwerk (Fig. 17, 19) 3¢ und 99 . . . 3
—  Vorderfliigelspitze ohne unregelmifiges Netzwerk (Fig. 18, 20); nur 83 . . . . 2
2 Hinterrand des 8. Sternites mit Anhang; Paraprokten aufwirts gebogen, am
Ende zugespitzt (Fig. 20, 27, 34) . P .« « . . Isoperla Baxnks, 1906
— Hinterrand des 8. Sternites ohmne Anhang, Paraprokten gerade, am Ende stumpf,
nach hinten gestreckt (Fig.18,22,29) . . . . . . . . .. Diura Biousrre, 1820

3 Zwischen M und Cu, des Vorderfliigels mit ein bis zwei Queradern; 33 mit einem
aufwiirts gerichteten Chitinfaden zwischen den Basalteilen der Cerci (Fig. 17,
21, 28) . SR .+ . . . Arcynopteryx KLaPALEK, 1904
—  Zwischen M und Ou1 des Vorderﬂugels mlt; mehr als drei Queradern, 33 ohne
Chitinfaden zwischen den Basalteilen der Cerci (Fig. 19, 23, 30) Perlodes Banks, 1903

Zusammenfassung N

In diesem Beitrag wird die neue Steinfliegengattung und -art Bulgaroperla nvira-
bilis gen. nov., sp. n. beschrieben. Nach den morphologischen Merkmalen gehort diese
neue, aus Bulgarien (Stara planina, Sliwen) bekannte Art in die Subfamilie Isoperlinae
Frison. Bulgaroperla bildet ein Bindeglied (siehe die Fliigelnervatur Fig. 1—2) zwischen
den Gattungen der Subfamilien Isogeninae RickEr und Isoperlinae Frison. Kurz wird
auch die Verbreitung der Perlodiden in Europa behandelt. Eine Bestimmungstabelle fiir
die Gattungen (lang- und kurzfliglige Arten) wird angefiigt.

Summary

In this paper the new genus and species Bulgaroperia mirabilis gen. nev., sp. n.
is described. According to its morphological features this new species known from Bulgaria
(Stara planina, Sliven), belongs to the subfamily Isoperlinae Frisox. The genus forms a
link (see the wing nervation figs. 1 —2) between the genera of the subfamilies Isogeninae
Ricker and Isoperlinae Frison. Also the distribution of the Perlodidae in Europe is
dealt with. Finally a determination key for the genera (short-winged and long-winged
species) is submitted.

PesowMme

B oroit pabore onuckBaeTcs HOBBIL pon Bulgaroperle mirabilis gen. nov., sp. n.
orpsazga Plecoptera. Ilo MOpPQOIIOTHYeCKHM IIPHU3HAKAM 9TOT HOBHI pox w3 Boa-
rapuu (Crapa IlnanuHa, CouBeH) OTHOCHTCS K momceMelicTBy Isoperlinae Frisox.
OH sABJsIETCHA CBA3YIOIIMM 3BeHOM (CM. HePBAIMIO KpHIIbeB puce. 1—2) Mempy
pogamu noncemeiicts Isogeninae Ricker m Isoperlinae FrisoN. HopoTko o6Cysk-
naercst TakyKke pacupocrpaHesmie cemelictBa Perlodidae B Espome. IlpuBommres
orpejtesuTeNbHAsA TAONUNA I POXOB (NIMHHO- M KOPOTHOKPBIJIEIE BHIEI).
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