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Ursachen fiir das ungleiche Ausreifen von Himbeeren
(Thysanoptera: Thripidae; Coleoptera: Byturidae)

Von Rtpicer Domus

Mannheim—Neuostheim
(Mit 1 Tafel)

Die beginnende, normale Fruchtreife einer Himbeere duflert sich, schon
optisch wahrnehmbar, durch eine gleichzeitig die gesamte Sammelfrucht
ergreifende Rotfarbung. Innerhalb der einzelnen Steinfriichtchen, die
bekanntlich eine Himbeere zusammensetzen, hat sich aus einer bereits in
der griinen Frucht vorliegenden, farblosen Vorstufe ein rotes Anthozyan
gebildet, das der Himbeere die charakteristische Farbe verleiht. Den Ansto8
zu diesem, im gesamten sehr kompliziert ablaufenden, ReifeprozeB gibt die
Anlage des Trenngewebes an der Basis jeder Steinfrucht und die damit
verbundene verringerte Néhrstoffzufuhr fiir die Einzelfriichtchen. Einen
normal ablaufenden Reifevorgang nehmen wir als etwas Selbstverstindliches
hin und werden uns erst dann seiner Bedeutung bewullt, wenn er gestort
wird.

Jedes Jahr hiingen an den Himbeerstrduchern zwischen normalreifen-
den Friichten griine Himbeeren mit nur einem oder mehreren roten, voll-
reifen Steinfriichtchen. Letztere kénnen vollig regellos iiber die sonst noch
griine Himbeere verteilt oder in Reihen, gelegentlich auch in gréBeren
Flachen angeordnet sein (Taf.5, Fig. 1—3). Die ungleichreifenden Friichte
storen nicht nur den Gesamteindruck einer Anlage, sondern sie bedeuten fiir
den Anbauer spiter einen Ernteverlust, da die fritherreifen Steinfriichtchen
zur Zeit der Piliickreife der iibrigen Sammelfrucht bereits iiberreif sind
und in diesem Zustand gern vom Grauschimmel Botrytis cinerea befallen
werden. Von ihnen kénnen noch benachbarte, gesunde Friichte infiziert
werden und so zu einer Ausdehnung des Schadens fithren.

Reifedefektesind lange schon von Brombeeren und Loganbeeren bekannt.
Hier sind Gallmilben der Art Eriophyes essigi Hassan von Masser (1931),
Boremax (1950) und Hamrmorow (1950) als Schadensursache festgestellt
worden. Die von den Milben befallenen Friichte bleiben an den Saugstellen
rot, wihrend die iibrigen Fruchtteile ausreifen und den dunkelvioletten,
fiir Brombeeren charakteristischen Farbton annehmen. Nach Masszr
(1931) soll Eriophyes essigi Hassan auch an der Himbeere das Ausreifen
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storen. Ich suchte jedoch bisher vergebens hunderte von ungleichreifenden
Friichten der Sorten Stuttgart und Schénemann nach der Milbenart ab.
An noch griinen Friichten der Sorte NZ 55a fanden sich zwar wenige Tiere,
sie konnen fiir die Reifeschiiden der Sorte NZ 55a, die wihrend des Sommers
1956 sehr erheblich waren, nur eine untergeordnete Rolle gespielt haben.
Auch das héufige Auftreten der morphologisch sehr dhnlichen Art Erio-
phyes gracilis Nalepa steht in keinem Zusammenhang mit der ungleichen
Fruchtreife, da die Milben sowohl an normalreifenden als auch an anomal-
reifenden Himbeeren gefunden wurden.

Nach den eigenen Beobachtungen sind mit Sicherheit zwei Schidiger
anderer Art fiir die Reifestérung wie sie uns Taf. 5, Fig. 1—3 zeigt zu nennen:
Erstens die Larven des Himbeerkifers Byturus tomentosus Fabr. und zwei-
tens Frankliniella intonsa Tryb. (= Physopus vulgatissimus Heeg.) aus der
Familie der Thripidae. Die Adulten von Byturus tomentosus kommen Ende
April oder Anfang Mai aus dem Erdboden hervor und befallen verschiedene
Rosaceen, so unter anderem auch die Bliiten der Apfelbdume. In der Haupt-
sache nisten sie sich in die noch unentfalteten Knospen der Himbeerbliiten
ein, die sie am Grunde abbeillen kénnen. An den entfalteten Bliiten fressen
sie die Staub- und Fruchtblatter ab. Die Eiablage erstreckt sich iiber eine
lingere Zeit und beginnt Anfang Juni. Die Eier werden an die mit der
Fruchtbildung beginnenden Bliiten abgelegt. Je nach den Witterungsver-
héltnissen schliipfen nach 10—12 Tagen die Larven. Anfangs verbleiben sie
an der Fruchtoberfliche, spéater bohren sie sich in das Innere der Sammel-
frucht bis zum Fruchtboden vor. Wéhrend der Larvenentwicklung fressen
sie am Fruchtboden und verletzen dabei oder durchtrennen eine mehr oder
weniger grofle Zahl von Leitbiindeln, die aus der kegelférmigen Bliitenachse
in die verschiedenen Steinfriichtchen iibergehen. Ist dies eingetreten, so
unterbleibt fiir diese Friichtchen die Néhrstoffversorgung. Die betroffenen
Einzelfriichtchen reagieren mit einer Notreife. War das Steinfriichtchen
zum Zeitpunkt der Beschidigung bereits voll ausgewachsen, so ist es am
Ende der Notreife prall und rot, stand es aber am Anfang seiner Entwick-
lung, so wird es nach Abschlufl der Notreife braun, klein und vertrocknet
sein. Durch ein Experiment konnte dies bestdtigt werden. Es wurde
dabei folgendermaflen verfahren: Mit einem Mikroskalpell wurden die
Stielchen, mit denen die Einzelfriichtchen an der Bliitenachse angewachsen
sind, durchgeschnitten und die dadurch ausgelosten Verdnderungen stiind-
lich festgestellt. Bereits 4 Stunden nach der Durchtrennung wurde an voll-
ausgewachsenen, einst griinen Einzelfriichtchen eine schwache Rosaverfir-
bung sichtbar, die nach 10 Stunden, bei einer AuBentemperatur von 23 bis
27° C, sich bis zu einem intensiven Rotton verstirkte. Diese abgetrennten,
beschidigten Friichtchen waren reif. Erfolgte dagegen die Durchschneidung
an schwach entwickelten Einzelfriichtchen, so war erst nach 20 Stunden
iiberhaupt eine schwache Rosafirbung wahrzunehmen. In der Folgezeit
werden diese Fruchtteile nur braun und trocken.
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Den gleichen Vorgang, den wir experimentell durchfithrten, demon-
striert uns die Larve des Himbeerkéfers in der Natur. Deshalb sind auch
die FraBiginge der Larve an der Oberflache der griitnen Himbeere durch die
roten, reifen Einzelfriichte gekennzeichnet (Fig. 3).

Wihrend an den byturusbefallenen, ungleichgereiften Friichten voll-
reife Einzelfriichtchen neben vollig unreifen stehen, erkennt man die thrips-
geschidigten daran, dafl der Ubergang von roten zu griinen Fruchtteilen
mehr diffus ist (Fig. 2). Bei ihrer Vorliebe fiir zarte Pflanzenorgane findet
man Frankliniella intonsa Tryb., sowohl Larven, Vorpuppen, Puppen und
Vollkerfe innerhalb der griinen Sammelfrucht in den zwischen dem kegel-
férmigen Bliitenboden und Fruchtboden verbleibenden Hohlrdumen. Hier
erndhren sie sich von dem Saft, den sie durch das Aussaugen der Zellen
aufnehmen. Der Saugvorgang allein veréindert die Einzelfriichtchen noch
nicht, wenn nicht bestimmte lebensnotwendige Teile getroffen werden.
Thripse, die in einem kleinen Kafig an der Oberflache eines noch griinen
Einzelfriichtchens fir mehrere Tage eingesperrt werden, verdndern das
Friichtchen noch nicht. Werden durch das Aussaugen Zellen am Stielchen
eines Einzelfriichtchens abgetotet oder die Leitbiindel fiir dieses Friicht-
chen beschidigt, so lauft auch in diesen eine beschleunigte Reife ab. Ende
Juni und Anfang Juli iiberwiegen die Thripsschiden, Ende Juli dagegen die
Byturusschidden. Aus wiederholten Beobachtungen kann geschlossen
werden, dal die einzelnen Himbeersorten verschieden stark von Byturus
tomentosus und Frankliniella intonsa besiedelt werden. Die beiden Himbeer-
sorten NZ 55a und Schénemann verhielten sich gleich. Von ungleichaus-
gereiften Himbeeren waren z. B. am 27. Juli 1956 bei NZ 55a 789, Byturus-
und 99, Thripsschiden, bei der Sorte Schénemann 779, Byturus- und 89,
Thripsschdden. Die Sorte Stuttgart hat dagegen einen geringeren Anteil
an Byturusschidden, da von den ungleichgereiften Friichten nur 549, von
Byturus 199, dagegen von Frankliniella beschadigt waren. Bei allen Aus-
zihlungen verbleiben stets eine mehr oder weniger grofle Anzahl von Friich-
ten fiir die keine Schadensursache festgestellt werden konnte. Besonders
hoch liegt der Anteil bei Auszahlungen von ungleichgereiften Friichten der
Sorte Stuttgart. Bisher konnte hierfiir noch keine Klarung gefunden werden.

Bei diesem hohen Anteil an Schidigern sind die Ernteausfille, die durch
direkten und indirekten Einflul entstehen, sehr hoch und eine Bekdmpfung
mit Insektiziden unumgénglich notwendig. Zur Verhiitung von Byturus-
schiden wird in der Literatur eine Behandlung der Himbeeren am Anfang
und Ende des Monats Mai mit DDT-Staub 39%ig empfohlen (StarrrL &
PeTERSEN, 1944; PE1ERSEN & STAPEL, 1947; MUNDINGER, 1948; ANDISON,
1950).

Zusammenfassung

1. Einige hundert Frankliniella intonsa Tryb., sowohl Larven, Vorpuppen, Puppen als
auch Vollkerfe wurden in den zwischen Frucht und Fruchtboden liegenden Hohl-
rdumen ungleichgereifter Himbeeren gefunden.
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2. Die Hauptvermehrung von Frankliniella intonsa Tryb. an der Himbeere fallt in den
Monat Juni.

3. Besonders wihrend der Hauptvermehrung treten Saugschaden an Emzelfruohtchen
auf, die in wenigen Stunden zur Nofreife fithren. '

4. Die Himbeersorte Stuttgart wird von Frankliniella intonsanTryb. starker befallen als
die Sorten NZ 55a und Schonemann. _

5. Die ungleiche Fruchtreife ist mit einer erhdhten Anfilligkeit fir Botrytis cinerea ver-
bunden.

6. Auch das Durchtrennen oder die Beschidigung von Leitbiindeln durch die FraBtitig-
keit von Byturus tomeniosus-Larven zieht eine Notreife der von der Nahrstoffver-
sorgung abgeschnittenen Einzelfriichtchen nach sich.

7. Vollausgewachsene Einzelfriichtchen sind schon 4 Stunden nach der experimentell
herbeigefiihrten Nahrstoffunterbrechung bei einer Temperatur von 28—27° C reif,
unentwickelte Frichtchen dagegen vertrocknen nach der Durchtrennung.

8. Scharfe Grenzen zwischen reifen und unreifen Einzelfriichtchen sprechen fiir einen
Byturnsschaden, diffuse Ubergénge fiir einen Frankliniellaschaden,

9. Bei allen Auszdhlungen von ungleichgereiften Friichten verbleiben eine mehr oder
weniger groBle Anzahl fir die keine Schadensursache ermittelt werden konnte.

Summary

1. Some hundred specimens of Frankliniella intonsa Tryb., larvae, praepupae, pupae,
and imagines were found in the hollow spaces between fruit and clinanthium of
unequal matured raspberries.

2. The increase of Frankliniella intonsa Tryb. on raspberries culminates in June.

3. Bspecially during the culmination of increase there appear suction-injuries on single
fruits, which set riping before the time in the course of a few hours.

4. The sort ,,Stuttgart* was found to be more seriously infested than the sorts ,,NZ 55a*
and ,,Schonemann®.

- 5. Unequal fructescens is attended with increased susceptibility to Botrytis cinerea.

6. Also cutting and damaging the fissue of ducts'by feeding larvae of Byturus tomen-
tosus Fabr. is a cause of the carpels riping before the time as separated from their
support of nutrition,

7. Under conditions as temperature of 23—27° C and support of nutrition artificially
interrupted full grown-up carpels are already mature after 4 hours, while undergrown
carpels dry up.

8. Sharp lines between mature and immature carpels indicate injuries being produced
by Byturus, in case of diffuse transitions Frankliniella is to be regarded.

9. Counting out the unequal matured fruits there remained a number of them
impossible to explain the cause of their injury.

Pesiome

1. B oycroTax Me;xny nao60M B IIIONOBMECTHAMIEM HEPABHOMEPHO co3peBineil
MaJuHb HaleH0 HEeCKOJbKO COTeH JHYWHOK, HPEeNKYKOIOK, KYKOJOK, 4 TaKikKe
umaro Frankliniella intonsa Tryb.

2. OcuoBHoe pasmuosrenune Frankliniello intonsa Tryb. HA MaluHe IPOUCXOTUAT
B HIOHE Mecslle.

3. OcofeHHO B IIepUOX OCHOBHOI'0 DPa3MHOMKeHHS Ha OT/EITBHEIX ILTONHKAX
BCTPEYAIOTCA IOBPEKIEHUA 0T COCAHUA, KOTOPHIE 3a HEeCKOJbKO YaCOB IPUBOIAT
K BHIBPEBAHUIO paHbIIe IIOJHOTO PasBUTHA.

4. Copr mamuss ,,lIryTrapr‘ cuabuee mopamaerca Frankliniella intonsa Tryb.,

Yem copra ,,NZ 58 o u ,,Jllememann‘‘.

5. HepaBHOMepHOe coOspeBaHUe ILIONOB CBA3aHO C IOBLIMIEHHON Iopama-

eMoCTBI0 Botryiis cinerea. .
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Fig. 1. Frucht der Sorte Stuttgart mit ungleichgereiften Einzelfriichtchen nach Byturusbefall.
Fig. 2. Sammel{rucht der Sorte Schénemann nach einem Befall mit Frankliniella intonsa Tryb.
Fig. 3. Sammelfrucht der Sorte Schonemann, die Reihe dunkler Einzelfriichte an der Spitze
kennzeichnet den. RraligangnwonnBysmeomerdpsus Fabr,
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6. Pazpenuuenne WIM IOBPEeAJeHHE COCYIMCTHIX NYYKOB IIPH NOeJaHHHU
sunuuHKaMu Byturus tomentosus BJledeT 3a c060i NpeMTeBpeMeHHOE BHI3DeBAHME
OTHEJNBHEBIX IIONUKOB, JHIICHHBIX CHAOMKEHNA INTATEeJbHBIME BelleCTBaMu,

7. TloaHOCTRIO pasBuBIIKecsd OTHENbHEIC IJIONUKY IIPK TeMueparype 23—27° 11,
CcOBPEBANOT yiKe depes 4 gaca I0Cie 3KCIEePUMEHTANbHOI'0 HpeKpalleHus 1ogaydn
TUTATEeNBHBIX BelllecTB, 4 HepasBUTHIe INIOAWKYN BLICBIXAXOT II0CHE PA3BHENVHeHHA.

8. Pesrue IpaHdanpl MERAY BPEJIBIMEH M He3DEIbIMU OTAENbHBIMU IIONUKAaMHA
TOBOPAT B IO0Jb3Y NOBDEKIEHUA 0T Byturus, a nudPysHbie Iepexonsl B HOAL3Y
noBpexieHus ot Frankliniella.

9. Ilpum BCex noncuerax HEPaABHOMEPHO CO3PEBIIMX ILJIONOB OCTAJOCh Goliee
UM MeHee 3HAYHTENBHOE KOJMUYECTBO, [IJIA HKOTOPHIX He YHAJIOCH ONPegednTh
OPUYNHY IOBPEHIeHNA.
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Liusestammkulturen an Potentilla anserina
(Homoptera: Aphididae)

Von Riupreer Domzs

Mannheim-Neuostheim

In den letzten Jahren hat sich die Aufmerksamkeit der Phytopathologen
immer stérker den pflanzlichen Viruskrankheiten zugewandt. Die gewon-
nenen Erfahrungen wiesen darauf hin, daB in der Natur hauptsiachlich
Insekten, insbesondere Aphiden, diese weitverbreiteten Krankheiten iiber-
tragen. Zur Verhiitung und Einddmmung von Virosen ist es wichtig, die
Ubertrigerqualitaten der verschiedenen Aphidenarten zu erforschen um aus
diesen Erkenntnissen heraus eine richtige, auf aktive Vektoren hinzielende
Bekampfung einleiten zu konnen. Die Bedeutung der Blattlduse fiir die
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