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Bausteine zu einem Monitoring fiir den Naturschutz

Herbert Sukopp, Karola Seidel und Reinhard Bocker

0. Einleitung

Eine systematische Uberwachung der Umwelt
von Menschen, Tieren und Pflanzen ist wegen viel-
facher Verdnderungen und Gefdhrdungen notwen-
dig geworden. Die bisher geiibte Praxis, punktuell
auf besonders akute Gefahren aufmerksam zu
machen und Teilbereiche zu schiitzen bzw. zu
iiberwachen, reicht nicht mehr aus. Um unsere
Lebensrdume nachhaltig zu sichern, brauchen wir
leistungsfiahige Uberwachungssysteme, die nicht
nur Teilaspekte des Umweltschutzes beriicksich-
tigen. Ein solches Projekt muB als Teil einer me-
dieniibergreifenden Umweltpolitik verstanden wer-
den, in der MaBnahmen zum Schutz der Natur
vordringlich sind, weil sonst irreversible Schiden
drohen (Aktionsprogramm Okologie 1983).

Die folgenden Ausfiihrungen zeigen, da} in an-
deren Bereichen systematische Uberwachungen
schon lange selbstverstindlich sind, wogegen dies
fur den Naturschutz und die Landschaftspflege
bisher noch nicht im notwendigen MaBe realisiert
wurde. B

Von den Verfahren, die bisher zur Uberwachung
von Umweltfaktoren (Monitoring) herangezogen
wurden, sind Wetterbeobachtung und Wettervor-
hersage die bekanntesten und auch &ltesten. Schon
1701 wurde in Berlin mit regelméBigen Temperatur-
messungen begonnen; es gibt eine bis heute nahezu
kontinuierliche Beobachtungsreihe (Abbildung 1).

Aus der regionalen Meteorologie entwickelte sich
die Klimatologie. Wahrend man unter Wetter den
augenblicklichen Zustand der Atmosphidre an
einem bestimmten Ort versteht, wird der jahrliche
Ablauf der Witterung 16sgeldst vom »augenblick-
lichen Zustand der Atmosphére an einem bestimm-
ten Ort« - als das Klima eines Ortes, eines Ge-
bietes, eines Landes bezeichnet (SCHERHAG
1962). Langjahrige Wetterbeobachungen und die
Erfassung der entsprechenden Daten ergaben aus-
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sagekraftige und gebrauchsfihige Statistiken, ohne
die heute klimatologische Gutachten nicht denkbar
wiéren. Z. B. konnen Aussagen und Prognosen iiber
frithest- oder spitestmogliche meteorologische Er-
eignisse - Frost, Schnee usw. - gemacht werden,
aber auch iiber den voraussichtlichen Eintritt dieser
Ereignisse und liber die zu erwartende Intensitit.
Solche langfristigen und systematischen Beobach-
tungen kénnen aber auch wirtschaftliche Entschei-
dungen beeinflussen, wie z.B. die Planung von
Weinanbauflichen, von neuen Kurorten und gro-
Ber Bauvorhaben (Autobahnbau usw.).

Andere Uberwachungssysteme sind jene fiir Luft
und Wasser. Luftuntersuchungen erfolgten in Ber-
lin bereits in den dreiBiger Jahren. Die im Anschluf3
an die Nachkriegszeit, in den flinfziger und sech-
ziger Jahren, immer stirker zunehmende Luftver-
unreinigung durch Luftschadstoffe aus Industrie,
Kraftfahrzeugverkehr usw. initiierte u.a. auch in
Berlin eine erhebliche Zunahme der MeBaktivititen
seit den sechziger Jahren.

Heute wird durch das automatische Berliner Luft-
giite-MeBnetz (Abbildung 2) die Berliner Luft
durch regelmiBige Messungen iiberwacht, die fur
die Auslosung von Smog-Alarm, zur Ursachen-
analyse und zur Trendermittlung erforderlich sind.

Die Uberwachung des Wassers ist in der Bundes-
republik Deutschland noch nicht in ein Uber-
wachungssystem eingebunden, sondern beschrinkt
sich hauptsichlich auf Qualititskontrollen, d.h,,
»unter dem Begriff GEWASSERGUTE wird oft
nur eine Wassergiite im Sinne der Verwendbarkeit
fir unterschiedliche Nutzungen verstanden« (RIPL
1985).

Anders sieht es in Schweden aus. Durch iiber-
maBig starke Belastungen ihrer Gewisser waren
die Schweden schon vor einiger Zeit gezwungen,
das Problem der Gewisserplanung ernst zu neh-
men, und sie haben schon Mitte der siebziger Jahre
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Berliner Luftgiite-MeBnetz

Jahresmittelwerte der
Schwefeldioxidkonzentration
100 im Zeitraum 1976 - 1980
in yg/ma3

Abbildung 2

Berliner Luftgiite-MebBnetz, Jahresmittelwerte der Schwefeldioxidkonzentration im Zeitraum 1976-1980 in ug/cbm.

aus: LAHMANN 1984

ein Monitoring fiir die Ressource Wasser entwickelt
(Abbildung 3) (LETTEVALL 1984).

Die industrialisierte Welt von morgen wird ohne
verldBliche, aber auch praktikable Uberwachungs-
systeme fiir Luft, Wasser, Boden und Organismen
nicht mehr auskommen. Den sich stindig dndern-
den Umweltqualititsmerkmalen muf3 ein sich dyna-
misch entwickelndes Mefiprogramm entgegenge-
stellt werden.

1. Ziele und Definition eines Monitoring fiir den
Naturschutz

Umwelt im weitesten Sinne umfaBt die Gesamt-
heit aller Faktoren, die physiologisch und psycho-
logisch direkt oder indirekt flir den Organismus -
damit auch fiir Populationen und Lebensgemein-
schaften (Biozénosen) - von Bedeutung sind. Die
Faktoren wirken nichtisoliert voneinander, sondern
komplex (SUKOPP u. a. 1985 a).

Ein solcher umfassender Begriff fiir die Umwelt
des Menschen ist angesichts der zu 16senden Pro-
bleme fiir Naturschutz und Landschaftspflege nicht
handhabbar und planerisch nicht auszufiillen. Um-
gangssprachlich und in der Praxis wird der Um-
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weltbegriff daher auf natiirliche Faktoren einge-
schrankt, die die Umwelt des Menschen wesentlich
prigen. Durch die Ziele des Bundesnaturschutz-
gesetzes ist er fiir den Aufgabenbereich Natur-
schutz und Landschaftspflege definiert als nach-
haltige Sicherung und Entwicklung

1. der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes,

2. der Nutzungsfihigkeit der Naturgtiter,

3. der Pflanzen- und Tierwelt sowie

4. der Vielfalt, Eigenart und Schénheit von Natur
und Landschaft im besiedelten und unbesiedel-
ten Bereich als Lebensgrundlage des Menschen
und als Voraussetzung fiir seine Erholung in
Natur und Landschaft.

»Um den komplexen Strukturen und systemaren
Beziehungen in Natur und Landschaft gerecht zu
werden, bedarf es einer ganzheitlichen Betrach-
tungsweise. Ein derartiger Ansatz ist aber weder
ausreichend durch Daten zu belegen noch praktisch
handbar. Aus diesem Grund ist eine Auswahl von
Informationen notwendig, die die wesentlichen
Merkmale von Natur und Landschaft dokumen-
tieren« (SUKOPP u. a. 1985a). Wie eine derartige
Auswahl flir gebietsbezogene Sachverhalte von



Natur und Landschaft aussehen kann, zeigt Ab-
bildung 4 (= Ubersicht).

Unter den nicht iiberschneidungsfreien Zielen des
Paragraphen 1 des Bundesnaturschutzgesetzes wird
hier die »Sicherung der Pflanzen- und Tierwelt«
als operationalisierbarer Begriff herausgestellt.
Monitoring fiir Naturschutz bedeutet: Messung und
Beobachtung an Elementen der Biozonose und des
Biotops in Raum-Zeitserien, die geeignet sind, an
den Zielen von Naturschutz und Landschaftspflege
orientierte Aussagen tiber den Zustand der Umwelt
und deren Anderungen zu treffen (in Anlehnung
an STOCKER 19381).

Okologische Bewertung und Erfolgskontrolle sind
nur bei Vorliegen orts- und zeitbezogener, flichen-
reprisentativer Informationen mdoglich. Je lang-
fristiger Ergebnisse aus derartigen Messungen
vorliegen, umso verldBlicher lassen sich Grenz-,
Schwellen- oder Richtwerte als Entscheidungs-
grundlage bestimmen.

Bei der Durchfiihrung der Ziele des Bundesnatur-
schutzgesetzes sollte das Monitoring fiir den Natur-
schutz eine notwendige Grundlage sein.

2. Ausgangsbasis fiir ein Monitoring fiir den
Naturschutz

Im folgenden sollen Elemente, die eine Aus-
gangsbasis fiir ein Monitoring sein konnen, aufge-
zeigt werden:

- Erfassung ausgewihlter Biotoptypen,
- Ansitze zur flichenreprisentativen Erfassung.

2.1 Erfassung ausgewihiter Biotoptypen

Eine Voraussetzung fiir die Schaffung eines iiber-

regionalen Monitoring fiir den Naturschutz ist die

Inventarisierung von Biotoptypen. Ausgehend von

der Erkenntnis, dal Artenschutz nur durch Bio-

topschutz zu gewéhrleisten ist, gibt es schon seit
einigen Jahren Ansitze zur Schaffung reprisenta-
tiver Systeme zur Erfassung bestimmter Biotop-

typen. ,

Am umfangreichsten sind bisher Konzepte fiir die

Inventarisierung von Moorstandorten aufgestellt

worden (DIERSSEN 1983). Vergleichbares gibt es

fiir andere Naturraumtypen, wie z. B. Waldreservate

(TRAUTMANN 1983; ERZ u. a. 1985), Gewisser

(DAHL und WIEGLEB 1984) und Griinland

(HUNDT 1983).

Die Forderungen, die an Konzepte zur Erfassung

ausgewihiter Biotoptypen gestellt werden miissen,

um Grundlage fiir ein Monitoring fiir den Natur-
schutz sein zu kOnnen, lassen sich in vier Punkten
zusammenfassen:

- Reprisentanz hinsichtlich Sippen, Lebensge-
meinschaften, Vegetationskomplexen und Bio-
topen,

- Erfassung der GréBe und des Abstandes,

- Vollstindigkeit der Daten,

- rdumliche und zeitliche Vergleichbarkeit der
Daten.

Die Priifung der Reprdsentanz setzt eine Inventari-

sierung der an unterschiedliche Landschaftstypen

gebundenen Biotoptypen mit ihrer jeweils bezeich-
nenden Artenzusammensetzung voraus (DIERS-

SEN 1983). Es diirfte sich als zweckmaBig erweisen,

nicht iiber Flora, Fauna und Vegetationstypen iso-

liert eine Bewertung einzelner Kompartimente von

Okosystemen durchzufiihren, sondern {iber Vege-

tationskomplexe stirker das Okosystem als Gan-
zes einzubeziehen (vgl. BEGUIN u.a. 1977;
DIERSSEN 1979; MIOTK 1979).

Die Erfassung von Grife und Abstand der jewei-
ligen Biotoptypen ist ein entscheidendes Kriterium
fur die Ermittlung der realen und potentiellen Viel-
falt und Leistungsfahigkeit der Biozonosen. Der
Verkniipfungsfunktion bzw. dem Grad derIsolation
kommt die gleiche Bedeutung zu wie den Pflanzen-
und Tierbestinden. Pflanzen- und Tierpopula-
tionen einer Fliche, die an ein mogliches Aus-
breitungszentrum grenzen, besitzen bei gleicher
6kologischer Ausstattung ein wesentlich gro3eres
Entwicklungspotential als Pflanzen- und Tierpopu-
lationen einer gleichgro3en Fliche, die wegen der
groBen Entfernung zum nichsten Ausbreitungs-
zentrum oder der umgebenden Barrieren isoliert
liegen (SUKOPP 1983).

Die Volistindigkeit der Daten, z.B. Florenlisten
und Angaben zur Flichenausdehnung der Vege-
tation, ist eine wesentliche Voraussetzung fiir
spatere UberwachungsmaBnahmen (zu diesem und
dem folgenden Kriterium vgl. Abschnitt 3). Erst
dadurch ist bei spateren Wiederholungskartierun-
gen die raumliche und zeitliche Vergleichbarkeit ge-
wihrleistet.

2.2 Ansitze zur flichenreprisentativen Erfassung

Bei den bisher betrachteten Ansédtzen handelt es
sich um die Erfassung von ausgewihlten Biotopen.
Eine Sicherung und Uberwachung der Natur, wie
es das Bundesnaturschutzgesetz fordert, setzt eine
flichenreprasentative Kenntnis aller Lebensrdume
voraus. Ansitze hierzu finden sich in den Biotop-
kartierungen (KAULE 1974), die z.Zt. in den
Bundesldndern durchgefiihrt werden. Die Kar-
tierungen unterscheiden sich stark im methodi-
schen Vorgehen und im Genauigkeitsgrad (SU-
KOPP u.a. 1979b). Flichendeckend sind nur die
Alpenkartierung (KAULE und SCHOBER 1980)
und einige Stadtbiotopkartierungen (SUKOPP und
WEILER 1986). Vergleichbar sind A rtenschutzpro-
gramme; sie basieren einerseits auf der Analyse
von Flora und Fauna, andererseits auf der Erfassung
der Lebensraume. Das Artenschutzprogramm von
Berlin (West) teilt die gesamte Landesfliche nach
der Ahnlichkeit des Bestandes der Pflanzen- und
Tierarten in 57 Biotoptypen ein (Abbildung 5 =
Tabelle). In der Beschreibung der einzelnen Bio-
toptypen folgen nach einer Darstellung der Ge-
schichte eines jeden Biotoptypes Angaben zu
Anzahl, GréBe und Verteilung der Einzelbiotope
sowie zu den Standortverhiltnissen. Die Bestinde
der Tier- und Pflanzenarten sowie die Vegetations-
verhiltnisse werden beschrieben. Nach der Angabe
der Gefahrdungsursachen und -verursacher werden
die fiir den Artenbestand wichtigen Strukturele-
mente und Kleinstrukturen genannt. Sodann wer-
den auf den Biotoptyp bezogene Schutz-, Pflege-
und EntwicklungsmaBnahmen vorgeschlagen (SU-
KOPP 1985).

Der bei der Entwurfsbearbeitung des neuen Fli-
chennutzungsplanes und des Landschafts- und
Artenschutzprogrammes fiir Berlin (West) sichtbar
gewordene Mangel in der planungsgerechten und
planungsverwertbaren Aufbereitung umweltbe-
zogener Daten fiihrte Ende 1981 dazu, den Aufbau
eines Okologischen Informationssystems zu begin-
nen (Abbildung 6).
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1 Trophic status

2 Acidification status

v

6 Toxic status

8 Evaluating

5 Hygienic status

Abbildung 3

9 Effects
V&

3

Humic status

'f

4 Oxygen status

v

7

Classification of lakes and rivers

Die Abbildung zeigt die Klassifizierungsansitze fiir Gewisser in Schweden, in die Informationen einer Jahresbe-
probung fiir eine flinfjaihrige Periode eingehen. Direkt vergleichbar sind die Parameter des inneren mit dem dufleren
Diagrammkreis, die beispielsweise den Gewdisserstatus vor einer Industrieansiedlung im Vergleich zu heute wider-

spiegeln.
aus: LETTEVALL 1984
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A

Naturhaushaltr— — — — —

Abbildung 6

Integration des Artenschutzprogrammes und des Umweltatlasses in die Stadtplanung

+ im Umweltatlas
aus: SUKOPP 1982

Mit dem Umweltatlas Berlin (1985) sollen pla-
nungsgerecht aufgearbeitete Umweltdaten als wich-
tige Grundlagen politischer Entscheidungen zur
Umweltvorsorge bereitgestellt werden (ELLER-
MANN u. a. 1985). Zu den Themenschwerpunkten
Boden, Wasser, Luft und Klima sind 1985 36 Ein-
zelkarten erschienen, die sich jeweils auf das ge-
samte Stadtgebiet Berlin (West) beziehen.

Die Ermittlung der gefdhrdeten Arten mit den als
»Rote Listen« bekannt gewordenen Ergebnissen
erfolgt schon seit einigen Jahren systematisch. 1977
erschien die erste Rote Liste fiir zahlreiche Pflan-
zen-und Tiergruppen der Bundesrepublik Deutsch-
land (BLAB u.a. 1977). Die 4. Auflage von 1984
enthilt auch eine umfangreiche Bibliographie aller
Roten Listen des Bundesgebietes.

»Die Rote Liste der Pflanzengesellschaften Schles-
wig-Holsteins« (DIERSSEN 1983 a) dient zum Er-
mitteln der im Naturraum schutzwiirdigen Biotope;
hier wurde zum ersten Mal eine Rote Liste flir
bedrohte Pflanzengesellschaften verdffentlicht (s.
hierzu auch PREISING 1978, unveréffentl. Mskr.).

3. Arbeitsmethoden

Im Rahmen eines zu entwickelnden Naturiiber-
wachungssystems sollten besonders solche Metho-
den angewendet werden, die moglichst friihzeitig
eine Verinderung der Natur erkennen lassen.

Die »Bioindikation ist eine zeitabhdngige hinrei-
chend sensitive Anzeige anthropogener oder an-
thropogen modifizierter Umwelteinfliisse durch
veranderte GroBen (mefBbare Merkmale) biologi-
scher Objekte und Systeme unter Bezug auf defi-
nierte Vergleichsbedingungen« (STOCKER 1981).

Diese auf anthropogene Umwelteinfliisse bezogene
Definition schlieft bewuBt die natiirlichen Stand-
ortverhdltnisse aus; um diese zu charakterisieren,
konnte man beispielsweise den Blithphaseneintritt
natiirlicher Vegetation als Indikator fiir Umwelt-
faktoren, die nicht vom Menschen verdndert sind,
beschreiben und als wichtigen Bezugswert bei
der Deutung verdnderter Umweltfaktoren heran-
ziehen.

Die verschiedenartigen anthropogenen Einfliisse

lassen sich auf allen biologischen Organisations-
stufen nachweisen. Daraus ergeben sich verschie-
dene Ansitze zur Erfassung von Umwelteinfliissen
(Abbildung 7). Die Darstellung gilt fiir globale,
chorische und topische Dimensionen.
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Stufen der biologischen Organisation und Indikation
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In bezug auf ein Monitoring fiir den Naturschutz
ist zu priifen, welche biologischen Ebenen und
welche Bioindikatoren geeignet sind, um Verande-
rungen des Biotops friihzeitig zu erfassen und er-
kennbar zu machen.

Im folgenden wird die Einteilung der Bioindika-
toren nach BICK (1982) dargestelit.

Testorganismen

Testorganismen sind Arten, die zur Priiffung der
Wirkung eines Schadstoffes unter standardisierten
Bedingungen im Labor herangezogen werden. Als
Testorganismen werden meistens zoophage Orga-
nismen verwendet, um neue Umweltchemikalien
aufihre Gefahrlichkeit fiir den Menschen zu unter-
suchen.

Die Ergebnisse sind nur schwer auf natiirliche
Okosysteme 1iibertragbar. Zum einen existieren
unter natiirlichen Bedingungen noch andere schi-
digende Stoffe als die gepriiften, so daB es zu einer
Veranderung der Wirkung kommen kann, zum
anderen herrschen in natlirlichen Systemen keine
standardisierten Lebensbedingungen, so daf3 die
Ergebnisse durch die jeweiligen Standortverhilt-
nisse beeinflut werden.

Monitororganismen

Monitororganismen sind Arten, die zur quantita-
tiven und qualitativen Erfassung von Schadstoffen
herangezogen werden. Dabei wird zum einen durch
chemische Analyse die Akkumulation von Schad-
stoffen in den Monitororganismen untersucht (Ak-
kumulationsindikator), zum anderen werden durch
physiologische und morphologische Analysen die
Wirkungen auf Organismen festgestellt (Wirkungs-
indikator). Akkumulations- und Wirkungsindika-
toren sind entweder natiirlich im Untersuchungs-
gebiet vorhanden (passives Monitoring) oder sie
werden unter standardisierten Verfahren im Unter-
suchungsgebiet exponiert (aktives Monitoring)
(SCHUBERT 1985).

Festgestellte Verinderungen in ausgewihlten Ein-
zelorganismen, z.B. Reihenuntersuchungen von
Schadsymptomen an Fichten, kOnnen zwar ein Maf3
fur die im Untersuchungszeitraum herrschende
Belastung sein, eine Vorhersage der Auswirkungen
auf Lebensgemeinschaften kann jedoch nicht ohne
weiteres erfolgen. Das aktive wie passive Moni-
toring auf der Stufe der Organismen ist eine stich-
probenweise Uberwachung. Sie reicht nicht aus,
um konkrete Aussagen iiber Verdnderungen der
Biozonose machen zu konnen.

Ferner ist bei den besprochenen Verfahren zu
beriicksichtigen, daBl vom Grad erkenn- bzw. mef3-
barer Verdnderungen einzelner Organismen - ohne
Beachtung ihrer spezifischen Rolle in Lebensge-
meinschaften bzw. Okosystemen - nicht unmittel-
bar auf das Ausmal} der Belastung des Gesamt-
systems geschlossen werden kann (vgl. ULRICH
u.a. 1979; MATHE 1982).

Zeigerorganismen

Hierbei handelt es sich nicht um einzelne Organis-
men, sondern um Pflanzen- und Tierpopulationen,
die durch Vorkommen oder Fehlen bzw. Zu- und
Abnahme Hinweise auf den »Zustand« des Oko-
systems geben. Dabei eignen sich Arten mit ge-
ringer Reaktionsbreite besser, da sie schneller Ver-
dnderungen im Okosystem anzeigen.
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In dem umfangreichen Monitoringsystem fiir die
Gewisser Schwedens hat LETTEVALL (1984)
einen Zusammenhang zwischen dem Vorkommen
bestimmter Pflanzen sowie Tiere und der Gewds-
serqualitit hergestellt und bezieht die Kontrolle
dieser Pflanzen und Tiere in sein Uberwachungs-
system mit ein.

Als Beispiel fur langjihrige Dauerflichenunter-
suchungen wird die Populationsentwicklung von
Hieracium pilosella, Festuca ovina und Thymus
drucei bzw. serpyllum in den Brecklands, East
Anglia, fiir einen Beobachtungszeitraum von 44
Jahren, in Abbildung 8 dargestellt (DAVY und
JEFFERIES 1981).
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Abbildung 8

Changes in frequency (out of a possible 1024) of Festuca
ovina, Hieracium pilosella und Thymus drucei and
Thymus serpyllum in an exclosed plot on Grassland A
of the Breckland between 1936 and 1980. Data up to 1973
by courtesy of Dr. A. S. Watt. (Parts reproduced by
permission of the British Ecological Society)

aus: DAVY und JEFFERIES 1981

Anomale Anderungen der Populationsgrofe und
-dichte, die aufgrund langjahriger Beobachtungen
erkannt werden kénnen, zeigen gednderte Lebens-
bedingungen an, wobei die Ursachen fiir Verdnde-
rungen nicht unmittelbar abzuleiten sind.

Neben den bisher aufgefiihrten Methoden gehort
nach MULLER (1979) die »Belastungsanalyse« zu
den wichtigsten Methoden, um Okosysteme aus-
reichend zu beschreiben (Abbildung 9). Seiner
Meinung nach beginnen die eigentlichen Probleme
erst dort, wo das passive und aktive Monitoring
aufhort. Mutagene, cancerogene und teratogene
Langzeitwirkungen konnen nur erfafit werden
durch die gleichzeitige populationsokologische
und chemische Analyse von Nahrungsnetzen unter
gleichzeitiger Kontrolle wesentlicher abiotischer
Umweltfaktoren (MULLER 1979).

Die Schwierigkeit bei diesem Verfahren liegt zum
einen im hohen technischen Aufwand, zum an-
deren zeigen Untersuchungen, daB die Schadstoff-
akkumulation art-, geschlechts- und altersspezifisch
variieren kann und somit Schwierigkeiten bei der
Vergleichbarkeit verschiedener Populationen auf-
treten konnen (MULLER 1979).

Fiir die Uberwachung der Natur sind die vorstehend
beschriebenen kontinuierlichen Kontrollmethoden
ausgewihlter Arten und Populationen hinsichtlich
ihrer Schadstoffbelastung und Ausbreitung wichtig;
sie lassen aber Artenkombinationen von Pflanzen
und Tieren als Strukturelemente von Biozonosen
aufler acht.

Die Biozdnose setzt sich aus verschiedenen Popu-
lationen zusammen,; sie reagiert im Gegensatz zur
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Tier- und Pflanzenarten, die in der Stadt Saarbriicken parallel zu Boden-, Luft- und Strahlungshaushaltsanalysen
populationsokologisch und riickstandsanalytisch untersucht werden (z. T. mit telemetrischen Verfahren). Parallel zu
den Nahrungskettenanalysen laufen experimentelle Monitoring-Programme und epidemiologische Untersuchungen.

aus: MULLER 1979

Population auf Stérungen nicht nur quantitativ,
sondern auch qualitativ im Sinne der Anderung
des Artenspektrums.

Voraussetzung fiir den effektiven Schutz gefdhr-
deter Arten sowie Biozonosen und die Existenz-
sicherung fuir heute noch hiufige Arten ist die
Kenntnis und Kontrolle ihrer zeitlichen und rdum-
lichen Entwicklung unter den verschiedenartigen
anthropogenen Einfliissen im Verhéltnis zur natiir-
lich verlaufenden Entwicklung (SCHUBERT 1985).

Wollen wir die Auswirkungen von Umweltverdnde-
rungen auf Flora und Fauna genau erfassen oder
vorhersagen, sind systemorientierte Untersu-
chungsansitze notwendig. Dazu gehoren:

- Vergleich friiher erhobener Vegetationsaufnah-
men oder erarbeiteter Vegetationskarten mit
solchen neueren Datums (Abbildung 10 und 11),

- die laufende Untersuchung der Vegetations- und
Faunenzusammensetzung in bestimmten Zeit-
abschnitten (Daueruntersuchungen),

- die vollstindige Erfassung des Artenspektrums
(floristische und faunistische Kartierung)

- die Rasterkartierung ausgewihlter Zeigerarten
(Abbildung 12).

»Welche Organismentypen eignen sich besonders

zur Indikation eines Okologischen Schadens? Be-

trachtet man die funktionellen biologischen Kom-
partimente eines Okosystems, so bieten sich die

Pflanzen besonders an, da sie als autotrophe For-

men essentielle Glieder des Systems sind, von

denen die heterotrophen Arten abhingig sind«

(BICK 1982), auBBerdem sind sie leichter erfaBbar,

ortsgebunden und oft zahlreicher.

Ein Vorschlag zur Uberwachung der Veridnderun-

gen von Flora und Vegetation in der Bundesrepu-

blik Deutschland wird von SUK OPP und SCHNEI-

DER (1979) in Grundziigen umrissen. Sie schlagen

vor, nicht einzelne Arten oder Artengruppen, son-

dern jeweils den gesamten Florenbestand von

Kontrollfeldern zum Gegenstand der Beobachtun-

gen zu machen. TRAUTMANN (1978) gliedert

das Bundesgebiet in 17 Vegetationsgebiete. Da

diese Einheiten noch zu weit gefait waren, um
gezielte Kontrollfelder auswahlen zu konnen, wur-
den die Einheiten von KAULE (1986) in 45 vege-
tationsgeographische Landschaftstypen differen-
ziert. Es wird vorgeschlagen, das Uberwachungs-
system auf dieser Basis aufzubauen. Zum Untersu-
chungsprogramm der Kontrollfelder gehort neben
der Erhebung des Florenbestandes auch die Anfer-
tigung von Vegetationsaufnahmen, da Abundanz-
inderungen in Pflanzengesellschaften wichtige
auch quantifizierbare Hinweise auf Landschafts-
verdnderungen gestatten.

4. SchluBbetrachtung

In denvorstehenden Ausfliihrungen sind mehrere
Methoden zur Erfassung des Ist-Zustandes bzw.
der moglichen Veridnderung des Naturhaushaltes
aufgezeigt. Ein Monitoring fiir den Naturschutz
kann nur dann mit Erfolg durchgefiihrt werden,
wenn es folgende instrumentelle Voraussetzungen
erfullt:

- Die angewendeten Methoden miissen eine mog-
lichst frithzeitige Verdnderung des Monitoring-
objektes erkennen lassen und Anderungspro-
gnosen ermoglichen.

- Die rdumliche und zeitliche Vergleichbarkeit der
Daten mufB3 gewdhrleistet sein.

- Es miissen ausreichende und reproduzierbare
Ergebnisse erzielt werden.

- Die erzielten Ergebnisse miissen mindestens alle
wichtigen Biotoptypen reprisentativ erfassen.

- Eine praktische Anwendbarkeit mufl gewdhr-
leistet sein.

- Der gesamte Aufwand muB so gestaltet sein,
daB er finanziell tragbar ist.

Neben den instrumentellen Voraussetzungen sind
fir die Durchfiihrung eines Monitorings organisa-
torische Uberlegungen notwendig, um eine sinn-
volle kontinuierliche und flichenreprisentative
Erhebung 6kologischer Informationen zu gewihr-
leisten.
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Abbildung 10

Das Vegetationsinventar des Seckbruch ostlich Hannover-Misburg. Zustand 1950. Aufgenommen von K. WALTHER.
1 GroBseggen-Gesellschaften, 2 Dotterblumenwiese, 3 Kohldistelwiese, 4 Wiesenknopfwiese, 5 Benthalmwiese, 6 Hoch-
staudenflur, 7 Glatthaferwiese, 8 Flutrasen, 9 Weidelgrasweide, 10 Acker, 11 Wald- und Forstgesellschaften, Auf-
forstungen.

aus: MEISEL und HUBSCHMANN 1976.

Vo

Misburg

Abbildung 11

Das Vegetationsinventar des Seckbruch ostlich Hannover-Misburg. Zustand 1975. Aufgenommen von K. MEISEL.

1 GroBseggen-Gesellschaften, 2 Dotterblumenwiese, 3 Kohldistelwiese, 4 Wiesenknopfwiese, 5 Benthalmwiese,
6 Hochstaudenflur, 7 Glatthaferwiese, 8 Flutrasen, 9 Weidelgrasweide, 10 Acker, 11 Wald- und Forstgesellschaften,
Aufforstungen.

aus: MEISEL und HUBSCHMANN 1976
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in Baden - Wurttemberg ist der Bestand
an Orchideen am eingehendsten unter-
sucht worden. In dieser, in Naturraume
gegliegerten Karte, wird mit Daten aus
200 Jahren der Rickgang von 7 Orchi-
deenarten und ihrem Lebensraum Kalk -
magerrasen gezeigt. Die Rasterkartie - .
rung erfaBt nicht die Grofe eines Bestan - 81
des in einem Rasterfeid ( = Meftisch-
blatt), sandern gibt an, ob die betreffen-
de Art mindestens einmal dort gefunden
wurde

O bis 19489 gefunden
@ seit 1950 gefunden

Abbildung 12
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Die Verbreitung von Kalkmagerrasen in Baden-Wiirttemberg

aus: SUKOPP und SCHNEIDER 1979

So ist zu kldren, auf welcher planerischen Ebene
ein Monitoring am sinnvollsten durchzufiihren ist.
Zwar konnen fur die Bundesrepublik Deutschland
Ansitze und Uberlegungen formuliert werden, die
Umsetzung und Prézisierung ist aber nur auf der
regionalen Ebene moglich. Pflanzenpopulationen
und Biotoptypen - als Gegenstand der Uberwa-
chung - sind abhingig von den natiirlichen Vor-
aussetzungen und den jeweiligen Nutzungen, d. h.,
nur auf der regionalen Ebene konnen den 6kolo-
gischen Erfordernissen entsprechende Indikatoren
und Erhebungsparameter prizisiert werden.

Es bleiben weitere Fragen zu kldren:

- Wer soll der Trager eines Monitorings werden?
- Wie sollite die Informationsaufbereitung und

-speicherung aussehen?

Betrachtet man den jetzigen Stand des Umwelt-
schutzes, so fillt auf, daf} viele Fragen theoretisch
erortert und einer Losung nidhergebracht wurden,
aber nicht realisiert werden. Die praktische Um-
setzung ist hdufig in den Ansidtzen steckengeblie-
ben, weil die politische Durchsetzbarkeit von
Umweltmaf3nahmen nicht gewahrleistet ist. Gegen-
wirtig ist es immer noch so, daB erst dann Um-

weltschutzmaBnahmen durchsetzbar sind, wenn
der entstandene Schaden kaum noch reparabel ist.
Daraus folgt, daB die Umweltiiberwachung einen
hoheren Rang erhalten muf.

Fiir anregende Diskussionen und Hinweise danken
wir Hermm Dr. A. Auhagen, Herrn Prof. Dr. R.
Bornkamm, Herrn Prof. Dr. W. Erz, Herrn Prof.
Dr. G. Kaule und Frau Dr. M. Runge.

5. Zusammenfassung

Die zunehmende Veridnderung und Gefdhrdung
der Umwelt zwingt zu stirkerer Sicherung und
Uberwachung der natiirlichen Lebensgrundlagen
des Menschen. Die bisher iiblichen technischen
Verfahren zur Kontrolle von Einzelbereichen, wie
Luft und Wasser werden charakterisiert. Um Zu-
sammenhinge und Wirkungsgeflige zu beschrei-
ben, wird es als notwendig angesehen, umfassen-
dere 0kosystembezogene Uberwachungsmethoden
einzufiihren. Die vorhandenen Bausteine, die den
Aufbau eines Monitoring fiir den Naturschutz er-
moglichen, werden dargestellt. Es sind dies Kar-
tierungen ausgewahlter Biotoptypen und Ansitze
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zu flichenreprisentativer Erfassung von Biotopen.
Mogliche Methoden zur Beschreibung der Ver-
inderungen von Biozonosen und Biotopen werden
aufgezeigt und ihre Eignung fiir ein Monitoring
fiir den Naturschutz dargestellt. Diese Uberlegun-
gen sollen Forschungsdefizite in diesem Bereich
andeuten. Die zu prazisierenden Forderungen sind
nur ein erster Schritt zu einem Monitoring fiir den
Naturschutz in der Bundesrepublik Deutschland.

Summary

Increasing risks of a changing enviroment de-
mand a strong protection and monitoring of our
natural ressources. The common technical methods
to control special parameters as air and water are
characterized. To show up the connection and
effects it seems necessary to introduce ecosystem-
orientated monitoring methods. Existing elements
to build up a monitoring for nature conservations
are described, among these are inventarisation of
reserves and the attempts of regional representativ
biotope-mapping. Methods for the description of
changes in biocoenosis and biotope and their suita-
bility for monitoring are shown. These ideas should
account the lack of research efforts for this subject.
They are a first step to a serious monitoring for the
protection nature in the Federal Republic of
Germany.

6. Literaturverzeichnis

AKTIONSPROGRAMM OKOLOGIE (Hrsg.) (1983):
Argumente und Forderungen fiir eine 6kologisch ausge-
;richtete Umweltpolitik. - Umweltbrief 29, 127 S., Bonn.

ARTENSCHUTZPROGRAMM BERLIN; Ltg. H. Su-
kopp; Red.: Auhagen, A.; Frank, H.; Trepl, L. (1984):
Grundlagen fiir das Artenschutzprogramm Berlin in drei
Binden. Landschaftsentwicklung und Umweltforschung.
- Schr.R. des FB Landschaftsentwicklung der TU-Berlin
Nr. 23, 993 S. und Karten.

BEGUIN, E.,, MATTHEY, W. & VAUCHER, E. (1977):
Faune et 51gmassoc1at10n In: TUXEN, R. (ed) Vege-
tation und Fauna. - Ber. Int. Sympos. Vegkde Rinteln
1976, 9-23, Vaduz.

BICK, H. (1982):
Bioindikatoren und Umweltschutz. - Decheniana, Bei-
hefte 26, 2-5, Bonn.

BLAB, J.,, NOWAK, E., TRAUTMANN, W., SUKOPP,
H. (1977):

Rote Liste der gefihrdeten Tiere und Pflanzen in der
Bundesrepublik Deutschland. - Naturschutz aktuell, 1,
67 S, Greven.

— (1984):

Rote Liste der gefihrdeten Tiere und Pflanzen in der
Bundesrepublik Deutschland. - Naturschutz aktuell, 1,
4. Aufl, 260 S, Greven.

DAHL, H.-G., WIEGLEB, G. (1984):
Gewisserschutz und Wasserwirtschaft der Zukunft. -
Jb. Natursch. Landschaftspfl. 36, 132 S., Bonn.

DAVY, A. J. & JEFFERIES, R. L. (1981):

Approaches to the monitoring of rare plant populations.
In: The Biological Aspects of Rare Plant Conservation
(219-232); Edited by Hugh SYNGE; Wiley, Chichester.

DIERSSEN, K. (1979):

A classification of community complexes in mires by
phytosociological methods. - Proc. Int. Sympos. Clasi-
fication of Peat and Peatlands; Hyytidld, Finl., 33-41,
Helsinki.

38

— (1983):
Ziele und Grenzen des Naturschutzes von Moor-Oko-
systemen. - Telma 13, 223-237, Hannover.

— (1983 a):

Rote Liste der Pflanzengesellschaften Schleswig.-Hol-
steins. - Schriftenreihe des Landesamtes fiir Naturschutz
und Landespflege Schleswig-Holstein (Hrsg.) 6, 159 S.,
Kiel.

ELLERMANN, F. G., GOEDECKE, M. & SCHNEI-
DER, Th. (1985):
Umweltatlas Berlin. - Das Gartenamt 1, Heft 4, 270-279.

ERZ, W., FLUECK, R. & SCHIERBAUM, B. (1985):
Waldreservate - Waldschutzgebiete. Dokumentation fir
Umweltforschung und Landespflege, Hrsg.: Bundes-
forschungsanstalt fiir Naturschutz und Landespflege, 25,
(Sonderh. 6), Bonn.

HUNDT, R. (1983):

Zur Eutrophierung der Wiesenvegetation unter soziolo-
gischen, 6kologischen, pflanzengeographischen und land-
wirtschaftlichen Aspekten. - Verh. Ges. Okol. 11,195-206,
Gottingen.

KAULE, G. (1974):
Kartierung schutzwiirdiger Biotope in Bayern. - Verh.
Ges. Okol. (Erlangen), 257-260, Gottingen.

— (1986):
Arten- und Biotopschutz. - 550 S., Stuttgart.

KAULE G. & SCHOBER, H.-M. (1980):

Die Biotopkartierung Bayerische Alpen und ihre An-
wendung in einem Schutzkonzeptim Alpenraum. - Verh.
Ges. Okol. (Freising-Weihenstephan) 8, 89-102, Got-
tingen.

LAHMANN, E. (1984):
Luftverunreinigungen in Berlin (West). Hrsg.: SenStadt/
Um. Berlin, 87 S.

LETTEVALL, U. (1984):

Monitoring and management of inland waters in Sweden,
prerequisites for water resources planning. In: Schr. R.
des FB Landschaftsentwicklung der TU-Berlin, Nr. 22,
34-55, Berlin.

MATHE, P. (1982):
Artenschwund auch durch Luftverunreinigungen. -
LOLF Mitteilungen, 7, H. 1, 33-36, Recklinghausen.

MEISEL, K. & HUBSCHMANN, A. v. (1976):
Verdnderungen der Acker- und Griinlandvegetation im
nordwestdeutschen Flachland in jlingerer Zeit. In: SU-
KOPP, H. & TRAUTMANN, W.: Verinderungen der
Flora und Fauna in der BRD. - Schr. R. Vegetations-
kunde 10, 109-124. Bonn-Bad Godesberg.

MIOTK, P. (1979):
Zur Problematik der Tierartensicherung durch Fliachen-
schutzmafBnahmen. - Phytocoenol. 7, 183-194, Berlin.

MULLER P. (1979):

Okosystemare Standardisierung Okologischer Informa-
tionen fiir die Bewertung von Stddten. Vortrag auf dem
»International Workshop on Problems of Bioindication
to Recognize Ecological Changes Occuring in Terrestrial
Ecosystems due to Anthropogenic Influences« in Halle
vom 27.-31.8.1979; 9 S.

PREISING, E. (1978):
Verschollene und gefidhrdete Pflanzengesellschaften in
Niedersachsen; unverdff. Mskr., Hannover.

RIPL, W. (1985):

Projekt Entwicklung nutzungsbezogener Kriterien flr
Zustands- und ProzeB3beschreibung von Gewiéssern; Zwi-
schenbericht. 44 S., Berlin.

SCHERHAG, R. (1962):
Klimatologie; 131 S., Braunschweig.

SCHLAAK, P. (1980):

Berliner meteorologische Daten aus drei Jahrhunderten
und Ergebnisse von stadtweiten MeBnetzen der ver-
gangenen beiden Jahrzehnte. In: Klima, geologischer
Untergrund und geowissenschaftliche Institute, S. 2-14,
Berlin.



SCHUBERT, R. (1985): .
Bioindikation in terrestrischen Okosystemen. 327 S., Jena.

STOCKER, G. (1981):

Zu einigen theoretischen und methodischen Aspekten
der Bioindikation. - Arch. Naturschutz u. Landschafts-
forsch. 21, 187-209, Berlin.

SUKOPP, H. (1982): .

Natur in der Grofstadt. Okologische Untersuchungen
schutzwiirdiger Biotope in Berlin. - TU Wissenschafts-
magazin H. 2, S. 60-63.

— (1983):

Erfahrungen bei der Biotopkartierung in Berlin im Hin-
blick auf ein Schutzgebietssystem. In: Integrierter Ge-
bietsschutz. - Deutscher Rat fiir Landspflege, 41, 69-73,
Bonn.

— (1985):
Artenschutzprogramm Berlin. - Das Gartenamt, Heft 4.
Abpril 1985, 257-263, Hannover.

SUKOPP, H., HUBLER, K.-H., KIEMSTEDT, H.,
MOHLER, G., SCHLICHTER, R. & WINKEL-
BRANDT, A. (1985 a):

Umweltverstraglichkeitspriifung fiir raumbezogene Pla-
nungen und Vorhaben - Verfahren, methodische Ausge-
staltung und Folgerungen. - Schriftenreihe A: Ange-
wandte Wissenschaft, H. 323, Miinster-Hiltrup, 89 S. +
4 Anl.

SUKOPP, H. & SCHNEIDER, CH. (1979):

Aufschliisselung des Informationsgehaltes von Pflanzen-
arealen fiir die Darstellung der Umweltsituation in der
BRD. Im Auftrag des Umweltbundesamtes, 121 S., Berlin.

SUKOPP, H.,, TRAUTMANN, W. & SCHALLER, J.
(1979):

Biotopkartierung in der Bundesrepublik Deutschland. -
Natur u. Landschaft 54, 63-65, Koln.

SUKOPP, H. & WEILER, S. (1986):
Biotopkartierung im besiedelten Bereich der Bundes-
republik Deutschland. - Landschaft u. Stadt 18, 25-38.

TRAUTMANN, W. (1978):

Flora und Vegetation (Einflihrung). -

In: OLSCHOWY, G. (Hrsg.): Natur und Umweltschutz
in der Bundesrepublik Deutschland, 245-251; Berlin -
Hamburg.

— (1983):

Die Bedeutung der Naturwaldreservate fiir Schutzge-
bietssysteme. - Schriftenreihe des Deutschen Rates fiir
Landespflege, 41, 92-94, Bonn.

ULRICH, B., MAYER, R. & KHANNA, P. K. (1979):
Deposition von Luftverunreinigungen und ihre Aus-
wirkungen in Waldékosystemen im Solling. - Schr. Forstl.
Fak. Univ. Géttingen 58, 291 S., Géttingen.

UMWELTATLAS BERLIN (1985): Bd. 1. Red.: ELLER-
MANN, F.-J., GOEDECKE, M., SCHNEIDER, T,
SEIBERTH, H., Hrsg.: Senator flir Stadtentwicklung und
Umweltschutz Berlin, Text u. Karten.

Anschrift der Verfasser:
Institut fiir Okologie
Technische Universitit Berlin
Schmidt-Ott-Strafie 1

1000 Berlin 41

39



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der Bayerischen Akademie fur Naturschutz und
Landschaftspflege (ANL)

Jahr/Year: 1986
Band/Volume: 10_1986

Autor(en)/Author(s): Sukopp Herbert, Seidel Karola, Bécker Reinhard
Artikel/Article: Bausteine zu einem Monitoring flr den Naturschutz 27-39


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20817
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=46071
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=257125

