
ersten Zellreihe beobachten, aber die Differenzirung der Wandschichten

ist durch diese Behandlung selbstverstandlich nicht sichtbar zu machen.

Indem nun die beiden Bestandtheile des diploembryo-
nischen Kaffeesamens in toto von einer Cuticula umsaumt
sind, so ist jeder Zweifel fiber das Vorhaudensein zweier selbst-

standigen Endosperme ausgeschlossen.

Es entspricht diese Thatsache auch den von polyembryonischen

Samen anderer Pflanzeu bekanuten ErscheinuDgen 1
^.

Erkliirung der Abbildungen.

Fig. 1—4. Aufsicht des ausseren (1) und des inneren (3) Endosperms, 2 und 4

die Querschmtte derselben. 1 und 3 das zu einem Samen gehorige

Endosperm-Paar. Nat. Gr.

„ 5—8. Querschnitte von symmetrischen diploembryonischen Samen, das aussere

Endosperm licht gehalten. e Embryo, s Embryonallinie (Auflosungsschicht),
* scheinbare „Riss«-Stelle. Vergr. 2fach.

„ 9. Querschnitt eines Perlkaffees (aus einsamiger Frucht).

„ 10. Querschnitt eines normalen BRechts"-Samens. Nat. Gr.

n 11. Querschnitt eines polyembryonischen Samens mit (vermuthlich) drei Endo-
spermen (a, b, c). Vergr. 2fach.

n 12. Querschnitt von x (ausseres Endosperm) in Chlorzinkjod. cu Cuticula,
m Mittellamelle, v erste Verdickungsschicht, v, folgende Schicht. Vergr. 400.

„ 13. Querschnitt der iiussersten Endospermzellreihe in Kalilauge en Gn&fStM.
Vergr. 400.

14. L Geisenheyner: Ueber Formen von Polygonatum

multiflorum All. und Auftreten von Polygamie.

Mit Tafel VII.

Eingegangen am 14. Marz 1895.

In der Nahe von Kreuznach, bei der sogenannten Eremitage im
Guldenbachthale, findet sich auf beschranktem Raume in einem
kleinen Robinienbestande ein interessanter Standort der oben genannten
Pflanze. Seitdem vor einigen Jahren meine Aufmerksamkeit durch
emen Zufall auf die dort wachsenden Pflanzen gelenkt worden ist,

maehte ich an ihnen manche auffallende Beobacbtung, wovon ich bereits

im 9. und 11. Bande der Deutschen botanischen Monatsschrift, heraus-
gegeben von Prof. Dr. LEIMBACH, Mittheilung gemacht habe. Auch
im letzten Fruhjahr besuchte ich die Stelle und maehte wiederum

1) Vgl. hierzu Luerssbn, Handbuch der systematischen Botanik II, p. 294.
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Ueber Formen von Polygonatu

Wahrnehmungen, die mir der Veroffentlichung werth zu

sein scheinen. Da sie nur theilweise neu sind uDd hauptsaehlich

frtihere erganzen, so werde ich von einer kurzen Inhaltsangabe der

beiden eben erwahnten Arbeiten ausgehen.

Zuerst habe ich da gezeigt, dass die in alien Beschreibungen der

Pflanze angegebene Maximalzahl der Bliithen (sechs bis hochstens sieben)

bei Weitem nicht als solche gelten kann, da sie unter gunstigen Ver-

haltnissen auf das Drei- bis Vierfache steigt und dass dann der in der

Kegel als Traube erscheinende Bliithenstand zu einer wohl ausgebildeten

Rispe entwickelt ist.

Ferner habe ich das so ausserordentlich haufige Auftreten von

Bracteen bei den Pflanzen dieses Standortes besprochen und zwar

sowohl in Bezug auf ihre Menge an einem und demselben Exemplar,

als auch mit Riicksicht auf die bedeutende Grosse, die sie besonders

an den unteren Inflorescenzen erreicheD. Da bis 10 cm lange Bliithen-

stiele mit Blattern bis zu l l

j%
cm Lange vollstandig den Eindruck be-

blatterter Aeste machen, so kam ich zu der Vermuthung, ich konne

wohl in derartigen Pflanzen die von DOLL in seiner Flora des Gross-

herzogthums Baden aufgefuhrte var. ramosa vor mir haben. Doch liess

mir DOLL's Ausdruck: „reichbelaubte Aeste" und „laubige Bliithen-

stande" immer wieder Zweifel an der Richtigkeit meiner Deutung auf-

steigen. Um daruber in's Klare zu kommen, durchsuchte ich letztes

Fruhjahr die Stelle sehr genau und fand auch wieder eine grosse

Zahl von Pflanzen mit reichlicher Bracteenbildung. Aber alles, was

ich untersuchen konnte, machte mir doch nur den Eindruck von be-

blatterten Bliithenstanden, nicht aber von Aesten, am wenigsten von

reichbelaubten. Um endlich Gewissheit zu erlangen, versuchte ich, mir

die betr. Pflanzen des DOLL'schen Herbars zur Ansicht zu verschaffen.

Da sich dasselbe im Besitze des badischen botanischen Vereins befindet,

so wendete ich mich mit der Bitte um Zusendung dieser Pflanzen an den

Yorstand des Vereines, Herrn Prof. NEUBEEGER in Freiburg, der sie

mir in liebenswurdiger Weise erfullte, wofur ich ihm auch an dieser

Stelle den schuldigen Dank abstatte. Das Herbar enthalt nur ein

Exemplar der fraglichen var. ramosa (leg. V. STENGEL im Wehrstetter

Wald bei Liptingen); aber die Ansicht desselben hat mich sofort be-

lehrt, dass selbst diejenigen meiner Pflanzen, bei denen die Bracteen-

bildung am weitesten vorgesehritten ist, von der Zugehorigkeit zu dieser

Varietat noch weit entfernt sind, vielmehr nur als extreme Ausbildung

der var. bracteata anzusehen seien.

DOLL's Pflanze ist ein etwa 36 cm grosses Stuck, bei dem aus

alien Blattwinkeln, dem untersten ausgenommen, sehr reich beblatterte

Aeste hervorkommen, von denen die sechs untersten wieder

ziemlich Jang (bis 16 cm) und sehr reich verzweigt sind. Die

Anzahl der Bliithen, die sie tragen, ist aber sehr gering; auf
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ihre auffallende Form, von der DOLL meines WisseDS nichts erwahnt,

komme ich weiter unten zu sprechen. Wenn die Bluthenstande von

ihm als laubige bezeichnet werden, so will er wohl damit ausdrucken,

dass er die Blatter als reichlich entwickelte Bracteen auffasse. Diese

Ansicht erscheint mir als eine vollkommen richtige, denn ihre Form

ist dieselbe, wie an den von mir beobachteten Pflanzen. Auch ihre

charakteristische halbmondformige Gestalt tritt auf, wenigstens ist bei

vielen Blattern die Neigung dazu an der seitwarts gekriimmten Spitze

deutlich zu erkennen. Mir ist das nicht unwichtig; denn es will mir

als ein deutlicher Hinweis darauf erscheinen, dass die var. ramosa doch nur

eine Weiterentwickelung der var. bracteata ist. Und wie die erstere durch

V. STENGEL nur unter der ersteren und der typischen Form gesammelt

worden ist, so hoffe auch ich, sie an meinem Eremitagenstandorte noch

zu finden, wenn diesen nicht der bose Feind unserer Waldflora, der

"Weinstock, vernichtet, der bereits nachster Nachbar ist.

Endlich habe ich in den obenerwahnten xArbeiten das hier mehr-

fach beobachtete Auftreten von abnorm gebildeten, ja selbst ganz

monstrosen Bluthen besprochen und einige derselben ausfuhrlicher be-

schrieben. Meine letzte Excursion nach dieser Stelle fand nun fruher

als sonst im Jahre statt; das ist wohl die Ursache, dass ich an den

etwas weniger entwickelten Pflanzen erkennen konnte, dass es sich

hier nicht urn vereinzelte Falle abnormer Bliithenbildung handelt,

sondern dass die Verschiedenheit der von mir gefundenen Pflanzen

von der typischen Form in dem Uebergange von der Monoklinie zur

Diklinie ihren Grund hat. Fruher war mir schon aufgefallen, class

die Pflanzen dieses Standortes, obschon vielfach so uberreich an Bluthen,

doch nur gering fructificiren, wahrend Exemplare, die ich in meinem

Garten stehen habe, in hohem Grade fruchtbar sind. Besonders fallen

die laubbliithigen Exemplare durch den Mangel an Fruchten auf, und

doch ist vielfach deutlich zu erkennen, dass reichlich Bluthen vor-

handen gewesen sind. Ich habe mir das fruher durch den ausserst

schattigen Standoit zu erklaren gesucht. Da ich sah, dass die

Pflanzen meines Gartens sehr reichlich von Hummeln Besuch erhielten,

die Pflanzen aber an jener Stelle derart verborgen stehen, dass Insecten

die Bluthen nur schwer auffinden konnen, so glaubte ich sie zu denen

rechnen zu mussen, bei denen die Fremdbestaubung wohl nicht absolut

nothwendig, aber doch sehr forderlich sei. Damit stimmte es auch, dass

immerhin eine Anzahl von Exemplaren ziemlich reichlich fruchtete.

Vielleicht hangt hiermit auch die uberreiche Bluthenproduction zu-

sammen, indem die dadurch entstehenden dicken weissen Bluthen-

complexe weiterhin sichtbar und zur Anlockung mehr geeignet sind.

Bei meinem letzten Besuche gelang es mir nun, die meisten

Pflanzen oder doch viele vor dem Abwerfen der Bluthen zu beobachten.

Dabei fiel mir eine Anzahl auf, deren Bluthen in der Form von den
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iibrigen durchaus abweichen, unter einander aber ganz iibereinstimmend

ausgebildet sind. Die Normalform der Bluthen ist bekanntlich die

lang glockenformige, und zwar so, dass fiber dem gerundeten Grunde
des Perigons eine 3—4 mm weite, etwa 13 mm lange Rohre stent,

deren 4 mm langer Saum sich am Ende 6—7 mm ausbreitend in zwei mal
drei Lappen gespalten ist. Am Grunde dieser Lappen sind die seclis

Staubblatter angeheftet. Ist die Befruchtung eingetreten, so schwillt

der Fruchtknoten, weitet zunachst den Grund der Rohre, bis er endlich

das inzwischen trocken gewordene Perigon an dieser Stelle zerreisst.

Dies fallt aber nicht gleich ab, sondern bleibt noch langere Zeit auf

der unreifen Frucht sitzen, oben naturlich ganz zusammengeschrumpft.

Die weitgehendste Abweicbung von dieser Normalblfithenform

zeigen nun einige Pflanzen, bei denen die Rohre des Perigons nur

V2
— a

/t min Weite hat. Erst in etwa 10 mm Lange erweitert sie sich

zu einem Trichter v<m 6—8 mm Lange, der am Ende ebenso wcit ist

und meist auch sechs Lappen hat, an deren Grunde die Antheren ange-

heftet sind. Oberfliichlich betrachtet erscheint die Rohre, da sie kaum
dicker ist als der Blfithenstiel und ein Hohlraum kaum vorhanden ist,

als die VerlangeruDg des Bliithenstieles; mehrfach ist sie an der An-

heftungsstelle etwas gebogen. Der Grund dieser eigenthumlichen

Gestalt des Perigons ist nun kein anderer als das vollstandige Fehlen

des Gynaeceums; in alien von mir untersuchten so gestalteten Bluthen

habe ich auch keine Spur eines Fruchtknotens finden konnen, wahrend

die Antheren gut entwickelt und meist auch reich mit Pollen versehen

sind. Die vorliegenden Exemplare sind also rein mannliche Individuen,

und es liegt somit hier der Fall von Polygamic vor, der als Andro-
dioecie bezeichnet wird. Aber auch andromonoecische Pflanzen

habe ich gefunden, also solche, bei denen mannliche Bluthen und

zwitterige auf derselben Pflanze vorkommen, und zwar sind erstere

stets die an den unteren Knoten, letztere die mehr nach der Spitze zu

stehenden. Bei diesen Pflanzen weicht die Gestalt der mannlichen

Bracteen insofern von den oben beschriebenen ab, als der Btielartige

Theil der Rohre kurzer ist, so dass schon in 4 mm Lange die trichter-

formige Erweiterung beginnt. Die bei ihnen vorkommenden Zwitter-

bliithen haben einen wenig ausgebildeten Fruchtknoten, so dass auch

sie mir unfruchtbar zu sein scheinen. Rein weibliche Bluthen habe

ich bis jetzt noch nicht finden konnen; deun wenn auch solche mit

kleineren Antheren da sind, so enthielten die von mir untersuchten

doch stets Pollen.

Bei der Besichtigung der DOLL'schen Pflanze von Liptingen fiel

mir die Form der wenigen Bluthen, die sie tragt, auf. Sie unterscheiden

sich von den normal gebildeten durch grossere Lange bei geringerer

Weite (2: 17 mm), einen viel spitzeren Grund mit sehr kleinem Frucht-

knoten und einen kaum verbreiterten Saum. Auch noch zwei andere
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Exemplare des DOLL'schen Herbars, die von Gandelsheim stammen

(Herbar LANG), baben derart geformte Bluthen, so dass sie deutlich

den Uebergang von der Noromlform zu der Gestalt der oben von mir

beschriebenen extremen mannlichen Bliitben zeigen. Sie sind enger

als die regelrecht gestalteten Zwitterbliithen, haben einen spitzen Grund

und langlich trichterformige Gestalt. In Einzelnen sind die Stempel

deutlich zu erkennen, unci zwar finden sich solche von 3 mm Lange,

wovon 2

/s mm au^ den FruchtkDoten kommen, und solche, bei deneD

nur der Fruchtknoten vorhanden ist, aber auch dieser nur wenig aus-

gebildet. Die zweite Pflanze, ebendaher, hat Bluthen von geringerer

Grosse, ineist nur von 12-13 mm Lange. Bei alien sind die Frucht-

knoten reducirt, und die Gnffel erreichen hochstens */, der Perigon-

lange, sind aber meist kurzer als die Halfte derselben, wahrend doch

bei der normalen Zwitterbluthe der Griffel so lang ist, wie die Rohre,

so dass die Narbe die Antheren erreicht. Eine Untersuchung nieiues

Herbarmaterials , besonders der Pflanzen fruherer Jahre, ergab, dass

auch hier solche Bluthen vorkommen, aber bis jetzt nur mit normalen

untermischt, und zwar finden sie sich am haufigsten an den reich-

bluthigsten Exemplaren.

Es ergiebt sich also hieraus die interessante Thatsache, dass

Polygonatum multiflorum All. an einzelnen Standorten das Bestreben

zeigt, die Bluthen geschlechtlich zu differenziren und dass bereits so-

wohl rein mannliche Individuen vorkommen als auch solche, bei denen

entweder in einigen oder in alien Bluthen das Gynaeceum noch nicht

vollstandig unterdruckt, wohl aber schon zur Functionsunfahigkeit um-

gebildet ist.

Erklarong der Abbildungen.

(Nach Photographien von W. Normann).

Fig. 1. Ein Blfithenstand mit sehr vielen Bluthen, rispenartig entwickelt in natiirk

Pflanze v • brum mas.

3. Eine desgl. mit Bracteen.

4. Ein Stuck von Fig. 2 in naturlicher Grosse.

(Die in Fig. 2 abgebildete Pflanze ist dem konigl. botanischen Museum uber-
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