
citirt, sondern bei Asplenium. bulbiferum vorgedrungen war! Die

Adventivknospen von Diplazium celtidifolium Mett., Asplenium Be-

langeri Kz. und Asplenium viviparum Spreng. wurden nur in Bezug

auf die allgemeinen Bauverhiiltnisse mit in den Rahmen der Unter-

suchung gezogen.

Innsbruck, Botanisches Institut,

20. Ernst Gilg: Ueber die Bluthenverhaltnisse der Gentiana-

ceengattungen Hockinia Gardn. und Halenia Borckh.

Mit Tafel XL

Eingegangen am 29. Marz 1895.

1. Hockinia Gardn.

Ueber die Bluthenverhaltnisse dieser Gattung, deren einzige Art,

Hockinia montana Gardn., auf hochgelegenen, feuchten und felsigen

Orten des Orgelgebirges in der brasilianischen Provinz Rio de Janeiro

ziemlich verbreitet zu sein scheint, sind schon sehr verschiedene An-

gaben gemaeht worden, ohne dass jemals die Befunde der Autoren —
wenigstens, wenn sie ;elbstandig untersuchten — mit denen ihrer Vor-

ganger ubereingestimmt hatten.

GRISEBACH, welcher diese PHanze 1843 (in DC. Prodromus IX.,

p. 70) zuerst beschreibt und von ihr sehr kurz gestielte, mit breitem

verlangertem Connectiv versehene, in der Kronrohre eingeschlossene

Antheren und einen deutlichen Griffel mit zweilappiger Narbe angiebt,

fugt am Schlusse seiner Diagnose die kurze Bemerkung an: „Auctore

(scil. GARDNER) inventore ludit stylo abbreviato stigmateque simul

umbraculiformi". Im Jahre 1865 beschreibt dann PROGEL (in MART.

Flora Bras. VI. 1. p. 227) diese beiden Bluthenformen genauer. Er

stellt zwei Formen der Art auf: „a Forma normalis, stylus brevis,

stigmate lamellis revolutis subcapitulato; antherae liberae, sagittatae,

filamentis instructae", und: „p Limu, stylo filiformi, longiore, stigmatis

lamellis erectis; antheris cohaerentibus, subsessilibus, connectivo

latissimo".

Wahrend also PROGEL diese Bildungsabweiehungen der Bluthen

von Hockinia montana als bedeutungslose Abanderungen auffasst,

'" KUHN 1867 (in Botanische Zeitung XXV, p. 67), aller-
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dings ohne jede weitere Begriindung, dass die Bluthen dieser Art

dimorph seien. BENTHAM und HOOKER geben etwa um das Jahr 1876

(in BENTHAM et HOOKER, Gen. plant. II., p. 808) zum ersten Male

eine genauere Schilderung dieser Bluthenverhaltnisse, welche in manchen

Punkten Neues oder Abweichendes von den fruher geiiusserten An-
sichten bringt. Vor allem stellen sie fest, dass die dimorphen Bluthen

bei der einen Pflanze grosser, bei der anderen kleiner seien; in den

grosseren Bluthen seien die Staubfaden verlangert fadenformig, die

Antheren im Tubus eingeschlossen, langlich , stumpf mit winzigem

Connectiv, der Griffel sehr kurz mit ungetheilter, fast kopfiger Narbe;

in den kleineren Bluthen dagegen erwiesen sich die Filamente als ausser-

ordentlich kurz, die Antheren seien unterhalb des Krontubusschlundes

um den Griffel zu einer Rohre verwachsen, von lanzettlicher Gestalt

und trfigen ein breites Connectiv, welches lang fiber die Antheren-

facher hinaus verlangert sei, der Griffel dagegen zeige sich verlangert

fadenformig, mit eiformiger, zweispaltiger Narbe.

BAILLON giebt 1891 (in Hist, des plantes X., p. 133) vollstandig,

ohne jede Abanderung, mit anderen Worten die BENTHAM-HOOKER-
schen Befunde wieder.

In allerneuester Zeit kommt endlich KNOBLAUCH in seinen „Bei-

tragen zur Kenntniss der Gentianaceae" (Bot. Centralblatt LI., 1894,

p. 353) ausfuhrlicher auf die Bluthenverhaltnisse von Hockinia montana

zu sprechen. Er untersuchte in sehr genauer und eingehender Weise

Blfithen dieser Art von zwei verschiedenen Standorten oder wenigstens

von zwei verschiedenen Herbarbogen und kommt zu dem Resultat, dass

die Angaben der vorhergehenden Autoren in vielen Punkten zu ver-

bessern seien. Vor allem kann KNOBNAUCH nicht bestatigen, dass die

kurzgriffeligen Bluthen grosser seien als die langgriffeligen, ferner

ffndet er, dass die Antheren der kurzgriffeligen Form nicht, wie

BENTHAM und HOOKER angeben, „inclusae", sondern „subinclusae*

seien, dass die Angaben aller Autoren uber die Narbe der kurzgriffe-

ligen Form in „stigmate capitato indiviso" corrigirt werden mfisse,

dass die Staubfaden der langgriffeligen Bluthen im unteren Theil der

Kronrohre, nicht in der Mitte inserirt seien, wie GRISEBACH angiebt,

und. dass endlich die Kronrohre der langgriffeligen Bluthen sich nur

wenig langer als der Kelch erweise und deutlich von Griffel und

Narbe uberragt werde, im Gegensatz zu den Angaben GRISEBACH s.

KNOBLAUCH vergass bei der Aburtheilung der Befunde anderer

Autoren, dass es noch mehr Bluthen giebt, als diejenigen, welche er

untersuchte, dass sich diese Bluthen vielleicht so verhalten, wie

jene Autoren gesehen. haben, ja dass sie sogar wieder neue, bisher

noch unbeachtete Falle ergeben konnen.

Bei meiner Bearbeitung der Gentianaceen fur ENGLER und PRANTL:

*Natfirliche Pflanzenfamilien" musste ich die Frage nach den Bluthen-
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verhaltnissen von Hockinia montana klaren; und eine Durchunter-

suchung des gesammten mir zu Gebote stebenden Materials ergab,

dass nicht Dur fast alle Beobachtungen der fruheren Autoren sich be-

statigen oder sehr wahrscheinlich machen liessen, sondern dass iiber-

haupt Bluthe fiir Bluthe des von den sieben mir vorliegenden Herbar-

bogen stammenden Materials sich von dem ubrigen in mehr oder minder

hobem Grade verschieden erwies.

Die Bluthen dieser interessanten Pflanze sind namlich nicht

dimorph, auch nicbt trimorph, sondern pleomorph, und ich zweifle

nicht daran, dass ich bei nocb umfassenderem Material immer und immer

wieder neue Bluthenformen hatte nachvveisen konnen. Denn das ware

doch sehr auffallend und gewiss wenig wahrscheinlich, wenn gerade

mit den zufallig vorhandenen sieben Herbarbogen die Zahl der Qber-

haupt moglichen Bliitbenbildungen einer Pflanze erschopft sein sollte!

— Fiir alle untersuchten Bluthen liess sich iibereinstimmend feststellen,

dass sie wahrend der allmahlichen Entfaltung nicht unbedeutend an

Grosse zunehmen. Es musste deshalb bei einer Vergleichung der

Grossenverhaltnisse darauf gesehen werden, stets nur voll entwickelte

Bluthen zu untersuchen, welche mir auch in alien Fallen zu Gebote

standen. — Der Pollen kouimt stets einzeln, nie wie bei sehr zabl-

reichen Gattungen der Gentianaceen in Tetraden vor, das Korn ist

ziemlich gross, kugelig oder seltener etwas oval, die Exine ist stets sehr

deutlich durch regelmassige, ziemlich enge Netzleisten verdickt, zeigt

jedoch an drei Langsstreifen (den Keimspalten), in deren Mitte die

drei Keimporen liegen, eine nur sehr schwache Ausbildung und ist

dort vollig glatt.

Alle ubrigen Theile der Bluthen sind nun nach den Exem-

plaren der vorliegenden Herbarbogen wechselnd und sollen deshalb

im Folgenden vergleichend behandelt werden. Leider liess sich nicht

feststellen, ob diese Verschiedenbeiten von Exemplar zu Exemplar

der lebenden Pflanzen auftreten, was der wahrscheinlichste Fall sein

diirfte, oder ob die Exemplare verschiedener Standorte sich in dieser

Weise abweichend verhalten. Jedenfalls wurden auf den einzelnen

Herbarbogen, auch wenn sie — was allerdings nur in zwei Fallen

vorkam — verschiedene Zweige enthielten, stets dieselben Bluthen-

formen gefunden.

1. Exemplar, (ilaziou n. 6899. (Taf. XI, Fig. I).

Kelchzahne 4,5 mm lang, am inneren Grunde einen Kranz von

deutlichen Discuslappchen tragend.

Krone 11 mm lang (nach KNOBLAUCH 10—13 mm lang).

Kronlappen mehr als 73
der ganzen Bluthe betragend.

Staubblatter im unteren »/, der Krourohre inserirt mit sehr kurzen

Staubfaden.
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Antheren mit breitem, schwalbenschwanzartig an der Spitze ausge-

schDittenem und hoch fiber die weit von einander getrennten Facher

verlangertem Connectiv, die Antheren unter einander zu einer Rohre

verklebt. Staubfaden und der untere Theil des Connectivs dicht mit

ziemlich langen Haaren besetzt, der obere Theil des Connectivs kahl.

Pollen kugelig, 29 /x im Durchmesser betragend.

Griffel lang und dick, die Kronrohre weit uberragend.

Narbe tief zweilappig, nur auf den inneren Flachen der Lappen

mit sehr kurzen Papillen besetzt.

2. Exemplar, Brunet (Rio <le Janeiro) n. 36. (Taf. XI, Fig. II).

Kelchzahue 4 mm lang, ohne oder mit nur ganz winzigen Discus-

Krone 10,5 mm lang.

Kronlappen etwas mehr als
2

/s
der ganzen Bluthe betragend.

Staubbliitter etwa in
l

/a
der Tubushohe inserirt.

Antheren sitzend, mit breit schwalbenschwansartigem und weit

fiber die Facher hinaus verlangertem, am Rande dicht mit Papillen-

haaren besetztem Connectiv und weit von einander getrennten Fachern,

die mit denen der nachststehenden Antheren verklebt sind, das

Connectiv am Grunde dicht behaart.

Pollen oval, 31,5 /x lang, 29,75 p dick.

Griffel lang, die Kronrohre kaum uberragend.

Narbe tief zweilappig, nur auf den Iunenfliichen der Lappen die

winzigen Papillen tragend.

3. Exemplar, Ulaziou n. 4885. (Taf. XI, Fig. III).

Kelchzahne 3,2 mm lang, ohne oder mit nur ganz winzigen Discus-

lappchen.

Krone 11,3 mm lang.

Kronlappen mindestens 2

/s
der ganzen Bluthe betragend.

Staubblatter kurz unter der Mitte der Kronrohre inserirt mit sehr

kurzen Staubfaden. ,

Antheren mit breitem, schwalbenschwanzartigera, weit iiber die

Facher hinaus verlangertem Connectiv und weit von einander ge-

trennten Fachern, welche mit denen der nachststehenden Antheren

verklebt sind. Staubfaden und der untere Theil des Connectivs dicht

mit ziemlich langen Haaren besetzt, der obere Theil fast kahl.

Pollen oval, 35 ju lang, 31,5 /* dick.

•

Griffel lang, dunn, nur sehr wenig die Kronrohre uberragend.

Narbe lang cylindrisch, ungetheilt oder wenigstens sich nie aus-

einanderfaltend, dicht und allseitig von langen haarartigen Papillen

besetzt.
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4. Exemplar, Gardner, n. 5821. (Taf. XI, Fig. IV).

Kelchzahne 4.5 mm lang, am inneren Grunde winzige Discus-

lappchen tragend.

Krone 9 mm lang.

Kronlappen nicht ganz 1

/8 der Blumenkrone betragend.

Staubblatter vollig frei, gerade so lang als der Tubus, mit dick-

fadenformigen Staubfaden, welche am Grunde schwach behaart sind.

Antberen den Tubus vollig uberragend, tief pfeilformig, mit

winzigem Connectivspitzchen.

Pollen kugelig, 29 /u im Durchmesser gross.

Griffel etwa */, der Staubfadenlange betragend, die tief zwei-

lappige, allseitig vou lang haarartigen Papillen besetzte Narbe also

hochstens 4
/5 der Kronrohre erreicbend.

5. Exemplar, Glaziou n. 17 150. (Taf. XI, Fig. V).

Kelchzahne 4,5 mm lang, am inneren Grunde feine aber sehr

deutlich sichtbare Discuslappchen tragend.

Krone 11,5 mm lang.

Kronlappen etwas mehr als
1

/4 der ganzen Blfithe betragend.

Staubblatter vollig frei, gerade so lang als der Tubus, mit faden-

formigen Staubfaden, welche am Grunde sehr stark und lang be-

haart sind.

Antheren den Tubus vollig uberragend, pfeilformig, mit winzigem

Connectivspitzchen versehen. Das Connectiv sonst nicht wahrzunehmen.

Pollen kugelig, 31,5 ft im Durchmesser betragend.

Griffel sehr kurz, etwa 1—1,5 mm lang.

Narbe fast sitzend, kopfig, mit langen Papillen, nicht so hoch als

die Kelchzahne reichend.

6. Exemplar, Moura n. 564.

Kelchzahne 4 mm lang, am inneren Grunde ohne Discuswucherung

oder wenigstens nur mit winzigen Andeutungen versehen.

Krone 11,5 mm lang.

Kronlappen etwa %

/9 der ganzen Bluthe betragend.

Staubblatter vollig frei, im unteren Drittel der Kronrohre ab-

gehend, mit fadenformigen Staubfaden, den Tubus gerade erreicbend.

Antheren den Tubus vollig uberragend, tief pfeilformig, Connectiv

unverbreitert und nicht fiber die Facher hinaus verlangert.

Pollen kugelig, 31,5 fi im Durchmesser betragend.

Griffel sehr kurz.

Narbe etwas fiber der halben Hohe der Kronrohre liegend, dick

kopfig, mit langen, dichten Papillen.
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7. Exemplar, (Jlaziou n. 16 265. (Taf. XI, Fig. VII).

Kelchzahne 4 mm lang, am inneren Grunde einen sehr deutlichen

Kranz von Discuslappchen tragend.

Krone 13,5—14 mm lang.

Kronlappen bedeutend mehr als 7?
der ganzen Bluthe betragend.

Staubblatter vollig frei, mit lang fadenformigen, am Grunde sehr

stark behaarten Staubfaden, welche im unteren Drittel der Kronrohre

inserirt sind und diese an Lange nicbt erreichen.

Antheren mit ihrer Spitze gerade den Krontubus erreichend, tief

pfeilformig, Connectiv unverbreitert, oben als kurzes Spitzchen sichtbar.

Pollen kugelig, 38,5 ju im Durchmesser betragend.

Griffel fehlt last vollstandig.

Narbe beinahe sitzend, schwach zweilappig, mit langen, dichten,

schopfformigen Papillen, in der Hohe der Kelchspitze liegend.

Aus vorstehenden Befunden lassen sich nun folgende Satze mit

Bestimmtheit folgern:

1. Die Grosse der vollig ausgebildeten Bluthen ist nicht

unbedeutend verschieden, indem die Lange der kleinsten 9 mm, die der

grossten \4mm betragt. Nach dem vorliegenden Material lasst sich

jedoch nicht feststellen, ob zwischen der Bliithengrosse und der Aus-

bildung der Geschlechtsorgane ein relatives Verhaltniss besteht.

2. Auch die Lange der Kelchzahne und deren Verhaltniss

zur Lange der Krone ist — wie es scheint — von Exemplar zu

Exemplar wechselnd.

3. Am inneren Kelchgrunde kann bei einzelnen Exemplaren ein

sehr deutlicher Kranz zarter Discuslappchen nachgewiesen

werden. Bei anderen Exemplaren ist derselbe nur sehr undeutlich,

wieder bei anderen fehlt derselbe durchaus.

4. Auch die Lange der Kronlappen und deren Verhaltniss

zur Lange des Krontubus ist sehr wechselnd und kann bis jetzt

noch nicht — sehr wahrscheinlich uberhaupt nicht — in relative Be-

ziehung zum Verhalten der Geschlechtsorgane gebracht werden.

5. Ganz ausserordentliche Verschiedenheiten beobachteten wir

jedoch in der Ausbildung des And roece urns. — Die Insertionshohe

der Staubblatter kann wechseln zwischen dem unteren Drittel und der

Mitte der Kronrohre.

Bezuglich der Gestaltungsverhaltnisse der Staubblatter selbst sind

nach dem vorliegenden Material zwei principielle Verschiedenheiten zu

constatiren

:

Freie, unvereinigte Staubblatter mit fadenformig verlangerten Staub-

faden, deren Antheren beweglich angeheftet sind und kaum die Spur

eines Connectivs aufweisen, auf der anderen Seite zu einer Rohre fest

verklebte, sitzende oder mit winzigen Staubfaden versehene Staubblatter,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



deren Antherenhalften durch ein machtig entwickeltes und weit uber

die Facher hinaus verlangertes, an der Spitze schwalbenschwanzartig

ausgeschnittenes Connectiv weit von einander getrennt und unbeweglich

sind. Soeben wurde ferner schon ausgeffihrt, dass im letzteren Falle

die Antheren sitzend oder kurz gestielt sein konnen, und im ersteren Falle

Hess sich feststellen, dass die Antberen den Krontubus vollig iiberragen

oder aber mit ihrer Spitze gerade den Kronschlund erreichen konnen.

6. Nicht minder gross als im Androeceum sind die Verschieden-

beiten im Bau des Gynaeceums. Wir konnten constatiren, dass der

Griffel die Kronrohre sehr bedeutend an Lange uberragte, dass er eben

deren Lange oder gar nur etwa 4

/5 der Hohe derselbeu erreichte oder

dass er sich endlich nur 1— 1,5 mm lang erwies oder fast vollig fehlte.

Die ganz ausserordentlicben Verschiedenheiten im Bau der Narbe

sind urn so auifallender, als gerade in dieser Hinsicht hei den Gentia-

naceen sonst eine ziemlicb grosse Constanz berrscht. Es zeigte sich

jedoch, dass hei Hockinia montana die Narbe dick kopfig, lang cylii:drisch

(in beiden Fallen also ganz ungetbeilt), schwach ausgerandet oder endlich

tt< i in zwei lixngliche Lappen eingeschnitten vorkommt, in den drei ersteren

Fallen allseitig dicht mit sehr langen fadenforuiigen Narbenpapillen be-

setzt, im letzteren Fall ebenso beschaffen, oder aber meist nur auf den

inneren Lappenfliichen sehr kurze Papillen tragend.

7. Die Grosse der Pollenkorner ist innerhalb enger Grenzen

schwankend, ebenso ihre Gestalt, welche kugelig oder schwach elliptisch

sein kann. Auch in diesem Fall konnte nicht festgestellt werden, dass

zwischen der Ausbildung der Geschlechtsorgane und der Grosse und

Form des Pollens ein bestimmtes Verhaltniss besteht. —
Wie die eigenartigen Bluthenverhaltnisse von Hockinia montana

zu deuten sind, lasst sich nach dem bis jetzt vorliegenden Material

nicht mit Sicherheit entscheiden. Man konnte vielleicht auf die Ansicht

kommen, dass es sich hier um verschiedene Arten handle, welche ein-

ander sehr nahe stehen und sich in ihren vegetativen Theilen durchaus

nicht unterscheiden. Doch glaube ich, dass der Versuch einer speci-

fischen Trennung der einzelnen Formen, welche doch in den meisten

Punkten durchaus mit einander ubereinstimmen und nur graduelle Ver-

schiedenheiten aufweisen, scheitern musste, besonders wenn noch reich-

licheres Material zur Verfuguug stent. Denn dass mit den untersuchten

sieben Formen nicht alle Abanderungen erschopft sind, durfte kaum
bezweifelt werden, ebensowenig, dass neues Material alle moglichen

Zwischenformen und Uebergange zwischen den bisher beobachteten

v.n'-talf.ui)usv*-rli;"t.liuissen ergeben wird.

Es zeigt sich dies z. B. schon sehr deutlich an Fall 6 (MOUEA
n. 564), welcher zwar ausserordentlich mit Fall 5 (GLAZIOU n. 17150)

ubereinstimmt, aber doch in manchen Punkten nicht unbedeutende

Abweichungen aufweist.
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Es sprechen hierfiir aber auch sehr nachdriicklich die Angaben
der oben angefiihrten Autoren, welche in inanchen Punkten nicht oder

wenigstens nicht genau mit den von mir festgestellten Fallen uberein-

stimmen, ohne dass jenen der Vorwurf nachlassiger Untersuchung ge-

macht werden diirfte. Die Angaben dieser Autoren glaube ich auch direct

dahin deuten zu durfen, dass eine specifische Trennung der einzelnen

Formen unthunlich ist; denn obgleich seit der Aufstellung der Art die

kurzgriffelige und die langgriffelige Form bekannt waren — und nur

diese beiden — , ist doch noch nie eine Spaltung in zwei Arten ver-

sucht worden, und doch war den ersten Autoren „Bluthendimorphismusa

noch unbekannt.

Es scheint mir aber auch zum Mindesten zweifelhaft zu sein, ob

man die so sehr verschiedenen Formen, welche sich doch in erster Linie

an den Geschlechtsorganen der Bliithen nachweisen liessen, dadurch mit-

einander verkniipfen darf, dass man sie mit den Befruchtungsverhalt-

nissen in Verbindung bringt, analog den Bluthenverhaitnissen, welche

man als Dimorphismus und Trimorphismus bezeichnet und die man
schon bei zahlreichen Familien mit Sicherheit feststellte.

Man kann jedoch zweifellos bei Hockinia montana drei Haupt-

formen feststellen, eine lang-, mittel- und kurzgriffelige (Taf. XI,

Fig. I bis III — Fig. IV — Fig. V, VII), welche die bedeutendsten

Abweichungen von einander zeigen, wahrend die iibrigen Verschieden-

heiten mehr secundarer Natur sind und sich vielleicht als blosse

Varianten dieser Formen auffassen lassen.

Eine definitive Klarung dieser Fragen lasst sich nur mit Hulfe

eines viel umfassenderen Materials, als es mir vorlag, erreichen. Vor

allem waren eingehende Beobachtungen der Pflanze an ihrem naturlichen

Standorte nothwendig, oder von Exemplaren, welche bei uns aus Samen
erzogen worden sind. Doch ist der letztere Fall leider ziemlich aus-

sichtslos, da es ja bekanntlich nur selten einmal gelingt, exotische

Gentianaceen in unseren Garten gross zu ziehen.

Wenn ich deshalb oben von einem Pleomorphismus der Bluthe

von Hockinia montana sprach, so wollte ich zunachst damit diese

Pflanze nicht in Gegensatz zu dimorphen und trimorphen Formen

stellen, sondern vorlaufig dadurch nur auf die auffallende und bisher

wohl kaum beobachtete Formenmannigfaltigkeit derselben hinweisen.

Ich hoffe, dass es mir moglich sein wird, spater ausfuhrlicher auf diese

interessante Pflanze zuruckzukommen.

II. Halenia Borckh.

Die Arten der uber das tropische, subtropische und boreale Asien

und fiber Nord- und Sudamerika verbreiteten Gattung Halenia zeigen
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mehr als alle anderen Gattungen der Gentianaceen auffallende Anpassungs-

erscheinungen an Befruchtungsvermittler. Der untere Theil der Blumen-

blatter zeigt namlich bei ihnen eine stark nach aussen vortretende,

kesselartige Ausbuchtung oder meist sogar lange, hornartige, hohle

Fortsatze, in welchen in sehr reichlicher Menge Nektar abgeschieden

wird. Dm so auffallender ist es nun, dass ich bei fast sammtlichen

Arten cleistogame Bliithen nachweisen konnte, die sich haufig von den

chasmogamen Bluthen sehr stark unterscheiden, ohne dass sie bisher

bemerkt worden sind.

Bei GRISEBACH finden wir allerdings anlasslich der Beschreibung

von Halenia heterantha Griseb. *) die Angabe:

„. . . calcaribus tenuibus rectiusculis oblique descendentibus corolla

4-fida duplo brevioribus in floribus inferioribus nullis", jedoch ohne,

dass der Yersuch gemacht wurde, einen Gruod fur dieses Fehlen der

Nektar absondernden „Horner" nachzuweisen.

Halenia heterantha lag mir leider zur Untersuchung in zu durftigen

Exeinplaren vor, doch lasst sich das geschilderte Verhalten ebenso gut

an zahlreichen anderen Arten zeigen. Als eine der instructivsten Formen

mochte ich Halenia Rothrockii Gray bezeichnen, welche mir in einem

von PRINGLE unter n. 1663 in Mexico, Staat Chihuahua, bei 2300 bis

3200 m uber dem Meere in der Sierra Madre gesaramelten Exemplar

zu Gebote stand. Die Art ist zweifellos einjahrig, erreicht eine Hohe

von 40—50 cm und besitzt eine sehr vielbluthige, 30-35 cm laDge

rispige Inflorescenz, deren Zweige die Bluthen in cymosen Yerbanden

Die Bluthen am oberen Ende des Stengels und die Endblatter der

unteren Rispenzweige sind nun etwa 1,5—4 cm lang gestielt, erreichen

eine Lange von uber 1 cm, und die Basalhorner ihrer Petalen sind meist

7—9, selten nur 5—6 mm lang.

In den unteren Blattachseln der unteren Rispenzweige beobachten

wir nun aber Bluthen, welche hochstens 2 bis 4 mm lang und sehr

dunn gestielt sind, eine Lange von 3 bis 4 mm erreichen, eine grunlich-

weisse Farbe besitzen und sich durch den vollstandigen Mangel der

Nektar absondernden Blumenblattausstulpungen sehr auffallend von den

oben geschilderten, weitaus zahlreicheren und ins Auge fallenderen,

charakteristisch geformten Bluthen unterscheiden. Auf den ersten Blick

konnte man versucht sein, jene fur sehr junge Knospen zu halten, doch

zeigt eine Analyse sofort, dass wir hier vollig geschlechtsreife Blutben

vor uns haben, deren Pollen schon ausgebildet und deren Narbe schon

empfangnissfahig ist. Es ist noch hervorzuheben, dass das Ovarium

dieser zweifellos cleistogamen Bluthen sehr viel weniger Samenanlagen,

oh in DC. Prodr. IX.
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oft nur etwa em Drittel derjenigen enthalt, welche man an den oberen

chasmogamen Bliithen beobachtet, und dass ibre Samen meist etwas

grosser als bei jenen sind.

Wir finden aber bei Halenia Rothrockii aucb noch eine dritte Art

von Bluthen, welche den eben gescbilderten allerdings sehr nahe stehen

und sicb ebenfalls typiscb cleistogam entwickeln. Aus den Acbseln

der basalen, aber nur wenig fiber dem Boden entspringenden Laub-

blatter erbeben sicb namlich diinne, fast fadenformige und nur wenige

und winzige Blattchen tragende, 5 bis 8 cm lange, unverzweigte Seiten-

triebe, welche an ihrer Spitze eine einzige, stark nickende Blfithe

tragen. Diese ist meist etwas grosser (5 bis 6 mm lang) als die oben

geschilderten cleistogamen Bluthen, zeigt aber ebenfalls deren blass-

grune Farbe, bleibt stets geschlossen und zeigt keine Spur der Nektar-

Ganz analoge oder nur wenig modificirte Verbaltnisse konnte ich

daDn ferner ffir Halenia multiflora Btb. und H. parviflora (HBK.)
(= Exadenus viridifiorus Bth.), beide aus Mexico stammend, feststellen.

Cleistogame Bluthen wurden ferner noch bei folgenden Arten f'est-

gestellt: Halenia elliptica Don (Himalaya und Westchina), H. sibirica

Borckh. (Amurgebiet, Kamtschatka, in Sibirien weit verbreitet), H. Perrot-

tetii Griseb. (auf den Nilgberries), H. defkxa Griseb. (im borealen

Nordamerika), H. Schiedeana Griseb. (Mexico), H. brevicoivis (HBK.)
Griseb. und H. asclegiadea Griseb. (Anden des nordlichen Sud- und

Centralamerikas). Doch ist bei diescn samratlichen Arten die Diffe-

renzirung zwischen cleistogamen und chasmogamen Bluthen noch nicht

so weit vorgeschritten, wie dies bei H. Rothrockii nachgewiesen werden

Als Yertreter dieser Gruppe soil H. elliptica Don besprochen

werden, von welcher Art fast jedes Exemplar, ob es kraftig oder

kummerlich entwickelt ist, in sehr charakteristischer Weise die zwei

verschiedenen Bluthenformen zeigt. Wahrend die oberen Bluthen

kraftig und 4 bis 6 cm lang gestielt sind , eine Lange von 8 bis 9 mm
erreichen und 7 bis 10 mm lange Nektarsporne besitzen, sind die auf

fadenformigem, sehr dfinnem Stiel aus den untersten Blattachseln ent-

springenden grunlichen, cleistogamen Bluthen hochstens 3 bis 4 mm
lang und bleiben stets geschlossen (durch das Pressen erscheinen sie

manchmal sehr schwach geoffnet, wo aber ein Druck ausgeschlossen

ist, erweisen sich die Petalen stets deutlich zusammengedreht), dagegen

sind bei ihnen stets noch die Nektarsporne als 3 bis 4 mm lange, sehr

zarte, fadenformige Gebilde vorhanden. Es kommt auch bei dieser Art

und auch noch anderen der zuletzt aufgezahlten Formen vor, dass sich,

wie bei Halenia Rothrockii, in den Blattachseln der unteren Stengel-

verzweigungen solche cleistogame und dann fast vollig sitzende Bluthen

vorfinden; doch konnte ich diese nur in verhaltnissmassig wenigen
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Fallen nachweisen, wahrend sich die grundstandigen, gestielten, cleisto-

gamen Bluthen, z. B. bei Halenia elliptica Don, bei alien vollstandigen,

besonders schon aber an schwachlichen Exemplaren zeigten, welche oft

nur 12 cm hoch waren und nur sehr vvenige chasmogame Bliithen

trugen (die norm ale Hohe dieser Art ist 30 bis 40 cm).

Es sei nur kurz darauf hingewiesen, dass sich bei mehreren Arten

der mit Halenia sehr nahe verwandten Gattung Sweertia Sect. Ophelia

Verhaltnisse finden, welche in vieler Hinsicht an die soeben beschriebenen

erinnern, insofern, als bei einzelnen Arten derselben die unteren Bluthen

allmahlich an Grosse sehr stark abnehmen und in vielen Fallen nicht

mebr die halbe Lange der oberen besitzen. Jedoch konnte ich nie mit

Sicherheit entscheiden, ob wir es hier wirklich mit cleistogamen Bluthen

zu thun haben; die gepressten Exemplare zeigten stets, wenn auch nur

sehr schwach geoffnete Bluthen, und die kleineren unteren Bluthen be-

sassen ganz den Bau der grosseren oberen, auch die charakteristischen

von flaaren oder Lappchen umgebenen, Nektar absondernden DrQsen-

flecke, wenn dieselben auch manchmal etwas undeutlicber und geringer

ausgebildet waren.

Es wurde schon oben darauf hingewiesen, dass das Auftreten

cleistogamer Bluthen gerade bei der in so hervorragender Weise an

Befruchtungsvermittler angepassten Gattung Halenia auffallend er-

scheinen muss. Aehnliche Verhaltnisse habe ich vor einiger Zeit auch

schon von Loasa triloba Domb. beschrieben *), welche — wie uber-

haupt die grosste Anzahl der Loasaceen — sich durch die Entwickelung

auffallender Nektarschuppen als hervorragend entomophil erweist und

also auch in dieser Hinsicht an die biologischen Verhaltnisse von

Halenia erinnert. Wir finden jedoch bei Loasa triloba Domb. alle

Uebergange von den grossen chasmogamen bis zu den winzigen cleisto-

gamen Bluthen, wahrend wir bei Halenia die beiden Bluthenformen

scharf von einander getrennt beobachteten. Die mit Halenia nahe ver-

wandte Gattung Sweertia scheint sich in dieser Hinsicht mehr an Loasa

triloba anzulehnen als an die Arten von Halenia, denn auch beiihr

konnte eine ganz allmahliche Reduction in der Bluthengrosse eines und

desselben Individuums von oben nach unten am Stengel wahrgenommen

Schon bei zahlreichen Familien sind ahnliche Verhaltnisse beob-

achtet worden, besonders bei solchen, die zweifellos auf Insectenbe-

staubung angepasst sind, wie Asclepiadaceae, Orchidaceae, Balsaminaceae,

Violaceae u. a. m. Man nimmt von ihnen zweifellos mit Recht an,

und dieser Standpunkt wird besonders durch KEENER*) vertreten, dass

hier eine Art von Arbeitstheilung stattgefunden hat, „dass namlich

III. 6a, p.]
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die Aui'gaben, welche bei den meisten Pflanzen nur von einer Form der

Zwitterbluthen geiost werden, hier zweierlei Zwitterbluthen zugetheilt

sind: die Kreuzung den sich offnenden, die Autogamie den geschlossen

bleibenden." Durch die grossen, schon gefiirbten and duftenden Bliitlien

werden die Insecten herbeigelockt, und nach deren Besuch ist in Folge

der passenden Bliitheneiurichtungen die Kreuzung ziemlich sicher.

VVenn jedoch die Befruchtungsvermittler ausbleiben und eine Ueber-

traguug des Pollens auf die Narbe oichl stattfindet, kann eine Samen-

production nicht stattlinden. „Nun konimen bei diesen Pflanzenarten

die cleistogamen Bliiten an die Reihe; in den Achseln bestinimter

Blatter entwickeln sich kleine, grunliche, knospenahnliche Gebilde,

welche aller Anlockungsmittel fur Insekten entbehren, aber urn so

sicherer reife Friichte und keiinfahige Sanien hervorbringen."

Ich glaube aber, dass fur die Ausbildung cleistogamer Bliithen

neben deni biologischen aucb noch ein anderer, ein physiologischer

Factor, hier in Frage kommt, der gerade bei Loasa triloba und bei

den Arten der Gattung Halenia sehr deutlich sich bemerkbar machte.

Wie oben schon bei Halenia ellij \ au gefuhrt wurde, zeigen durch-

weg gerade dicj.-nigoii I'x-mplare die zahlreichsten cleistogamen Blutben,

welche in ihrer Grossenentwickelung mehr oder weniger zuruckgeblieben

sind, welche also wohl mit ungunstigen Vegetationsverbaltnissen ringend

nicht genugend Nahrstoffe dem Boden eutnehmen konnten, urn die

normale Hohe der Art zu erreichen. Ferner liisst sich leicht zeigen,

dass die cleistogamen Blutben stets erst nach den chasmogamen zur

Entwickelung gelangen, dass jene erst dann an den unteren Ver-

zweigungen aufzutreten pflegen, wenn die Rispe der grossen chas-

mogamen Bluthen schon abzubluhen beginnt, oder sogar schon Friichte

entwickelt werden. Auch KEENER fiihrt sehr charakteristisch fur

unseren Fall an *): „In der Mehrzahl der Falle werden sie" (die cleisto-

gamen Bluthen) „erst entwickelt, wenn die offenen Bluten bereits ver-

welkt und entschwunden sind." Die einzige Ausnahme von Cardamine

chenopodufoUa, welche ich leider auf diesen Punkt nicht untersuchen

konnte, kann fur unseren Fall kaum in's Gewicht fallen. Ich glaube

also, dass die betreffenden Pflanzen die kleineu und einfach gebauten

cleistogamen Bluthen zur Ausbildung bringen, urn neben dem soeben

angefuhrten biologischen Princip auch an Material zu sparen, einmal,

wenn uberhaupt dem Exemplar wenig Nahrstoffe zu Gebote stehen,

oder aber, wenn dem Stocke durch die grosse Anzahl der complicirt

gestalteten chasmogamen Bluthen und besonders auch beim Heranreifen

der Friichte und Samen grosse Mengen von Niihrstoffen entzogen

werden. Es steht mit dieser Ansicht auch das bei Sweertt'a und Loasa

triloba beobachtete Kleinerwerden der Bluthen vom oberen Ende des
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Hauptstengels nach den unteren Verzweigungen zu in vollster Ueber-

einstiminung. Auch dort ist zu beobachten, dass zuerst zahlreiche

Bluthen am Ende der Hauptackse als Meistbegiinstigte zum Aufbluhen

gelangen, wtihrend ibnen die auffallend kleineren und zuletzt cleisto-

gamen Bliitben an den unteren Verzweigungen allmahlich in grosseren

oder geringeren Zeitabstanden folgen.
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