
Mittheilungen.

50. K. Puriewitsch: Ueber die StickstoffassimNation

den Schimmelpilzen.

Zahlreicbe Untersuchungen der letzten Zeit bestatigen mehr una

mehr die Wahrscheinlichkeit jener Ansicht, dass die Assimilation des

freien Stickstoffs nur eine Function der niederen chlorophylllosen Orga-

nismen ist. Von den letzteren schenkte man der Gruppe der Bacterien

die grosste Aufmerksanikeit, der anderen nicht minder zahlreichen

Gruppe der chlorophylllosen Organismen — den Pilzen — hingegen

sind nur einige diesbezugliche Arbeiten gewidmet 1
). Diese Organismen

aber verdienen wegen ihrer ausgedehnten Verbreitung und der Rolle,

welche dieselben in der Symbiose mit den Algen und in der Vorbe-

reitung des zur Vegetation hoherer Pflanzen nothwendigen Substrats

spielen, eine ebenso grosse Beachtung.

Durcb die vorliegenden Untersuchungen suchte ich erstens den

Nachweis zu erbringen, dass die Schimmelpilze in der That den freien

Stickstoff assimiliren, und dann festzustellen, welcher Zusainmenhang

zwischen der Zusammensetzung des Nahrsubstrats und der Stickstoft-

assimilation existirt. Als Versuchsobjecte verwendete ich zwei Arten,

namlich Aspergillus niger und Penfcillium glaucum.
Fur die Culturen der Schimmelpilze benutzte ich Nahrfliissigkeiten

folgender Zusammensetzung:

Auf 100 can Wasser.

KH
% PO l 0,4 g

CaClt 0,4 „

MgSOt 0,2 „

Weinsaure 3,0 ,

Kohrzucker Versch. Quant.

Vorvcrsuche zeigten, dass bei volliger Abwesenheit von Stickstoff

in der Nahrflussigkeit ein Wachsthum der Schimmelpilze nicht statt-

findet; ich setzte deshalb zu den Nahrflussigkeiten geringe Quantitaten

1) Frank (Landw. Jahrb. 1892, S. 1) und Berthelot (Comptes rendus,
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von Atnmonnitrat hinzu. Ausserdem enthielten dieselben verschiedene

Quantitaten Rohrzucker und mehrere Tropfen einer verdunnten Phos-

phorsaurelosung. Der Zusatz der letzteren bezweckte die Entwickelung

der Bacterien zu verhindern. In der unten angefuhrten Tabelle habe

ich die in meinen Nahrflussigkeiten enthaltenen Quantitaten an Rohr-

zucker und Stickstoff angeben.

Die Stickstoffbestimmungen wurden nach der KJELDAHL ' schen

Methode ausgefuhrt, wobei die Nitrate zuvorderst mittels Zink in

Ammoniumsalze ubergefuhrt wurden. Wie aus einigen von mir mit

rcinem Ammonnitrat ausgef'uhrten Versuchen hervorgeht, giebt diese

Methode (Ueberfuhrung der Nitrate in Ammoniumsalze) zuverlassige

Resultate. Zunachst bestimmte ich die Menge des Stickstoffs in den

fur die Culturen verwendeteo Portionen von Nahrflussigkeiten. Die

gefundenen Werthe waren immer etwas hoher, als die theoretisch be-

rechneten, was wahrscheinlich auf das Vorhandensein von Stickstoff-

verbindungen im Zucker zuruckzufuhren ist.

Als Culturgefasse benutzte ich kleine 300—350 ccm fassende

Kolben. Ein jeder derselben wurde mit 25 oder 50 ccm der Nahr-
flussigkeit beschickt, dann wurden dieselben mit Wattepfropfen ver-

schlossen und bei 100° sterilisirt. Nach dem Erkalten wurden Schimmel-
pilzsporen eingesaet. Die Kolben mit den Culturen stellte ich sodann
Qnter eine Glasglocke, durch welche ein continuirlicher Luftstrom ge-

leitet wurde. Die Luft strich zuerst durch eine mit Watte gefullte

Rohre, dann durch zwei mit BimssteinstQckchen angefullte Thurme,
von welcher der eine Schwefelsaure und der andere starke Kalilauge

enthielt, zuletzt durch eine mit destillirtem Wasser getullte WOULF'sche
flasche. Nach dem Austritt aus der Glocke wurde die Luft durch
einen Kolben, welcher ein bestimmtes Volumen Schwefelsaure von be-

kanntem Gehalt enthielt, und zuletzt durch eine F-formige mit con-

centrirter Schwefelsaure gefullte Rohre geleitet.

Die Resultate meiner drei Versuche, welche je 2 Monate dauerten,

smd in der umstehenden Tabelle (S. 344) zusammengestellt.

Der erste Versuch hatte zu entscheiden, ob Aspergillus niger den

atmospharischen Stickstoff assimilirt. Der zweite Versuch giebt eine

Darstellung des Verhaltnisses zwischen der ursprunglichen Quantitat
v°n Stickstoff in den Nahrflussigkeiten und derjenigen, die von zwei
Arten der Schimmelpilze assimilirt ist. Aus den Ergebnissen des
dntten Versuchs kann man leicht ersehen, dass das Wachsthum des

Jycels und die gleicbzeitige Stickstoffassimilation der. Quantitat des

^ahrmaterials (in diesem Falle Zuckers) fast proportional ist. Bestimmt
man aber einerseits die Verhaltnisse zwischen den assimilirten Stick-

^°ffquantitaten der einzelnen Versuche, bei welchen verschiedene

Quantitaten von Zucker in Anwendung kamen, und andererseits

ztrockensubstanz bei den gleichen Versuchen,
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K. Puriewitsch: Stickstoffassimilation 1

Stickstoffquantitat der Zucker-
Trocken-

Versuchs-
Nr.

der

Nahrflussigkeit

Differenz

'

substanz

objecte Cul-
Vor dem Nach dem

\ !,,.].,-
Schim-

Versuch Versuch
%

Ij

^/>er-
1 0,01748 0,02162 0,00414 20

gillus
•_> 0,01748 0,02042 0,00306 20

nhjer
3 0,01748 0,02030 0,00318 20

, !

'' 0,0010 0,0025 0,0015 25

Asper- 1

lb 0,0010 0,0031 0,0021 25

1

gillus

2
'

a 0,0051 0,0079

0,0051 0,0038

0,0028

25

1 3 0,0365 0,0409 IV 044 25

.1

1 a) 0,0010 0,0032 0,0022 25

N Pem- 1
! b) 0,0010 0,0030 0,0020 25

ghuevm o(
a) 0,0051 0,0085 0,0034 25

2 l b
;

0,0051 O,0OS6 0,0035 25

8 0,0365 ; 0,0417 0,0052 25

1 0,0021 ' 0,0043 0,0022 5 0,303

.g 2 0,0023 0,0070 0,0047 10 0,518

A

'Z
3 0,0026 0,0091 0,0065 20 0,691

£ 4 0,0029 0,0098 0,00G9 30 0,708

l

niger
5

6

0,0090 0,0117

0,0092 0,0135

0,0027 5

10

0,320

0,500

7 0,0095 0,0144 0,0049 20 0,711

8 0,0098 0,0182 0,0084 30 0,S22

ergiebt sich, wie aus nachstehender Tabelle ersichtlich ist, dass ai

Quantitat des assimilirten Stickstoffs bedeutend grosser geworden i*h

als die Menge der Trockeosubstanz.

Culturen: 1234 5678
. . 1 : 2,13 : 2,95 : 3,13 1 : 1,59 : 1,81 i &AJ
. . 1 : 1,70 : 2,28 : 2,33 1 : 1,56 : 2,22 : 2,57

Aus dieseD Zahlen kann man mit grosser Wahrscheinlicbkeit

schliessen, dass die Stickstoffassimilation bei den Schimmelpilzen
voo

ihrer Trockensubstanz unabhangig ist und im directen Verhaltniss ig

Zuckerquantitiit stent. In diesein Falle also, wie es scheint, wird die-
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selbe Thatsache, wie bei den Bacterien, die nach WlNOGRADSKY 1

)

Stickstoff assimiliren , bemerkt. Es ist moglich, dass die Ansichten

WlNOGRADSKY's fiber den sich bei Stickstoffassimilation abspielenden

Process durch eingehende Untersuchuogeu fiber die Stickstoffassimilation

bei den Schimmelpilzen eine Unterstiitzung finden werden.

Botanisches Institut der Universitat zu Kiew.

51. Fr. Proscher: Untersuchungen uber Raciborski's

Eingegangen am 18. September 1895.

(Vorlaufige Mittheilung).

Nach den Untersuchungen von RACIBORSKI 2
) findet sich in den

Haarbildungen von Myriopkyllum, sowie von anderen Wassergewachsen
ein eigenthumlicher Korper, der mit Vanillin-Salzsaure eine kirschrothe

Farbung annimmt. SCHILLING'S 8
) UntersuchuDgen fiber die Schleim-

bildung der Wasserpflanzen haben weiterhin gezeigt, dass dieser

Korper eine allgemeinere Verbreitung bei hoberen und niederen

Wassergewachsen besitzt und ausserdem mit einer Reihe anderer

Agentien dieselbe Reaction giebt, so z. B. mit Salicyl-, Zimmt-, Anisal-

dehyd, Cuminol, Kresol, wenn sie in Yerbindung mit concentrirter Salz-

saure angewandt werden. Im Anschluss an diese Beobachtung habe
ich versucht, die naheren Ursachen dieser Reaction aufzuklaren. Zur
Gewinnung und Darstellung des Myriophyllins 4

) — diese Bezeichnung
mag einstweiien beibehalten werden — wurde anfanglich Ceratophyllum

demersum, sowie Nuphar luteum verwendet, aber aus Zweckmassigkeits-

der Deutsch. Bot. I

3) A. J. Schilling, Anatomisch-biologische Untersuchungen uber die Schleiro-

bildungen dor Wasserpflanzen. Flora, 18!)4, Heft 3, S. 346.

4) Obgleich Raciborski diese Bezeichnung nur auf das Excret in den Haar-

bildungen vou Myriophyllum angewandt hat, so habe ich dieselbe auch auf die in

gleicher Woise reagin-udou Korperu in den Haarbildungen anderer Wasserpflanzen
der Einfachheit halber ubertragen. Die chemische Untersuchung wird erst ergeben,

die in den verschiedenen Wasserpflanzen vorkommenden Inhaltsstoffe der Haar-

gebflde gleiche oder verschiedene Zusammensetzung haben.
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