
In den Fallen von halben Curven wird der Unterschied zwischen

V
x
und V

2
ein Maximum erreichen, da auf der einen Seite der Mediane

gar keine Abweichung stattgefunden hat. Die Griffelzahl bei Oenothera

Lamarckiana ergiebt also:

Fi-4-0 V
2
-1 = 0,25.

Pflanzenphysiologisches Laboratorium zu Amsterdam.

53. M. Mobius: Beitrag zur Kenntniss der Algengattung

Mit Tafel XXXI.

Eingegangen am 12. October 1895.

Die Gattung Pitophora ist eine so eigenthumliche, sowohl was ibre

Fortpflaazung als auch was ibre geographische Verbreitung betrifft, dass

einige Beobachtungen, welche ich an einer australischen Form 1

) dieses

Genus machen konnte, vielleicht der Mittheilung werth erscheinen, zo-

mal da seit WlTTROCK's ausfuhrlicher Arbeit 2
) sich Niemand wieder

mit Pitophora im Besonderen beschaftigt hat.

Die Art, welche ich untersucht habe, ist in der Nahe von Brisbane,

bei Myrtle, gesammelt worden, im Mai 1894; in derselben Flascbe

finden sich auch Spirogyra maxima Wittr. mit Zygosporen, einige Oedo-

gonium -Arten, Closterium Ehrenbergianum Menegh. u. a. Die Faden

der Pitophora sind sehr haufig dicht mit einer epiphytischen Cyanc

phycee besetzt, deren Aussehen mit der Abbildung von Microcystis

parasitica Kutz. in KtJTZING's Tabul. phycolog. vol. I, Tab. 9 fiber-

einstimmt; KUTZLNG betrachtet diese Alge als ein Entwickelungs-

stadium von Gylindrospermum confervicola [= C. conglobatum Kutz. «* &
stagnate (Kutz.) Born, et Flah.], mir aber scheint es ein Nostoc, viel-

leicht eine Form von N. verrucosum Vauch., zu sein. Die Pitoph^0,

ist in ihren Hauptfaden ca. 70 ju, in den Seitenasten 40—50 fi d»<*»

1) Ich erhielt ziemlich reichliches Spiritusmaterial davon durch He
Bailey in Brisbane, der schon wiederholt australiscbe Aliren zur Untersuchung L

Bchickt hat.

araceae, ane*

1877, 80 PP-

iemlich reichliches Spiritusmaterial davon durch HeffB

sr schon wiederholt australische Alffen zur Untersuchunr
a*~

schickt hat.

2) On the development and systematic arrangement of the Pitophoraceae, I

order of algae. Nova Acta regiae societatis scientiarum Upsaliensis. 1877, 8

VL Tab
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Beitrag zur Kenntniss der Algengattung Pitophora. 357

die letzteren stehen einzeln oder opponirt und konnen Seitenaste zweiter

Ordnung tragen, die aber ibrerseits nicht weiter verzweigt sind, wenig-

stens habe ich menials Seitenaste dritter Ordnung beobacbtet. In den

Zellen erkennt man ein netzformiges Cbromatophor mit mehr oder

weniger weiten Maschen, zwischen welchen die zahlreichen Starkeherde

oder mit Starke umgebenen Pyrenoide liegen; ausserdem enthalt jede

Zelle eine grossere Anzabl von Kernen. Bei der Bildung der Akineten

sammelt sicb in dem zur Akinete werdenden Tbeile der Zelle Proto-

plasma und Starke zu solcber Dichtigkeit an, dass die Akinete ganz

dunkel und undurchsicbtig erscheint. Naeb der Einwirkung von Rea-

gentien, durch welche die Stiirke verquillt, sieht man an dem Inbalte

eine strahlige Structur, wie Fig. 9 zeigt. Die Stelle, nach welcber die

Linien zusammenlauf'en, ist der Mittelpunkt der die Akinete abgren-

zenden Membran, welcbe ringformig angelegt, sich nach der Mitte bin

verbreitert, bis sie sicb hier vollstiindig schliesst. Auch in den reifen

Akineten lassen sich zablreicbe Zellkerne nacbweisen (Fig. 10), was
treiiich wegen der Undurcbsichtigkeit des Inhaltes nur mit Hulfe von

Aufhellungsmitteln moglich ist. Ich benutzte mit bestem Erfolge

Nelkenol, von welchem ich die mit Hamatoxylin gefarbten Faden lan-

gere Zeit durcLtrankt werden liess. Es -war allerdings erforderlich, das

Verbal I en der Kerne in den Akineten von Pitophora festzustellen, da

diese Zelien insot'ern von den Akineten anderer Algen abweichen, als

sie nicht einfach durch Umwandlung gewohnlicher vegetativer Zellen

gebildet, sondern von diesen erst abgetrennt werden und als sie auch,

nach der Ruheperiode, nicht wie gewohnliche vegetative Zellen weiter

wachsen, sondern eine bestimmte Keimungsweise besitzen, welche

spater besprochen werden wird. Die Zellkerne scheinen also bei der

Bildung der Akineten unverandert zu bleiben und weder eine Ver-

nngerung ihrer Zabl durch Verschmelzung, noch eine Vermehrung durch

weitere Theilung zu erfahren. Die Akineten sind folglich vor den

Qbrigen vegetativen Zellen nur durch die dickere Membran und den

Reichthum an Plasma und Stiirke ausgezeichnet. So muss man denn

annehmen, dass sich Pitophora immer nur auf rein vegetativem Wege,
wie Caulerpa vermehrt, denn es ist kein An halt dafur gegeben, dass

man noch erwarten durfe, die Bildung von Schwarrnsporen oder von

Geschlechtsorganen bei Pitophora zu entdeeken. Die Akineten ent-

stehen bei der australiscben Form in den Hauptfaden und Seitenasten

immer einzeln, endstandig oder intercalar, im letzteren Falle meist, wie

es die Regel ist, am oberen Ende der Zelle, selten am unteren Ende
derselben (Fig. 4), was WlTTROCK auch bei P. Kevoenm und Cleveana

beobachtet hat. Bisweilen treibt auch eine Zelle, welche zur Akinete

wird, einen kurzen Seitenzweig (Fig. 7 b). Die reifen Akineten sind,

wenn sie intercalar sind, tonnenlormig, die endstandigen sind am oberen

Ende etwas zugespitzt. Bei einer Breite von 80—90 fi sind sie 130
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358 M. Mobius:

bis 180 p, lang. Bisweilen findet man den Faden nicht weit unterhalb

einer Akinete ringformig aufgetrieben (Fig. 8), was vielleicht nur die Folge

einer Verdiinnung der Menibran'an dieser Stelle und ihrer Dehnung durch

den Turgor, aber ohne weitere Bedeutung ist. Die vegetativen Zellen

gehen allmahlich bis auf die Akineten zu Grunde und diese keimen

bekanntlich, indem die innere Membran nach beiden Seiten, also senk-

recht zur Langsrichtung der Akinete, einerseits zu dem cauloiden,

andererseits zu dem rhizoiden Theile des Thallus auswachst (Fig. 5 u. 6).

Diese Art der Keimung konnte ich an verschiedenen, schon grosseren

und verzweigten Exemplaren noch beobachten. Neben dem eigent-

lichen rhizoiden Theil, der sich verzweigt, aber keine Querwande bildet,

bricht bisweilen seitlich aus der Akinete noch ein kleines Rhizoid her-

vor (Fig. 5c). Ferner ist zu bemerken, dass aus dem rhizoiden Theil

auch ein seitlicher Ast zum aufrechten Spross werden kann (Fig. 6d).

Der rhizoide Theil des Thallus dient, obwohl man ibn bisweilen ganz

frei wachsen sieht, zur Bef'estigung der Alge an andere Gegenstande;

zu demselben Zwecke gehen aber auch Aeste des cauloiden Theiles in

solche Rhizoiden ttber, indem sie sich am Ende geweihartig verzweigen,

ohne die Verzweigungen durch Querwande abzugliedern (Fig. 3. u. 4).

Diese von WlTTROCK helicoid cells genannten Organe treten nach

diesem Autor nur bei P. Cleveana regelmassig auf, kommen aber auch

bei den anderen Arten vor mit Ausnahme von P. sumatrana und P-

aequalis. Es waren immer faserige Theile im Wasser zerstorter Blatter

oder Stengel von Phanerogamen, welche bei der australischen Form von

den Aesten dieser Rhizoide wie von den Fingern einer Hand um-

klammert wurden. WlTTROCK scheint das nicht beobachtet zu haben

und nimmt an, dass die helicoiden Zellen wegen ihres Reichtbums an

Chlorophyll nicht nur als Haft-, sondcrn auch als Assimilationsorgane

dienen. Immerhin ware es nicht ausgeschlossen, dass die Haftorgane

aus den umklammerten Pflanzenresteu auch noch Nahrung aufnehmeD,

denn einen festen Halt finden sie durch diese im Wasser schwimmenden

Fasern doch nicht.

Was nun die Species betrifft, zu welcher die australische Alge

gehort, so stimmt die letztere mit keiner der bisber in der Litteratur

angefuhrten Arten ganz uberein. Unter den 8 Arten, welche WlTTBOCK

beschreibt, ist ihr am ahnlichsten P. oedogonia, welche aber auch Aeste

dritter Ordnung und grossere Akineten besitzt; von letzteren sind bier

die intercalaren ca. 114 ju dick und 230 /* lang, die endstandigen eft.

95 fi dick und ca. 214 fi lang. Der P. oedogonia sehr nahe steht

dann eine spater von NORDSTEDT 1

) beschriebene Art: P. affina,
&e

sich von ihr durch das Fehlen der Aeste dritter Ordnung sowie der-

Festschrift der Regi»
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360 M. MobiuS: Beitrag zur Kenntniss der Algengattung der Pitophora.

jenigen, welche aus den Akineten hervorgehen, ferner durch kurzere

Akineten unterscheidet.

Die Unterschiede sind also, wie man sieht, gering, und ebenso sind

auch gerirge Unterschiede zwischen P. affirm und der australischea

Alge vorhauden, indem z. B. bei ersterer nicht selten zwei Akineten

hinter einander gebildet werden, bei letzterer nicht. P. oedogonia aber

kommt in Cayenne, P. affinis auf Hawaii vor, und somit wird die

australische besser zu letzterer Art gerechnet werden konnen, welche

dann als Vertreterin der Gattung in dem polynesischein Gebiete be-

trachtet werden kann ; denn die Arten von Pitophora scheinen meistens

auf bestimmte Gebiete beschrankt zu sein entgegen dem ubiquitareu

Vorkommen so zahlreicher Susswasseralgen. In Australien selbst ist

bisher noch keine Pitophora gefunden worden. WlTTROCK sagt zwar

(1. c. p. b), dass die Gattung auch in Australien vertreten sei, giebt

aber dann (1. c. p. 47) an, dass die sterile Art, welche er in der ihm

von GRUNOW zur Verfugung gestellten Sammlung ge^ehen hat, von

den Samoainseln stammt.

Ueber die Verbreitung der Gattung und das Vorkommen der ein-

zelnen Arten spricht schon WlTTROCK ziemlich ausfuhrlich, ferner

findet man die Fundorte fur die Arten in DE TONl's Sylloge zusammen-

gestellt
1
). Es sei bier nur noch daran erinnert, dass die Gattung das

tropische und subtropische Gebiet bloss in Nordamerika ubcrschreitet

und dass sie in Europa ganz fehlt, da sie in den Garten von Kew

offenbar nur mit anderen Wasserpflanzen aus den Tropen (Brasilien)

gelangt ist. Vielleicht ist es aber nicht iiberfliissig, eine kleine Tabelle

zur ubersichtlichen Darstellung der Verbreitung der 10 bis jetzt be-

kannten Pitophora- Arten dieser Mittheilung beizufugen (siehe S. 359).

Erklarung der Abbildungeii.

Fig. 1—11. Pitophora affinis Nordst.

• Bildung einer Akinete anschwillt.

>mrt stehende Aeste, in dem linken, jiingeren ist die Querwand

noch nicht gebildet.

3. Rhizoidenbildung aus den Aesten. Von den abgeschnittenen Aesten a and

b geht jeder in einen mehrzelligen Faden aus, der mit einer gewobnlichen

Endzelle eudigt. Die Entstehung dieses Verzweigungssysdems ist nicllt

4. Rhizoidenbildung und Akinetenbildung : bei a entsteld eine Akinet*

oberen Ende der Zelle b, bei c enl lit . in. V in, , am untei n En "

der Zelle d.

1) Den Angaben de Tom's kann ich aus eigener Erfahrung noch binzufuge"

Jorkommen von P. sumatrana in Java (Berichte der Deutsch. Bot. G,;s. IM- -^

von P. aagualia und /'• A't«'w(>
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L. Kny: Aufnahme tropfbar-fliissigen Wassers durch entlaubte Zweige. 361

Fig. 5. Eine intercalare Akinete, welche gekeimt hat; a der cauloide abge-

schnittene Theil, b der rhizoide Theil des Thallus, c em zweites Ehizoid.

9 6. Eine endstandige Akinete, welche gekeimt hat; a, 6, c wie in Fig. 5, bei

d geht ein aufrechter Ast aus dem Rhizoid hervor.

„ 7. Die Entstehung der Akineten und Seitenaste; bei b bildet sich einSeiten-

ast, der wohl nicht weiter wachst, bei c bildet sich die Akinete an der

Stelle. wo friiher ein Seitenast entstanden ist, der sich schon durch eine

Querwand abgegrenzt hat.

, 8. Endstandige reife Akinete, unter welcher der Faden eine ringfbrmige Auf-

treibung zeigt, an welcher er leicht durchreisst.

„ 9. Akinete, nach der Behandlung mit KaU, wodurch die strahlige Structur

des Inhaltes deutlich wird; die die Akinete abgrenzende Membran hat sich

noch nicht ganz geschlossen.

„ 10. Reife intercalare Akinete mit den Zellkernen.

„ 11. Endstandige, noch nicht abgegrenzte Akinete mit den Zellkernen.

Fig. 10 und 11 nach Praparaten, die mit Hamatoxylin gefarbt waren und einen

Tag in Nelkenol gelegen hatten, bei oberflachlicher Einstellung gezeichnet, so dass

nicht alle Zellkerne sichtbar sind.

54. L. Kny: Ueber die Aufnahme tropfbar-flussigen Wassers

durch winterlich-entlaubte Zweige von Holzgewachsen.

Eingegangen am 17. October 1895.

Von WlESNER und PACHER 1
) war zuerst festgestellt worden,

dass entlaubte Zweige der Rosskastanie , der Eiche und der Eibe zur

Winterszeit auch bei Temperaturen unter Null bestimmbare Mengen

von Wasser verdunsten. Die genannten Forscher hatten ferner ge-

zeigt, dass die Verdunstung im Allgemeinen urn so reichheher ist, je

jonger die Zweige sind, dass aber die einjabrigen Zweige bei der Ross-

kastanie gegen Verdunstung durch das gewohnliche Periderm besser

geschutzt sind, als die zwei- und dreijahrigen Zweige. Die Biatt-

narben setzten an jungen Zweigen der Rosskastauie der Verdunstung

einen geringeren Widerstand entgegen als das Periderm der benach-

barten Internodien.

Von ROBERT HARTIG 8
) wurde festgestellt, dass abgeschnittene

1) Ueber die Transpiration entlaubter Zweige und des Stammes der Ross-

kastanie. Oesterr. bot. Zeitschr., 1875, S. 146.

2) Sitzungsbericht des botanischen Vereins in Miinchen vom 9. Mai 1883. Bot.

Centralbl. XV (1883^. S. 92.
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