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Fig. 5. Eine intercalare Akinete, welche gekeimt hat; a der cauloide abge-

schnittene Theil, b der rhizoide Theil des Thallus, c em zweites Ehizoid.

9 6. Eine endstandige Akinete, welche gekeimt hat; a, 6, c wie in Fig. 5, bei

d geht ein aufrechter Ast aus dem Rhizoid hervor.

„ 7. Die Entstehung der Akineten und Seitenaste; bei b bildet sich einSeiten-

ast, der wohl nicht weiter wachst, bei c bildet sich die Akinete an der

Stelle. wo friiher ein Seitenast entstanden ist, der sich schon durch eine

Querwand abgegrenzt hat.

, 8. Endstandige reife Akinete, unter welcher der Faden eine ringfbrmige Auf-

treibung zeigt, an welcher er leicht durchreisst.

„ 9. Akinete, nach der Behandlung mit KaU, wodurch die strahlige Structur

des Inhaltes deutlich wird; die die Akinete abgrenzende Membran hat sich

noch nicht ganz geschlossen.

„ 10. Reife intercalare Akinete mit den Zellkernen.

„ 11. Endstandige, noch nicht abgegrenzte Akinete mit den Zellkernen.

Fig. 10 und 11 nach Praparaten, die mit Hamatoxylin gefarbt waren und einen

Tag in Nelkenol gelegen hatten, bei oberflachlicher Einstellung gezeichnet, so dass

nicht alle Zellkerne sichtbar sind.

54. L. Kny: Ueber die Aufnahme tropfbar-flussigen Wassers

durch winterlich-entlaubte Zweige von Holzgewachsen.

Eingegangen am 17. October 1895.

Von WlESNER und PACHER 1
) war zuerst festgestellt worden,

dass entlaubte Zweige der Rosskastanie , der Eiche und der Eibe zur

Winterszeit auch bei Temperaturen unter Null bestimmbare Mengen

von Wasser verdunsten. Die genannten Forscher hatten ferner ge-

zeigt, dass die Verdunstung im Allgemeinen urn so reichheher ist, je

jonger die Zweige sind, dass aber die einjabrigen Zweige bei der Ross-

kastanie gegen Verdunstung durch das gewohnliche Periderm besser

geschutzt sind, als die zwei- und dreijahrigen Zweige. Die Biatt-

narben setzten an jungen Zweigen der Rosskastauie der Verdunstung

einen geringeren Widerstand entgegen als das Periderm der benach-

barten Internodien.

Von ROBERT HARTIG 8
) wurde festgestellt, dass abgeschnittene

1) Ueber die Transpiration entlaubter Zweige und des Stammes der Ross-

kastanie. Oesterr. bot. Zeitschr., 1875, S. 146.

2) Sitzungsbericht des botanischen Vereins in Miinchen vom 9. Mai 1883. Bot.

Centralbl. XV (1883^. S. 92.
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362 L. Kny:

winterliche Zweige mehrerer Laub- und Nadelholzer, als sie im April

mit verschlossenen Wuudflachen dem Luftzuge im Freien ausgesetzt

wurden, einen deutlichen Wasserverlust erlitten. An die Birke, wo
derselbe am geringsten war, schlossen sich in aufsteigender Richtung

Eiche, Rothbuche, Hainbuche, Schwarzkiefer, gemeine Kiefer und

Fichte an. Die Verdunstung war bei alien Holzarten ubereinstimmend
eine grossere bei Tage als bei Nacht. Bei Regenwetter nahmen die

Zweige der Laubholzer relativ erhebliche Wassermengen von aussen

auf. Die drei Nadelholzer schienen dagegen die Fahigkeit der Wasser-

aufnahme durch die Zweige in sehr geringem Maasse zu besitzen.

R. HARTIG hebt hervor, „wie bedeutungsvoll die Aufsaugung von

Wasser durch die Zweige fur die Pflanze sein muss. Im Herbst und

Vorwinter, zu welcher Zeit meist der Wassergehalt der Baume ein sehr

geriDger ist, bleibt die Bezweigung derselben oft Monate lang vollig

nass, und muss sich in dieser Zeit der Baum auch von den Zweigen

aus mit Wasser in reichlichem Maasse versorgen konnen 1
)".

Erwagungen verwandter Art hatten mich veranlasst, der Frage

der Aufnahme tropfbar-flussigen Wassers durch die winterlich-entlaubten

Zweige von Holzgewachsen naher zu treten, bevor mir die beiden vor-

stehend besprochenen Untersuchungen durch den JUST'schen Jahres-

bericht bekannt geworden waren. Bei sehr kaltem und gleichzeitig

trockenem Wetter, wie es in manchen Wintern langere Zeit hindurch

andauert, mussen die letzten Auszweigungen entlaubter Baume erheb-

lichen Wasserverlust zu einer Zeit erleiden, wo die Zuleitung tropfbar-

flussigen Wassers vom Stamme her ganzlich ausgeschlossen oder auf

ein Minimum beschrankt ist. Ist ihnen bei der Ruckkehr feuchteren

und warmeren Wetters nicht die Moglichkeit geboten, ihren Wasser-

bedarf auf dem kurzesten Wege, d. h. unmittelbar aus den atmo-

spharischen Niederschlagen zu decken, so wurde eine scbwere

Schadigung der jungsten Zweige und ihrer Winterknospen die noth-

wendige Folge sein.

Bei den von mir in Aussicht genommenen "Versuchen gait es nicht

nur, wie bei denen R. IlARTIG's, festzustellen, ob die durch Ver-

dunstung wasserarm gewordenen Zweige befahigt sind, tropf bar-

flussiges Wasser durch ihre Oberflache aufzunehmen; es sollte be-

jahenden Falles auch untersucht werden, ob alle Theile entlaubter ein-

jahriger Sprosse, sowohl die mit Periderm bedeckten Internodien,

als auch die Blattnarben und die Winterknospen diese Fahigkeit

besitzen, und wo eventuell die Aufnahme am ausgiebigsten erfolgt.

Ueber diesen letzten Punkt lasst sich eine begrundete Vermuthung

von vorn herein kaum aussprechen.

Das Maass, in welchem tropfbar-flussiges Wasser durch das Pen-
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derm der Internodien aufgenomroen wird, ist ja nicht allein von dessen

eigener geringen Durchlassigkeit, sondern auch von der Leitungs-

fahigkeit der unter ihnen beiindlichen Rindenschichten, Phloemgewebe
und Markstrahlen abhangig.

Ob eine reichliche Anwesenheit von Lenticellen fordernd oder

hemmend einwirkt, lasst sich ohne Versuche schwer beurtheilen. Diese
sind ja nicht fur den Transport von Wasser, sondern fur die Durch-
luftuug der internodien organisirt. Zur Winterszeit sind sie auch
fur Gase in geringerem Maasse wegsam als im Sommer.

Die Blattnarben zeigen nach den anatoniischen Untersuchungen
von STABY 1

) ein ausserordentlich mannigfaltiges Verhalten. Bei Acer,

Alnus, Castanea, Betula, Fra.rim/s. Monu, StUix und anderen Holz-

gewachsen werden die beim Abfallen der Blatter durchrissenen Blatt-

iporstr&Dge ein ganzes Jahr, bei Quercus sogar zwei Jahre allein durch
\V undgummi verscblossen. Bei Aesculus Eippocastanum , Carpinus
Betulus, Fagus silvatica, Ulmus rampestris hat sich die Blattnarbe

schon vor iSchluss des ersten Jahres mit einer geschlossenen Periderm-
lage bedeckt. Bei Acer Pseudoplatanus , Fraxinus excelsior , Syringa
vulgaris, Tilia ulmifolia, Viburnum Lantana ist dies erst im zweiten

Jahre, bei einigen Quercus-Arten sogar erst im dritten Jahre der Fall.

Wir werden also betreffs der Aufnahrosfahigkeit der Blattnarben fur

flussiges Wasser auf grosse Verschiedenheiten gefasst sein rnQssen.

Fur dieFahigkeit der Knospen, zur Zeit der Winterruhe flussiges

Wasser aufzunehmen, spricht die sebr auffallige, wie es scheint, bisher

unbeachtet gebliebene Thatsache, dass bei fortschreitendem Wasser-
verluste derselben sich bei gewissen Arten die Schuppen, welche vorher
eng aneinanderschlossen, allmahlich spreizend offnen und nach kurzerer
oder langerer Befeuchtung mit Wasser sich wieder schliessen. Sehr
deutlich ist dies z. B. der Fall bei Syringa vulgaris, Carpinus Betulus,

Fagus silvatica, Ulmus scabra, Acer Pseudoplatanus. Man fiihlt sich

versucht, dieses abwechselnde Oeffnen und Schliessen
8
) als eine An-

passungserscheinung an die Aufnahme tropfbar-flussigen Wassers zu

deuten. Andererseits ist aber zu bedenken, dass die jugendlichen Ge-
^ebe des Stammscheitels wahrscheinlieh durchweg die Fahigkeit be-

sitzen, das ihnen nothige Wasser alteren Theilen des Sprosses zu ent-

ziehen 8
). Es war also von vornherein keineswegs sicher, ob die

1) Ueber den Verschluss der Blattnarben nach Abfall der Blatter. Flora, 1886,

S. 113ff.

2) Ob der Wasserverlust der Knospen auch unter naturlichen Verhaltnissen im

Freien soweit geht, dass am lebenden Baum die Knospensclmj.p.'ii rich B&MB,
Konnte ich im letzten, durch dauernd feuchte Witterung ausgezeichneten Winter

Jeider nicht feststellen. Heine diesbezuglichen Beobachtungen sind durchweg im

Zunmer angestellt.

3) Im Extrem zeigen dies viele Fettpilan/en (Mcsemhnjmith. um, Sedum etc.),

deren Sprosse, auch wenn sie von der Verbindung mit der Wurzel abgetrennt sind,

sich noch fortzuentwickein vermogen.
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jugendlichen Theile der Winterknospen bei fortschreitendem. Wasse •-

verluste der Zweige sich nicht aus den alteren Theilen immer nocn

soweit mit Wasser siittigen konnen, um eine ausgiebige Aufnahme des-

selben von aussen her auszuschliessen.

Es wurden im Ganzen zwei Versuchsreihen von mir ausgefuhrt.

Bei der ersten Versuchsreihe kara es mir darauf an, im All-

gemeinen festzustellen, ob die letzten Internodien einjahriger Zweige,

Dachdem ihre Schnittflachen gegen Wasserverlust geschiitzt waren, in

einem kuhlen Kaume nach einigeD Tagen einen erheblichen Gewichts-

verlust durch Verdunstung erleiden, und ob dieser Gewichtsverlnst

durch etwa eintagige Beriihrung der Knospen und Blattnarben mit

Wasser sich wieilcr i ii< \<.-J.-.:.^'.-j. niuchen lasse.

Diese Versucbe wurden mit acht Arten von Laubholzern aus-

gefuhrt.

Bei alien Arten wurden die Zweige nicht unvermittelt aus dem

Freien in das vvarme Zimmer gebracht, sondern einer allmahlichen

Temperatursteigerung ausgesetzt.

Im Zimmer wurden dann von jeder Art zehn Endinternodien mit

den sie in Einzahl oder Mehrzahl abschliessenden Knospen abgescbnitten

und an der unteren Wundflache verschlossen.

An das Verschlussmittel war die Forderung zu stellen, dass es

gut an der Wundflache bafte, dass es rasch erharte und dass es fur

Wasser undurcb
fe
iingig sei.

SiegeJlack, der von WlESNER und PACHER und von R. HABTIG

verwendet wurde, glaubte ich aussehliessen zu miissen, da die hohe

Schmelztemperatur desselben nothwendig die der Verschlussstelle be-

nachbarten Gewebe schadigen muss. Bei meiner ersten Versuchsreihe

kamen theils ein nur wenig fiber seine Schmelztemperatur erwarmtes

Gemenge von 1

/a Wacbs und 7a Vaseline, theils Canadabalsam, thed*

sogenannter Resonanzbodenlack (eine Auflosung von Kopal in Aether)

zur Verwendung. Das erstgenannte Gemenge hat den grossen Vorthed,

nach Eiutauchen der unteren Zweigenden an ihrer Wundflache so rascli

zu erharten, dass die erste Wagang wenige Minuten spater vor-

genommen werden kann. Bei Anwendung der beiden anderen g«'

nannten Verschlussmittel tauchte ich das Zweigende mit der V*rk&*?*

Wundflache bald darauf noch einmal in Collodium. Das erstarrende

Hautehen von Schiessbaumwolle verhinderte, dass der noch nicht voU-

stiindig e.hiutete UarzGberzug an der Wagschale haftete.

Bei der zweiten Versuchsreihe, wo mit Eucksicht auf die in AuS'

sicht genommene langere Beruhrung der verkitteten Fl&chen &*

tropfbar-fliissigem Wasser die Sicherheit des Verschlusses von nocb
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gr'jsserer Bedeutung war als bei der ersten Versuchsreihe, wurde nur

d.'s Getnenge von 1

/2 Wachs und */
2
Vaseline und das von den Malern

zur Beschleunigung des Trocknens der Oelfarben verwendete Siccativ
1

)

benutzt. Da das GemeDge von Wachs und Vaseline nicht bei jedem

der uber zwei bis drei Wochen sich ausdehnenden Versuche am Ende

an alien Versuchsobjecten nocb ganz vollkomnien anhaftet, gebe ich

dem Siccativ den Vorzug. Dasselbe muss aber 2 bis 3mal nach-

einanrier auf dieselbe zu verschliessende Flache aufgetragen werden,

das letzte Mai in stark eingedicktem Zustande, weil das bei fort-

schreitendem Eintrocknen haufig vorkommende Abheben der Rinde

vom Holzkorper an der Wundflache den Ueberzug sonst leicht zum
Einrfi-M:n bringt.

Nachdem das auf die Wunde aufgetragene Verschlussmittel ge-

nugend getrocknet war, wurden die je 10 Versuchsobjecte derselben

Art in bestimmter, durcli Nummern bezeichneter Reihenfolge auf einer

empfindlichen chemischen Wage einzeln gewogen, dann auf eine Glas-

platte gelegt und mit dieser in einen kuhlen, zieralich trockenen Raum
gebracht, dessen Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt geringeren

Schwankungen, als sie im Freien vorkamen, unterlag. Eine einmalige

tagliche Beobachtung von Thermometer und Psychrometer genugte fur

uuseren Zweck. Nach 6 bis 14 Tagen (wie auf den folgenden Tabellen

bei den einzelnen Arten naher' angegeben) fand die zweite Wagung statt,

wobei die Reihenfolge der ersten Wagung streng innegehalten wurde.

Jedes Zweigende wurde nun, unmittelbar nachdem es gewogen war, mit

den Knospen nach uuten gekehrt, in eine Krystallisirschale gebracht,

deren Boden mit einer Lage lockerer, in Regenwasser ausgekochter

and hierauf mit kaltem Regenwasser reichlich getrankter Watte be-

deckt war. Die Endknospen saramt den ihnen benachbarten Blatt-

narben und ein bis wenige Millimeter des unter ihnen befindlichen

Internodiums tauchten in die befeuchtete Watte, wahrend der bei

weite'm langere Theil des Internodiums, an die Wand der Schale ge-

lehnt, sich in der Luft befand.

Nach eiwa 21 bis 22 Stunden wurden die 10 Zweigenden aus der

h-iystallisirschale genommen, mit der Lupe durchmustert, ob etwa an-

nangende Baumwollenfaden zu entfernen seien, sorgfaltig mit Fliess-

papier abgetrocknet und etwa 1 bis l
1

/, Stunden in ihrer fruheren An-

1) Nach Fehling's Handworterbuch der Chemie wird das .flussige Siccativ"

des Handels in der Art hergestellt, dass man Leinol mit bis zu 30 pCt. seines Ge-

wichtes an Mennige oder an Manganborat, haufig unter Zusatz geringer Mengen
Von B1eizucker oder von Zinkweiss auf 250 bis 800° erhitzt, wobei sich die Masse

Unter Pflasterbildung verdickt. Sobald eine herausgenommene Probe vollstandig

erhartet, unterbricht man die Operation und mengt das Ganze mit dem gleichen

ws doppelten Gewicht an Terpentinol, in welchem die entstandenen Verseifungs-

Ptoducte leicht loslich rind
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Aufnahme tropfbar-fliissigen Wassers durch winterlich-entlaubte Zweige. 367

ordnung auf eine Glasscheibe gebracht. Behufs allseitig gleichmassigen

TrockDens wurden sie nach Ablauf der halben £eit auf die andere

Seite gelegt.

Nun erfolgte die dritte Wagung. Sofort nach Beendigung der-

selben wurde an jedem Objecte durch Ablosen der Knospenschuppen
und Untersuchung mit der Lupe festgestellt, dass nicht etwa noch

tropfbar-fliissiges Wasser zwischen den Knospenschuppen haftete.

II.

Nachdem sich als Resultat der ersteu Versuchsreihe ergeben hatte,

dass die Enden einjahriger Sprosse der untersuchten 8 Laubholz-Arten

bei mehrtagigem Liegen im kuhlen Raume erhebliche Quantitaten von

Wasser verdunsten und dass sie durch 21- bis 22-stiindiges Eintauchen
ihrer terruinalen Knospen sammt Blattnarben und dem nachst benach-

barten Theil des sie tragenden Internodiums in Regenwasser nur einen

kleinen Theil desselben zuruckgewinnen, lag mir daran, den Antheil
der Internodiumstucke, Blattnarben und der Knospen an der
Verdunstung und Wasseraufnahme moglichst genau zu be-
stimmen und gleichzeitig festzustellen, ob die vorstehend
ermittelte geringe Wasseraufnahme durch langere Beriihrung
mit tropfbar-flussigem Wasser einer Steigerung fahig sei.

Da die zu diesem Zwecke anzustellenden Versuche viel Zeit bean-

spruchten, und da sie vor dem Austreiben der Knospen im Frubjahr ab-

geschlossen sein mussten, konnten zunachst nur 6 Arten einer Prufung
unterworfen werden.

Bei jeder Art wurden 20 kraftige Knospen bezw. Knospenpaare
sammt etwa 2—3 mm des ihnen unmittelbar angrenzenden einjahrigen

Zweigendes von grosseren Zweigen, nachdem letztere allmahlich die

lemperatur des Zimmers angenommen hatten, abgetrennt. 10 derselben

wurden nur an ihrer Wundflache, die 10 anderen, ihnen an Grosse und
Form moglichst ahnlichen ausserdem noch an ihren Blattnarben sorg-

faltig verkittet. Von derselben Art wurden ausserdem 10 unter ein-

ander annahernd gleichlange eiojahrige Zweigstucke, welche frei von
Knospen und Blattnarben waren, abgeschnitten und an beiden Enden
verkittet.

Als Kitt diente bei Syringa vulgaris, Fraxinus excelsior, Carpinus
Betulw und Aesculus Bippocastanum das oben erwahnte Gemisch von

V« VVachs und 1
/-i Vaseline, bei Acer Pseudoplatanus und Ulmus scabra

Siccativ.

Die in 3 Serien vertheilten 30 Versuchsobjecte wurden nun einzeln

gemessen und gewogen, so zwar, dass nach je einem Internodiumstucke

immer eine Knospe mit freier Blattnarbe (bezw. freien Blattnarben)

und demnachst eine mit verkitteter Blattnarbe (bezw. verkitteten Blatt-
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hit!MI

arauf verzichtet, hoi .li.-s.-r J

.
Blattnarben gelockei
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1
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3 ^
::1- :£
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1-
.9

jJ
1

5
|^S

a)Interuodium-
stiickc i'inj"iliri»i'r

ZweigeohueBlatt-

- ,,, 1>44 1,755

4 Aesculus b) Knospen mit unter
ihnen befindlichen

31,0 1,664
14. bis 20.

1,579

Hippoca-
freien Blatt-

narben.

c) Knospen mit unter
ihnen befindlichen

1

28,4 1,031
(6 Tage)

1,577

Blattnarben.

a) Internodium- - 4±r, o,.V21 0,432

Zweige oh'ne Blatt-

narben u. Knospen. 27. Marz

6 AcerPseudo-
b) Knospen mitunter

freien Blatt-
1

ir,0 »,3o3

.
3. April

1895

0,235

c) Knospen mit unter
ihnen befindlichen

14.1 (1,341 (7 Tage) 0,227

j,_"."

Blattnarben.

a'; niternodium- 38,3 ci.- 03 0,332

stiiclvtM'iTijiihrio-er

ZweigeohneBlatt-
28. Miirz

Ulmus
b) Knospen mit unter i:;,8 iV-'.' T bis 0,130

ihnen befindlichen
5. April

1895
scabra freien Blatt-

c) Knospen mitunter 14.1. ivjiil (8 Tage) 0,132

ihnen befindlichen

1) Da

Blattnarben.

an einem der 10 Rsemplare d ler Blattna be defect
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Tabelle II.
*

*!
ill

III

?
'

L
-

| ^ a "S J g| J 1

zJ
1

1

|

| S § |3

SSsgf jfl
j!

Ill $z

fa
11

1 I

--

'i-\ if
-,--;:: 5

11

5]
l'l

£ ' jl
_ L 7 -

| 7- Hill? jl

9 .9 //
°c.

^ 1,749 ii,«). i; 1,772 o,023

,,,,

21 bis 22
Stunden

1,579 o
21. bis 30.

Marz 1,604 0,Oi'.-.

1895
;«-l-J 50-57

0,064 1,574 -o.hv;
(9 Tage)

1,6m 1

)
0,080

,„,, 0,430 O.Ol.-J 0,488 0,008

0,118

21 bis 22
0,241 (HIO,;

4. bis 11.

April
0,284 i'.0-!3

12—1 53-75

a iu 0,233 0,00.;
(7 Tage)

0,272 im .;;<i

0.1 71

M27

Stunden

0,149

0,006

oj tin
6

A
b

pnf

0,394

0,252

:
"5<;

0,103

11-15 44-75

'M-J'.t
0,149 n.oiT

(7 Tage)
0,246 i>,097

geworden war, ist diese Zahl das Mittel aus nur 9 Wagungen.
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narben) an die Reihe kam. Auch b -i alien spateren Wagungen wurde

dieselbe Reihenfolge eingehalten, weil andernfalls der Verdu:

V i.-.-ljrWIlill unter einandei

vergleichbar gewesen ware.

Die zweite Wagung erfolgte, nachdem die Versuchsobjecte, je

nach der einzelnen Art, 6—9 Tage im kuhlen Raume verweilt hatten.

Urn fur die Verdunstung gunstige Bedingungen zu schaffen, waren die

Internodiumstucke quer uber zwei in paralleler Richtung auf einer Glas-

tafel befestigte Glasstabe, die Knospen bei einigen Arten in umgekehrter

Stellung auf trockene, lockere Sagespahne, bei anderen Arten in um-

gekehrter Stellung auf ein Gitter von Eisendraht von entsprechender

Maschenweite gelegt worden.

Nach der zweiten Wagung, welche den Verdunstungsverlust fest-

stellte, mussten den Versuchsobjecten moglichst gunstige Bedingungen

fur die Aufnahme tropfbar-flussigen Wassers geboten werden. Fur die

beiden Serien von je 10 Knospen wurden in gleicher Weise, wie bei der

ersten Versuchsreihe, zwei Krystallisirschalen hergerichtet, deren Boden

mit einer dicken Lage von in Regenwasser ausgekochter, spater reichlich

mit kaltem Regenwasser getrankter Watte bedeckt war. Waren die

Knospen klein, wie bei Carpinus Betulus und Syringa vulgaris, so ge-

nugte es, zur Aufnahme der Knospen in umgekehrter Stellung ent-

sprechend zahlreiche Vertiefungen in die Watte zu drucken. Bei

grosseren Knospen (Aesculus Hippocastanum, Acer Pseudoplatanus) war

es vortheilhafter, die Knospen in umgekehrter Stellung zwischen den

Rand der Watte und die Seitenwand der Schale einzuschieben. Das

Wasser bedeckte im einen wie im anderen Falle die Knospen und die

Blattnarben, wahrend die verkittete Wundflache uber dasselbe bervor-

ragte.

Fur die Aufnahme der 10 Internodiumstucke war eine gr0^
er<

J

Glasschale hergerichtet, auf deren Boden sich ein 2-3 em hoher Wall

von weissem, in Regenwasser gut ausgewaschenen Quarzsand befand.

Auf dessen oberem, abgeflachten Rande lagen, je nach der ontersuchten

Art, 5-8 in Regenwasser ausgekochte Faden eines lockeren Baumwollen-

dochtes dicht neben einander. Ueber diese wurden die Internodiumstucke

in querer Richtung so gelegt, dass die beiden Enden frei in die M"

ragten. Ueber die Internodiumstucke wurde eine ebensolche Schicht

mit Regenwasser vollgesogener Baumwollenfaden gelegt. Der Boden

der Glasschale war reichlich mit Regenwasser bedeckt, das durch den

Sand und die Baumwollenfaden emporgesaugt wurde und den Inter-

nodiumstucken zur Verfugung stand.

Die dritte Wagung erfolgte, nachdem die 30 Versuchsobjecte m

der beschriebenen Weise 21—22 Minuten Gelegenheit zur Aufnahme

von Regenwasser gehabt hatten. Wie in der ersten Versucbsreihe,

waren sie vorher sorgfaltig mit Fliesspapier abgetrocknet und 1— l '
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Stunden auf einer Glasplatte der Luft ausgesetzt worden. Durch Um-
wenden Dach Verlauf der halben Zeit war dafur gesorgt worden, dass

das Austrocknen allseitig moglichst gleicbinassig erfolgte.

Um zu entscheiden, ob sieh durch langere Beruhrung mit Wasser

die Aufnahme desselben durch die Knospen, Blattnarben und Inter-

nodien steigern lasse, wurde jedes der 30 Versuchsobjecte, so bald es

gewogen war, in seine letzte Stellung in die Glasschalen zuruckgebracht

und, je nach der betreffenden Art, 7 bis 11 Tage von Neuem in der

fruheren Art der Beruhrung mit Regenwasser iiberlassen. Bei der am
Schlusse dieses Zeitraumes vorgenommenen vierten Wagung wurden genau

dieselben Vorsicbtsmassregeln, wie bei der dritten, beobachtet. Bei alien

Objecten iiberzeugte ich mich nach Schluss dieser Wagung, dass ihre

Gewebe noch gesund aussahen, bei deu Knospen ausserdem, dass zwischen

den Schuppen kein tropfbar-nussiges Wasser mehr festgehalten wurde.

Die in den vorstehenden Tabellen enthaltenen Zahlen sind, obschon
das Ergebniss sorgfaltiger Wagungen, doch nur Annaberungswerthe.
Das Gewicht des zum Verkitten der Wundfliichen verwendeten Ge-
misches von Wachs und Vaseline bezw. des Siccativs hatte jedesmal
von dem Frischgewichte der Versuchsobjecte in Abzug gebracht werden
miissen. Ferner waren die Athraungsverluste wiibrend der Versuchs-

dauer in Rechnung zu stellen gewesen. Beides hatte unuberwindlichen

practischen Schwierigkeiten begegnet.

Grosser, als diese beiden unerheblichen Fehlerquellen, ist diejenige,

welche durch die unmittelbar vor und wahrend der Wagung hervor-

^erulenen Verdunstungsverluste der Versucbsobjecte hervorgerufen

werden. Um sicher zu sein, dass zwischen den Knospenschuppen kein

tropfbar-flussiges Wasser mehr vorhanden sei, das bei der Wagung
lalschlich als in die jugendlichen Gewebe der Knospen aufgenommenes
Wasser in Rechnung gestellt worden ware, mussten die Knospen, nach-
dem sie aus der mit Wasser getrankton Watte berausgenommen und
mit Fliesspapier abgetrocknet waren, erst eine Zeit lang an der trockenen

Zimmerluft liegeu. Etwa 1 bis l
1

/, Stuuden waren hierl'ur, wie ich

mich durch nachheriges Auseinanderbiegen der Schuppen uberzeugte,

jedenlalls ausreichend. In Einzelfallen mag diese Zeit aber zu lang

gewesen, und es mogen die richtigen Werthe fur die Wasseraufnabme
°urch den nachtraglichen Verdunstungsverlust erheblich vermiudert

worden sein. Sehr deutiich zeigte sich der Verdunstungsverlust wah-
rend der Wagung bei Aesculus Hippocastanum. Die Internodiumstucke

wiesen bei der dritten Wagung, statt der erwarteten mittleren Gewiehts-

zunahme, einen mittleren Gewichtsverlust von 0,006 g auf. ^Siehe vor-

«tehende Tabelle II.) Sieht man sich die je zehn Einzelwagungen
Qaner an, so findet man, dass bei den ersten 5 Versuchsobjecten, welche

«»mittelbar vor der Wagung am 21. Marz die geringste Zeit der aus-
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trocknenden Wirkung der Luft ausgesetzt waren, durchschnittlich ein

geringer Gewinn, und erst bei den letzten 5 Objecten ein mittlerer

Gewichtsverlust auftrat.

Tabelle III.

Einzelgewicht der 10 knospen- und blattnarbenfreien Internodium-

stiicke.

a) nach Gtagigem Yerdunsten im b) nach 21— 22stimdiger Beruhrung

kiihlen Raume. mit Eegenwasser

Nr. 1 1.489 g 1,490 g

„ 2 1,820 „ 1,822 „

„ 3 2,264 „ 2,264 „

„ 4 1,855 „ 1,852 „

i 5 1,499 „ 1,500 „

, 6 1,859 „ 1,853 „

I S ..... . 1-727 I 1,723 „

Auch bei den Internodiumstucken von Acer Bseudoplatanus, welcne

bei der dritten Wagung einen sehr geringen durchscbnittlichen Gewichts-

verlust statt des erwarteteu Gewinns aut'wiesen, trat dieser erst bei den

zuletzt gewogenen Versuehsobjecten deutlich hervor.

Trotz der bezeichneten Mangel lassen sich den Versuchen eine An-

zahl beaehtenswerther Resultate entnehmen:

1. Einjahrige, entlaubte Zweige der untersucbten Holzgew&chse

erlitten in alien Theilen zur Winterzeit im kiiblen Raume einen nicht

unerheblichen Verdunstungsverlust. Bei Syringa vulgaris, Fraxinus

excelsior, Acer Bseudoplatanus und Ulmus scabra war derselbe an Inter-

nodiumstucken verhaltnissmassig erbeblich grosser als an Knospen. Bei

Carpinus Betulus und Aesculus Hippocastanum war nur ein gennger

Unterschied zwischen beiderlei Tbeilen bemerkbar.

Als Folge der Verdunstung bildeten sich an den Internodien

einiger Arten Langsrunzeln (sehr deutlich z. B. bei Ulmus scabra),

und die Schuppen der Knospen, welche vorher dicht ubereinander ge-

legen hatten, begannen mehr und mehr zu klaffen {Syringa, Carpinus,

Acer, Ulmus), die Blattnarben zeigten an einzelnen Exemplaren (Syringa,

Fraxinus) kleine langsgerichtete Spalten.

2. Bei den Knospen von Syringa vulgaris, Fraxinus excelsior und

Aesculus Hippocastanum war der Wasserverlust deutlich grosser, wenn

die unter ihnen befindlichen Blattnarben unbehindert verdunsten konnten,

als wenn sie verkittet waren, wahrend bei Carpinus Betulus, Acer

Bseudoplatanus und Ulmus scabra kein erheblicher Unterschied zwischen

beiderlei Versuehsobjecten hervortrat.
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3) Alle Theile einjahriger, entlaubter Zweige, sowohl Inter-

nodien als Blattnarben and Knospen, vermochten bei den darauf unter-

suchten sechs Arten zur Winterzeit tropfbar-fliissiges Wasser aufzu-

4 Die Wasseraufnahme war bei alien Arten eine sehr langsame.

Nach 21 bis 22 StundeD betrug sie im besten Falle wenige Procente,

nicht selten nur etwa 1 Procent des Friscbgewichtes.

Die Knospenschuppen, welche Tags vorber geklafft batten, schlossen

wieder eng zusammen, und etwaige Spalten in den Blattnarben waren

verscbwundeu ; aber die Langsrunzeln, wo solche aufgetreten waren,

erschienen noch kauni verandert.

5. Mit Ausnabme von Aesculus Hippocastanum , dessen mit Harz

bedeckte Knospen fur Aufnahme von tropfbar-fliissigem Wasser nicht

geeignet sind, erfolgte am ersten Tage die Wasseraufnahme durch die

Knospen rascher als durch die Internodien.

6. Bei Syringa vulgaris, Carpinus Betulus und Ulmus scabra waren
die Knospen, deren zugehorige Blattnarben nicht verkittet waren, gegen-

ftber denen mit verkitteten Blattnarben ein wenig in der Wasserauf-

nahme bevorzugt, wahrend bei Acer Pseudoplatanus und Fraxinus

excelsior kaum ein Unterschied zwischen beiderlei Versuchsobjecten

hervortrat. Den Blattnarben ist deshaib bei den letztgenannten Arten
eine erhebliche Bedeutung fur die Wasseraufsaugung nicht beizumessen.

7. Wird den Theilen einjahriger entlaubter Zweige der untersuchten

Holzgewachse tropf bar-flussiges Wasser mehrere Tage hindurch dar-

geboten, so vermogen sie erhebliche Quantitaten davon aufzunehmen. Bei

einzelnen derselben vermogen sie ihr ursprunglichesFrischgewicht nichtnur

wieder zu erreichen, sondern sogar zu uberschreiten. (Siebe besonders die

Zahlen fur Syringa vulgaris und Fraxinus excelsior in Tabelle II). Bei

Syringa erfolgt hierbei eine deutliche Volumcnvergrosserung der Knospen.
Uie Ueberschreitung des ursprunglichen Frischgewichtes ist um so

auffallenaer, als der Winter, in welchem die Versuche angestellt wurden,
]Q Berlin ein durchweg feuchter war, die Versuchsobjecte also bei Be-
ginn der Versuche jedenfalls keinen erheblichen Mangel an Wasser
gelitten hatten.

Die grosse Wichtigkeit der Wasseraufnahme durch die entlaubten

Zweige zur Winterzeit steht nach Vorstehendem fur die untersuchten

Holzgewachse ausser Zweifei.

Es wird sich nun darum handeln, den Weg geuau zu ermitteln,

lichen das in die Knospen und luternodieu eintretende Wasser nimmt,
und festzustellen, ob die Ausgiebigkeit der Wasseraufnahme wahrend
^s ganzen Winters gleichbleibt, oder ob sie, wie es fur die Knospen

Jer meisten Holzgewachse wahrscheinlich ist, gegen die Periode des

Knospenaustriebes eine Steigerung erfiihrt.
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