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Untersucht man Sehnitte (lurch verdorrte I U;trr« r. «1 fi it*> Rimini

oder trockene Apfelsehnitze unter dem Mikroskop. so findet man die

Klemeiite <lcs parenchvmatisclmn Gewebes griissteiithrilx in ;ilmli i-1i»t

Weise zerknittert und verbogen, wie dies bei den sogenannten
( 'ohaVionsnmclianUnmn. z. II. aufgt^prmigeiieii Antheivn. brim Tr;'ii;vr

des Compositenpappus und bei Srliarhtrlhalm- uml L»'brrm<>od<.ip-rln

zu beobachten ist. Aber niclit nur wasserleere Gewebe zeigen diese

eharakteristiselie Deformation Hirer Zellen. Audi in lebenden Fdattern

und Stengelorganen tritt sie beim Welken re-elmassig und selbst in

Kbenso shul in getrocknetem, aber noc-h safrigem Obst. z. B. in

den kauflielit-n uvdorrteu IMIaummi und Birneii uml in Feigen die

Zellen des gesammren Fleisches zerknitrert. Die Yoluniverniimb'riiiig

der Gewebe beim Wasserverlust berubr in alien erwalmteii Fallen

vornelimlich auf dieser Deformation Hirer Zellen. und somit nicht

auf der Austrocknung dor Membranni. suiidern wie bei den speei-

ti-ehen ( '(diasionsmeehaiiismnt auf dem Zugv des Zellsaftes, der die

Zellliaut bei der Wasserabgabe nacb inneii mir sicli zieht.

Wenn die Faltelung uuterbleibt, so riihrt dies im Allgemeinen

entweder a^oh der hohen Fesri-keit der \\ iinde her, wie bei den

mechanischen Elementen, oder es ist wie bei manehen Markgeweben.

darin begrundof. dass ein uinuvbender fester Mantel die Volum-

ven'iimerun-- unmoglieli gemarht liar. - An Sehnitteii durcli -efaltrltv

Gewebe kann man bei Wassrrzusarz dir Riickkehr zum urspn'ing-

die Volumzunahme und Entfaltung hierbei erheblich hinter der

1) Bei der diesbexfif mil kcinmal ein Organ versagt, gleich-

_;nltiir. <.b ich S.-hnitle .lurch .in als Ganzes gewelktes Object machte, oder Partien

.•ines sonst turgescenten Organs wiihlte. die in tier Nalie von frischen Wundstellen

lagen und <! e. «der ob ich grobere Sehnitte turgescenter Gewebe

ohne Fliissigkeitszusatz unter dem Mikroskop beim Wasserrerlusl beobachtete. —
Auf die Faltelung der epidermal en Seitenwande hat fibrigens

Westermaier l.eivit- l>s:; aufni'.-rksam gemacht
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der Gewebe in alien diesen Fallen als „Sehrumpfung" zu bo-

/.eiehneii. Da alter ..<iiiellini^- iiinl ..Srhriiinnfiiiig-- allgomein als

einander au^l.'irlirndr Yorgange, wie der Hin- und Riickweg fines

Kreisprocesses. anerkannt werden, so miissto man denigemiiss die

Wiederhersrelluii.ir des urspriingliehen Yolumeiis durch Y\ asserzufiihr

(•Hiisr.|iieiirer YVeise audi als .,Q u el 1 u ng" kennzeiclmen. Kutspridit

aber eino solche Einordnung jener Yolimiauderungen nnrer die

Begriffe Quollung nnd Schruinpfung deni bisherigen wissenschaftliclien

Sprachgehrauch? YYohl sehwerlicli.

FragenwirziinachsteiiieiiForscher. dr>>en (juelluiigsunrersuchungen

vorzugsweise an thierisehen (leweben angestellt sind. FR. HOFMBISTER
imtri-sclifider in seinen .,rnrersiiclnmgen fiber den ( jnelliingsvorgang

- '")

bei organischen Gewoben und Substanzen mit FlCK drei Arteii der

Wasseraufnalime: die capillare Imbibition, die Imbibition durch

Osmose unil die tnoleculare rmbibition, nnd t'iigt liinzu: ..Weitn icli

im folgeiiden Vdii (^urllimg srhl.-ehtweg spreclle, so lialte ich stets

die echte Quellung. die mol ecu hire Imbibition FlCK's im Ange"

(1. c 185)0, S. 396). NAGELI und SCHWENDENER, denen sich PFEFFER

in der „Pflanzenphysiologie" anschliosst. fassen die Quellung bekannt-

lich als intermicellare Imbibition auf. STRASBURGER 3
) bezeiebnet

sie als int»'rnnilei-nlare < 'apillaririit. ( 'ajtillaritat in i n termol ecularen

Maschen. SACHS und nach ihm ZlMMERMANN*) betrachteii die

Quellung als einen der Losung anal.. gen Process. ROTHERT')

fasst die Quellung direct als Spocialfall der Losung auf: -Die

Quelhiuir ist die Los ii n u- eiiii-r Fli'issi gk ci t in einem festen

KOrper."

Alle diese L.eurin'sl.i'sriiimiitngen kommen also in der Aiischauung

iiberein, <lass die (Quellung auf dem Auseiiiaiidertlrjingeii tier k lei li-

sten Theilchen des festen Korpers dureb die dazwisehen trorenden

kleinsten Theilchen der Fl.issigkeit berulie. Dem entsprecliond

haben RODEWALD 6
) und F. W. Kf/STEI!

T
). veranlasst .lurch die glanzeii-

2) Archiv fur cxperimcntclle Pathologie und Pharmakologie XXVir, 1890,

>W und XXVIIT, 18511, S. 235.

3) Zellhaute S. 225.

4) Morphologie and Physiologic der Pflanzenzelle 1887; S. 168.

5) Berichte der dentschen Botan. Gesellsch. 1K97, S. 235.

6) Thermodynamik der Quellung etc., Zeitschr. fur physikal. Cheinie 1897, XXI V.
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en Erfolge, die die neueren L ntersiicliungeii iiher Losungen u. a. auf

em Gebiete der Molecularge'wiehtsbestinimung zu verzeiehnen haben.

o-ar den Versucli gewagt, die Qnellungserscheinungen zur Ableitung

er ,Moleeulargr6sse" des quellenden Korpers. bezw. derQindlH.issigkeir

u benutzen; RODEWALD an dem Complex Starke-Wasser, KtJSTEB

n drin Paare Kautschuk-Aether, das er ids feste Losung ans,»riclir.

Einen erheblieh abweiclienden Standpunkt iielmu-n all.-rdim-

,. MEYER mid BfTSCHLI ein. Die echte Qnellung wird von dmn

omehnilich o.smo ti sehe Wabenquelhing aufgefussr. Sir M.pjm-

iren also vorgebildeTe llol.lraimie. .lie das Quellun^vasser aufnehineii

sollen; jedoch n

Wahmehmung o der unterhal

Forscher hat d

solche Hohlraunle anzusprecl

schauimgen die in Rede Bt€

it dem Ausdr

li zudem ling.

fur die Aus trocknun«'seniiri-a.-t'i.m.' 11 liber 7

ttgtdie eaglisch

die W6rter 1;o shrink mid to shri vel. Wfi hrend sin-ink e

Contraction, iein „Krimpen", ..Fnnh lutVir- file i Zeuuen z. It.)

tl^mtcTien^

ntli.-U.-ti -Srl.n.inpf.-ii"

T-
l

T<\!V-!^!t^!'

1) Nicht zutreffend ist jedenfalls .i-r Au-iruk: ..I'-ILiI-ir-n-. Einen Bele-

bierfft] bid ftig I Mtaket tou Sambucut auf

das Aussengewebe, der sich bei quer- and III usendlichen

. :. . aussert.
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werden eiitsptniiit: die V.dimialmalim.' b.-ruht auf der Ersrblaff u ng

dor Meinbranen.

2. Stufe : Die (
1

ohasi<>n <!.•> 4 1 1 > r
i

«

- i 1 1 1 1
.

*
n

« I •
-

1 1 X.dlsaftes zieht die

Zellhaut in Falten nacli iunen; die Yolumabnahme wird durch das

Schrurapfeln der Membranen bewirkt.

3. Stufe: Xacli < lem volligen Yordunsteii des Wasscrs innerhalb

der Zelle trocknon audi ihre VYando aus; die Yoiumverniinderung

riihrt von dem Schrumpfen der Meinbranen her.

Wird in den eiitspreohenden Stadifii recbtzeitig YVass.-r zugo-

ffthrt, so wird die Yolumziinalime auf Stufe 1 durcli osmotische
Schwellung bewirkt, auf Stufe 2 konimt hiuzu die elastisehe

Schwellung, auf Stufe 3 ausserdem die Que Hung der YVando.

Im Anschluss hicran moclite ieb imcli liinsiclitlicli der ver-

scliicdi'iifii (jrade der Qmdlung der Kiirze lialber und zur Yer-

meidung von Missvorstandniss.-n fur die Einfiihrung fester Termini

eintreten. Selbst die einfa< diste Art der (juelliing. die durcli nach-

tragliehe Entziehimg dcs hnbibitionswassers wieder vollstandig auf-

gehoben und an demselhen Kiirper beliebig ..ft wiederludt wcnlen

kann, entbehrt einer feststehenden Charaktoristik. Von DlPPEL z. B.

ist sie gelegentlieh als „voriibergehende u
, von PFEFFER als „nor-

male", von SCHDIPER als „regelinassige St gekennzeichnet wordeu. ich

urL;;
1^ /.•'n-~1ib

amlt wissen. Die

imeii, falls Wasser

genug zur Yertugiing Bteht, bekunntlieh schon bei gewohnlicher

Teinjtenitur. von der Starke bei h(")here Ilitze, von den meisten

Korpern bei der Einwirkung stark. >* < lie niscber Agentien (Sauren,

Hasen, Salzen) iiberschritten. In solehe 1 Fiille 1 spricht DlPPEL
von ..bleibender". A. MEYER von J '.siings.

|
iellung

k
'; NAGELI

and St.HWENDENER kennzeichnen sie als „Quellung unter Structur-

anderung 1
*. Ich moclite fiir diese beiden Stllfen

. e die kurzen fest-

Btehenden Termini „Aufqnellnngu, bezi „Uel erqnellnng" und

fiir den iiussersten (irad der letzteren. d. s Zt-rtli •ss.-n der Substanz

bis zur rnk.-nntlicl.keit. d.-n erganzendeii Vusdruc c.Yerquellung"

ir.

Wie die Yolumzunalimc ganzer (icwebc bid steigendeni Wasser-

gehalt auf ganz verscbiedenen l"rsaeben beruhen kann, so scboint

mir durchaus ni.dit unmoglich. dass fiir einzelne organisclie Substiiuzeii

dasselbe gilt. liinsiclitlicli einiger unter diesen, z. B. des Kauts. links.

des thierischen Leims, der Pflanzengallerten hat sich der Sprach-

gehram-b noch ni.dit gefestigt. Man sagt von Kautschuk, der in
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Capillardruck in Fui-v ihrer erhohten Fesri gk ei r einen zu grossen

Widerstand entgegengesetzt hatten.

An der Bichtigkeit tier mitgetheilten Beobachtungen BtTSCHLl"s

ist niehr zu zweifeln. Es sei mir nun gestattet, zunachst niter ahn-

liche Erfahrungen zu bericliten, die ich an Antheren, namentlich an

solchen von Fiitillaria imperialis gemacht habe.

Legte ich vollreife Antheren offener Bluthen, die eben vor dem
Aufspringen standen 1

), in absohiren Alkohol uml liess sie dann 2
) in

der Luftleere austrocknen, so ott'neten sie sich nicht; auch ihre

Langs- unci < ju»T<'«>nr ra*-ri<>u ldi.>l> -an/ u-et in -in gig: zudem wurden

sie 'ebeufalls kreideweiss. Dieselben Krschoinungen traten, ziira

Theil in wenig abgeschwacliTem Masse, manrlmml audi ein. weiin

die dem Alcohol absolurus enrnoinnienon Antheren in freier I .lift der

Austroeknung fiberlassen wurden; ineist ott'neten sich dann aber ihre

Kiicher zienilicli weir, nur blioh die (Jesainnitcunrracrion crheblich

geringer als gewdhnlieh. Andere .Male kani es aber audi vor. dass

Antheren, die denselben Bluthen entstammten. wie die ersterwahnteii,

niaU gewechselr worden war. verweilr hatten, an der Luft ebenso

stark (bis auf 7 3
der urspriingliehen Lange) schrunipften wie die

Staubbeutel innerhalb der Bliithe in der freien Natur. Am haufigsten

schon aufgesprungen waren und, der Sichcrheit Lalber, sogar

fadenkreisen, deren Dreizahl bereits eine oder zwei voll geoffne

2) In dem Apparat, der S. 48 der diesjahrigen Berichte

Gesellschaft .rwiihnt ist.
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nidi u;rossrivii lut'tleeivn Haunt verhiudet. sot'ort -anz oft'net, 1st

dieser Halm weir ^eliolirr. so lassen sich (lurch Yeranderunu- seiner

Stelliuiu'. fVrner durcli )>assen<le Wahl der (irosse mid Zahl der

-Icicli/.ciriu /ii pri'ifenden Anthereiiahschnitte mid cndlieh durch

Xach diesen Kru-chnisscn kanii icli audi nicht mit der Ansicht

1M- l-:i ! KR'> ulierciiisriiiiiiieii, die er. ottenhar /. Th. in Anlelinunir an

lU'THCHLI. in der Ptlanzeiiplivsiulo-ic II. Aufl. I. S. (il fol.u'cnder-

niassen ausspricht:

Jicim Kartell in Alkoh.d verlieren Zellhaute and Leim-allerte

vonAlcolio! ahsolutus m
and en Ian «• mit gesehmol

ind endlicli in Canadi

stanimten nitinlicli Mikn

1) Auch sie wurden iu diesem Falle kreideweiss. Iuteressant war an s.dchon
.-!, -lali'li weit aufgesprungenen ObjccteD, dass sic, in VVasser gebraclit, sicb sehr

r, ' ,

'

il wi.'der verltagerten und schlossen, and zwar lango bevor die Zelllumina mit
Was-r wi. dor ,-rfullt waren. Dies liefert eine willkommene Besttitigung dafflr.

data (lie Schwellung der Antheren keine osmotische, sondern eine elastische ist.

Uebrigens boten diese Objecte ferner audi eine Bestatigunjr d..-r I.uftorfiillung ihnr
trockenen Zellen, deiin die vdlii:.. Kriulhiiii; ihrer Lumina mit Wasser nalmi vielmals

liingere Zeit in Anspruch als bei den regelm&ssig gescbrnmpfelten Objecten.
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224 S. Nawaschin:

Forschers fanden sich die weissen. nicbtcontrabirten Parti en seiner

(iallertw.irfel oder -kngeln gewolmlicb im Inneren derselben vor.

Vermuthlich war dureli die raselie Austroekmmg der ansseren Partien

ein widersrandstabi^es Genist ciitstaiideii, das mill die Ziisammen-

ziehung der Innenmasse verhinderte, in ahnlicher Weise wie bei-

spiels-weise die Sebrwnpfelimg des H<dlimdrr- and <lc^ Somi.-n l>lunn-n-

marks naehweislieli dnreb « 1 • 1 1 umu'elu'iidcn X\ lemring gehemmt ist.

AVeim denmach die innero Structur der ( iallerten gvwissermassen

raehr Analogie mit' dem Aufbau von Zellgewe ben als von Zell-

hauten zu baben scheint, so diirfte die Mogliclikeit einer Structur-

difterenz tjuellbarer Korper vor einer zn weit gehenden Yerall-

gemeinernng spocieller Erfalirangen warneii and nainentlieb aacli

falle fester Losungen Bedenken erregen. .ledenfalls wird sirb eine

sichere and genauere Definition der Quellong erst nacli weitereD

25. S. Nawaschin: Ueber die Befruchtungsvorgange

einigen Dicotyiedoneen.

(VorlHufige Mittheilong.) ®
Mit Tafel IX.

Lilium Martagon und Fritilla

1) S. Nawaschin, Resultate eiuer Revision der BaflfttflkllUlgltTWg
Liliitm Maria,,,,,, un-l FrWl/arhi fene/la. Bull, do TAc. des sc. de St.-Pet

1898, Novembre.
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