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Seitdem durch die i

retischen Auseinandersetz

KREIDL u. A. zweifellos sicher-estellt 1st. -lass die so-enannten „Oto-
cysten" zahlreicher niederer Tiere in erster Linie kerne Gehorurgaue

sind. sondern Apparate zur Erhaltmig des Korperglekdu-vwichtes

•lurch Walirnchiiiun^ der Sidiwi'i-krafrriehtung v« ir>tid leu. lmisste sich

kflrzlich FerSffe

iturforschende

2; Jahrb. fi

3) 1. c. S.
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262 G. Haberlandt:

nabe. dass im Zelllmnen befiml ] i
<• h «

• teste Krnmer von grdsseivm

specifischem Crewicbt als cler Zellsaft und das Kornerplasma die

Rolle der ,,Otolithen" in den Otocysten spielen. Als solche Korper

konnen Krystalle. Krystalldrusen, vor allem abor Starkekorner in

Betracht kommen, von denen sclion seit den Untersuchungen

DEHNECKE's 1
) u. a bekannt ist, dass sie in verschiedenen Pflanzen-

organen, besonders in Stongvln, dein Einnnss der Scbwerkraft unter-

liegen iiml sicli in gestivckren. vertical aufrechten Zellen haufig auf

In einer jttngst erscbieiienon vorlaiiligen Mitrheilnng spriclit

B. NeMEC 2
) beziiglich des geotropisclien Pereeptionsapparates der

Wurzeln den gleiclien (iedanken mis. \]v erblickt in gewissen starke-

fiibrenden Zellen der Wnvzelhaube das sensible Organ mid vergleicht

es „mit den mit Statolithen versobenen statisclien Orgmion manclier

Metazoen".

Die Mittbeilung v.m NeMEC veranlassr micli, meine allerdin-s

noch liickenhaften UnteL-suebungen fiber diescn (iegenstand. die ich im

Fruhjahr und Kommer vorigen Jalires, zum Tlieil erst hener aus-

gefiihrt babe, schon jetzt in Kiirze zn vciofientliclion.

Die truhere von SACHS aufgestellte Ansicln. d;

scbeide als Leitmigsbalm fungire. ist von II. IlEC

Phaseolus multiflnru* and Zea Mays angcstellte Boobac

abliiingigkeir des Starkeuelialtes dieser Gewebsscbicb
schiedenen Stott nmmigsvoi'-angen bin. HEINE erbliel
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Ueber die Perception des geotropischen Reizes. 2<>3

mi. I schliesslich entleert wird, als die angrenzen.len Bastgewebe ihre

Zellwande verdicken.

Meine Beobaehtungfii I. -linen micli bald, dass dieso Aufhi—mm
nicliT iialthar ist. Die Starkescheide grenzt durehaus liicht immer an

inochanische (iowobe. Bei zahlreiehen Dicotylen ist bekannrlieli

in der Kinde nur ein Kranz isolirter Bastbiindel vorhandon. und doch

bildet die Starkescheide cine continuirliche Lage. Ihr Stiirkegehalt

ist fiber den in Anlage begrift'enen Basthnndeln liiclit grosser, als

dort, wo sie die primaren Markstrahlen durchsetzt. beziehimgsweiso

md Leptom gelegen ist. Auch nimnit mit

der Bastzollwamle der Stiirkegehalt fiber

leu Ba>tbiindeln nichr rasclier all. als zwisehen denselben. Instructive

Beispieh- dafiir rmdet man bei ilon Leguminosen, wie bei Phaseolus

rulepiris '

\\ ei initialize), Ix-i A-sfr,nj,il,is-\ mm. Kerner uiebt es aucll

I ) i
.

• .
. r

\
-N'li. bei tleiien ausserlialb des Verdickiingsringes iiherhaupt

kein Bast gebildet wird: trotzdem ist eine typischo Starkescheide

vi.rhandni. Bei Hypericum perforatum grenzt an die Starkescheide

nach aussen ein etwa dreischichtigor ColleneliYniriiig, tier auch in

alteren Stengeltheilon keine Yerander.mg zeigt, nach innen der zart-

wantlige. ein- his zweischichtige iVricvkel. worauf das Invite Leptom

Ware die Starkescheide ein Speichergewe be t'l'ir sich eutwickelmle

Bastmassen, so miisste man ferner erwarte n. tlass die quantitative

Ausbildung und der Stiirkegohalt dieses Spe:iehergewobes annahernd

U'leiehen Sehritt liielte mit der quan tirativ.'ii Ansliililiing des Bastes.

Davon ist aber keine Rede. Ob d er seine Zellwande vordickende

Ring schnial und srhwaeh ist. wie z. B. be i Tradacantia virgmica,

oder ob er eine betriielitliehe BreittI und Eickwandigkeit aui'weist.

wie im Blutheiischai't von Mnscari comosur,», — stets bleibt die

Starkescheide einschichtig; auch sind ihre Zel len Die mit Stiirke voll-

gepfropft, sondern in der Kegel nur mit v.'i'lialrnis>inassig weni-en.

daffir aber grossen Starkekomern aiisgestatt. 't. Bfl ist gam muni-.--

,en Bruehrheil jener Banstott'-

lickung eines machtigen Bast-

rforderlich ist. Dazu kommt

Das Gleiche bet)bachtete Strasburi
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264 G. Haberlandt:

normalen Starkegehalt nur in don im Langenwachsthum begriffene

geotropisch reizbaren Stengeltheilen. In vollkommen ausgewachsene

geotropisch nicht mehr kn'immungsfahigen Stengeltheilen ist d

Starkescheide in der Kegel entleert; ihr Starkegehalt wird ja wohl di

Ausbildung des Bastes und anderer benachbarter Gewebe zu Gu
gekommen sein; allein ieh kann liierin nur eine secundare Nebei

function dor Starkescheide erblioken. Hire Hauptfunction muss eii

Wenn .lie Starkescheide und uberhaupt Starke fiihrende Zellen a

IVreeptionsorgane fur den Schwerkraftreiz fungiren, so fragt es sic

wie sich die Sache bei stiirkearnien odcr ,.sti'irkefreien
u Gewachse

audi hier in den Stengeln eine wohl entwickelte Starkescheide Vo

handen. So z. B. bei Allium odorum, wo nicht einmal die Spal

oftiunmvn Starktdtorner ontlialten. \u~\ Muscaii comosum, Ornithoqalu

In den geotropischer Kriinimuniren fahigen (ii-l

untersuchten Rubiaceen, Caryophyllaceen, Polygonac

und Commelinaceen habe ieh stets typische Stark esc

Rinde und Mark sind in der Regel starkearm oder

Ausnahme hilden die ( 'oinmelinaceen und Gfraniacc

cant/a virgmica ist in den (nicht knotig angeschwollei

plasten ein-elaiivrteii Stark.dconier... Xo.-ii .vichlic

1) ISachtragliche Anmerkung. Das obe sagl gfl< ffir Knoteu, die Eude
Mai und Anfang Juni untersucht wurden. In heuer Anfang Juli untersuchten

Knoten, die im Mark zahlreiche grossere Starkekorner aufweisen, folgten haufig

auch di.>., b-l,-ir}; n ;. hr „. , Xll , f. i in Kh.tlu- • !-! ScLw.-rkraft.
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Tclier die Perception des geotropisclien fieizes.

Starkegehalt als soldier nocli ulclit ausreichend, urn diese Fo

xii rniioulichei). Ks mussen aueh Einrichtungen getroffen s<

;tM»tro|)iscli kn'iiiiimm-x-

eln«, die sich seitlich audi

lich ein- bis zweischichtig,

i.n Uebergang der Gelenkkno

ingsf&higei) Partieii der Stenj

rkeseheiden and -sicheln ras
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266 G. Habeelandt:

maler Stollung « ler Pflanzen fast ausnahmslos an dor physikalischen

Oberseite der Zellen"; er halt ilm daher fur negativ geotaktisch.

Die Anz.iiil drr Starkrkorner ist nie eine so grosse, dass von ihnen

ein ansehnlieher Theil der Zelllumina ausgefflllt wtirde. Bei vertical

aufrechter Stellung des Organs bedecken sie in einfacher, haivfig auch

zwei- und mehrfacher Lage die erdwarts gekehrte Querwand ; die

Laiigswande, an denen wir uns die sensible Plasmahaul zu denken

haben, werden nur in einer schmalen Zone von den Starkekornem

beriilirt; vielleicht ist in dieser Zone die Plasmabiiiit weniger odor

gar nicht em])fin<llicli.

Auf die auffallend leichte Beweglichkeit der Starkekorner

li.it uloichfalls schon HEINE hingewiesen. „Bei einer in •_'<) Minuten

"vfol-omlon I

'

m « 1

1-
.

•

!

I u

n

u auf deni Klinostaten gelit die I.ewegung der

Starkekornchen mit Sicherheit von statton." Auf radialen Langsschnitten

durch die „Knoten" von Tradescantia virginica konnte ich die rasphe

I'liilagorung der Starkekorner direct beobacliten. Xaeh 15— 25 Mi-

nuten waren in der Regel alle Starkekorner von den Querwanden

auf die unteren Langswande hinuber gewandert. Die Umlagoriiugs-

dauer der Starkekorner entspricht also ungefahr der geotropischen

„Prasentationszeit", worunter CZAPEK 1
) die minimale Reizungsdaiwi

versteht, welche eben noch zur Perception des Reizes fiihrt; dieselbe

betragt nach CZAPEK 15—20 Minuten und dariiber. Natiirlich wird

zur Reizperception nicht die Umlagerung sammtlicher Starkekorner

nothwendig sein.

Die Beweglichkeit der Starkekorner ist bei manchen Pflanzen

so gross, dass schon eine Abweichung von der vertiealen Stellung

des Organs urn 10—11° eine deutliclie Verscliiebung der Starke-

korner zur Folge hat. Bei Tradescantia vin/inica lasst sieh dies leicht

beobachten (vergl. die Abbildung). Bei der angegebenon Xeigung trat

liier audi schon eine deutliche geotropische Aufwartskrumnmng ein.

Worauf die so leichte Beweglichkeit der Korner der Starke-

scheide beruht, lasst sich nur theilweise angeben. Giinstig ist in

dieser Hinsicht natiirlich die bedeutende Grosse der Korner. weil

dadurch der Reibungswiderstand beim Sinken relativ verringerr wird.

.Moglieherweiso ist audi das spocifische Gewicht <\rv Korner in Vo\^e

reiehliclierer minerali>c!ier Kinlagerungen ein grosseres als das ge-

wulmlieher Reservestarkek5rner. Wichtig ist jedenfalls, dass das

K«"»nicrj)lasma, in das sie eingebettet sind, hinreichend dfinnfliissig i> r

und ein inoglidist -eringrs <peeilisclies Gewicht besitzt. Kndlich i>r

die Unabhangigkeit der Korner vom Zellkern zweifellos ein ihre

froie Pieweglichkeir begunstigendes M our.

1) Weitere Beitrage znr Kenntniss der geotropischen Keizbeweguugen. Jalirb.
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Ueber die Perception des geotropischeu Reizes.

(liiinu>n. mikrnsomonarmen Waml-
virginica durchziehen audi

Der Protoplast ist in Form
beleges ausgebildet. T

zarte Plasmafaden, die lebhafte Ktrmnung zeigen, den Zellsaftrau

Die grossen Starkekorner werden von ihnen zwar et\

li.-ruvzogen, nicht aber auf grosser*' KnttVriumgen bin

Uebrigens stellt sich die Plasmastromimg erst 10—20 Minuten nach

Anfertigung des Praparat-'s im.l /.war otldihar in Folge des YYund-

reizes ein. Bei Starkescheiden mit kleinni Sfarkekonirrn lialte it'll

es nicht ft'ir ausgcsdilosseii. <lass soldi. • durcli Yerldzung hervor-

nvrut'eiir IMa>inasrn">inimuvn krat'tiu deling siml. inn die Srarki-korini

Theil eines Ljingsschnittes durch

eiuen Knoten von Tradetcantia

virginica, dessen Langsachse mit

dor Verticalen einen Winkel von

ca. 13° einschloss. Der Pfeil giebt

die SchwerkraftrichtuDg an. In

der Mitte die Starkescheide, links

eine unausgebildete mechanische

Zelle, rechts Rindenparenchym,

in der Zelle herumzufuhivn mid sir dein Kin tin- il«»r ?

entziehen. Dann unterbloiht natiirlidi audi die geotroj

bis die Stromung des Plasmas wieder aufgehort hat.

klart sich die zmtweilige iiu'inptiidlidikeit verletzter

auf I

oge

ugleich das Bewegungsgewebe

einer einzigen Zelllage kann
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268 G. Haberlandt:

eine so bedeuteiide Arbeit>leistung nicht zugetraut werden. Als activ

wirksames Gewebe komrat das Rindenparenchym mid bei gewissen

Pflanzen auch das Mark in Betracht 1
). Zu diesen Geweben muss

also von der Starkescheide aus die Reizuhertragung statthnden. That-

>;"tclilicli kommon an don tangentialen LangsAvandon der Starkescheide

kleine Tupfel vor, an denen bei Plasmolyso der AYandbeleg lunger

festhaftet. Ob die Sehliesshaute dieser Tupfel von Plasmaverbindungen

dmelisetzt werden, habe ich noch nicht festgestellt. Nach unseren

hisherigvn Erfahrungen (iber die \'

<

>i-l >r. -i run-- « I
.

-

r IMasinaverlundimireii

zweifle ich aber niclit, dass sie sich audi bier werden nachweiseu

III.

Das Vorkommen mid der histologische l>au der Starkescheide

mid der ihr analogen Zellschichten mid Zellgnippen sprechen nach dem

Voraiisgeganu'enni zu Gun-ten der Annahiiie. dass dieselben als Per-

ceptionsorgane t'iir den S( lnvorkraftreiz fungiren. Der Heweis hiertur

kann allerdinu's nur auf experimentelleni Wege erhracht werden.

Nach den Ergebnissen der wenigen Versuclie. die ich in dieser

Iiiiditimg angestellt babe, glaube ich, dass dieser IVweis thatsiiciilich

zu erl.ringen ist.

Vorerst war aber durch das Experiment die Annahme zu pnifeii.

ob nicht die in der Starkescheide etc. enthaltene Starke eiuen Ke-

>.'rvestoff vorstellt, der bei der geotropischen Wachsthiiniskruniimmg

aufgehraueht wird. Die mit den Stengeln and Golonkknoteii ver-

schiedener Pflanzen (auch mit (irasknoten) angestellten Versuclie

ergaben ubereinstimmend, dass nach erfolgter geotropischer
Kriimmung eineAbnahme des Starkegehaltes weder auf der

Convex-, noch auf der Concavseite zu constatiren ist.

Die auf die angononmiene Function der Starkescheide direct

abzielenden Versuclie habe ich hauptsachlich mit den zu solchen

Zwecken besonders geeigneten Internodiumbasen von Trad•*•:<»>' '"
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Ueber die Perception des geotropischen Reizes. 269

feucht zu erhalten, mit Wassev bedeckt. Die Yersuehsobjecte waren

stets verdunkelt. Die Temperatur betrug 21—23° C.

Um jedem Kimvande zu bogognen, dor aus der Moglichkeit einer

lleizpeivoptinn und Keizt'orrlcirmm' seitens des unterlialb des Knotons

befindlichen Stengelstiiekes abgeleitet werden komite, wurden jene

Operationen, die am Knoten vorgeiionunen warden, srets auch auf

das angrenzonde Stengelstiiek ausgedehnt.

Bevor ieh die annestelltcn Yorsuelie besohreibe. ist vorerst der

auatuinische Ban der Knoten von Tradescuntia vinjimca, in Kiirze zu

schildern. Die Kuoten niittleron Alters, die allein ausgiebige geo-

tropische Krummungen zeigen., besitzen einen Diirclmiesser von 4 bis

."> mm. rater der Epidermis befinden sich ringslierum breite, 5 bis

i; X.-llbigeu dicke Colleurliymplntren, die dureh seluaale, meist zwei

/elllagen dicke Pareacbymstreifen von einander getrennt werdea.

Inter dem ('ollencliym folgen bloss 3—4 Lagen von chlorophyll-

armen Kindenparenchymzelleu, sodann die Starkeschoide. Die Dieke

der gesauiniten Riudo (Colleaeliyai and Paivuehyni) betriigt ca. 0,3 mm
An die Btftrkescheide grenzt innen ein ein- bis zweisehichtiger, nocb

ganz zartwandiger mechanischer Ring, and an diesen ein Kraaz von
l's—20 (ietassbdndelu. Dana fol"t das starkeiviclie ...Mark" mit <\^n

fibrigen zerstreuten (ieiassb.iudeln 1
).

Selion U. IURTH 2)bat bei (

naeli allseitig.u- Uniforming del

starke geotropisrhe Aufwjirrskri

dii-jcui^e lies uaverletzten Knoti

cantia die Colleiioliyinplath'ii n

an denselben in der Keg.d der :

so dass die freie Obertlarhe de:

i.'liyiiizi'llla-'en uvbildet wird. \v«.

Solche Knoten zeigen nun in .

geotropische Krummung, wie an

nun an derartig praparirteii Kno

2) Die geotropisoh.-h v, . u [,t Knoten. Inaugural-Dissertation

U-ipzig 1-94 S. 37.

3) Xach Beewligung der Versuehe wnnlc natiirlich inmier die iiiikroskopHeh.-

< '"iitroluntersudmiit: ausgefuhrt.

ikknnten der Co:innielinaceeii

ts eine sehr

beobachten kunnen, die oft

rat'-'. Wenn mai i bei Trades-

'r'l'an'nl'i!

it, so bleibt

yms liangen.

)fort i lie Stiirkescheide liegt.

eine fast ebeiis.3 energische

Stengelstiicken. Wenn man
'inem Scalpell audi noch den

kesdi eide ringsu in vorsichtig
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als actives Gewebe ausfiihrt, dass es d'azu aber nicht be-

fahigt ist, wenn ihm auch der Rest des Parenchyms und die

Starkescheide genommen werden. Daraus folgt, dass die

Perception des Schwerkraftreizes nicht in dem activen

Markgewebe, den Gefassbiindeln oder dem noch unent-

wickelten mechanischen Ringe, sondern nur in der Starke-

scheide, eventuell in den ihr anhaftenden Rindenparen-
chymzellen erfolgen kann.

Einige andere Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt, dass

mirtelst ernes ontsprechend weiten Korkhohrers aus den betreffenden

Knoten nnd Stengelstiicken das Mark vorsiclirig li.M-ans-.-ludirt wurde.

Die Trennung der Gewebe erfolgte innerhalb des ausseren Gefiiss-

1'iiinlt'lkreises, Weder tier periphery Hohlcylinder, noch der Mark-

cylinder zeigtoll liui'i/.niit;il -rstcllt ;nicll Hill' die gerillgsto gootropisclie

Aufwartskrummung. Bezuglich des peripheren Gewebscylinders ist

dies bereits von BARTH festgestellt worden. Bei Berucksichtigimg

der friiheren Versuche geht aus diesen hervor, dass in den peripheren

Gewebepartien zwar die Reizperception erfolgt, dass sie aber nicht

activ kriiinmungsfahig siml, wiihreud umgekehrt das Mark, welches

das active Bewegungsgewebe vorstellt, den Schwerkraftreiz nicht zu

percipiren vermag 1
).

Eine dritte lieihe von Versuchen wnrde niir den Knoten von

Tradescantia virginica zu dem Zwecke durchgefiihrt, um festzu.-telleii.

ob die Reizperception im Plasmabelege sammtlicher Langs-
wan de der Starkescheidezellen erfolgen kann oder nicht. Wenn von

einem Knoten und dem daran befindlichen Stengelstiicke die peri-

pheren Gewebepartien inclusive der Starkescheide nnd der Jiussereii

(iffiissln'indel bloss in einer Langshalfte abgetragen wurden, und wenn

dann dieses StengcUtiick so horizontal gestellt wurde, dass die

intacte Langshalfte nach oben gekehrt war, so krfimmte sich der

Knoten so energisch nach aufwarts, dass der Krummungsbogen nach

24 Stunden mehr als 90° (110—140°) betrug. Die AVirkungen der

Goweliespannung und des Geotropismus summirten sich. Wenn da-

gegen die intacte Langshalfte nach unten gekehrt war, dann war nach

24 Stunden eine Kriimmung nach abwarts zu beobachten. die aber

weitaus geringer ausfiel als im friiheren Falle die Hiegung nach oben.

her Kriininuin-sl.ogen betrug bloss 25—30°. Die Gewebespannung

1) Nachtragliche Anmerkung. Obige Versioh. wurd.-n >.
:immtlieh Kn-b

Mai und Anfang Juni vorgenommen. Bei einigen heuer Anfang Juli durchgefuhrtcn

Versuchen trat zuweilen auch an operirten Knoten ohne Starkescheide eine schwaclo'
-- ,- P j^.| lt . Aut'wartskrummung (uni 10— I.t'j ein. Dann zeigten aber die Stink.

korner des Markes die von der Schwerkraft bewirkte Umlagerung. Vergl. tito

' S. 264.) Eine geringe geotropische Empfindlichkeit scheint also

rakommen.
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Ueber die Perception des geotropischen Reizes. 271

suchte den Knoten nach abwarts, der Oeotropismus nach aufwiirts zu

kriimmen. Da die Wirkung der ersteren jene des letzteren iibertraf,

so resultirte eine schwache Kriimmung nach unten. Bei diesen

Yersuchen comliinirte sich die Auflagerung der Starkekorner auf den

ausseren resp. inneron Tangentiahviinden der Stiirkescheide mit der

Auflagerung auf den radhilen Wandeii. I'm nun zu sehen, ob auch
die letztere Lagerungsweise fi'ir sic]) allein eine geotropisebe Kriininiung

ermoglicht, d. h. also, ob audi die Plasmahaute der Radialwande

• 'iiiptindlifdi siud. wurde au> e'mem Knoten und dem daran befind-

lichen Stengelstuck eine mittlere Lamelle von ca. 2 1

/, mm Dicke
lierausgesehnitten und so ln.rizontal -elegt. dass aueli die Sclm i r T tl;i<i t

.

horizontal lag. Nach 24 Stunden betrug die geotropisebe Aufwarts-

kriimmung 10°, nach 48 Stunden 20°. Bei einem anderen Versuche

liatte sich die Lamelle nach 24 Stunden urn ca. 40° aufwartsgekriimmt.

In der Starkescbeide Und ihr physiologisch gleiebwertbigen

starkefuhrenden Zellen orthotroper, negativ geotropischer Organ

e

haben wir nach dem Vorausgegangenen die den unteren Querwauden
anliegenden Plasmabelege. denen die Starkekorner in der senk-

rechten Norinalstellun- aut'liegen, fiir unempfindlich zu halten. Die

Plasmahaute der verticalen Langswande dagegen percipiren den

Druck der Starkekorner, die bei schrager oder horizontaler Srellung

des Organs auf ilinen lasten. Bei Tradeseantia virginica sind nicht

nur die tangentialen Langswande, sondern auch die radialen (d. h.

dei'eu Plasmabelege) enipiindlich. Bei anderen Pllanzen (Senecio,

Phaseolns, Faba, Pisum, Helianthus) scheint nach den Untersuchungen

TOD SACHS. CZAPEK und NOLL, wonach aus Stengeln heraus-

Ob die Empfindlichkeit der Plasmahaute der Langswande in jeder

Zelle von unten nach oben zunimmt oder nicht, kann hier nicht

weiter erortert werden. Xach den Beobachtungen CZAPEK's, wonach
der geotropische ,,Krummungseffeet noch iiber die Horizontallage

hinaus bis rund I3.">° zunimmt", diirfte die erstere Annahme zu-

treffen. — Beziiglich der Empfindlichkeit oder L'nempfindlichkeit der

den oberen Querwauden anliegenden Plasmahaute, die bei umgekehrt

verticaler Stelluuu des Organs von den Starkekbrnern belastet werden.

enrhalte i.di mbdi jrder Yermuthung.

Perceptionsoruane fiir den Schwerkrafrreiz audi auf d ia ueorropisehe.

speciell transversalgeotropische Organe anwendbar ist. bedarf

keiner naheren Ausfuhrung. Fiir die positiv geotropiselien Wurzeln
hat NeMEC iinv naheiv Ib-n'indun- in baldi-e Aussi.lir -.-tellr. K>
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lasst sich nicht verkennen, (lass gerade bei Wurzeln der Otocysten-

hypothese Schwierigkeiten entgegenstehen. Doch muss ich es vorersfc

XEMEC iiberlassen denstdlu'ii zu begegnen.

Wie bei starkelosen einzelligen Organen, die geotropisch

ki'iiiiiimiiigsfaliig sind, so z. B. bei den Sporangientragern von Phyco-

myces nitens, den Rhizoiden von Mairhantia pohpnorpha, die Reiz-

jt.-rccprinii erfolgt, niiissen kiinftige Untersuchungen lehren. An Stelle

der Starke konnen hier under.' Kovncheu. .Alikrosomen", die specifisch

schwerer sind als das Plasma, die K .

- i /. i n i
u <\<'V Haiirsrhitdit bewirkon.

Auch bei holier entwickelten Pflanzen werdm vielleitdtt nicht immer

Starkekorner dieso Fum-timi (ibenielnnen. Finzelkrystalle sowohl

wir Krystalltlnison, ferner auch Kieselkdrpor nio-en bisweilen als

pflanzliche „Otolithen" fungiren.

32. E. Lemmermann: Beitrage zur Kenntniss der

Planktonalgen.

Eingegangen am 25. Mai 1900.

IX. Lagerheimia Marssonii no?, spec, Centratractus belonophora
(Schmidle) nov. gen. et spec, Synedra limnetica nov. spec, Mars-

soniella elegans nov. gen. et spec 1

).

(Ana der botanieehen Abth. des stadt. Museums in Bremen).

In einer l'lanktonprobe aus dem Summt-See, welche ich der

Fiebenswiirdigkeit ties Herrn Dr. M. MAESSON (Berlin) verdanke,

fand ich .due ausserordentlich grosse Zahl zierlicher Planktonalitcn,

von d.-nen ich folgende besonders hervorheben will: Golenkinia radiata

Hiodat 2

), Actinastrum Hantzschii var. ftuviatile Schroder, Tetraedron

iimneticum Borge, T. caudatum var. longispinum Lemm., Cyclotella

Schmeta-i Lciiuii.. Kyuedru ucfinastroides Lemm., S. heroUnmsis Leinin.,

Chroococcm limneticut Lemm., Coebsphatrium pallidum Lemm., IHr
i-ifstia iiu-erta Leimm, Lyiojbya contorta Lemm.

Awtm-dem enthielt die Probe aoch drei neue Formen, welche

1) Der VIII. Beitrag erscheint im niichsten Hefte der Hedwigia.

2) Dass Golenkinia Chodat unci Richteridla Lemm. sowie Franceia Lemm. und

ii.mzel dnrchaus verschiedene Algengattungen sind, habo ich in Hedwigil

1898 nachgewiesen.
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